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Pregledni rad

NAJVAZNIJE BOLESTI PASA I MACAKA I NOVI TRENDOVI
U IMUNOPROFILAKSI

Kratak sadrzaj

Znacajan segment profesionalnog angazovanja doktora veterinarske medicine
predstavlja tzv. mala praksa; Cesto nazvana i luksuzna, s obzirom na, ve¢im de-
lom, sentimentalnu vrednost pacijenata. NajceSc¢e se radi o psima i mackama koji u
veterinarsku ambulantu (kliniku) dolaze 1 povodom sprovodenja imunoprofilaktickih
mera, tj. vakcinacija, kojima se spre¢avaju odnosno kontroliSu najznacajnije infek-
tivne bolesti ove dve vrste zivotinja. Ne razmatrajuéi osnovne preduslove za sticanje
adekvatne zaStite odnosno pravilne reakcije na vakcinu, u radu se ukazuje na nove
sisteme imunoprofilakse 1 upotrebu novih imunogena. Naime, za vakcinaciju pasa na
trziStu se nalaze u razli¢itim formulacijama kako inaktivisani tako 1 atenuisani imunogeni
parvovirusa pasa, atenuisani adenovirusi 1 paramiksovirusi (Stenecak 1 parainfluenca).
U slucaju vakcinacije macaka, kontroliSu se kalici, herpes, parvovirusne i retrovirusne
infekcije, kao 1 hlamidioza macaka. Neka infektivna oboljenja pasa i macaka su zoonoze.
Tako se, na primer, infekcije sa leptospirama kontroliSu inaktivisanim vakcinama koje
tradicionalno sadrze serotipove koji su od znacaja kako za pse tako 1 za ljude (serotipovi
Canicola i Icterohaemorrhagiae). Od znacaja je svakako i €injinica da se u populacijama
pasa i macaka pojavljuju 1 neki drugi serotipovi bakterije L. interrogans. Dobro je poznata
epizootioloska ¢injenica da se psi pojavljuju kao rezervoari gore napomenutih serotipova
ali, po svemu sude¢i, i macke igraju znac¢ajnu ulogu u odrzavanju leptospiroze u nasem
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regionu. Postojanje maternalnog imuniteta nije i jedini problem prilikom vakcinacije
mladih Zivotinja. Naime, u nekim slu¢ajevima, uspesno sproveden protokol vakcinacije,
na primer, protiv parvovirusne infekcije pasa, obezbeduje visegodi$nju zastitu pa je u
takvim slucajevima vakcinacija jednom godiSnje kontraindikovana.

Kljuéne reci: vakcinacija, psi, macke, vakcine.
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Review paper

THE MOST IMPORTANT DISEASES IN DOGS AND CATS AND
NEW TRENDS IN IMMUNOPROPHYLAXIS

Abstract

A significant segment of professional engagement for doctor of veterinary medicine is the
so called. small practice; often referred as luxury, given the largely sentimental value to
patients. Frequently, it comes to dogs and cats that in veterinary clinic (clinic) come because
of the occasion for the implementation of immunoprophylactic measures ie. vaccinations
that prevent or control the most important infectious diseases of these two species. Not
considering the basic prerequisites for obtaining of adequate protection or proper reaction
to the vaccine, the paper points to the new systems of immunoprophylaxis and use of new
immunogens. Namely, for the dogs vaccination, in market are in various formulations
inactivated and attenuated immunogenic parvovirus, adeno and attenuated paramyxovirus
(distemper and parainfluenza) viruses. In the case of vaccination of cats, calici, herpes,
parvo and retro viral infections and chlamydiosis of cats controlled. Some infectious di-
seases of dogs and cats are zoonoses. For example, infection with leptospires, control is
with inactivated vaccines traditionally serotypes that are of importance for both dogs and
humans (serotypes canicola and icterohaemorrhagiae). Of importance is certainly the fact
that in populations of dogs and cats appear and some other serotypes of L. interrogans.
Well known is epidemiological fact that dogs appear as reservoirs of the serotypes, but
apparently cats play an important role in the maintenance of leptospirosis in our region.
The existence of maternal immunity is not the only problem during the vaccination of
young animals. Namely, in some cases successfully executed the protocol of vaccination,
for example against parvoviral infections of dogs, provides long-term protection and is in
such cases, vaccination once per year, is contraindicated.

Key words: vaccination, dogs, cats, vaccines.
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PSI / DOGS
Stenecak

Radi se o veoma kontagioznom obolje-
nju pasa, poznatom od sredine 18. veka, a
kasnije je Edward Jenner opisao tok obo-
ljenja i klinicke manifestacije. Oboljenje se
javlja u populacijama nevakcinisanih pasa
ili pasa koji poseduju delimi¢ni imunitet.
Stalno prisustvo virusa u regionima sveta
u kojima se obavlja sistematska vakcinaci-
ja najveceg dela populacije pasa sugerise
postojanje neke prijemcive vrste - rezer-
voara u prirodi.* Prijemcivi su pripadnici
Canidae, Procyonidae, Mustelidae, Felidae,
kao i neke druge vrste. Smatra se da rizik
po neke jo$S neopisane prijemcive vrste
znacajno zavisi od unosa virusa pomocu
coveka u divlje regione sveta.

Na osnovu genetske (H-gen) analize,
smatra se da postoji sedam linija virusa,®
pri cemu se u vakcinama tradicionalno
nalaze sojevi koji spadaju u Amerika-1
liniju (Syder Hill, Onderstepoort, Lederle).
Virusi koji ve¢im delom danas cirkuliSu u
populacijama pasa ne spadaju u ovu lini-
ju. Izuzetak je prodor Amerika-1 virusa
u populaciji rakuna u Severnoj Americi,
kao i prodor linija Evropskog divljeg soja
u Severnu Ameriku, verovatno kao posle-
dica prenoSenja virusa sa istoka Evrope.
Medutim, potrebno je naglasiti da su razli-
ke izmedu svih ovih izolata i linija virusa
male i da ne mogu da opravdaju izmenu
antigene strukture virusa koja se danas
koristi za proizvodnju vakcina.

4

Prijemcivije su mlade kategorije pasa.
0d posebnog znacaja je period od 4 do
6 meseci, kada prestane zastitno dejstvo
maternalnih antitela. Posle najcesce ae-
rogene ekspozicije, prvo umnoZzavanje je
u makrofagima tkiva gornjih segmenata
respiratornog trakta i brzi transport viru-
sa u tonzile i regionalne limfne ¢vorove.
Ciljne Celije za virus Stenecaka su one koje
vrSe ekspresiju molekula ekvivalentnog
ljudskom receptoru CD150, koji se nalazi
na timocitima, aktiviranim limfocitima,
makrofatima i dendriti¢nim Celijama. Vi-
rus uniStava Celije imunog sistema uz
istovremenu imunomodulaciju citokina.
Na taj nacin se objasnjava njegov imu-
nosupresorski efekat. Odatle, virus ulazi
u cirkulaciju, gde se nalazi u okviru T i B
limfocita. Tada se uocava poviSenje tele-
sne temperature, a virus se diseminira po
svim limfnim strukturama tela, ukljucuju-
¢iiPajerove ploce intestinuma i Kupferove
celije jetre. Usledi sekundarna viremija,
kada je virus u mononuklearnim celijama
krvi, Sto se poklapa sa fazom drugog po-
viSenja telesne temperature. Diseminacija
uslovi umnoZavanje virusa u epitelnim
¢elijama plu¢a, mokraéne besike i koze,
pri cemu se ne radi o mehanizmu koji je
nezavistan od CD150 receptora; na slican
nacin se obavlja i infekcija celija CNS-a
(neuronai glija elija). Invazija mozdanog
tkiva se obavlja relativno kasno tokom
infekcije i nastaje samo kod pasa koji nisu
stvorili specificna antivirusna antitela.

U novijoj istoriji spominje se velika epizootija Stenecaka u populaciji lavova u Africi, pri cemu se

smatra da su kanidi bili izvor zaraze (hijene, divlji psi).
> Azija-1, Azija-2, Amerika-1, Amerika-2, Arktik, evropski divlji i evropski soj.
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[zraZenost klinickih simptoma, kao i
duzina inkubacionog perioda zavise od
soja virusa (virulencije), uzrasta i imun-
skog statusa zivotinje, kao i prisustva ne-
povoljnih nespecifi¢nih faktora spoljasnje
sredine (stresa). Oko polovine slucajeva
infekcije prolazi asimptomatski. U blagoj
formi, oboljenje se karakteriSe poviSenjem
telesne temperature, respiratornim smet-
njama, gubitkom apetita i nevoljno$cu.
Serozni obostrani iscedak iz ociju posta-
je purulentan, nalazi se kasalj i otezano
disanje, pa veterinari Cesto pomisle da
se radi o zaraznom kaslju legla pasa. U
slu¢aju teZih oblika Stenecaka, posle inku-
bacionog perioda od nekoliko dana (3-6),
uocava se poviSenje telesne temperature,
koje se javlja u dve faze. Tokom druge faze,
nalazi se leukopenija, anoreksija, zapa-
ljenska reakcija u gornjim segmentima
respiratornog trakta (mukopurulentan
nosni iscedak), konjunktivitis i depresija,
kasalj i dispneja, bronhitis i intersticijal-
na pneumonija. Nisu retki ni poremecaji
gastrointestinalnog trakta u vidu povra-
¢anja i vodenaste dijareje. Tok oboljenja i
izraZenost simptoma u velikoj meri zavise
od prisustva sekundarnih mikroorgani-
zama (bakterija). Neuroloske smetnje se
nalaze kod manjeg broja inficiranih pasa,
nisu povezane sa uzrastom i pojavljuju
se posle nekoliko nedelja (1-3) od prvih
simptoma. U tom slucaju, nalaze se grcevi
(epilepticki, neuobicajeni pokreti usana),
simptomi poremecaja CNS-a (parapareze,
tetrapareze, senzorna ataksija i mioklo-
nus). Ovi simptomi, bilo da su akutni ili
hronicni, progresivni su po karakteru i
Cesto vode ka fatalnom ishodu. Ukoliko
se pas i oporavi, ostaju trajna ostecenja
koja se Cesto tumace kao encefalitis sta-

rih pasa. Kod nekih pasa kod kojih je bila
prisutna nervna forma oboljenja nalazi se
hiperkeratoza Sapa i njuske, kao posledica
oStecenja epitela.

Na obdukciji se nalaze promene koje su
karakteristicne za pneumoniju, enteritis,
konjunktivitis, rinitis i traheitis. Promene
u CNS-u su varijabilne: demijelinizacija,
meningoencefalomijelitis i nekroza. U in-
ficiranim ¢elijama (astrocitima i epitelnim
¢elijama) nalaze se acidofilne inkluzije
u citoplazmi i u jedru. Odontodistrofija
(nemogucnost formiranja zubne gledi)
jeste simptom Kkoji se javlja kod infekcije
tek rodene Stenadi.

Virus Stenecaka se izlucuje svim sekre-
tima i ekskretima, i to poCevsi od 5. dana
posle infekcije, dakle, u nekim slucajevima
i pre pojave simptoma. Izlucivanje traje
nedeljama, a prenosenje je putem direk-
tnog kontakta. Ceste su kaplji¢ne infekcije
kada se aerogeno virus unosi u prijemciv
organizam. Virus je relativno nestabilan
u spoljasnjoj sredini pa sekundarni izvori
ne igraju znacajnu ulogu u epizootiologiji
Stenecaka.

Stenecak moZe da se pojavi kod nedav-
no vakcinisanih stenadi u kom slucaju je
veoma otezano postaviti dijagnozu, naro-
¢ito ako se u vakcini nalazi Zivi imunogen.
Izolacija virusa uspeva u kulturi celija, a
virusni antigen moZze da se dokaze TFA
metodom u brisu konjunktiva ili u uzorku
tkiva koZe, pluca, intestinalnog trakta, bu-
brega i mozga. Serokonverzija se najcesce
dokazuje ELISA testom.

Stenecak se kontrolie postavljanjem
brze i taCne dijagnoze, primenom karan-
tina, zoohigijenskim merama, a najefi-
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kasnije vakcinacijom, €iji uspeh u najve-
¢oj meri zavisi od prisustva maternalnih
antitela. Najbolje je svako pojedina¢no
Stene testirati na prisustvo i koncentraciju
maternalnih antitela. Medutim, ovo nije
praktican prilaz pa se najCesSce atenuisane
vakcine aplikuju Stenadima u uzrastu od
6 do 7 nedelja. Posle aplikacije prve doze,
zastitni i dugotrajan imunitet se postize
revakcinacijom u intervalima od 2 do 4
nedelje, sve do uzrasta od 16 nedelja.

Parvovirusna infekcija pasa

Radi se o infekciji za koju se smatra da
je jedna od poslednjih panzootija koja je
po prvi put kao zasebni entitet opisana
1978. godine. Retrospektivne analize su
pokazale da se virus po prvi put pojavio
u Evropi, poc¢etkom osamdesetih godina.
Velika otpornost ovog DNK virusa, efika-
sna feko-oralna transmisija i univerzalna
prijemcivost svih rasa pasa, razlozi su Sto
je infekcija obisla ceo svet za manje od
godinu dana. Oboljenje izaziva parvovirus,
tip 2, a prijemcivi su svi ¢lanovi Canidae
familije (psi, vukovi, lisice i kojoti). Ovaj
tip (2) parvovirusa pasa je tokom neko-
liko decenija evoluirao pa se danas kao
izazivaC pojavljuju tri podtipa: 2a, 2b i 2c.
0d znacaja je i noviji podatak koji ukazuje
da 2a i 2b podtipovi parvovirusa pasa
pokazuju povecanje virulencije za macke.

Vecina infekcija nastaje ingestijom
kontaminisanog (fecesom) materijala, Sto
je posledica znacajne otpornosti parvovi-
rusa pasa u spoljasnjoj sredini i njegove
velike kontagioznosti. Najprijemciviji su
Stenci starosti od 6 nedelja pa do 6 meseci.

Patogeneza parvovirusne infekcije pa-
sa je slicna onoj kod infekcije macaka. Za

razliku od parvoviroze macaka, kod pasa
nema hipoplazije ili atrofije cerebeluma,
ali se nalazi miokarditis. Virus u prijemci-
vu zZivotinju ulazi preko epitela orofarink-
sa. Usledi generalizacija i, u zavisnosti od
uzrasta, nastaje miokarditis ili enteralna
forma oboljenja. Brza proliferacija miocita
u prvoj nedelji Zivota Steneta Cini srce
ciljnim organom za virus. Miokardijalni
sindrom se karakteriSe akutnim otkaziva-
njem rada srca i naglim uginu¢em Steneta,
esto bez ikakvih simptoma. Stene koje
prezivi ima posledice u vidu kardiomio-
patije u uzrastu od 4 do 8 nedelja Zivota.
Miokardijalni oblik je bio ¢est u vreme po-
javljivanja ovog virusa, medutim, danas se
retko srece, a kao posledica raSirene pri-
mene vakcina i imuniteta kuja koje mater-
nalnim antitelima prenose zastitu svojim
Stenadima u prvih nekoliko nedelja Zivota.
Uopsteno, nalazi se leukopenija koja je
manjeg intenziteta u poredenju sa obolje-
njem kod macaka. Medutim, kod macaka
se ne nalazi krvava dijareja i hemoragije
u intestinumu. Usled primene vakcina,
enteralna forma se danas rede nalazi, ali
je parvovirusna infekcija kod pasa i dalje
ozbiljan problem. Promene u intestinumu
su posledica infekcije i destrukcije entero-
cita u kriptama, a kao posledica se nalazi
kolaps sluznice, onemogucena digestija i
apsorbcija, kao i dijareja. Prvi simptom
oboljenja najcesce je povracanje, koje
moZe da traje duzi vremenski period; sledi
anoreksija, letargija i dijareja. Uskoro se
pojave znaci dehidratacije. Feces je Cesto
sa primesama krvi, te¢an i kao takav ostaje
sve do uginuca ili prezdravljenja. Fatalni
slucajevi su danas retkost, osim ako su
inficirani sasvim mladi Stenci. Uocene
su razlike kako u virulenciji pojedinih
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genetskih linija parvovirusa uz istovre-
meno postojanje povecane prijemcivosti
ili otpornosti nekih rasa i pasmina pasa.

Na obdukciji, nalaze se hemoragije
po crevnom traktu (seroza i mukoze), a
krvarenja mogu da se primete i u drugim
organima i tkivima. Krvarenja u CNS-u
uslove nervne smetnje. Razaranje limfnih
tkiva uslovi imunosupresiju i pove¢anu
osetljivost na sekundarne bakterijske in-
fekcije.

Lucenje virusa putem fecesa traje
ograniceni vremenski period (od 3 do 7
dana posle infekcije) pa nalaz virusnog
antigena (ELISA) u fecesu ima ogranic-
nu dijagnosticku vrednost. Nagla pojava
vodenastog proliva, sa primesama krvi je
indikativna, a dokazivanje virusa moZe
da se obavi u uzorcima fecesa i hemaglu-
tinacijom (prasedi ili macji eritrociti). Se-
rokonverzija se dokazuje ELISA metodom.
Neutralizaciona antitela se pojavljuju ve¢
posle 3 do 5 dana od infekcije, a posle in-
fekcije imunitet je doZivotan. Maternalna
antitela koja Stene primi od imune maj-
ke posledica su prisustva IgG u njenom
serumu. Stene od majke primi oko 10%
antitela prenosom imunoglobulina kroz
placentu, a 90% putem kolostruma. Posle
uzimanja kolostruma, zastita Stenadi traje
relativno kratko, a svakako ne preko 16
nedelja. U slucaju da su Stenci poreklom
od slabije imune kuje (heminhibicijski
titar oko 1:80), zastita ne traje duze od
4-6 nedelja. Medutim, ako kuja poseduje
visoke titre antitela, Stene moze da bude
zaSti¢eno i do 18 nedelja. Smatra se da je
nivo maternalnog imuniteta koji ¢e Stititi
Stene od infekcije divljim sojem virusa po
svojoj prirodi razli¢it u odnosu na onaj

koji ¢e da interferira sa atenuisanim, tj.
vakcinalnim sojem virusa. Razlika je i u
tome Sto divlji soj virusa u prijemciv orga-
nizam ulazi na prirodan (peroralno) nacin
u poredenju sa vakcinalnim sojem virusa
koji se aplikuje parenteralno. Sa katabo-
lizmom maternalnih antitela pojavljuje se
period koji traje oko nedelju dana, kada
je Stene prijemcivo na divlji virus, ali je i
dalje refraktarno na imunizaciju. Dakle,
postoji period od nekoliko dana kada je
Stene prakti¢no nemogucde zastititi. Da bi
se ovaj problem resio, moguce je titrirati
maternalna antitela i tako proceniti dan
kada treba aplikovati vakcinu. Medutim,
ovo je skupo i neprakti¢no pa se u praksi
Cesto primenjuje sistem koji podrazumeva
prvu aplikaciju vakcine u starosti od 6 do
8 nedelja. Kasnije, imunitet se odrzava
aplikacijom vakcine u intervalima od 2 do
3 nedelje, a sve do starosti Steneta od 16
do 20 nedelja. Da bi se resili ovi problemi
imunoprofilakse parvovirusnih infekcija
pasa, na trzistu su se pojavili imunogeni,
vakcinalni sojevi virusa veoma velike kon-
centracije (titra), kao i upotreba slabije
atenuisanog virusa (manje oslabljenog),
koji je virulentniji i koji moZe da neutra-
liSe interferenciju maternalnih antitela.
Narociti problem u kontroli parvovirusnih
infekcija nastaje u slucaju velike koncen-
tracije pasa (odgajivacnice, veterinarske
Klinike ili azili za pse). U takvim slucaje-
vima, kada je koncentracija parvo virusa
pasa u spoljasnjoj sredini velika, potreb-
no je izolovati Stence u periodu kada su
najprijemciviji tj. pocevsi od uzrasta od 6
nedelja pa nadalje, a sve dok se uspesno
ne obavi ceo program imunoprofilakse.
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Adenovirusna infekcija pasa

Infektivni hepatitis pasa izaziva ade-
novirus, a prijemcivi su i lisica, vuk, kojot,
tvor i medved. Pored hepatitisa, nalaze
se i promene na ofima i respiratorne
smetnje. Uprkos Cinjenici da je ovo jedno
od oboljenja koja se vrlo uspesno kontro-
liSu vakcinacijom, slucajevi infekcije kod
imunoloski ,naivne“ (najcesc¢e mlade)
Zivotinje mogu da dovedu do perakut-
nog oboljenja i uginu¢a bez prethodnih
simptoma i akutnog oboljenja koje traje
nekoliko dana sa simptomima poviSenja
telesne temperature, povracanja, krvave
dijareje, petehija po desnima i ikterusom.
Tredi, tj. blagi oblik oboljenja se nalazi kod
delimi¢no imunih Zivotinja.

Infekcija je preko sluznica (nazofa-
rinks, usta ili konjunktive). Inkubacija je
najcesce 4-9 dana. Prva replikacija virusa
je u kriptama tonzila, odakle virus, pre-
ko limfnih ¢vorova i limfotokova (ductus
thoracicus), odlazi u krv. U tom stadiju-
mu infekcije, virus se nalazi u pljuvacci,
urinu i fecesu, istovremeno izazivajuci
infekciju endotelnih i parenhimatoznih
celija. Kao posledica, nalaze se nekroze i
krvarenja, narocito u bubrezima, slezini
i plu¢ima. U slucaju naglog uginuca, radi
se o razaranju Celija jetre. Klinicki, pored
ve¢ navedenih simptoma, nalaze se apa-
tija, anoreksija, Zed, serozni izcedak iz
ociju i nosa, bol u abdomenu. U oko 10%
obolelih pasa nalaze se nervne smetnje u
vidu konvulzija. Simptomi traju desetak
dana, a kod 25% prebolelih pasa, nalazi
se obostrano zamucdenje oc¢nih sociva.
Ovo je dijagnosticki znacajan simptom
koji spontano nestane za nekoliko dana
ili nedelja. Kod ostalih prijemcivih vrsta,

najcesce su zastupljeni nervni simptomi.
Infekcija bubrega uslovi viruriju, a virus
moZe da se izlucuje (urin, saliva, feces) do
6 meseci posle preboljenja.

Zamucenje odnosno edem korneje
nalazi se u konvalescentnoj fazi, kao i
8-12 dana posle aplikacije atenuisane
(adenovirus pasa, tip 1) vakcine. Radi se
o deponovanju imunih kompleksa (tre-
¢i tip preosetljivosti). Promene nestanu
spontano za nekoliko dana. Na obduk-
ciji, nalaze se petehije, splenomegalija i
hepatomegalija, nakupljanje fibrina po
serozama i visceralnim organima, a karak-
teristi¢no je zadebljanje zida ZucCne kese.
Pored hepatocelularne nekroze, nalaze se
karakteristi¢ne intranuklearne inkluzije
u Kupferovim celijama, hepatocitima i
endotelnim Celijama bubrega. Dijagnoza
se postavlja dokazivanjem virusa ili sero-
konverzije kod nevakcinisanih pasa.

Adenovirus pasa tip 2 izaziva lokalizo-
vane infekcije respiratornog trakta u vidu
bronhitisa i bronhiolitisa. Usled izostanka
sistemske infekcije i antigene homologije
sa prvim tipom adenovirusa pasa, ovaj
se virus koristi za imunoprofilaksu pasa
protiv oba tipa virusa.

Imunoprofilaksa adenovirusnih infek-
cije pasa se obavlja vakcinama u kojima se
nalaze kako inaktivisani tako i atenuisani
imunogeni. Antigena homologija izme-
du oba tipa adenovirusa pasa ¢ini da je
primena drugog tipa u vakcini oslobode-
na negativnih efekata vakcinacije u vidu
promena na oc¢ima (edem korneje) koje
se javljaju u nekim slucajevima kada se
Koristi atenuisani tip 1. Ukoliko su Stenci
poreklom od imunih kuja, maternalni imu-
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nitet Ce interferirati sa sopstvenom sinte-
zom specifi¢nih faktora odbrane u periodu
od 9 do 12 nedelja Zivota Stenadi. Mnogi
proizvodaci vakcina sugeriSu redovnu
godis$nju vakcinaciju. Medutim, ¢injenica
je da nema infektivnog hepatitisa kao
forme oboljenja u regionima gde se duzi
vremenski period (godinama) primenjuje
vakcinacija atenuisanim imunogenima.
Verovatno se radi o fenomenu kada vak-
cinalni sojevi istisnu divlji tip virusa iz
populacije prijemcivih vrsta (pasa). Otuda
moze da se spekuliSe da cirkulacija ovih
(oslabljenih) sojeva virusa moze da uslovi
¢ak i doZivotni imunitet kod pasa u takvim
regionima sveta.

Koronavirusna infekcija pasa

Virus koji je u prvo vreme povezan
sa blagim gastroenteritisom. Medutim,
nedavne infekcije ukazuju da ovaj virus
menja tropizam izazivajuci respiratorne
smetnje, kao i promene u drugim organi-
ma i tkivima. OpSta karakteristika korona
virusa da menjaju genetsku strukturu tac-
kastim mutacijama razlog je pojavljivanja
novih varijanti sa razli¢itim virulencijama
i tropizmom.

Klasi¢ni simptomi (tip 1 virusa) mo-
gu da se nadu kod pasa, lisica, macaka i
rakuna. Virus izaziva destrukciju zrelih
enterocita koji oblazu intestinalne vile, pri
¢emu se kao posledica nalazi malnutricija,
maldigestija, i dijareja. Ovo su simptomi i
drugih infekcija kod pasa pa dijagnoza tre-
ba da se potvrdi virusoloSkim metodama.
U polivalentnim vakcinama koje se koriste
kod pasa nalazi se inaktivisani korona vi-
rus koji sprecava enteralnu formu obolje-
nja. Medutim, pantropne varijante korona

virusa u novije vreme izazivaju generali-
zovane infekcije sa teSkim simptomima
u vidu poviSenja telesne temperature,
depresije, anoreksije, dijareje, povra¢anja
i nervnih poremecaja. U Evropi, Severnoj
Americi i Aziji, izolovani su korona virusi
iz pasa koji izazivaju respiratorne smetnje,
a koji su genetski, bliski korona virusima
goveda. U svakom slucaju, moZe se oce-
kivati da se ovi virusi pojavljuju povezani
sa raznolikim patoloSkim stanjima i sa
razlic¢itim genetskim osnovama. Svakako
da i imunoprofilaksa pasa, koliko god da
sprecava enteralnu formu oboljenja, ipak
doprinosi raznobojnosti prijemcivosti vr-
sta, patologiji i tropizmu korona virusa
uopste.

Parainfluenca (5) virusna
infekcija pasa

Isti virus moze da izazove i infekciju
majmuna, ali se smatra da je pas prirodni
domacin. Unakrsna antigena reaktivnost
sa parainfluenca (PI) virusom ljudi, tip 2,
razlog je sumnji da se radi o zoonozi. Kod
pasa ovaj virus (tip 5) najceSée izaziva
inaparentne infekcije respiratornog trak-
ta, ali i kongenitalni hidrocefalus. Virus
je rasiren po celom svetu i najcesce se
dovodi u vezu sa sindromom zaraznog
kaslja legla pasa.

Posle kontakta sa kontaminisanom
okolinom (otpad, aerosol) i inkubacionog
perioda do 10 dana, nalazi se pireksija,
naglo pojavljivanje seroznog iscetka iz
nosa i napadi kaslja. Oboljenje traje do dve
nedelje, a virus pocinje da se izluc¢uje 6-8
dana od infekcije. Virus izaziva destrukciju
cilijalnog epitela respiratornih puteva.
Prevalencija je ve¢a kod mladih pasa, a
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Cesto se oboljenje nalazi u azilima za pse,
odgajivatnicama pasa ili u hotelima za
pse. Nepovoljni zoohigijenski uslovi, kao
i povecana prijemcivost za sekundarne
bakterijske infekcije, dovode do teskih
simptoma u vidu anoreksije, tonzilitisa,
letargije, konjunktivitisa i u nekim slu-
Cajevima i pneumonije. Slicne simptome
mogu da izazovu i drugi mikroorganizmi
pa se dijagnoza postavlja izolacijom virusa
u brisevima nosa ili grla.

Parainfluenca virus pasa tip 5 je sam
po sebi od malog epizootioloSkog znacaja.
Medutim, njegova uloga u stvaranju uslova
za nastanak ozbiljnih meSanih infekcija
uticala je da se ovaj virus, najcesce kao Zivi
imunogen, nalazi u brojnim polivalentnim
vakcinama koje se koriste kod ove vrste.
Vakcinacija moze znacajno da omete di-
jagnostiku kada je cilj izolacija virusa ili
dokazivanje serokonverzije.

Leptospiroza pasa i macaka

Infektivno oboljenje pasa, zoonoza koja
ovu vrstu zZivotinja stavlja kao kariku u
epizootioloski lanac koji pocCinje sa re-
zervoarima (glodarima), a zavrSava sa
Covekom. Najcesce se kod pasa nalaze
serotipovi bakterije Leptospira interro-
gans, ito Canicola i Icterohaemorrhagiae.
Medutim, u skladu sa biologijom ove vr-
ste bakterija, moZe da se ocCekuje i neki
drugi serotip (Grippotyphosa, na primer).
Oboljenje karakteriSe septikemija, a tok
moZe da bude perakutan, akutan (najce-
$¢e), subakutan i hroni¢an. Pored opStih
infektivnih simptoma, nalazi se dijareja,
ikterus, vomitus, polidipsija i krvarenja po
sluznici usana. Po preboljenju, pas moze
da bude dozivotni kliconosa leptospira.

Kod macaka, ustanovljeno je da obolje-
nje moZe da izazove veci broj serotipova
leptospira. Medutim, simptomi su ili blagi
ili oboljenje prolazi inaparentno. Kod ove
vrste nalazi se leptospiremija i leptospi-
rurija, uz izraZene zapaljenske promene
u jetri i bubrezima.

Leptospiroza se kontroliSe vakcinaci-
jom, a u sastavu vakcina se uvek nalaze
inaktivisani bakterini najmanje dva seroti-
pa patogene vrste leptospira. Najcesce se
bakterini prave inaktivacijom st. Canicola i
st. Icterohaemorrhagiae. U nekim prepara-
tima, nalazi se i st. Grippotyphosa kao i st.
Pomona. Kod vakcinsanih pasa sprecava
se infekcija i luCenje bakterija putem uri-
na. Zastita je relativno kratkotrajna, do 8
meseci, pa se u regionima gde se leptos-
piroza pojavljuje enzootski, preporucuje
aplikacija dve doze u 12 meseci. Ipak, naj-
cesce se bakterini leptospira primenjuju
zajedno sa drugim imunogenima u okviru
polivalentnih vakcina, a prilikom godiSnje
vakcinacije pasa.

Uprkos ¢injenici da macke mogu da
se pojave kao nosioci pojedinih seroti-
pova leptospira, vakcinacija ove vrste za
sada nije u okviru rutinske veterinarske
prakse. Detaljna analiza uloge macaka u
epizootiologiji leptospiroza u nekim regio-
nima moZe da uslovi i inkorporisanje ovih
bakterina u sastav vakcina i kod macaka.

MACKE / CATS
Panleukopenija

0d panleukopenije obole i druge vrste
Zivotinja (lasica, rakun i koatimundi), ali
kod macaka oboljenje se karakterise veli-
kim mortalitetetom i izraZenim klini¢kim
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simptomima. Infekcija nastaje direktnim
kontaktom sa kliconoSom, ali ceS¢e preko
sekundarnih izvora zaraze usled velike
otpornosti virusa u spoljasnjoj sredini.
Cak i buva i ¢ovek mehani¢ki mogu da
prenesu virus. Iz inficirane macke, virus
se ludi salivom, fecesom, povra¢enim sa-
drZajem i urinom.

Cesce obole mlade kategorije, ali su
prijemcive macke svih starosti. Ulazna
vrata su orofarinks. Po¢etna replikacija vi-
rusa je u faringealnim limfnim struktura-
ma. Sa ovog mesta, u ¢elijama ili slobodan,
virus se putem Kkrvi diseminira po celom
telu. Ciljne celije su one koje poseduju
receptore za virus i koje se nalaze u S
fazi ciklusa Zivota. Kao posledica infek-
cije, ¢elije bivaju uniStene ili su sprecene
da se dele (inhibicija mitoze). Postoji i
indirektan efekat na neinficirane celije,
putem regulatornih i citotoksicnih efeka-
ta citokina koji se stvaraju pod dejstvom
virusa. Leukemija je posledica uniStavanja
limfocita, neutrofila, monocita i trombo-
cita. Prijemcive su i epitelne Celije intesti-
nalnih kripti. Njihovo unistavanje dovodi
do kolapsa sluznice creva i posledi¢ne
maldigestije i malapsorpcije uz pojavu
dijareje. U slucaju da je doslo do infekcije
gravidne macke, i to najmanje dve nedelje
posle koncepcije, kao i kada su inficirani
macici starosti do dve nedelje, nalazi se
hipoplazija i atrofija cerebeluma. Kod ovih
fetusa i macica, sprecena je proliferacija
i migracija eksternih Celija granularnog
sloja cerebeluma, odnosno spreceno je
formiranje internog granularnog sloja i
Purkinijevih ¢elija. Kao posledica, macici
su permanentno atakti¢ni.

Inkubacija je do 10 dana, a izrazZenost
simptoma zavisi od intenziteta leukope-
nije. Fatalni slu¢ajevi mogu da se o¢ekuju
ako je broj belih krvnih ¢elija ispod 1000/
ml krvi. Od opstih simptoma u perakut-
nom toku nalazi se febra i Zivotinja ugine
za jedan dan. AKo prezivi, poviSenje tele-
sne temperature se ponovi za 3-4 dana,
kada se nalaze inapetencija, nevoljnost,
nakostreSenost dlake i ucestalo povraca-
nje. Krajem ove faze, nalazi se i profuzna
dijareja, a feces je sa primesama Krvi.
Naglasena je i dehidratacija. U slucaju da
preZive, macici koji su se zarazili in utero
posle tri nedelje pokazuju znake ataksije
i paralize.

Dijagnoza se relativno lako postavlja
na osnovu klini¢kih simptoma, obdukcije
i hematoloskog nalaza. Laboratorijska
dijagnoza se zasniva na izolaciji virusnog
antigena (ELISA, TFA, PCR, hemaglutina-
cija) ili dokazivanjem serokonverzije.

Posle infekcije, za nekoliko dana (3-5),
pojavljuju se neutralizaciona antitela, a
imunitet posle preboljenja (ili vakcinacije)
je doZivotan. Zastita macic¢a posredstvom
maternalnih antitela varira po trajanju
i iznosi od nekoliko pa do 16 nedelja.
Imunoprofilaksa se sprovodi kako inak-
tivisanim (na primer, PLI IV soj) tako i
atenuisanim vakcinama. Zivi, oslabljeni
vakcinalni sojevi imaju prednost u odnosu
na mrtve imunogene. UmnoZavajudi se
u vakcinisanoj zivotinji, oslabljeni soje-
vi virusa simuliraju prirodnu infekciju
stvarajuéi bolji imunski odgovor. Stavise,
zbog velike otpornosti virusa u spoljas-
njoj sredini, postoji realna moguc¢nost da
submorbidne koli¢ine virusa iz spoljasnje
sredine vr$e imunizaciju macaka, a posle
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jednog uspesSnog protokola vakcinacije.
Pored imunoprofilakse, za kontrolu pan-
leukopenije macaka, potrebno je posebnu
paznju obratiti na dezinfekciju i, uopste,
zoohigijenske prilike u odgajivacnicama.
Narocito se to odnosi na postovanje peri-
oda karantina prilikom unosa novih ma-
Caka u objekte, pri ¢emu period izolacije
treba da je dve nedelje.

Leukemija macaka

Virus leukemije macaka predstavlja
prototip gamaretrovirusa i izaziva razli-
¢ite klinicke sindrome. U osnovi, svi su
simptomi povezani sa efektima virusa na
hemopoietski i imunski sistem macaka.
Virus je Cesto uzrok neoplasti¢nim pro-
menama: limfosarkom, mijeloprolifera-
tivno oboljenje i fibrosarkom. Pored ovih
promena, nalazi se anemija i zapaljenske
reakcije uslovljene imunskim mehanizmi-
ma uz pratece oportunisticke infekcije. Sa
uvodenjem dijagnostickih metoda u rutin-
sku praksu, infekcije gamaretrovirusom
postaju sve znacajniji etioloski faktor kod
infektivnih oboljenja macaka.

Infekcije mogu da budu egzogene, kada
u nekim regionima oboljenje ima enzo-
otski karakter. Medutim, u nekim Zivoti-
njama ovaj virus moze da bude ugraden
u genetski materijal nekih vrsta macaka
(puma, leopard i gepard) pa se u tom
slucaju radi o endogenoj infekciji. Prvi opi-
sani slucaj oboljenja je bio 1964. godine,
kada je infekcija povezana sa imunosu-
presijom (oportunistickim infekcijama),
anemijom i neoplasti¢cnim transformaci-
jama u vidu sarkoma i leukemije. Svakako
treba napomenuti da je istrazivanje ovog
virusa znacajno doprinelo razjasnjavanju

pojedinih karakteristika virusa koji iza-
ziva imunodeficijenciju kod ljudi (HIV).

Virus leukemije macaka je, u stvari,
mesavina razli¢itih virusnih sojeva koji
su posledica promena tokom infekcije i
rekombinacija sa endogenim retrovirusi-
ma u inficiranim mackama. Virus poseduje
dva molekula: LTR (promoter provirusa)
i SU (povrsinski glikoprotein koji kodira
env gen) koji znacajno doprinose patoge-
nim karakteristikama. Promene u SU dra-
matic¢no uticu na afinitet prema razli¢itim
receptorima na ¢elijama pa time i na ishod
infekcije. Na osnovu razlika u SU moleku-
lu, virus je podeljen na Cetiri podgrupe: A,
B, CiD. Stavise, env gen za B i C podgrupu
moZe da se rekombinuje sa genetskim
materijalom celije domacina, Sto takode
uti¢e na upotrebu celijskih receptora i
ishod oboljenja. Najmanje patogena je A
podgrupa, uprkos ¢injenici da neki klonovi
mogu da izazovu teSke imunodeficijencije.
Podgrupa C izaziva aplasti¢ne anemije,
a podgrupa B izaziva razliCita patoloska
stanja kao Sto su limfosarkom, anemije,
limfoidni tumori i mijeloidne leukemije.

Prevalencija infekcije ovim lentiviru-
som je relativno mala (do 2%), ali moZze
da bude i znacajno veca u gustim popula-
cijama macaka. Ce$cée obole starije macke,
kao i muZjaci, zbog ¢eS¢e medusobne bor-
be, a dugi period latencije u velikoj meri
otezava dijagnostiku.

Infekcija se Siri horizontalno (ranama
tokom borbe) ili vertikalno, sa majke na
plodove. Virus se luci ve¢inom preko te-
lesnih tecnosti, ukljucujuci mleko i salivu.
Najcesce, ulazna vrata virusa su limfna
tkiva u blizini usta ili farinksa, odakle
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monocitima i limfocitima odlazi do ostalih
limfnih tkiva. Infekcija je doZivotna, Sto
ne podrazumeva i stalno izraZene simp-
tome i prisustvo virusa u cirkulaciji. Kao i
ostali virusi ove grupe, genetski materijal
virusa leukemije macaka se u formi pro-
virusa inkorporise u genetski materijal
Celija domacina. Kod nekih Zivotinja, ove
celije budu regresivno inficirane, $to po-
drazumeva privremeni razvoj imunskog
odgovora i kontrolu virusa. Medutim, kod
nekih zivotinja infekcija je progresivnog
karaktera, virus se umnozava u limfnim
strukturama, kostnoj srzi, sluznicama i
epitelnim ¢alijama. Kod ovih Zivotinja,
virus se luci pljuvackom. Po svemu sudeci,
ovakve zivotinje ne poseduju dovoljno
snazan imunski sistem za kontrolu infek-
cije (virusne replikacije).

U osnovi patogeneze infekcije sa FelV,
nalazi se sprecavanje celijskih faktora
kontrole onkogena, tj. proliferacije ¢elija.

Klinicki, infekcija sa FeLV najceSce
obuhvata formiranje limfoma (limfosar-
koma), a u zavisnosti od lokacije nalaze
se: multicentricki limfosarkomi (razlic¢ita
tkiva), timusni (naj¢es¢e kod macica), ali-
mentarni (kod starijih macaka) i neklasi-
fikovani limfosarkomi, kada se tumorozne
tvorevine nalaze u nelimfnim strukturama
(koZa, o¢i, CNS). Celije tumora su u tipu T-
Celija, a promene u vidu homogenih bledih
akumulacija su razlicitih veli¢ina i oblika.

Mijeloprolifarativno oboljenje i anemi-
ja se nalaze kod macaka kod kojih je FeLV
uslovio transformaciju razliCitih celija
kostne srzi. Danas razlikujemo Cetiri tipa
oboljenja: eritrocitna mijeloza (prome-
njene eritroidne progenitor Celije), granu-

locitna leukemija (mijeloidni progenitori),
eritroleukemija (neoplazija eritroidnih i
granulocitnih progenitora) i mijelofibroza
(proliferacija fibroblasta u kostnoj srzi i
posledicna osteoskleroza i mijelofibroza).
Klinicki, nalazi se veliki broj neoplasti¢nih
¢elija u kostnoj srzi, neregenerativna ane-
mija i imunosupresija.

Virus leukemije macaka izaziva i imu-
nopatoloska stanja. Imunski kompleksi
koji cirkuliSu po telu izazivaju glomeru-
lonefritis. Nekada virus izaziva smanjenu
citotoksitnu sposobnost limfocita i vecu
prijemcivost na oportunisticke infekcije
u vidu stomatitisa, gingivitisa, promena
na koZi koje ne zarastaju, apscesa, respi-
ratornih oboljenja i povecane incidencije
infektivnog peritonitisa macaka. Kod ovih
macaka cesce se nalaze infekcije sa tok-
soplazmama i mikoplazmama uz smanje-
nje fertilnosti, uginuce fetusa i abortuse.

Fibrosarkomi se ¢esto nalaze kod sta-
rijih macaka, i to u vidu lokalizovanih
tumora. Kod mladih Zivotinja ¢este su
metastaze sarkoma. Bolest traje kratko i
zavrsava se fatalno.

Dijagnostika leukemije macaka zasniva
se na dokazivanju karakteristi¢nog viru-
snog proteina (p27) u krvi. Uzorak se uzi-
ma mesec dana posle infekcije, a posebno
kod macica je Cesto potrebno obaviti dva
testiranja usled varijacija u prisustvu vi-
rusa u cirkulaciji. Za dokazivanje virusnog
genoma koristi se PCR metod. Ostali dija-
gnosticki postupci (TFA i izolacija virusa
u kulturi ¢elija) manje se Koriste.

Kontrola ovog oboljenja obuhvata di-
jagnostiku i prevenciju Sirenja virusa u
populaciji macaka. Pozitivne Zivotinje je



BetepuHapckH )xypHan Penydnuke Cprcke

175

Veterinary Journal of Republic of Srpska (Bama Jlyka-Banja Luka), Bon/Vol. X1V, 6p/No.2, 143-268, 201

M. Valcic¢ i sar.:

Najvaznije bolesti pasa i macaka i novi trendovi u imunoproflaksi

potrebno Sto pre iskljuciti iz grupe, ali
se savetuje i spreCavanje upotrebe za-
jednickih posuda za pice i hranu. Zbog
relativno slabije otpornosti virusa u spo-
ljasnjoj sredini, dezinfekcija se obavlja
uobicajenim sredstvima. Pre primene de-
zinficijensa, potrebno je detaljno ocistiti
prostor i opremu posto je virus otporan
ako se nalazi u, na primer, osu$enoj krvi.
U veterinarskim ambulantama, potrebno
je da se posebna paznja obrati na ¢iS¢enje
instrumenata.

Na trzistu se nalazi veci broj vakcina
protiv leukemije macaka. Pre vakcinacije,
kao i posle aplikacije vakcine, potrebno je
da se obavi dijagnosticko ispitivanje krvi
u cilju kontrole. U principu, ne preporu-
Cuje se vakcinacija pozitivnih Zivotinja, a
i efikasnost preparata koji se koriste za
imunoprofilaksu je pod znakom pitanja.
Naime, kod vakcinisanih macaka sprecava
se progresivna infekcija i pojavljivanje
simptoma, medutim, imunizovane Zivoti-
nje ¢e u kontaktu sa divljim sojem virusa
ipak biti inficirane. Na trziStu mogu da
se nadu i preparati (imunogeni) koji su
dobijeni rekombinantnim tehnikama. U
tom slucaju, na genetskom materijalu -
nosacu, nalaze oni delovi genoma virusa
leukemije macaka (env) Cija ekspresija
uslovljava sintezu imunogenih proteina
(Su).

Pre kupovine ili sparivanja, neophod-
no je obaviti dijagnosticka ispitivanja.
Pozitivne macke mogu da Zive dugo pa
se eutanazija ne preporucuje u svakom
slucaju. Ovakve macke treba izolovati od
ostalih Zivotinja u grupi. Primena korti-
kosteroida kod pozitivnih Zivotinja se ne
preporucuje.

Rinotraheitis macaka

Herpes virusni (tip 1) rinotraheitis
macaka izaziva akutno zapaljenje gornjih
segmenata respiratornog trakta. Ce$ce
obole macke mlade od godinu dana. Posle
kratkog inkubacionog perioda (do dva
dana), nalazi se suzenje, kasalj, nosni i
ocni iscedak, salivacija, anoreksija, povise-
nje telesne temperature i gubitak telesne
mase. Ponekad, nalaze se i ulceracije po
jeziku. Kod maci¢a mladih od mesec da-
na, oboljenje moZe da bude fatalno usled
pneumonije koja se nastavlja na rinotra-
heitis. Kod macaka starijih od Sest meseci,
oboljenje prolazi sa blagim simptomima,
a gravidne macke mogu da pobace. Virus
ne moze da se izoluje iz fetusa niti iz tkiva
placente.

Dijagnoza se postavlja na osnovu na-
laza tipi¢nih intranuklearnih (hepesviru-
snih) inkluzija u tkivima nosne Supljine,
tonzila, epiglotisa, larinksa, traheje i plu¢a
i to 7-9 dana posle infekcije. Kontrola
rinotraheitisa macaka izazvanog herpes
virusom obavlja se vakcinacijom. Koriste
se kako inaktivisane tako i atenuisane
vakcine. Kao i kod ostalih herpes virusa,
kod vakcinisanih zZivotinja ne sprecava se
replikacija divljeg soja virusa, a samim tim
i izlu¢ivanje u spoljasnju sredinu. U novije
vreme, u upotrebi su i vakcine koje su do-
bijene rekombinacijom gena (genetskim
inZenjeringom).

Kalicivirusna infekcija

Kalicivirus macaka moZe da inficira i
psa, kao i morske sisare. Infekcija nastaje

preko kliconosa, aerosolima, ali i iz kon-
taminisane sredine u kojoj macke Zive.
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Postoji samo jedan serotip, ali je jedna
od osnovnih karakteristika ovog virusa va-
rijabilnost genetskog materijala (RNK) pa
se, kao posledica, u prirodi nalaze brojne
varijacije i pojava virusa sa promenjenom
virulencijom. Od znacaja u nastanku novih
varijanti virusa je velika koncentracija
prijemcivih Zivotinja (macaka) na malom
prostoru. Pod pritiskom ,imuniteta stada®,
virus menja svoj genetski materijal, a sa-
mim tim i antigena svojstva, kao i fenotip
(virulenciju). Iz tog razloga moze da se
desi da macka koja je prebolela infekciju
i prestala da izlucuje virus ponovo oboli,
pri Cemu je izvor infekcije druga macka
iz okoline. Kao posledica varijacija, 1998.
godine pojavio se virus koji je izazivao
visok procenat mortaliteta (do 60%), a
neobicno je bilo i to Sto su teZze obolele
one macke koje su prethodno bile imuni-
zovane putem vakcine.

Najcesce virus ulazi putem respirator-
nog trakta. Promene su po pravilu ogra-
ni¢ene na usnu duplju, oci i respiratorni
trakt. Ulceracije, kao tipi¢na promena kod
kalicivirusne infekcije macaka, pocinju
formiranjem vezikula koje prsnu. Zara-
stanje traje 2-3 nedelje. U slucaju gene-
ralizacije, ulceracije se nalaze po jeziku,
gingivama, tvrdom nepcu, u nosu i usnoj
skoljki i po delovima koZe koji su obrasli
dlakom. Od opstih simptoma, nalaze se
konjunktivitis, rinitis, traheitis, pneumo-
nija, uz povisenje telesne temperature,
anoreksiju, nevoljnost, ukocenost hoda
i ponekad nosni i iscedak iz oka. Jedna
od karakteristika oboljenja jesu i ulce-
racije po Sapama, tacnije, po jastuci¢ima
Sapa. Promene variraju od hiperemije pa
prakti¢no do otpadanja cele Sape. Kod in-

ficiranih macaka, tokom epizootije 1998.
godine, uoCene su, pored tipi¢nih pro-
mena, i promene u vidu edema (facijalni,
po nogama), ikterusa, alopecije i veoma
izrazenih ulceracija po usnoj skoljci i po
jastuci¢ima Sapa. UopSteno, mortalitet je
mali, ali prakticno svaka macka iz grupe
oboli. Uginuca su ¢eSc¢a ako je pneumonija
jedan od simptoma. Na obdukciji, nalazi
se edem pluca, nekroze u jetri, slezini i
pankreasu. Virusni antigen moZe da se
ustanovi i u slucaju nekroze koze, sluznice
nosa i usta, kao i jastucica sapa.

Kalicivirusna infekcija macaka kontro-
liSe se vakcinacijom i striktnom primenom
zoohigijenskih principa u odgajiva¢nica-
ma macaka. Usled velike varijabilnosti vi-
rusa, zastita koja se postize vakcinacijom
nije potpuna. Naime, u vakcini se nalazi
samo jedan soj virusa koji prakti¢no nika-
da ne stiti u potpunosti od novih varijanti
divljih sojeva virusa koji tokom epizootije
mogu da se pojave u populaciji macaka.
Stavise, vakcinacijom se postize ,relativni
imuniteta stada‘, koji, sa jedne strane, Stiti
pojedinacne Zivotinje, ali u velikoj meri
doprinosi varijacijama virusa u prirodi.
Jedan od nacina da se ovaj problem resi
jeste primena vakcina u kojima se nalazi
veci broj sojeva kalicivirusa macaka. Isto
tako, preporucuje se primena atenuisanih
vakcina, ali i u ovom slucaju se postavlja
pitanje uloge vakcinalnih sojeva virusa u
nastanku novih varijanti divljih sojeva.
Ipak, danasnje shvatanje jeste da je in-
tranazalna aplikacija atenuisanih (Zivih)
vakcinalnih sojeva kalicivirusa macaka
efikasna u zastiti od oboljenja u gustoj
populaciji macaka.
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Kao jedna od mera u sprecavanju Si-
renja infekcije, preporucuje se Sto ranija
dijagnoza oboljenja kod pojedinih ma-
¢aka u grupi i izolacija obolele Zivotinje.
Na taj nacin bi se u velikoj meri sprecila
pasaZza virusa kroz razlicite jedinke grupe
i stvaranje novih varijanti virusa. Usled
relativno velike otpornosti kalicivirusa
macaka u spoljasnjoj sredini, potrebno je
posebnu paznju obratiti na dezinfekciju.

Chlamidophila felis infekcija

Cesto infektivno oboljenje macaka koje
se karakterisSe rinitisom, konjunktivitisom
i pneumonijom, a koje izaziva mikroorga-
nizam iz grupe hlamidija. Ove bakterije
pokazuju znacajnu specificnost za vrstu-
domacina. To su obligatni intracelularni
paraziti koji formiraju intracitoplazmat-
ske inkluzije. Hlamidije se pojavljuju u
dva oblika: elementarno telasce (ET), koje
preZivi u spoljasnjoj sredini i koje je in-
fektivno, i retikularno telasce (RT), koje
je vece i predstavlja replikativhu formu
koja se nalazi u inficiranim c¢elijama. Po
ulasku u organizam, ET prodire u ¢elije,
transformiSe se u RT, koje se deli, sazreva
i prelazi u ET koje izlazi u spoljasnju sre-
dinu. Prenosenje je putem svih sekreta i
ekskreta, a ulazna vrata su alimentarni i
respiratorni trakt.

Chlamydophila felis kod macaka cesto
izaziva inaparentne infekcije. Uprkos sero-
konverziji (preko 40% macaka), samo se
kod malog broja (oko 5%) Zivotinja nalaze
klini¢ki simptomi u vidu infekcije oka,
nosa ili donjih segmenata respiratornog
trakta. NajCeS¢i simptom infekcije ovim
mikroorganizmom jeste konjunktivitis, i
to u vidu hiperemije, blefarospazma i mu-

kopurulentnog i seroznog izcetka iz oka.
Retko se nalazi peritonitis. Tezi simptomi
u duZem vremenskom periodu mogu da
se nadu u slu¢aju mesanih infekcija (virus
imunodeficijencije macaka, na primer).

Kontrola hlamidioze macaka moze da
se obavi aplikacijom vakcina u kojima je
vakcinalni imunogen atenuisan soj Ch.
felis. Cesto imunski status prebolele ili
imunizovane macke ne predstavlja i pravi
podatak o zasti¢enosti macke, odosno titri
antitela protiv Ch. felis nisu uvek u kore-
laciji sa zaStitom od oboljenja i infekcije.
Prva aplikacija vakcine se preporucuje
u uzrastu od osam nedelja, a zastita je u
smislu sprecavanja infekcije i pojavljivanja
klinickih simptoma hlamidioze macaka.

Besnilo

Besnilo je jedna od najbolje razjasnje-
nih zoonoza, pri cemu se kao znacajne
karike u lancu prenosenja virusa pojavlju-
ju psi i macke. Radi se o akutnoj, fatalnoj
zaraznoj bolesti koja je pracena teSkim
poremecajem CNS-a, parezama, parali-
zama i komom. Na ulaznim vratima, koja
su u 99% slucajeva rana na kozi, virus se
umnozava u poprecnoprugastim misi¢nim
¢elijama ili se direktno vezuje za nervna
vlakna. Preko miSi¢no-nervne sinapse,
virus svakako dospe do nervnih vlakana
preko kojih dospeva do CNS-a. UmnoZava-
juci se u mozgu, izaziva destrukciju ¢elija i
u kracem ili duZzem vremenskom periodu
uslovi uginu¢e domacina.

Besnilo se kontroliSe vakcinacijom.
0d istorijskog znacaja je primena atenu-
isanih, tj. Zivih vakcina. Upotreba inakti-
visanih imunogena je pocela pre nekoli-
ko decenija pa je danas u velikom broju
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zemalja prakti¢no zabranjeno koriS¢enje
oslabljenibh, tj. Zivih vakcina protiv besni-
la. Na trziStu mozZe da se nade veci broj
vakcina sa inaktivisanim imunogenima
virusa besnila. U sastavu ovih vakcina
nalazi se vedi ili manji broj imunogenih
proteina virusa besnila (L, G, N, NSiM) u
razli¢itim koncentracijama. Prva aplika-
cija mackama i psima je obi¢no u starosti
od tri meseca i kasnije. Redovna stimu-
lacija imuniteta se obavlja vakcinacijama
jednom godisnje. NajCeSce se starost psa
ili macke kada ce se aplikovati prva doza
vakcine propisuje pravilnicima koje dono-
si drZzavna veterinarska sluzba.

0d znacaja je napomenuti da se imuno-
profilaksa besnila vrsi i oralnom aplikaci-
jom vakcine divljim vrstama zivotinja. U
tom slucaju, imunogen je dobijen rekom-
binantnim tehnikama.

ZAKLJUCAK / CONCLUSION

Psi i macke su vrste zZivotinja koje,
pored nesumnjive vrednosti kao vrste,
znacajno doprinose kvalitetu zivota ljudi.
Imunopofilaksa koja ima ulogu u zastiti
od zaraznih oboljenja ekonomski znacaj-
nih vrsta zZivotinja, kao Sto su, na primer,
svinje ili goveda, ima svoj znacaj u vete-
rinarskoj medicini. Medutim, profilaksa
infektivnih oboljenja pasa i macaka nije
samo u funkciji kontrole zaraznih obolje-
nja ovih vrsta Zivotinja. Naime, radi se o
merama koje bi pse ili macke, koje ¢esto
smatramo delom nase porodice, zastitile
od zaraznih oboljenja koje im ugrozavaju
Zivot.

Zarazne bolesti pasa i macaka koje se
kontrolisu vakcinacijom naj¢eSce su pret-
nja mladim Zivotinjama, pri ¢emu je od

posebnog znacaja postojanje maternalnog
imuniteta koji moZe da interferira sa efi-
kasnos¢u vakcine. Kod $tenadji, kriti¢no je
da se Zivotinje imunizuju od parvovirusa
i Stenecaka. Ustaljena praksa da se prva
doza polivalentne vakcine aplikuje sa 6-7
nedelja starosti Cesto ne daje zadovoljava-
juée efekte. Naime, primena atenuisanih
vakcina se ne preporucuje gravidnim ku-
jama pa je nivo zastite koju one predaju
Stencima na nivou imuniteta koju kuje
imaju kao posledica redovne godisnje
imunizacije. To jednostavno znaci da ce
Stenad u vremenskom periodu od oko
nedelju dana biti prakti¢no prijemciva na
infekciiju parvovirusom. U takvim sluca-
jevima, neophodno je savetovati vlasnika
Zivotinje da izoluje psai da saceka sa vak-
cinacijom do perioda kada ¢e maternalna
antitela biti na dovoljno niskom nivou da
ne interferiraju sa vakcinom. Kod pasa,
prakti¢no svi proizvodaci vakcina suge-
riSu da se prva polivalentna (parvovirus,
adenovirus, Stenecak, parainfluenca virus,
kalicivirus, leptospira) vakcina aplikuje
Stenadima poreklom od vakcinisanih kuja,
u starosti od 6 do 8 nedelja. Adekvatna
zaStita postiZe se revakcinacijom, i to naj-
manje jednom, 2-4 nedelje kasnije. Pozelj-
no je da se za sticanje potpune zastite u
prvom protokolu imunizacije aplikuje i
treca doza vakcine. Kasnije, potrebno je
obavljati vakcinaciju jednom godisnje,
ali u ovom slucaju treba voditi racuna o
imunom statusu u odnosu na pojedine
uzrocnike zaraznih oboljenja pasa. Naime,
neke infekcije su enzootskog karaktera
(leptospiroza) i imunitet je kratkotrajan
paje potrebno vrsiti vakcinaciju u kra¢im
vremenskim razmacima.
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Kod macaka, vakcinacija podrazumeva
najcesce aplikaciju prve doze polivalen-
tnih vakcina u uzrastu od 8 do 9 nede-
lja. Revakcinaciju treba obaviti posle 3-4
nedelje.

Kod obe vrste zivotinja, vakcinacija
protiv besnila se ne preporucuje pre uzra-
sta od tri meseca. Prevashodno se radi o
epizootioloskim razlozima za ovu starost
Stenadi kada treba aplikovati vakcinu pro-
tiv besnila. Naime, mala je moguénost
da se Stene do tog uzrasta inficira viru-
som besnila. Istovremeno, smatra se da
je uzrast Stenadi od tri meseca i najmanja
starost kada ¢e psi pravilno i bez neze-
ljenih efekata odgovoriti na vakcinalni
imunogen.
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