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Kratak sadrzaj: U Bosni i Hercegovini, Crnoj Gori, kao i ve¢ini zemalja Balkana, vuna
predstavlja veliki ekoloski problem. Nakon strize ovaca, farmeri obi¢no ostavljaju vunu na mjestima
strize §to predstavlja tesko razgradiv otpad organskog porijekla. Otkupna cijena takve, netretirane
vune je veoma mala kao i njen kvalitet. Istrazivanjem smo pokusSali skrenuti paznju na kvalitet
vunskih vlakana pojedinih dijelova tijela, sa jednog drugog aspekta, $to je u kona¢nici veoma bitno
u tekstilnoj industriji i selekciji vune u daljoj preradi. Kutikulu ¢ine orozale ¢elije, ljuspice, koje se
nalaze na povrsini runskih vlakana. Jedna od znacajnih uloga kutikule je zastitna. Naime, kutikula
§titi vunsko vlakno od razli¢itih vanjskih inzulta, bilo mehanickih, fizicko-hemijskih (kao Sto je
isparavanje amonijaka u loSe odrzavanim nastambama i sl.), koji mogu oStetiti runo, te ga na taj
nacin uciniti manje kvalitetnim. Na istrazivanim uzorcima runskih vlakana ustanovili smo izvjesne
razlike u polozaju i obliku orozalih ljuspica, zavisno od dijela tijela odakle su uzorkovane. Medutim,
mikroskopskom analizom uzoraka uzetih sa korijena repa, ustanovili smo da su ljuspice znatno
manjih dimenzija, finije grade u odnosu na raspored i izgled roznih ljuspica sapi. U radu smo
komparirali izgled, raspored ljuspica kutikule, Sto je veoma vazno u procjeni kvaliteta vune, te njenoj
daljoj upotrebi kao sirovine.

Kljuéne rijeci: dubska, pivska pramenka, industrija, vunsko vlakno, kutikula
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UvOD

U Bosni i Hercegovini i Crnoj Gori, kao i u
vecini drzava Balkana, proizvodnja vune u pos-
ljednjih dvadesetak godina gotovo da nema ni-
kakvu ekonomsku vaznost. Vuna je nus-proiz-
vod, koji u posljednje vrijeme stvara poteskoce,
jer vunu ovakvog kvaliteta gotovo je nemoguce
prodati, pa ona postaje i ekoloski problem.

U rasnoj strukturi ovaca u Bosni i
Hercegovini i Crnoj Gori najzastupljenije su au-
tohtone pasmine ovaca, koje se uglavnom odli-
kuju malom proizvodnjom vune po grlu, a vuna
je loseg i neujednacenog kvaliteta, slabe elastic-
nosti i valovitosti i nema garantovanih cijena od-
nosno poznatog i sigurnog otkupljivaca. Nada-
lje, ovce se ne pripremaju za strizu, dok se sorti-
ranje vune po kvalitetu uopste ne provodi. Zbog
loseg i neujednacenog kvaliteta, vecina proizve-
dene vune ne moze se smatrati odgovaraju¢om
za tekstilnu industriju, ali se moze smatrati ade-
kvatnom za proizvodnju drugih proizvoda (pre-
krivaéi, duseci, tepisi, jastuci, suveniri, izolaci-
oni materijali, itd.).

Prema podacima WTO-a, obzirom na dija-
metar vunskih vlakana, kao i njihov kvalitet,
vuna predstavlja Siroko upotrebnu sirovinu, pr-
venstveno u tekstilnoj industriji, gradevinarstvu,
poljoprivredi kao gnojivo ili materijal za malci-
ranje koji sprecava rast korova i uz to odlicno

zadrzava vlagu. Industrija ekoloskih izolacionih
materijala, kako termickih, tako i akusti¢nih, ko-
risti je u proizvodnji novih materijala otpornih
na toplotu, koji imaju antistaticke i antialergijske
osobine.

Vunska vlakna u runu ovaca predstavljaju
kvantitativne, ali prije svega kvalitativne
parametre u proizvodnji vune i odredivanju
njezine upotrebljivosti u daljoj preradi. Vlakna
nisu jednakog kvaliteta, kako po hemijskom
sastavu, tako i tehni¢kim karakteristikama, $to
umnogome zavisi o rasi ili soju, nac¢inu uzgoja,
zoohigijenskim uslovima, nacinu ishrane,
klimatskim uslovima, hormonalnom statusu i
sli¢no, (Savi¢ i sar., 2007, Savi¢ i sar., 2014).
Nasim istrazivanjama nastojimo uzgajivacima
ukazati na znacaj klimatskih faktora i dobi na
kvalitet vunskih vlakana autohtone pramenke
(dubski 1 pivski soj), §to ¢ée vjerovatno imati
uticaja na ukupnu proizvodnju i iskoristenost
sirove vune kao osnovne sirovine u zahtjevnoj
tekstilnoj industriji. Jos detaljnijim
mikroskopskim istrazivanjima vunskih vlakana
domacih pasmina ovaca, pokusali smo skrenuti
paznju na njezinu iskoristivost u razli¢itim
pravcima, od tekstilne industrije (proizvodnja
¢ilima, odjevnih predmeta i sl.) do upotrebe u
gradevinarstvu, kao termicki izolator.

MATERIJAL I METODE

Uzorke za mikroskopska istrazivanja
vunskih vlakana ovaca, dubske 1 pivske
pramenke, uzeli smo sa dva razliita lokaliteta,
planina Vlasi¢ — Bosna i Hercegovina i Pivska
planina (Dubljevi¢i i Kovaci Orah) — Crna Gora.
Dinarsko gorje ima tri pojasa: Primorski,

Centralni, Sjevero-isto¢ni, a u svakom od njih
nalazi se viSe geografskih podrucja. Pivske ovce
se uzgajaju u centralnom pojasu Dinarskog
gorja, u geografskom podru¢ju Durmitora i
Sinjajevine (B23, 24). Dubske ovce u
sjeveroistocnom pojasu Dinarskog gorja u
geografskom podrucju Vlasic¢a (C3). (Slika 1).
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Slika 1. Podrué¢je uzgoja pramenke: Dinarsko gorje i geografska podrucja uzgoja pivske i
dubske pramenke (/zvor: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/2/24/Di-
naric_Alps_subdivisions fr.svg/1265px-Dinaric_Alps_subdivisions-fr.svg.png)

Ukupno je uzorkovano vunsko vlakno sa 40
jedinki (po dvadeset sa svakog lokaliteta) i to 10
uprolje¢e i 10 ujesen sa svakog lokaliteta. Runo
za mikroskopsku analizu uzeto je sa razli¢itih
dijelova tijela, korijen repa, plecka i sapi
odsijecanjem pramenova uz samu kozu. Takvi
uzorci, sa oba istrazivana lokaliteta i u razli¢itim
vremenskim periodima (proljee i jesen),
stavljali su se u oznacene plasti¢ne vrecice do
momenta mikroskopiranja. Prije
mikroskopiranja, da bi se uklonile necistoce,
uzorci su se prali neutralnim sapunom, ispirali
vodom, a zatim ponovo destilovanom vodom.

Radi mikroskopiranja i transparentnosti, uzorci
su se postavljali u vodonikov-peroksid (H>O>)
24 sata, a poslije u ksilol 48 sati. Nakon toga,
uzorci su ponovno ispirani u destilovanoj vodi,
nakon cega su ostavljeni da se osuSe. Tako
pripremljeni uzorci postavljeni su na predmetna
stakla i uklopljeni u kapi glicerina, nakon cega
su mikroskopirani.

Mikroskopiranja kutikule korijena repa,
plecke, sapi sa razli¢itih lokaliteta, vrSena su
binokularnim svjetlosnim mikroskopom (Motic
120M), pod uvecanjem 200 i 400 puta.
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REZULTATI I DISKUSIJA

Vunsko vlakno se sastoji iz tri dijela: glavice
(bulbusa), korijena i stabla (prava vlakna, dio
vlakna pod kozom). Stablo je najduzi dio vlakna
i ¢ini vunski pokriva¢ ovce (Katica i sar., 2010,
Katica i sar., 2015). Vunsko vlakno je rozna
tvorevina gradena iz dva, ponekad iz tri sloja. To
su pokozica (cuticula, epidermis), kora ili
srednji  sloj  (substratia  corticalis), stz
(substratia medullaris).

Kutikulu ¢ine orozale ¢elije, ljuspice, koje se
nalaze na povrsini runskih vlakana. Jedna od
znacajnih uloga kutikule je zastitna (Kozari¢,
1997). Naime, kutikula §titi vunsko vlakno od
razli¢itih vanjskih inzulta, bilo mehanickih,
fizicko-hemijskih (kao §to je isparavanje
amonijaka u loSe odrzavanim nastambama i sl.),
koji mogu ostetiti runo, te ga na taj nacin uciniti
manje kvalitetnim. Na istrazivanim uzorcima
runskih vlakana ustanovili smo izvjesne razlike
u polozaju i obliku orozalih ljuspica, zavisno od
dijela tijela odakle su uzorkovane, bez obzira da
li se radilo o dubskoj ili pivskoj pramenki. Tako

na sapima (Slika 2), roznate ljuspice nalijezu
jedna preko druge u kontinuitetu. Nepravilnog
su oblika i podsje¢aju na crepove krova. Obi¢no
je takav izgled kutikule vezan za gruba vunska
vlakna. Nasuprot takvom izgledu kutikule, na
uzorcima uzetih sa sapi i dubske i pivske
pramenke, za ocekivati je bilo da na korijenu
repa imamo jo$ grublju strukturu u rasporedu
roznatih ljuspica. Medutim, mikroskopskom
analizom uzoraka uzetih sa korijena repa,
ustanovili smo da su ljuspice znatno manjih
dimenzija, finije grade (Slika 3) u odnosu na
raspored 1 izgled roznih ljuspica sapi. Na
rubovima runa uzetog sa korijena repa, moze se
uociti i ljevkasti izgled roznih ljuspica poredanih
cirkularno (Slika 5), $to je odlika finijeg i
kvalitetnijeg runa. Uzorci runa uzetih sa ple¢ke
pokazuju na tzv. prelaznu formu kutikule (Slika
4). Orozale ljuspice su dosta velike,
mnogougaone i gotovo da se jasno izraZeni
rubovi ljuspica spajaju jedna s drugom u jednu
cjelinu.

Slika 2. Nativni preparat; x 400; sapi
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Slika 3. Nativni preparat; x 400; korijen repa

Slika 4. Nativni preparat; x 400; plecka

Slika 5. Nativni preparat; imerzija; raspored ljuspica; korijen repa
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Vuna je proizvod koze i predstavlja skup
vunskih vlakana, specifi¢ne strukture i fizickih
osobina koje ih ¢ine pogodnim za predenje
(Miti¢, 1984). Osnovna jedinica vune je vunsko
vlakno, odnosno dio koji se nalazi iznad
povrsine koze i koji se ekonomski koristi za
proizvodnju tkanina i dr. Sva vlakna nisu
jednaka po hemijskom sastavu, histoloskoj
gradi, niti po tehnoloskim odlikama (Mio€ i sar.,
2006). Vunska vlakna rastu iz papila smjestenih
u folikulima. Rast vlakana pocinje krajem
drugog ili  pocetkom tre¢eg  mjeseca
intrauterinog razvoja jagnjeta. Vlakna izbijaju iz
koze pojedinacno ili u grupicama. Pojedinac¢na
vlakna povezuju grupice u Y snopice,
pramencic¢e, pramenove i runo. Nakon prve
strize vunska vlakna nisu vise Siljasta (Vegara,
1991).

Sveobuhvatnim istrazivanjem runa dubske i
pivske pramenke, uzorkovanih sa razliitih
lokaliteta, razli¢itih ambijentalnih uslova, te
godisnjih doba, pokuSali smo ustanoviti
kvantitet, eventualne morfolosko-histoloske,
odnosno kvalitativne posebnosti runa ova dva
soja.

Istrazivanja kutikule runskih vlakana su
pokazala razliCitosti u rasporedu, obliku i
nalijeganju jedna preko drugih kutikularnih
ljuspica, njihovom kontinuitetu sa razliitih
dijelova tijela.

Kutikula dubske i pivske pramenke je
generalno pokazivala njezniju strukturu u
proljetnom periodu u odnosu na jesenji. Posebno
kutikula korijena repa je bila ujednacene
strukture uzoraka uzetih i sa jednog i sa drugog
lokaliteta u pomenutim periodima. Rezultati
nasih istrazivanja umnogome ¢e pomoci, prije
svega uzgajivacima, jer ¢e im dati izvjesne
smjernice kada je u pitanju striza ovaca, koja
mora ukljucivati prethodnu pripremu da bi se
dodatno poboljsao kvalitet runa. Istrazivanja su
posebno zanimljiva za tekstilnu industriju, jer ¢e
se na osnovu dobijenih rezultata mo¢i pristupiti
ozbiljnom razvrstavanju runskih vlakana.
Najgrublje runo se moze koristiti kao ekoloski
prihvatljiv gradevinski materijal zbog iznimno
velikih vrijednosti debljine runskih vlakana sa
pojedinih dijelova tijela. Dakle, ov¢ja vuna
danas ne bi trebala biti ,,ckoloski problem” ve¢,
upravo suprotno, vrijedna eckoloSka sirovina,
koja ¢e svoju primjenu naéi u Sirokom spektru
potreba.

ZAKLJUCCI

Izgled kutikule, vanjskog, zastitnog omotaca
runskih vlakana je varirao u zavisnosti od regije
tijela kako kod dubske tako i kod pivske
pramenke. Roznate ljuspice na sapima oba soja
pramenke su podsjecale na crepove krova, jer su
pravilno nalijegale jedna preko druge, Sto je
odlika grubih vunskih vlakana. Medutim,
kutikula korijena repa je bila nesto finije grade,
rozne ljuspice su bile manjih dimenzija u odnosu
na one uzorkovane sa sapi, a pri vrhu su se
zavrSavale ljevkasto. Na pleckama je
preovladavala tzv. prelazna forma kutikule, gdje
su rozne ljuspice bile uodljive, velike i
mnogougaone sa izrazenim rubovima koji se
medusobno spajaju.

Mikroskopska istrazivanja kutikule vunskih
vlakana su pokazala razlic¢itost u mikrostrukturi
i izgledu roznih ljuspica. Kutikula uzoraka sa
korijena repa bila je neocekivano finije grade, u
odnosu na kutikulu sapi, ili plecke, oba soja
pramenke. Rozne ljuspice kutikule na repu su
manjih dimenzija i pravilno su nalijegale jedna
preko druge u vidu lijjevka. Kutikula vunskih
vlakana sapi je pokazivala grublju gradu, dok je
prelaznu formu predstavljala kutikula pleceke i
kod dubske i pivske pramenke.

Rezultati istraZivanja mogu pomoc¢i uzgaji-
vacima da pri strizi ovaca, mogu odmah razvrs-
tati vunu, te time usmjeriti sirovinu ka daljoj
proizvodnji, namjenski.
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