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Sazetak

U ovom istrazivanju ispitan je uticaj biostimulatora Radifarm® na
rast 1 razvoj rasada bosiljka (Ocimum basilicum L.). Proizvedeni rasad je
ispikiran u PVC posude ¢ 9cm 1 biljke su tretirane sa biostimulatorom u
koncentraciji od 0,30% ili netretirane (kontrola). Tokom trajanja ogleda
evidentirani su morfoloski pokazatelji rasta 1 razvoja rasada (visina biljka,
broj listova), a na kraju istrazivanja izvrSeno je mjerenje duzine korijena, te
masa svjezeg 1 suvog korijena i nadzemnog dijela. Cilj ovog istrazivanja bio
je utvrditi moze i, u kojoj mjeri, 1 na koji na€in primjenjeni biostimulator
uticati na poboljSani rast i razvoj korijena rasada bosiljka te time poboljSati
adaptaciju mladog rasada na abiotski stres prilikom presadivanja na
otvoreno polje. Sva ispitivana svojstva bila su pod uticajem tretmana sa
biostimulatorom u odredenom vremenu trajanja ogleda. IstraZivanje uka-
zuje da primjena biostimulatora u proizvodnji rasada bosiljka poboljSava
rast 1 razvoj korijena i nadzemnog dijela $to je preduslov brZe adaptacije
biljaka na stres uslijed presadivanja.

Kljucne rijeci: aromati¢no bilje, Radifarm®, abiotski stres

Uvod

Znacaj upotrebe ljekovitog, aromati¢nog 1 za¢inskog bilja u svako-
dnevnom je porastu. Razlozi tome su brojni, od sve vece upotrebe ovih
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biljaka u alternativnoj medicini, kulinarstvu, pa do upotrebe u hortikul-
turnom uredenju urbanih gradskih zona. Prema podacima Svjetske zdrav-
stvene organizacije (WHO) oko 80% svjetske populacije koristi tradicio-
nalnu medicinu za lijeCenje raznih bolesti (Farnsworth et al., 1986). Upo-
treba svjezeg bilja u pripremi svakodnevnih obroka zauzima sve vec¢i znacaj
zbog bogatstva brojnih mirisa 1 okusa u hrani u odnosu na suSeno bilje
(Capecka, 2012). Culni utisci vezani za svjeZe i suSeno bilje se &esto
razlikuju medusobno zbog razliCitosti u kvalitetu 1 kvantitetu specifi¢nih
hemijskih jedinjenja koja odreduju ukus i miris (Jambor & Czosnowska,
2001). Beatovi¢ 1 saradnici (2008) navode da u Srbiji postoji dugogodisnja
tradicija gajenja i upotrebe ljekovitog, aromati¢nog i zacinskog bilja, kao i
u svijetu, a naro€ito u zemljama mediteranskog regiona (Putievsky et al.,
2001; Strbac i Beatovié, 2007).

Povecane potrebe 1 uvodenje novih biljnih vrsta u plantaznu proi-
zvodnju, namecu intenziviranje postojecih tehnologija proizvodnje. Inten-
zivni nacin proizvodnje rasada najvise se koristi u povrtarskoj i cvjecarskoj
proizvodnji (Latimer, 1991; Markovi¢ i sar., 1992). Savremena proizvodnja
rasada zasniva se na proizvodnji u zaStiCenim prostorima u kojima je
potrebno obezbijediti pored adekvatne temperature i ostale potrebne mjere
njege, kao §to su navodnjavanje, provjetravanje, zastita itd. Cesto zbog
tehnicke neopremljenosti zasti¢enog prostora, rasad je izloZzen negativnim
faktorima niskaih ili visokih temperatura, nedostatka ili suviska vlage,
svijetla itd, $to dovodi do negativnih posljedica u razvoju korijena, a time i
cijele biljke (Paradikovi¢, 2002). Da bi se biljka lakSe prilagodila novo-
nastalim uslovima ili oporavila moze se tretirati biostimulatorima uz sve
ostale potrebne tehnoloSke mjere (Paradikovic i sar., 2008).

U poslednje vrijeme u savremenoj biljnoj proizvodnji, prisutni su
razliciti biostimulatori koji uti¢u na razvoj biljaka (Poincelot, 1993; Nelson,
2003; Beatovi¢ i sar., 2008; Jelaci¢ i sar., 2006). Biostimulatori pred-
stavljaju pokretace bioloske aktivnosti biljaka, istovremeno djelujuéi na
biljku, korijen 1 mikrofloru zemljista (Beatovi¢ i sar., 2007).

Cilj ovog istrazivanja je bio utvrditi uticaj biostimulatora Radifarm®
na rast i razvoj rasada bosiljka (Ocimum basilicum L.).

Materijal 1 metode rada
IstraZivanje je provedeno u plastenicima "Proizvodaéa cvije¢a Su-

Sak" u Prnjavoru i stakleniku Poljoprivrednog fakulteta Univerziteta u
Banjoj Luci u periodu mart - maj 2013. godine. Kao materijal za istrazivanje
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koriSteno je sjeme bosiljka Ocimum basilicum L. genotip genovese proi-
zvodacCa Royal seeds Italy. Sjeme je posijano u polistirenske kontjenere u
supstrat namjenjen za sjetvu sjemena i oziljavanje reznica komercijalnog
naziva "Aussaat und Stecklingserde" proizvodaca Hawita EU. Supstrat
sadrzi perlit radi bolje aeracije i rastresitosti, a pH vrijednost supstrata je
5,9. Posijane biljke drzane su u plasteniku tzv. "mnozari" gdje su dnevne
temperature bile od 18-20°C, a no¢ne od 15-18°C. Plastenik je redovno
provjetravan da ne bi doslo do razvoja bolesti. U aprilu mjesecu kada su se
razvila dva para pravih listova biljke su presadene u PVC posude promjera
9 cm u Klasmann-Deilmann supstrat - TS 3 koji je namjenjen za pikiranje
rasada, pH vrijednosti 5,5-6,5 1 koji je oboga¢en NPK dubrivom 14:16:18 u
koli¢ini 1,0-1,5 kg/m®. U ovoj fazi primjenjen je biostimulator Radifarm®
proizvodaca Valagro s.p.a., Italija koji sadrZi polisaharide, glikozide i pro-
teine, a obogacen je aminokiselinama (arginin 1 asparagin), vitaminima i
mikroelementima (Fe i Zn). Sluzi za povecanje mase 1 lateralnog razvoja
korijena tokom prve faze rasta biljke, a zatim stimuliSe stvaranje 1 pro-
duzavanje novog korijenja i korjenovih dlacica. Na taj na¢in pomaze brzem
ukorjenjivanju rasada te oporavku od stresa kod presadivanja. Biostimulator
je primjenjen zalijevanjem u zonu korijena u koncentraciji 0,30%.
Postavljeni ogled sastojao se od ukupno 60 biljka bosiljka Ocimum
basilicum L. genotipa genovese. Ogled je postavljen po split plot metodi u
3 ponavljanja sa po 10 biljaka u ponavljanju: 30 biljaka tretiranih sa bio-
stimulatorom Radifarm® (A2) i 30 biljaka koje su zalijevane samo vodom i
sluzile su kao kontrolne biljke (A1l). Tokom trajanja istrazivanja, jednom
sedmicno evidentirani su morfoloski parametri rasta i razvoja rasada: visina
biljaka (cm) 1 broj listova. Pored toga, vrSene su uobiCajene mjere njege
mladih biljaka kao Sto su razbijanje pokorice, zalijevanje i oroSavanje,
provjetravanje staklenika 1 zasjenjivanje biljaka po potrebi. Kako bi se
ispitao rast i razvoj korijena i uticaj biostimulatora, biljke su krajem maja
mjeseca, a u vrijeme iznoSenja rasada na otvoreno polje, prenesene u
laboratoriju. U laboratoriji biljke su izvadene iz posuda, korijen je ocis¢en
od supstrata i ispran destilovanom vodom, te osusen s papirnatim ubrusima
nakon ¢ega je izvrSeno vaganje svjeze mase rasada i evidentirana je duzina
korijena (cm). Izvagani nadzemni dijelovi i korjenovi bosiljka upakovani su
u odvojene papirnate kesice, uredno oznaceni i stavljeni u susnicu na
susenje. Susenje biljnog materijala vrseno je do konstantne mase na tempe-
raturi od 70°C. Nakon suSenja izvrSeno je vaganje nadzemnog dijela i
korijena svake biljke posebno. Masa svjeze i suhe mase izmjerena je s
tatnoS¢u na dvije decimale i izraZzena u gramima (g). Dobijeni podaci
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statisticki su obradeni analizom varijanse te su razlike izmedu tretmana i
kontrole odredene primjenom statistiCikih testova (LSD, F-test, t-test) ko-
riste¢i raunarski program VVSTAT (Vukadinovi¢, 1994).

Rezultati 1 diskusija

S ciljem utvrdivanja uticaja biostimulatora na rast i razvoj rasada
bosiljka (Ocimum basilicum L.) genotipa genovese kroz morfoloske poka-
zatelje biljke 1 kroz svjeZu 1 suvu masu korijena 1 nadzemnog dijela, dobijeni
su slede¢i rezultati.

Visina biljaka nije bila pod statisticki znac¢ajnim uticajem biostimu-
latora. lako je prosjeca visina biljaka tretmana za 5% imala vecu vrijednost
u odnosu na biljke kontrole, ta vrijednost nije statisticki utvrdena.

Broj formiranih listova bio je pod znafajnim (p<0,05) uticajem
biostimulatora. Najveca utvrdena vrijednost pripadala je varijanti A2 (tret-
man) u iznosu od 12,57 dok je najmanja vrijednost u iznosu od 10,90 pri-
padala je varijanti Al (kontrola), pri ¢emu je razlika izmedu njih iznosila
15% u korist varijante A2.

Duzina korijena bila je takode pod znacajnim (p<0,05) uticajem
biostimulatora, gdje je najveéa utvrdena vrijedost kod varijante A2 iznosila
14,47 cm1 bila je za 13% veca u odnosu na najvecu utvrdenu vrijednost kod
varijante Al u iznosu od 12,80 cm (tabela 1.).

Zeljkovi¢ 1 saradnici (2013) potvrdili su pozitivan uticaj primjene
biostimulatora Radifarm® na rast i razvoj, kao i na mineralni sastav rasada
kadifice (Tagetes patula L.), jer su vrijednosti svih ispitivanih morfoloskih
pokazatelja bile statisticki znacajano vece kod biljaka tretmana u odnosu na
iste kontrolne biljke.

Na osnovu podataka iz tabele 2. moZzemo zakljuciti da je svjeZa masa
nadzemnog dijela bila pod znacajnim (p<0,05) uticajem biostimulatora.
Najveca zabiljeZena vrijednost iznosila je 7,25 g i pripadala je grupi biljaka
tretiranih sa biostimulatorom (A2). Najmanja zabiljeZzena vrijednost izno-
sila je 6,90 g i pripadala je varijanti A1l $to je za 5% manje nego u odnosu
na varijantu A2.
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Tab. 1. Morfoloski pokazatelji rasta i razvoja rasada bosiljka (Ocimum
basilicum L.) pod uticajem biostimulatora
Morphological indicators of growth and development basil
seedlings under the influence of biostimulant

Varijanta tretiranja (A)  Visina biljaka (cm) Broj listova ~ Duzina korjena (cm)
Treatment variant (A) Plant height (cm) Number of leaves ~ Root lenght (cm)

Kontrola (A1)

Control (A1) 13,25 10,90 12,80
Tretman (A2)

Treatment (A2) 13,92 12,57 14,47
Prosjek 13.58 1173 13.63
Average

Visina biljaka (cm) Broj listova  Duzina korjena (cm)

LSD Plant height (cm) Number of leaves  Root lenght (cm)
0,05 ns 1,4185 1,1026
0,01 ns ns ns

ns = nije signifikantno (not significant);

Masa suvog nadzemnog dijela, takode bila je pod znacajnim
(p<0,05) uticajem biostimulatora. Najveca zabiljeZena vrijednost mase su-
vog nadzemnog dijela pripadala je varijanti A2 (tretman sa biostimu-
latorom) 1 iznosila je 0,63 g Sto je za 9% viSe u odnosu na varijantu Al
(kontrola) ¢ija je vrijednost iznosila 0,58 g.

Masa svjezeg korijena bila je pod znacajnim (p<0,05) uticajem bio-
stimulatora tako da je najveca zabiljeZena vrijednost bila kod biljaka tre-
tiranih sa biostimulatorom (A2) 1 iznosila je 1,48 g Sto je za 25% viSe u
odnosu na varijantu Al (1,18 g).

Masa suhog korijena, takode bila je pod znaCajnim (p<0,05)
uticajem biostimulatora. Najveca zabiljeZena vrijednost od 0,11 g pripadala
je varijanti A2 (tretman sa biostimulatorom). Najmanja zabiljeZena
vrijednost mase suvog korijena iznosila je 0,10 g i pripadala je varijanti Al
(kontrolne biljke), Sto je za 10% manje u odnosu na varijantu A2 (tabela 2.).
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Tab. 2. Svjeza i suha masa nadzemnog dijela i1 korijena rasada bosiljka
(Ocimum basilicum L.) pod uticajem biostimulatora
Fresh and dry mass basil seedlings above-ground part and root
under the influence of biostimulant

Masa svjezeg

Masa suhog

| o e ey i Mo
T reatijnent (© dijela (g) Frejsh roft DJ rootg
variant (A) Presh above Dry above- mass (g) msz;s (g2)
grou};d)mass ground mass (g) g g
Kontrola (A1)
Control (Al) 6,90 0,58 1,18 0,10
Tretman (A2)
Treatment (42) 7,25 0,63 1,48 0,11
Prosjek 7,07 0,60 1,33 0,105
Average
11\2/1[(? SZIEVJ;Z' zﬁl Masa suhog Masa svjeZzeg  Masa suho
’ (@) : nadzemnog korjena (g) kor’en;ll ( Sg
LSD F) hg b dijela (g) Fresh root DJ :
resh above- Dry above- 7y root
grouijd)mass ground mass (g) mass (g) mass (g)
0,05 0,3373 0,0373 0,2368 0,0131
0,01 ns ns ns ns

ns = nije signifikantno (not significant)

Ve¢ na samom pocetku rasta i razvoja biljke, u fazi klijanja, pri-
mjena biostimulatora pove¢ava masu svjeze i suhe mase klijanaca kod nekih
cvjetnih vrsta (Paradikovi¢ i sar., 2008). Primjena biostimulatora smanjuje
stres u sluc¢aju nepovoljnih temperatura i povecava prinos, a smanjuju se
Stetne posljedice u slucaju suSe, smrzavanja, mehanickih i hemijskih oste-
¢enja kao i u slucaju virusne infekcije biljke (Maini, 2006), §to je potvrdeno
1 u ovom istrazivanju povecanjem mase korijena i nadzemnog dijela biljke,
kao 1 ispitivanim morfoloskim parametrima. Zeljkovi¢ i saradnici (2011)
ispitivali su i utvrdili da primjena biostimulatora Radifarm® u fazi rasta i
razvoja rasada sezonskog cvijeca zna¢ajno utice na povecanje svjeze i suhe
mase korijena i nadzemnog dijela rasada viSe vrsta sezonskog cvijeca: ka-
difice, stalnocvjetajuce begonije, primule i salvije. Pozitivan uticaj biosti-
mulatora na rast i razvoj divlje ruze (Rosa cannina L.) u svom istrazivanju
potvrdili su Tkalec i1 saradnici (2012). Do sli¢nih rezultata u povecanju
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svjeze 1 suhe mase korijena, stabljike i listova u svom istrazivanju u primjeni
biostimulatora u proizvodnji rasada paradajza do$li su i1 Paradikovi¢ 1
saradnici (2008a) 1 Vinkovi¢ i saradnici (2009). Uticaj razli¢itih doza sporo-
razlagaju¢eg dubriva 1 prirodnih biostimulatora na kvalitet rasada cvijeca,
ljekovitog, aromati¢nog i zacinskog bilja u svom radu potvrdili su i drugi
autori (Jelacic¢ 1 sar. 2006, Vujosevic 1 sar., 2008).

Zakljucak

Primjena biostimulatora u ovom istrazivanju dala je dobre rezultate
povecanjem mase rasada bosiljka 1 ispitivanih pokazatelja rasta i razvoja.
Masa svjezeg i suhog nadzemnog dijela i korijena bila je ve¢a pod uticajem
tretmana sa biostimulatorom. Najveca zabiljezena vrijednost mase svjezeg
nadzemnog dijela iznosila je 7,25 g i pripadala je varijanti A2 $to je za 5%
visSe nego u odnosu na varijantu Al (kontrola). Najveca zabiljezena vri-
jednost mase svjezeg korijena pripadala je, takode varijanti A2 (tretman sa
biostimulatorom) 1 iznosila je 1,48 g Sto je za 25% viSe u odnosu na vari-
jantu A1 (kontrola). Najvecéa brojnost listova utvrdena je kod varijante A2 i
iznosila je 15,57 §to je za 15% veci broj listova u poredenju sa varijantom
Al (10,90).

Na osnovu rezultata moze se zakljuciti da je primjena biostimulatora
u fazi rasada preporucljiva zbog povoljnog djelovanja na rast i razvoj kako
korijena tako 1 nadzemnog dijela rasada bosiljka Ocimum basilicum L., a
time se osigurava brza i lakSa adaptacija biljaka na stresne uslove koji su
javljaju nakon presadivanja na stalno mjesto.
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Abstract

In this study, the influence of biostimulants Radifarm® on basil
transplants (Ocimum basilicum L.) growth and development was examined.
Seedlings transplanted into the PVC containers ¢ 9 cm, the plants were tre-
ated with the biostimulant concentration of 0.30% or untreated (control).
During the experiment recorded the morphological indicators of growth and
development of seedlings (plant height, number of leaves), and finally made
measuring root length and fresh and dry weight of roots and above-ground
parts. The aim of this study was to determine whether, to what extent and
in what manner applied biostimulator impact on improved growth and root
development of seedlings of basil, and thus improve the adaptation of the
young seedlings in abiotical stress of transplanting into the open field. All
the traits were affected by treatment with biostimulants a certain duration
of the experiment. Research indicates that the use of biostimulants in the
production of basil enhances the growth and development of roots and
above-ground parts which is a prerequisite for faster plant adaptation on
stress during transplanting.
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