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NEKA INOVATIVNA RJESENJA ZA PRECISCAVANJE
OTPADNIH VODA U RURALNOM AMBIJENTU

Cvijetin Zivanovié', Miroslav Nedeljkovic*

Apstrakt

Jos uvijek u zadovoljavajucoj mjeri u veéini ruralnih dijelova BiH i entiteta nije
izgraden sistem kojim bi se prikupljala i efikasno precis¢avala otpadna voda
nastala u domacinstvu. U ovakvoj situaciji, a radi zastite zdravija ljudi,
pronalaze se posebna/alternativna rjesenja — objekti (septicke jame) koji moraju
zadovoljavati odredene minimalne zahtjeve definisane evropskim standardima,
zakonima BiH, entiteta, kantona i opstina. Jedan od najvaznijih zahtjeva
svakako je zdravstveno-sanitarni zahtjev kojim se iskljucuje mogucnost da
sanitarno-fekalni otpad iz domacinstva zagaduje vazduh, zemlju i vodu pa se
pribjeglo izgradnji septickih jama kao jednog od rjesenja.

Kljucne rijeci: ruralni dijelovi, domacinstvo, otpadne vode, zdravije ljudi
Uvod

Septicke jame su podzemni objekti tzv “magacini otpadnih voda” koji sluze,
kao mini uredaji/sistemi za preiS¢avanje otpadnih voda pretezno iz
domacinstava, a koje po svojoj naravi imaju mali stepen obrade otpadnih voda.
Osnovna osobina septickih jama jeste da se u njima talozenjem izdvajaju
suspendovane materije, a natalozeni mulj i dalje nastavlja da truli. Tako prema
nacinu taloZenja moze se razlikovati vise vrsta septi¢kih jama, ali u ovom radu
¢e paznja biti koncetrisana na jednostavne septicke jame ili trulista.
Istovremeno, savremeni oblici zivota i rada kao i stanja u ovoj oblasti
zahtjevaju i ozbiljniji pristup ovoj problematici, pa se tako u nastavku, pored
deskriptivnog teorijskog pristupa, nude i odredena inovativna rjesenja koja bi
znacajno doprinijela efikasnijem rjeSavanju problema preciS¢avanja otpadnih
voda nastalih svakodnevnom aktivnoséu ¢lanova domacinstva.

Otpadne vode

Otpadne vode su po pravilu teCnosti koje se sastoje od tekuceg otpada
otopljenog u vodi, odnosno disperzije ¢vrstog otpada u vodi. Otpadne vode
najcéesce poticu iz domacinstava, naselja i gradova (a ukljucuju i organski ili
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fekalni otpad), fabrika i industrijskih pogona ili od poljoprivredne djelatnosti.
Njihovim ispustanjem, putem kanalizacije ili direktnim ispiranjem zemljista u
povrsinske vode (rijeke, jezera, bare) ili more, moze se zagaditi, odnosno
smanyjiti upotrebna vrijednost odredenog vodenog sistema u koji se uliva takva
voda. Zato se opasnost od eventualnog zagadivanja sprijecava tehnoloSkim
postupcima procis¢ivanja otpadnih voda prilagodenim sistemu/ima za koji smo
se opredijelili. Najcesc¢e se radi o tri sistema. Prvi sistem preci§¢ivanja odvaja
rasprSene Cvrste Cestice otpada iz otpadne tekucine ili vode taloZzenjem. Drugi
sistem izlaZe otpadne vode vazduhu iz atmosfere, ¢ime se oksidiraju otopljene
materije ili se na njih djeluje hemikalijama (npr. neutralizacija kiselina ili
luzina, hlorisanje, obrada solima zeljeza). Treéi sistem usmjeren je prema
organske materije iz otpadnih tekucina ili voda. Otpadne vode iz domaéinstava
razli¢itog su sastava i imaju velik udio organskog (razgradivog) otpada i za tu
razgradnju je potrebna velika koli¢ina kiseonika. Na primjer, industrijske
otpadne tekuéine ili vode, koje su sporedni proizvod osnovnog industrijskog
procesa, Cesto sadrze hemikalije otrovne za bakterije, §to onemogucuje biolosku
razgradnju. Otpadne tekuéine i vode s poljoprivrednih povrSina nastaju
ispiranjem zemljista padavinama, a sadrZe znatne koli¢ine neutroSenih fosfornih
i azotnih dubriva, te nerazgradenih herbicida i pesticida ¢ije je odvajanje
zahtjevan postupak. Prodiranje neprociS¢enih otpadnih voda u podzemlje
prljajuc¢i podzemne vode, koje su osnovna zaliha pitke vode naselja i gradova.
Ispustanje otpadnih teku¢ina 1 voda uredeno je nizom sanitarnih i
bezbjedonosnih zakonskih i podzakonskih propisa, ali je istovremeno i
podlozno stalnoj kontroli ovlastenih drzavnih organa.
(www.enciklopedija.hr/Natuknica).

Zbrinjavanje otpadnih voda u septickim jamama u ruralnom ambijentu

U jednostavnim septickim jamama, kao mini uredajima/sistemima za
preciscavanje otpadnih voda u ruralnom ambijentu, najéesée se u strukturi
otpada mogu naci:

e krupni otpaci kao §to su papir, krpe, kore od voca i povréa i ostali krupniji
organski i sinteticki otpaci,

masti,

mikroorganizmi,

hranjive soli,

postojane materije,

otrovne materije,

radioaktivne materije,

rastopljeni plinovi,

povisena temperatura itd.

Sam proces u jednostavnoj septickoj jami, kao mini uredaju/sistemu za
preciscavanje otpadnih voda u ruralnom ambijentu, odvija se na nacin da se
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voda zadrzava od 24 do 72 sata i za to vrijeme Cestice se taloZe, masti
isplivavaju i stvaraju koru, a koloidne Cestice u toku anaerobnog procesa od
zelatinastih, koje bi mogle zgrusati pore u zemljiStu, postaju nezelatinaste i tako
lakSe prodiru u zemljiSte. Tako se voda oslobada masti i taloga i1 sa
promjenjenim svojstvima koloida moze se lako i dugo upijati u zemljiste gdje se
vr$i njeno dalje preciS¢avanje. Visak vode istice iz septiCke jame ili odlazi u
zemlju preko upojnih bunareva ili odvodnih cijevi. Na dnu ostaje natalozena
organska materija i trune, odnosno razgraduje se anaerobnim procesima kiselog
i metanskog vrenja. Stru¢njaci procjenjuju da je vrijeme zadrZavanja vode u
jami u prosjeku 24 sata iako se spominje i 72 sata. Zbog oslobadanja razliitih
plinova (ugljen dioksid, azot, metan, sumporvodonik) septickim jamama treba
ventilacija.

Gradevinsko i tehni¢ko rjeSenje za jednostavne septicke jame

Jednostavne septicke jame sastoje se od dvije ili tri komore, pri ¢emu je prva
komora najvaznija, jer se u njoj odvija taloZzenje dok su, druga ili ostale, samo
prelivne pa im je i zapremina manja (vrlo ¢esto su i pli¢e). Za ove tzv. objekte
pod zemljom nije potrebno podnositi zahtjev za izdavanje dozvole za gradenje
prema ¢l. 144, stav 1, tacka a i b. (Zakon o vodama RS). Postoji Citav set
podzakonskih akata na nivou lokalnih zajednica, koji blize definiSu ovu
problematiku, ali ovaj rad nema ambiciju bavljenja dubljom analizom zakonske
regulative. U nastavku rada slikama se ilustruje gradevinsko-tehnicko rjesenje
jednostavne septicke jame u ruralnim sredinama, koga u radu tretiramo kao mini
uredaj za proci§¢avanje otpadnih voda.

Slika 1. Shematski prikaz ~ Slika 2. 3D prikaz polozaja jednostavnih
jednostavnih septickih septickih jama u ruralnom ambijentu
jama u ruralnom ambijentu

Slika 3. Zapreminski prikaz jednostavnih septickih jama u ruralnom ambijentu
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Slika 4a Presjek i tlocrt septicke jame
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Slika 4b. Presjek i tlocrt septi¢ke jame
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Septic¢ka jama uobicajeno se gradi u onim podru¢jima gdje ne postoji izgraden
gradski kanalizacioni sistem. Ve¢ je u radu navedeno da septicka jama sluzi za
skladistenje otpadnih voda ¢ime se spreéava Sirenje neugodnih mirisa i

eventualne zaraze.

Dimenzioniranje septi¢ke jame vrsi se prema broju osoba ili prema broju soba.
Broj soba se prema nekom medunarodnom kriterijumu smatra pozeljnijom
brojkom nego broj osoba, koji se prilicno Cesto mijenja, ali za sada se CeSce
primjenjuje kriterijum dimenzioniranja prema broju osoba. pa tako za svaku
sobu se vezu dvije osobe. U donjoj tabeli prikazan je pregled dimenzioniranja
septickih jama u nekoliko razvijenih zemalja:

50



Tabela 1. Pregled dimenzioniranja septickih jama u nekoliko razvijenih zemalja

vt Zapremina Max. dozvoljena Y .
¥ Potrosnja vode po AV < xs <y ZadrzZavanje
Drzava . septicke jame | velic¢ina septiCke
osobi na dan (1) : - vode (1)
po osobi (1) jame (1)
Njemacka 150 300 3000 2
Austrija 150 400 3000 2,67
gvajcarska 170 500 3000 2,94
SAD 200 500 2800 2,5

Formula za izraCunavanje faktora “zadrzavanja vode” je:

zapremina septicke jame po osobi

zadriavanje vode = — -
potrosnja vode po osobina dan

Za broj osoba u stambenim zgradama uzima se broj osoba koji moze normalno

stanovati u pojedinim stanovima (broj spavaéih soba x 2) ali moraju biti

najmanje 4 osobe po stanu.

Slika 5. Izgled Slika 6. Shematski Slika 7. Veli¢ina septicke
izgradene septicke jame  prikaz konstrukcije jame
septicke jame

Otvor za
tiscenje

Konstrukcija septicke jame je prili¢no jednostavna. To je zapravo betonirana
prostorija ispod povrSine zemlje sa najmanje dvije spojene komore (i vise njih).
Kao $to je prikazano na nekoj od prethodnih slika (Slika 6.) u sadrZzaju ovog
rada jedna komora zauzima 2/3 ukupne zapremine dok druga 1/3 zapremine
septicke jame. Veci dio je obi¢no izveden pod nagibom (od ulaza u jamu) posto
je sedimentacija najve¢a upravo na ulazu u septiC¢ku jamu. Iz manjeg dijela
obi¢no idu filteri ili voda oti¢e u upojni bunar.

Kod gradnje septicke jame postuje se pravilo da se kao najmanja zapremina
projektuje 3 m® za kuée do 5 prostorija, tj. da se za svaku narednu prostoriju
zapremina jame poveéava za 1m°. U nekim zemljama zakonom je ureden
minimum od 10m°. Veli¢ina septi¢ke jame moZe se proratunati u odnosu na
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potro$nju vode u svakom domacdinstvu posebno. Tako prema nekim studijama
prosjecni ¢lan domacinstva u ruralnom ambijentu dnevno potrosi oko 150 litara
vode, pa bi to znacilo da ¢e jedan ¢lan domacinstva za mjesec dana napuniti 4,5
m? septicke jame. Ova tvrdnja stoji ukoliko ne postoji upojni bunar.

Slika 8. Prikaz veli¢ine i presjeka cijevi koja ulazi u septi¢ku jamu

Slika 9. Prikaz ra¢vaste cijevi radi ¢iS¢enja septicke jame

Otvor za Cis¢enje

\ Nivo terena

Od Prema
kuce > jami

Precnik cijevi koja ulazi u septicku jamu je razlicita, ali obicno se kre¢e od 0,11
do 0,16m. Optimalan nagib cijevi prema septi¢koj jami je 1%, izuzetno 1,5%.
To znac¢i 1cm na svaki metar iskopanog kanala. Da bi se umanjila ili smanjila
brzina priliva tec¢nosti u septicku jamu udaljenost septicke jame od kuce je
najmanje 2m. Spajanje cijevi pod 90 stepeni se maksimalno izbjegava. Najveci
ugao po kojim se preporucuje postavljanje cijevi je 45 stepeni. Ukoliko je
neizbjezno postavljanje cijevi pod 90 stepeni, onda se obavezno preporucuje
postavljanje Sahta na tom mjestu. (www.mojaradionica.com)

U slucaju zagusSenja preporucuje se ostavljanje ispred septicke jame jedne
ra¢vaste cijevi da bi se omogucilo ¢is¢enje septicke jame.
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Sto se ti¢e same gradnje ona po¢inje iskopavanjem rupe 0,80 cm veée od
planirane Sirine septicke jame i potom se izljeva takozvani ,,mrSavi“ beton na
dno rupe, odnosno buduce septicke jame.

Slika 10. Pocetak gradnje Slika 11. Nastavak gradnje septicke jame
septicke jame

Poslije otvrdnjavanja “mr8avog” betona dno se premazuje resitolom i vari se V-
4. Vazno je da se ostavi oko 0,5m preko ivica buduce septicke jame. Preko toga
se stavlja Zeljezna armatura i naljeva se betonom debljine oko 0,15 m. Nakon
toga postavljaju se, Saluju i postavljaju bo¢ne armature i naljeva beton za
spoljasnje zidove. Kada beton otvrdne zidovi se sa spoljnje strane premazu
resitolom i onda se prvo zavari na zidove izolacija sa dna, a nakon toga izolacija
na bocne zidove, tako da prekrije izolaciju sa poda. Unutrasnje zidove treba
pregletovati /tanak sloj/ vodootpornim cementom.

Zidanje septickih jama nije dobro iz nekoliko razloga, a najcesce se spominje taj
Sto septicka jama mora biti nepropusna, i Sto usljed hidrostatskog pritiska ili
zemljotresa, moze do¢i do urusavanja pregradnih zidova.

Opasnost koja dovodi do brzog punjenja septickih jama u ruralnom ambijentu
mogu biti uglavnom podzemne vode ili vode koje se stvaraju poslije obilnijih
kisa ili topljenja snijega. Zato se ne preporucuje uvoditi kiSnicu sa krovova i
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dvorista u septicku jamu. U tom pravcu neophodno je na drugaciji nacin odvesti
povrsinske vode iz okoline septicke jame. Zavisi od terena. Ako je teren pod
nagibom, onda je dovoljno sprovesti drenaznu cijev. Oko drenazne cijevi se
postavlja drenazni §ljunak velike granulacije (16-64 mm) paralelno sa padom
terena do 10 m duzine.

Slika 13. Drenaza Slika 14. Shematski Slika 15. Drenazna
septicke jame u prikaz polozaja drenazne  Cijev
ruralnom ambijentu konstrukcije

Teren

Drenazni
$ljunak

Kada se septicka jama gradi u ravni¢arskom podrucju nekog ruralnog ambijenta
neophodno je izgraditi i upojni bunar za povrsinske vode. Uobicajeno je da se
desetak metara od septicke jame iskopa rupa za oko 1,5 do 2,0 m dublja od
dubine septicke jame. Upravo tih 1,5 do 2,0 m se napuni drenaznim $ljunkom, a
ostatak rupe do povrSine zatrpa iskopanom zemljom. U dio iskopane rupe gdje
smo nasuli drenazni §ljunak, uvodi se drenazna cijev od septicke jame.

Drenazna cijev je sasvim obi¢na plasti¢na cijev izbusSena po povrsini kako je to
predstavljeno na slici broj 17 da bi propustala otpadnu vodu.
Drenazni kanal je dubok do 1 m i Sirine oko 20 cm. U kanal se postavlja

drenazna cijev i do polovine zasipa drenaznim S$ljunkom veceg granulata.
Ostatak se zatrpa iskopanom zemljom.

Slika 16. Drenazni kanal ~ Slika 17. Zastita Slika 18. Upojni
bunar

drenaznog kanala
D) \")‘_Tvq' e ¥




Preporucuje se postavljanje na drenazni §ljunak geotekstila kako bi se sprijecilo
zamuljivanje instalirane drenaze. Postoji nekoliko nacina na koje moze biti
sagraden upojni bunar. Kao na slici, od betona, ali postoje i improvizacije od
metalnih buradi izbuSenih po povrSini, §to se nije pokazalo kao dugorocno
rjesSenje zbog korozije metala od koga su burad izradena. Upojni bunar
alternativno moze biti izraden kao uzduzni drenazni kanal kao §$to je prikazano
na slikama ispod.

Slika 19. Drenazni kanali kao alternativa Slika 20. Drenazni kanali kao
upojnom bunaru alternativa upojnom bunaru

[ Y

Slika 21. Plasti¢ne (alternativne) septicke  Slika 22. Shematski prikaz oduska
jame kod septickih jama u ruralnom
ambijentu

U poslednje vrijeme na trziStu su se pojavile plasticne septicke jame. One se
postavljaju/instaliraju u zemlji $§to prakti¢no zamjenjuje zidanje. Cis¢enje
plasti¢nih septickih jama obavlja se jednom u godinu dana. U njih se ne sliva
voda od tu$ kabine, ve§ masine, lavaboa, nego samo otpadne vode iz toaleta
(wc). Odusak je obavezno ostaviti prilikom gradnje septicke jame. Odusak je
moguce uraditi direktno na jami, ali se uglavnom izvodi iznad posljednje etaze
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kuce/zgrade kao nastavak vertikale i obi¢no se postavlja cijev pre¢nika 32 — 50
mm. Septicke jame najcesce se grade od betona i pod zemljom i njih je potrebno
Cistiti i prazniti prosje¢no dva puta godiSnje. Da pogledamo §ta se sve moze naci
u septickoj jami:

e krupni otpaci kao $to su papir, krpe, kore od voca i povréa i ostali Krupniji
organski i sinteticki otpaci,

masti,

mikroorganizmi,

hranjive soli,

postojane materije,

otrovne materije,

radioaktivne materije,

rastopljeni plinovi,

poviSena temperatura.

Inovacije u funkciji unapredenja procesa za preciS¢avanje otpadnih voda u
ruralnom ambijentu

Precista¢i (dalje POV) su namjenjeni za mehani¢ko i biolosko-aerobno
procis¢avanje kuénih otpadnih voda od do 300 ES (ekvivalent stanovnika) iz
porodi¢nih kuca, manjih grupa kuca, pansiona, hotela, rekreacionih prostora,
svuda gdje ne postoji kanalizacioni sistem sa centralnim POV i/ili gdje postoje
jednostavne (jednokomorne) i viSekomorne septicke jame U kontekstu
preciscavanja otpadnih voda u domadinstvu. Preéista¢i su izradeni kao
kompaktni, jednoprostorni uredaji, sa jednostavnom unutrasnjom instalacijom i
dimenzijama koje omoguéavaju veoma stabilan rad, sa velikim efektom ¢is¢enja
(¢ak do 98%) i pri znaCajnijem trenutnom preopterecenju. Precis¢ena voda se
moze  upotrebljavati za  zalivanje 1  ispuStati u  recipijente.
(www.aquapur.rs/bioprecistaci)

Komentar inovacije

Ovi precistaci u kontekstu preci§¢avanja otpadnih voda u domacinstvu ruralnog
ambijenta bi se mogli instalirati kao predprecistaci prije jednostavnih septickih
jama i na taj nacin ostvarili bi se najmanje dva pozitivna efekta:

e dobila bi se optimalna koli¢ina ,precis¢ene” vode koja se moze
iskoristiti za zalivanje travnatih povrsina, dvoriSnih povrs§ina i dr.

e u septicku jamu bi dospjevala ve¢ ,,precis¢ena” voda koja bi i oticanjem
preko upojnog bunara predstavljala daleko manju i/ili nikakvu opasnost
za podzemne pitke vode.

Mulj kao produkt preciScavanja otpadnih voda, pa i otpadnih voda iz septicke
jame, predstavlja ozbiljnu dilemu u pogledu njegovog zbrinjavanja. lzbor
dispozicije mulja koji sadrzi hranjive materije i koje je moguce iskoristiti
zahtjeva vrlo komlikovan pristup i zavisi pretezno od: osobina otpadne vode iz
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koje je nastao, stepena i nacina ¢iS¢enja otpadne vode, osobina, kvaliteta uredaja
za preciScavanje, zakonskih propisa, lokalnih politika, troSkova muljnog depoa
u pogledu odrzavanja, itd.

Pitanje mulja, njegovog mijerenja, analiziranja, obrade, upotrebe i odlaganja
(Direktiva 86/278/EEZ) nije Sire elaborirano u ovom radu. Naime, Bosna i
Hercegovina, pa sledstveno i entiteti, moraju donijeti propise koji se vezu za
Direktivu 86/278/EEZ, a koji se odnose na ovu problematiku. Dakle, u pogledu
ocuvanja okoline, neophodno je na drzavnom i lokalnom nivou urediti ovu
oblast, izraditi analize, kriterije i smjernice i planirati njihovo sprovodenje u
smislu kona¢nog odlaganja mulja iz otpadnih voda, kako sanitarno-fekalnih,
tako i industrijskih voda.

Tehni¢ko-ekonomska opravdanost inovacija

Tehnicko-ekonomsku opravdanost mozemo posmatrati kroz sljedece
karakteristike:

e Visok rezultat ¢is¢enja i pri naglim hidrauli¢kim udarima i
opterecenjima,

e stabilan rad sa visokim efektom,

e jednostavnu konstrukciju, preglednu i laku za Cis¢enje,

e prakti¢no neograni¢en vijek trajanja,

e male troskove rada ( od 0,75kWh do 3 kWh na dan),

e jednostavna i brza ugradnja, nije potrebno obetoniranje,

e precistace koji imaju sertifikat o usaglasenosti sa zahtjevima EU,

e nizu cijenu u odnosu na ostale sisteme,

e garanciju na 4 godine i servis koji je obezbjeden van garancije.
Zaklju¢ak

Otpadne vode najCesce poticu iz domacinstava, naselja i gradova, fabrika i
industrijskih pogona ili od poljoprivredne djelatnosti. Njihovim ispusStanjem,
putem kanalizacije ili direktnim ispiranjem zemljiSta u povrSinske vode (rijeke,
jezera, bare) ili more, moze se zagaditi, odnosno smanjiti upotrebna vrijednost
odredenog vodenog sistema u koji se uliva takva voda. Zato se opasnost od

vvvvv
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Tako saznajemo da su otpadne vode iz domacinstava razli¢itog sastava i imaju
velik udio organskog (razgradivog) otpada i za tu razgradnju je potrebna velika
koli¢ina kiseonika. Nekontrolisano prodiranje neprecis¢enih otpadnih voda u
podzemlje zagaduje podzemne vode, koje su osnovna zaliha pitke vode naselja i
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gradova. S druge strane, preciS¢avanje otpadnih voda u domadinstvu je
znacajan proces koji ima za posledicu smanjenje razvoja mikroorganizama,
odnosno smanjenje rizika od stvaranja patogenih mikroba. Upravo zato je
ispustanje otpadnih tekucina i voda uredeno nizom sanitarnih i bezbjedonosnih,
zakonskih i podzakonskih propisa i podlozno je stalnoj kontroli ovlaStenih
drzavnih organa koji su istrazeni i konsultovani u ovom radu.

Kao inovativno rjeSenje u ovom radu predlozeno je instalisanje predprecistaca
neposredno prije septiCke jame. Precista¢i su izradeni kao kompaktni,
jednoprostorni uredaji sa jednostavnom unutra$njom instalacijom i dimenzijama
koje omogucavaju veoma stabilan rad sa velikim efektom ¢is¢enja (¢ak do 98%)
i pri znaCajnijem trenutnom preoptereenju. PreCiS¢ena voda moZe se
upotrebljavati za zalivanje u ljetnjem periodu i/ili ispustati u recipijente tokom
perioda u kome se ne upotrebljava. Sa aspekta tehni¢ko-ekonomske
opravdanosti predlozene inovacije, u radu su pobrojani pozitivni faktori kao $to
su: visok rezultat ¢iS¢enja i pri naglim hidraulickim udarima i opterec¢enjima,
stabilan rad sa visokim efektom, jednostavna konstrukcija, pregledna i laka za
¢iSéenje, prakti¢no neogranicen vijek trajanja, mali troskovi rada ( od 0,75kWh
do 3 kWh na dan), jednostavna i brza ugradnja, nije potrebno obetoniranje,
precistaci imaju sertifikat o usaglasenosti sa zahtjevima EU, niza cijena u
odnosu na ostale sisteme, garancija na 4 godine, a servis obezbjeden izvan
garancije itd. Prakticno, otpadna voda koja nakon “obrade” u predprecistacu
dospjeva u septicku jamu, a potom preko upojnog bunara u podzemlje imala bi
na “bezopasnom” nivou opasnih materija i ne bi predstavljala prijetnju kao
ostali zagadivaci.

Problematika mulja, njegovog odlaganja i upotrebe nije bila Sire elaborirana u
radu, ali definitivno se mora rjesavati na drzavnom nivou. Bosna i Hercegovina,
pa sledstveno i entiteti, moraju donijeti propise koji se vezu za Direktivu
86/278/EEZ, a koji se odnose na ovu problematiku. U tom pogledu drzavne
organe oc¢ekuje izrada mnogobrojnih analiza, kriterijuma i smjernica i planiranje
njihovog sprovodenja u smislu kona¢nog odlaganja mulja iz otpadnih voda, pa i
otpadnih voda iz septickih jama na prihvatljiv i bezbjedan nacin.
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SOME INNOVATIVE SOLUTIONS FOR WASTEWATER
TREATMENT IN RURAL ENVIRONMENT

Cvijetin Zivanovié', Miroslav Nedeljkovic*

Abstract

A system that would collect and efficiently treat household wastewater has not
yet been built satisfactorily in the most rural parts of Bosnia and Herzegovina
and its entities. In this situation, in order to protect human health, special/
alternative solutions are found - facilities (septic tanks) that should meet certain
minimum requirements defined by European standards, laws of Bosnia and
Herzegovina, entities, cantons and municipalities. One of the most important
requirements is certainly the health-sanitary requirement which excludes the
possibility that sanitary-fecal waste from the household pollutes the air, soil and
water, so the construction of septic tanks was resorted to as one of the solutions.

Key words: rural parts, household, wastewater, human health
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