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UTICAJ GENOTIPA I AGROEKQLOgKIH USLOVA NA
KVALITET PLODA OBLACINSKE VISNJE

Dragan Nikolic¢', Ana Vukovi¢ Vimic?, Mirjam Vujadinovié Mandic®
Apstrakt

Tokom 2020 i 2021. godine proucavane su vaznije fizickohemijske osobine
ploda cetiri klona Oblacinske visnje selekcionisanih iz proizvodniih zasada na
lokalitetu Grocka. Zracajan uticaj genotipa utvrden je za sve fizicke i hemijske
osobine ploda, osim za sadrzaj rastvorljivih suvih materija. Uticaj godine bio je
znacajan za masu ploda, sirinu ploda, debljinu ploda, kao i za masu kostice,
dimenzije koStice | sadrzaj ukupnih Sec¢era. Najvecu masu ploda imao je Klon
OK1 (3,63 g), a najmanju klon OK4 (3,01 g). Svi isptivani klonovi imali su
visok sadrzaj rastvorljivih suvih materija koji je varirao od 19,25% (klon OK4)
do 20,05% (klon OKI). Sadrzaj ukupnih kiselina kretao se od 1,08% (klon
OK1) do 1,16% (klon OK3). U pogledu ispitivanih osobina narocito su se
istakli klonovi OK1 i OK3 koji su interesantni za uvodenje u proizvodnju i dalji
oplemenjivacki rad.

Kljucne rijeci: Prunus cerasus L., lokalitet, selekcija, klon, kvalitet ploda.

Uvod

U komercijalnoj proizvodnji voc¢a u Srbiji vi$nja zauzima tre¢e mesto, posle
Sljive i jabuke (Milatovi¢ et al., 2015). Od ukupne proizvodnje 76% je u
centralnoj Srbiji, a 24% u Vojvodini. Porodi¢na gazdinstva ucestvuju veéim
delom u proizvodnji (89%), dok manji deo (11%) pripada preduze¢ima i
zadrugama. Prosecan prinos po stablu je 10 kg.

Mnoge bioloske i proizvodne osobine vi$nje zavise u prvom redu od genetickih
karakteristika sorte, podloge, rezidbe, ishrane, razmaka sadnje, agroekoloskih
uslova, itd. Visnja, kao i ostale vrste vocaka, nalazi se u odredenom odnosu
prema uslovima spoljne sredine. Posto je fenotipska vrednost odredene osobine
zbir genetickog uticaja i efekta spoljne sredine, vazno je znati koji je deo
fenotipskih vrednosti uslovljen naslednom osnovom, a koji uslovima spoljne
sredine (Dieters et al., 1995; Nikoli¢ et al., 2020b). Stancevi¢ i Nikoli¢ (1987)
navode da unapredenje proizvodnje viSnje prvenstveno zavisi od bioloske
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vrednosti sorte, pa tek onda od ekoloskih uslova sredine i na¢ina gajenja. Medu
agroekoloskim uslovima pored zemljiSta znac¢ajni su klimatski ¢inioci, a medu
njima posebno se isticu toplota i vlaga. Visnja odlicno uspeva u uslovima
umereno-kontinentalne klime sa srednjom godi$njom temperaturom vazduha od
9 do 13°C. Minimalna godi$nja suma padavina za gajenje visnje iznosi 400 mm.
Medutim, u uslovima intenzivne proizvodnje, za dobijanje visokih prinosa i
dobrog kvaliteta plodova potrebno je najmanje 600-700 mm padavina i to pod
uslovom da su one pravilno rasporedene, odnosno da bar dve tre¢ine ukupne
koli¢ine padne u periodu vegetacije (Milatovi¢ et al., 2015).

Oblacinska visnja, kao autohtona sorta, u zasadima visnje u Srbiji zastupljena je
sa najveéim brojem stabala. Opsta odlika Oblacinske vi$nje je slaba bujnost,
mali habitus krune, samooplodnost i visoka i redovna rodnost (Gvozdenovic,
1995; Nikoli¢ et al., 2020a).

Misi¢ (1989) navodi da je postoje¢a populacija Oblacinske visnje uglavnom
postala vegetativnim razmnozavanjem i to izdancima. Ne treba iskljuditi
mogucnost da je i generativni nacin razmnozavanja uticao na $irenje ove sorte.
Sve to uslovilo je da Obla¢inska visnja predstavlja heterogenu populaciju
visnje, tj. smeSu velikog broja klonova - genotipova (Nikoli¢ et al., 2005a).
Posto Oblacinska visnja nije Cista sorta javljaju se problemi pri njenom
razmnozavanju i eksploataciji. Iz tih razloga medu metodama oplemenjivanja
narocitu paznju treba posvetiti klonskoj selekciji (Nikoli¢ et al., 2005a, 2020a).
Uspeh klonske selekcije zavisi od broja prikupljenih i izuéenih biljaka, kao i
posmatranih osobina.

Na klonskoj selekciji Oblacinske visnje u Srbiji najvise su radili Milutinovi¢ et
al. (1980), Ogasanovi¢ et al. (1985), Nikoli¢ et al. (1996, 2005b, 2011, 2020b),
Pejki¢ et al. (1997), Mileti¢ et al. (2005, 2008) i Mileti¢ i Paunovi¢ (2015) koji
su izdvojili veliki broj klonova za gajenje i dalji oplemenjivacki rad.

I pored intenzivnog rada na klonskoj selekciji, u Srbiji jo§ uvek nema priznatog
i umatienog klona Oblacinske visnje. To ukazuje na potrebu za daljim
prouc¢avanjem, izdvajanjem i kolekcionisanjem pozitivnih klonova, radi
njihovog priznavanja.

Poljoprivredni fakultet, Univerziteta u Beogradu dugi niz godina radi na
klonskoj selekeiji Oblacinske visnje iz razliCitih rejona gajenja u Srbiji (Nis,
Prokuplje, Leskovac, Vranje, Smederevo, Grocka, Sumadija, itd.). Klonskom
selekcijom izdvajaju se genotipovi koji ¢e pored manje bujnosti stabla i dobre
rodnosti imati krupne plodove sa visokim sadrzajem rastvorljivih suvih
materija, kao i razli¢ito vreme zrenja i otpornost na bioti¢ke i abioticke stresne
faktore. Kao rezultat ovih aktivnosti iz proizvodnih zasada na lokalitetu Grocka
izdvojena su Cetiri perspektivna klona Oblacinke visnje.

Cilj ovog rada je bio da se kod selekcionisanih klonova sa pomenutog lokaliteta
prouce najvaznije fizickohemijske osobine ploda radi njihove preporuke za
proizvodnju ili dalji oplemenjivacki rad.
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Materijal i metode

Kao materijal za istrazivanje koriS¢ena su cCetiri klona Oblacinske visnje (OK1,
OK2, OK3 i OK4) selekcionisana iz proizvodnih zasada na lokalitetu Grocka.
Ogledni zasad je podignut 2010. godine, na zemljistu tipa gajnjace, sadnicama
na sopstvenom korenu i razmakom sadnje 3,5 x 2,5 m. Uzgojni oblik je uska
piramidalna kruna. U toku izvodenja ogleda u zasadu su primenjivane
standardne agrotehnicke mere (orezivanje, dubrenje i zastita od bolesti i
Steto¢ina). Navodnjavanje nije primenjivano. Klimatske uslove lokaliteta
Grocka Kkarakterisale su srednje mese¢ne temperature vazduha i srednje
meseéne sume padavina koje su dobijene od Republickog hidrometeoroloskog
zavoda Srbije.

U dvogodisnjem periodu (2020-2021) kod ispitivanih klonova prouc¢avane su
najvaznije osobine ploda i kostice, kao i hemijski sastav ploda. Digitalnom
Sublerom merena je duzina peteljke, duzina, Sirina i debljina ploda, kao i duzina,
Sirina i debljina kostice. Masa ploda i koStice je merena na digitalnoj vagi
Mettler (Zirich, Switzerland). Sadrzaj rastvorljivih suvih materija odreden je
digitalnim refraktometrom Pocket PAL-1 (Atago, Japan). Sadrzaj ukupnih
Kiselina izrazenih kao jabuc¢na kiselina utvrden je metodom titracije -
neutralizacijom sa 0,1 N NaOH. SadrZaj ukupnih i invertnih Seéera odredivan je
volumetrijski metodom Luff-Schoorl (Egan et al., 1981). Sadrzaj saharoze je
dobijen racunskim putem kao razlika izmedu ukupnih i invertnih Secera
pomnozena sa koeficijentom 0,95.

Dobijeni podaci su statistiCki obradeni metodom analize varijanse (ANOVA).
Individualno testiranje zna¢ajnosti razlika izmedu ispitivanih klonova obavljeno
je primenom Tukey testa za p < 0,05. Analiza podataka je izvrSena koris¢enjem
statistikog softverskog paketa STATISTICA, verzija 8 (StatSoft, Inc., Tulsa,
OK, USA).

Rezultati i diskusija

Podaci prikazani u Tabeli 1 pokazuju da se na lokalitetu Grocka na kome je
radeno ispitivanje perspektivnih klonova Oblaginske visnje temperatura
vazduha u 2020 i 2021. godini nije znacajno razlikovala po mesecima za
posmatrani period vegetacije. Najnize temperature u obe godine utvrdene su na
pocetku i pred kraj vegetacije, dok su najvise temperature bile u srednjem delu
perioda vegetacije. Ispoljeni temperaturni uslovi odrazili su se u odredenom
stepenu na razvoj, sazrevanje i kvalitet plodova visnje. Sa druge strane uoc¢eno
je znatno variranje sume padavina u 2020 i 2021. godini po mesecima za
posmatrani period vegetacije. To variranje je narocito bilo izraZzeno u junu
mesecu kada Oblacinska visnja sazreva. UoCeno variranje posmatranih
klimatskih parametara tokom perioda vegetacije, izmedu ostalog, uticalo je na
znacajne razlike u ispoljavanju pojedinih ispitivanih osobina po godinama
istrazivanja.
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Tabela 1. Meteoroloski podaci tokom perioda vegetacije na lokalitetu Grocka
za dve godine istrazivanja.

Mesec

Lokalitet ~ Godina v v Vi VII VIl IX X

Temperatura °C (srednja mesecna)

2020 14,27 16,80 21,25 2364 2535 2182 14091

Grocka ;091 1081 1783 2377 2666 2411 1097 1263
Padavine mm (srednje mesecne)
2020 100 479 1002 430 878 206 879
Grocka

2021 44,6 65,0 24,0 87,2 38,3 43,3 67,8

Izvor: Republicki hidrometeoroloski zavod Srbije

Ighbareyeh i Carmona (2017) navode takode da su dva najvaznija klimatska
faktora za vocarstvo temperatura i padavine. Temperatura je najvaznija tokom
proleca, kako bi se izbegao mraz pri cvetanju, a padavine se smatraju
najvaznijim tokom letnjih meseci.

Rezultati analize varijanse dobijeni u ovom radu pokazali su znacajan uticaj
genotipa za sve fizicke i hemijske osobine ploda, osim za sadrzaj rastvorljivih
suvih materija. Uticaj godine bio je znacajan za masu ploda, Sirinu ploda,
debljinu ploda, kao i za masu kostice, dimenzije kostice i sadrzaj ukupnih
Secera.

Iz podataka Tabele 2 moze se videti da je klon OK1 imao najvecu masu ploda
(3,63 g), sirinu ploda (17,08 mm) i debljinu ploda (15,34 mm). Najve¢u duzinu
ploda (14,64 mm) i duzinu peteljke ploda (3,35 cm) imao je klon OK3. Kod
klona OK4 utvrdena je najmanja masa ploda (3,01 g), duzina ploda (13,63 mm),
Sirina ploda (15,59 mm) i debljina ploda (14,32 mm), dok je najmanja duzina
peteljke ploda utvrdena kod klona OK1 (2,97 cm).

Tabela 2. Osobine ploda klonova Oblacinske visnje (prosek 2020-2021).

Masa Duzina Sirina Debljina Duzina
Klon ploda ploda ploda ploda peteljke
(9) (mm) (mm) (mm) (cm)
OK1 3,63a 14,28 ab 17,08 a 15,34 a 2,97b
OK2 3,02¢c 14,03 bc 15,90c 1456 ¢ 3,10 ab
OK3 3,39 ab 14,64 a 16,54 b 15,17 ab 3,35a
OK4 3,01c 13,63 ¢ 15,59 ¢ 1432 ¢ 2,98 ab
Izvor: Autori

Srednje vrednosti pracene razli¢itim malim slovima u kolonama predstavljaju
znacajne razlike prema Tukey testu za p < 0,05

Milatovié¢ et al. (2015) navode da se prema krupnoéi ploda sorte visnje mogu
podeliti u Cetiri grupe: sorte sa sitnim plodom (< 3 g), sorte sa srednje krupnim
plodom (3-4,5 g), sorte sa krupnim plodom (4,5-6 g) i sorte sa vrlo krupnim
plodom (> 6 g). Na osnovu rezultata ispitivanja mase ploda u ovom radu
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proizilazi da su pro¢avani klonovi Oblacinske vi$nje bili sa srednje krupnim
plodom.

Nikoli¢ et al. (1996) su kod Sest ispitivanih klonova Oblacinske vi$nje utvrdili
sliéno variranje prose¢ne mase ploda (3,04-3,60 g), kao i u uvom radu.
Ogasanovi¢ et al. (1985) navode da je kod osam selekcionisanih klonova
Oblacinske viSnje u trogodiSnjem periodu istrazivanja prose¢na masa ploda
varirala od 2,8 g do 3,1 g, a Nikoli¢ et al. (2005b) proucavajuéi deset klonova
Oblacinske visnje utvrdili su da se prosecna masa ploda kretala od 2,62 g do
3,52 g. Milutinovi¢ i Nikoli¢ (1997) ustanovili su takode sli¢no variranje duZine
i Sirine ploda (13,72-14,97 mm; 15,73-18,29 mm), kao S$to je utvrdeno u ovom
radu.

Sorte visnje prema Milatovi¢ et al. (2015) u odnosu na duzinu peteljke ploda
mogu se podeliti u tri grupe: sorte sa kratkom peteljkom (< 3,5 cm), sorte sa
srednje dugom peteljkom (3,6-4,5 cm) i sorte sa dugom peteljkom (> 4,6 cm).
Na osnovu rezultata ovog rada proizilazi da su proucavan klonovi Obla¢inske
visnje bili sa kratkom peteljkom ploda, sto je pozitivna osobina za sorte koje se
mehanizovano beru. Znatno veéi interval variranja duZine peteljke ploda kod
Sest selekcionisanih klonova Oblacinske visnje koji se kretao od 2,36 cm do
4,46 cm utvrdili su Nikoli¢ et al. (1996).

Tabela 3. Osobine kostice klonova Oblaéinske visnje (prosek 2020-2021).

Masa Duzina Sirina Debljina
Klon kostice kosStice kostice kostice
(¢)) (mm) (mm) (mm)
OK1 0,30 a 9,17 ab 8,21 ab 7,03a
OK2 0,25b 8,69 ¢c 7,77 ¢ 6,72 b
OK3 0,27 ab 9,33a 8,31a 6,84 ab
OK4 0,26 b 8,90 bc 7,96 bc 6,80 ab
Izvor: Autori

Srednje vrednosti pracene razliitim malim slovima u kolonama predstavljaju
znacajne razlike prema Tukey testu za p < 0,05

Najveca masa kostice (0,30 g) i debljina kostice (7,03 mm) utvrdeni su kod
klona OK1 (Tabela 3). Klon OK3 imao je najvecu duzinu kostice (9,33 mm) i
Sirinu kostice (8,31 mm). Najmanja masa kostice (0,25 g), duzina kostice (8,69
mm), Sirina kostice (7,77 mm) i debljina kostice (6,72 mm) ustanovljeni su kod
klona OK2.

Misi¢ (1989) navodi da je koStica Obla¢inske vi$nje sitna do srednje krupna
(oko 0,3 g) i lako se odvaja od mesa. Njeno uce$¢e u masi ploda je 8-12%
(Milatovi¢ et al., 2015). Masa kostice klonova Oblacinske visnje u ovom radu
koja se kretala od 0,25 g do 0,30 g poklapa sa vrednostima koje su za masu
kostice dobili Nikoli¢ et al. (1996) i Nikoli¢ et al. (2005b).

Sok Oblacinske visnje je dosta bogat rastvorljivom suvom materijom, ukupnim
Secerima, ukupnim kiselinama i vitaminima (Misi¢, 1989), a odlikuje se i
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visokim sadrzajem antocijana (Milatovi¢ et al., 2015). Ukupni $eceri kod visnje
¢ine 50-60% rastvorljivih suvih materija. Od toga na redukujuce Secere
(glukozu i fruktozu) otpada 99%. Ostalih 1% otpada uglavnom na saharozu
(Constantinides i Bedford, 2006). Organske kiseline daju kiselost plodu i
zajedno sa Se¢erima odreduju njegov ukus.

Podaci iz Tabele 4 pokazuju da je sadrzaj rastvorljivih suvih materija u ovom
radu varirao od 19,25% (klon OK4) do 20,05% (klon OK1), a sadrZaj ukupnih
kiselina od 1,08% (klon OK1) do 1,16% (klon OK3). Klon OK3 imao je i
najvec¢i sadrzaj ukupnih i invertnih Seéera (14,04%; 12,88%), dok je najmanji
sadrzaj ukupnih i invertnih Seéera imao klon OK4 (13,50%; 12,29%). Sadrzaj
saharoze kretao se od 1,09% (klon OK3) do 1,24% (klon OK1).

Tabela 4. Hemijski sastav ploda klonova Oblacinske visnje (prosek 2020-

2021).
Rastvorljive Ukupne Ukupni Invertni Saharoza
Klon suve materije kiseline Seceri Seceri
(%) (%) (%) (%) (%)
OK1 20,05 1,08 c 14,02 ab 12,70 b 1,24 a
OK2 19,90 1,14 ab 13,89 ¢ 12,72 b 1,10b
OKs3 19,80 1,16 a 14,04 a 12,88 a 1,09b
OK4 19,25 1,10 be 13,50d 12,29 ¢ 1,14b
Izvor: Autori

Srednje vrednosti pracene razli¢itim malim slovima u kolonama predstavljaju
znacajne razlike prema Tukey testu za p < 0,05

Milutinovi¢ et al. (1980) navode da se sadrzaj rastvorljivih suvih materija kod
Oblacinske visnje moze kretati od 12,81% do 17,90%, Nikoli¢ et al. (1996) od
15,25% do 18,60%, a Milutinovi¢ i Nikoli¢ (1997) od 8,84% do 15,03%.
Sadrzaj rastvorljivih suvih materija prema Milatovi¢ et al. (2015) kod visnje
iznosi od 14% do 17%, a sadrzaj organskih kiselina od 0,8% do 2,0%.

Sli¢an interval variranja sadrzaja ukupnih kiselina kao u ovom radu ustanovili
su Nikoli¢ et al. (2005b) kod 10 ispitivanih klonova Oblacinske vi$nje (1,06%-
1,26%), dok su znatno visi sadrzaj ukupnih kiselina koji se kretao od 3,17% do
3,30% utvrdili Ogasanovi¢ et al. (1985) kod osam selekcionisanih klonova
Oblacinske visnje.

Nikoli¢ et al. (2005b) kod deset ispitivanih klonova Oblac¢inske visnje utvrdili
su znatno niZi inerval variranja sadrzaja ukupnih secera (7,38-9,28%) i sadrzaja
invertnih Secera (4,51-5,36%) nego u ovom radu. Milutinovi¢ i Nikoli¢ (1997)
za sadrzaj ukupnih Secera dobili su vrednosti od 8,81% do 13,72%, a za sadrZaj
invertnih se¢era od 7,62% do 11,74%.

Zakljucéak

U odnosu na ispitivane osobine, kao najbolji u pogledu genetickog potencijala i
odgovora na agroekoloske uslove gajenja na lokalitetu Grocka pokazali su se
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klonovi OK1 i OK3, koji su interesantni za uvodenje u proizvodnju i dalji
oplemenjivacki rad.

Klon OK1 je imao najve¢u masu ploda (3,63 g), Sirinu ploda (17,08 mm),
debljinu ploda (15,34 mm), sadrzaj rastvorljivih suvih materija (20,05%) i
sadrzaj saharoze (1,24%).

Klon OK3 je imao takode zadovoljavajucu krupnocu ploda (3,39 g), najvecu
duzinu ploda (14,64 mm), sadrzaj ukupnih kiselina (1,16%), sadrzaj ukupnih
Secera (14,04%) i sadrzaj invertnih Secera (12,88%).

Zahvalnica

Ovo istrazivanje je podrzao Fond za nauku Republike Srbije, kroz PROMIS
projekat ,, Integrisani sistem agrometeoroloskin prognoza“ (IAPS), broj
ugovora 6062629.
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EFFECT OF GENOTYPE AND AGRO-ECOLOGICAL
CONDITIONS ON FRUIT QUALITY OF OBLACINSKA SOUR
CHERRY

Dragan Nikolic*, Ana Vukovié Vimic?, Mirjam Vujadinovié Mandic®
Abstract

During 2020 and 2021, the most important physicochemical fruit traits of four
Oblacinska sour cherry clones selected from production orchards at the Grocka
locality were studied. Significant effect of genotype was determined for all
physical and chemical fruit traits, except for the soluble solid content. The
influence of year was significant for fruit weight, fruit width, fruit thickness, as
well as stone weight, stone dimensions and total sugar content. The largest fruit
weight had clone OK1 (3.63 g), and the smallest clone OK4 (3.01 g). All tested
clones had a high soluble solid content that varied from 19.25% (clone OK4) to
20.05% (clone OK1). The total acids content ranged from 1.08% (clone OK1)
to 1.16% (clone OK3). In terms of the examined traits, clones OK1 and OK3
stood out, which are interesting for introduction into production and further
breeding work.

Key words: Prunus cerasus L., locality, selection, clone, fruit quality.
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