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KONCEPTUALIZACIJA TRANSFORMATIVNE OTPORNOSTI
INFRASTRUKTURE U NESTACIONARNIM USLOVIMA
ATROPOCENA

Miodrag Komarcéeviét, Cvijetin Zivanovic?, Boban Tomic®
Apstrakt

Uporedo sa tehnoloskim napredkom i sve dubljim ulazenjem u novu geolosku eru
nazvanu ,, atropocen*, brojni naucni nalazi, empirijska i statisticka istrazivanja
na nedvosmislen nacin pokazuju da postojeca civilna infrastruktura, zbog izuzetne
slozenosti, promenjivosti, nestacionarnosti i volatilnosti koji karakterisu
atropocen, nema kapacitet za fleksibilno, prilagodljivo i pouzdano pruzanje
usluga u okolnostima sa brzim promenama potraznje uslova pruzanja usluga i
promenjivim ekoloskim uslovima u kojima funkcionisu. Naime, dosadasnja
infrastrukturno prilagodavanje ekstremnim vremenskim prilikama, a rarocito
klimatskim promenama bilo je tehnocentricno i évrsto bazirano na robusnosti —
tj. sposobnosti da se sprece ili minimiziraju poremecaji ili disfunkcija
infrastrukturnog sistema ili njegovog dela na bazi procene rizika koji u prvi plan
istice kontrolu, zastitu 1 jacanje projektovanih performansi. Medutim, novi
atropocentski i klimatski rizici sa kojima se trenutno suocava kriticna
infrastruktura nisu visu iskljucivo tehnoloski, veé predstavljaju sloZzene, povezane,
drustvene ekoloske i tehnicke sisteme (SETS). Stoga, tehnocentricne strategije u
novim uslovima imaju ogranicen domet, pa cak u pojedinim situacijama i kontra
efekat. Umesto toga, infrastruktura u recentnim uslovima iziskuje fleksibilnije i
agilnije pristupe i strategije i promenu paradigme koja feZiste, umesto na zastiti i
proceni rizika stavlja na otpornost infrastrukture. U tom kontekstu,
transformativna otpornost se pojavljuje, kako u politici, tako i u praksi pojavljuje
kao najpovoljnije resenje koje je diktirano ovim atropocentskim rizicima, s jedne,
i jos neizgradenim efikasnim alatima, instrumentima, sredstvima i recepturama u
smislu resavanja trenutnih i nadolazecéih i eskalirajucih pretnji.

Kljucne reci: Atropocen, infrastruktura, otpornost, transformativnost,
prilagodavanje, odrzivost
Uvod

Novije istrazivacke studije, kroz Siroku panoramu jashih pokazatelja, ilustracija,
dijagrama, algoritama, Sema i drugih grafickih prikaza vrlo jasno ocrtavaju obrise

! Miodrag Komar¢evi¢, dr, Visoka skola organizacionih studija “EDUKA”, Majke
Jevrosime 15, Beograd, Srbija, E-mail: miodrag.komarcevic@vos.edu.rs

2 Cvijetin Zivanovié, dr, Visoka $kola organizacionih studija “EDUKA”, Majke Jevrosime
15, Beograd, Srbija, E-mail: cvijetin.zivanovic@vos.edu.rs

% Boban Tomi¢, dr, Visoka skola za komunikacije, Beograd, Terazije 27/VI, Srhija, E-
mail: boban.tomicc@gmail.com, boban.tomic@fmk.edu.rs

72 ~Axademcku npezneo~ Vol.VII, N°1


mailto:miodrag.komarcevic@vos.edu.rs
mailto:cvijetin.zivanovic@vos.edu.rs
mailto:boban.tomicc@gmail.com
mailto:boban.tomic@fmk.edu.rs

dubokih i dramatiénih promena u okruZenju u kojima za sada funkcionise
nasledena infrastruktura buduc¢i da u razmere i obim ljudske aktivnosti znac¢ajno
porasli, a pogotovo na uticajne prirodne procese je premasio sve gornje granice i
pragove bez presedana u istoriji, granice izmedu ljudskih, izgradenih i prirodnih
sistema postaju sve poroznije (Steffen et al., 2016), $to u praksi generise na
razli¢ite nacine urgentnu, odrzivu i generativnu promenu ne samo odnosa izmedu
ljudskih, drustvenih i prirodnih sistema ve¢ i samu promenu njihove unutrasnje
interakcije. Posebnu paznju u vezi funkcionisanja infrastrukture izazivaju
klimatske duboke klimatske promene koje izmedu ostalog radikalno menjaju
dinamiku ovih sistema, njihovu medupovezanost i uslovljenost, tako da svaka
buduca strategija prilagodavanja novim okolnostima mora prethodno razraditi i
inkorporirati atropocentske karakteristike, najpre sloZenost, a zatim i ostala
svojstva. Medutim novija istrazivanja pokazuju da otpornost infrastrukture
odreduju i duboke geostrateske prekompozicije. U akademskim krugovima
postepeno se etablira stav da ,, bezbednosno globalno okruzenje obelezavaju dva
konvergiraju¢a procesa: privatizacija i militarizacija koji sa razli¢itom
dinamikom, opsegom, intenzitetom i nacinom rekonfigurisu recentne
bezbednosne politike, strateske agende, nau¢noistrazivacke pristupe, ali i samu
praksu bezbednosti.” (Komarcevic et al., 2023).

Razmatraju¢i trenutnu konstelaciju infrastrukturnih sistema u postoje¢em
okruzenju, pojedini autori iznose tvrdnju da ne postojanje dovoljnih kapaciteta
infrastrukturnih sistema da pruze sve zahtevnije usluge u nestabilnom,
neizvesnom i sve slozenijem okruzenju, imperativno u prvi plan isti¢u potrebu za
uvodenjem i jacanjem koncepta otpornosti sa ugradenim transformativnim
potencijalom. Nacin na koji je infrastruktura u celini strukturirana, a time i
dizajnirana i sa kojom se upravlja direktno utice na njenu sposobnost da odgovori
na sve slozenije zahteve buducih korishika usluga sa razli¢itim preferencijama u
pogledu njihovog obima, tempa i kvaliteta. U postoje¢oj konstelaciji upadljivo je
da se infrastruktura nalazi na svojevrsnom raskrs¢u, uhvadena izmedu ciljeva,
administrativnih struktura i tehnologija i sve oskudnijih resursa, posebno
finansijskih, s jedne, i ubrzanim promenama i visoko slozeno$cu, s druge strane.
Stoga su prema oceni brojnih autora (Chester and Allenby, 2022.) sazreli uslovi
da buduca konfiguracija infrastrukturnih mreza, kao i na¢in upravljanja moraju se
osloniti na nove pristupe i strategije u ¢ijem se srediStu nalazi otpornost kao
svojstvo svih slozenih sistema. To izmedu ostalog podrazumeva da se umesto
krutih infrastrukturnih resenja zasnovanih na robusnosti, dugotrajnosti i
neprekidnom funkcionisanju, u projektovanje i dizajn novih infrastruktura moraju
ugraditi nova nacela sa naglaskom na otpornosti, fleksibilnosti, prilagodljivosti i
transformativnosti (Kim et al., 2019).

Kontrasno uokviravanje pojma i koncepta otpornosti

U recentnoj situaciji do sada nevidene proliferacije, razli¢itih teorijskih pristupa,
koncepata i paradigmi o otpornosti infrastrukture od kojih brojni nemaju jasno
izgradeno semanti¢ko polje, a jo§ manje epistemoloski i disciplinarni okvir,
referentna literatura o otpornosti je vrlo razudena, heterogena, sadrzajno
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fragmentirana $to u praksi produkuje konceptualnu divergenciju, metodoloske
ambivalencije i razlicite teorijske refleksije.

Izraz otpornost cesto se koristi u razlic¢itim kontekstima akademskim i nau¢nim
raspravama, a pre svega u domenu politike i programiranja oko prilagodavanja
klimatskim promenama i smanjenja rizika od katastrofa, a u poslednje vreme ovaj
termin je visoko frekventan u studijama infrastrukture, koje ukljucuje otporne
gradove i otporne zajednice. Poslednjih godina otpornost pronalazi svoje mesto i
u studijama bezbednosti gde se razvijaju dve skole misljenja 0 otpornosti: prva,
koja posmatra otpornost kao zeljeno stanje sistema npr. nacije, zajednice ili
infrastrukture, druga, koja predlaze otpornost kao strategiju upravljanja u
situacijama i dogadajima visoke neizvesnosti (Kekovi¢ and Ninkovié¢, 2020).

Pojam otpornosti se postepeno inkorporira ne samo u politicki diskurs i medijsku
sferu vec se vise spontan nego diskurzivno impostira kao posebna vrsta novog
totaliteta sa jako Sirokim sadrzajem pojma ali i konceptualnom nejasnoc¢om.
Najcesce konceptualizacija fenomena otpornosti ukljucuje: nauénu identifikaciju
i to u dvostrukom pogledu, formiranja specifi¢ne disciplinarne konfiguracije, te
profesionalnog identiteta (Blazevi¢, 2016). Pojam otpornosti prisutan je u brojnim
nauénim podru¢jima pocev od psihologije, geografije, medicine, nauka o
odrzivom razvoju, studija bezbednosti, studija procene rizika i katastrofa,
ekologije i drugih nauka. Dublja analiza ukazuje na postojanje razlicitih definicija
i odredenja ovog pojma ili koncepta u zavisnosti od nau¢ne provijencije autora ili
disciplinarnog polja kome predmetna tema pripada. U osnovi otpornost je
prosiriv, nejasan ponekad dvosmislen pojam i koncept koji ¢esto ima protivre¢na
znaenja. Najcesce se otpornost definiSe kao sposobnost sistema, zajednice ili
drugog entiteta da apsorbuje poremecaj i reorganizuje se dok prolazi kroz
promenu kako bi dalje sadrzao, u sustini istu funkciju, strukturu, identitet i
povratne informacije (Walker et al., 2004).

Brojni autori otpornost oznacavaju kao deskriptivni koncept i grani¢ni objekt koji
se koristi U razli¢itim nau¢nim disciplinama (Brand and Jax, 2007). Za neke autore
otpornost je postala klju¢na paradigma za razmisljanje o rizicima i bezbednosnim
pretnjama u Sirokom rasponu od prirodnih opasnosti do klimatskih rizika,
ekonomskih kriza, migracija, geostrateske napetosti, hibridnog ratovanja i dr. lako
se izraz Koristi na brojne nacine u razli¢itim disciplinama ipak se mogu uoditi
odredene pravilnosti, propozicije i doslednosti, tako npr. u tehni¢kim naukama i
inzinjerskoj literaturi otpornost se cesto koristi na neku meru robusnosti ili
kapacitet odredenog objekta ili mreze za funkcionisanje u promenjivim uslovima
ili na oporavak infrastrukture na uslove pre katastrofe. U drustvenim naukama
otpornost je relativno novijeg datuma. Osim akademske zajednice pojam
otpornosti primenjuju i planeri, kreatori politike, zakonodavci, regulatori ali i sami
prakti¢ari. Uprkos velikom talasu novih definicija ili pojmovnih odredenja
otpornosti jo§ uvek nedostaje sveobuhvatan pristup otpornosti koji integrise
inzenjerijske pristupe sa drustvenim aspektima otpornosti. Smatra se da literatura
iz domena druStvenih nauka ima priliéno statican pogled na ulogu koju
projektovani objekti, a posebno infrastruktura, mogu igrati u otpornosti drustva
(Neelke Doorn et al., 2019).
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U naucno-struénim publikacijama klju¢na rasprava se uglavnom vodila o
razlikama u sadrzaju razlicitih definicija ovog pojma pri ¢emu Se ukazuje da se
radi o fleksibilnom konceptu sa razli¢itim znacenjima sa razli¢ite korisnike, ali u
isto vreme dopusta interdisciplinarnu komunikaciju. S tim u vezi, Strunz (2012)
naglasava da je ovaj koncept ,,polisemi¢an‘ $to znaci da ima mnoga sli¢na, ali
teSko razdvojimo znacenja. Takode tvrdi da ta konceptualna fluidnost nije sporna
u svim kontekstima. U literaturi koja je usmerena i fokusirana na upravljanje
katastrofama i prilagodavanje Klimi, takode se cesto Koristi ovaj termin.
Uglavnom otpornost kao socijalno ekoloska kategorija oznaava promenu sistema
kroz prilagodavanje i ucenje, kako bi se osiguralo da funkcije sistema opstanu i
dalje traju. Kada se radi o studijama kriti¢ne infrastrukture pojam otpornosti je
znacajno evoluirao od Holingovo znaéenje ekoloske otpornosti iz 1973. godine.
Dva ameri¢ka nauénika koja su ostavila dubok trag u izucavanju pre svega
inzenjerijske otpornosti, Woods i Alderson isti¢u da svi adaptivni sistemi, na svim
nivoima, poseduju sposobnost rastezanje ili prosirenja performansi kada dogadaji
izazovu njihovo suocavanje sa upravljanjem novim situacijama. Takode, autori
naglaSavaju da je uprkos svim naporima, u¢injen ipak skroman napredak prema
otpornoj infrastrukturi prvenstveno zbog zaostajanja za tempom dogadaja i
promenama pretnji (Woods and Alderson, 2022). U najsirem smislu, otpornost se
odreduje na dva nacina: kao zeljeni ishod ili kao proces koji vodi do tog cilja.
Pojedini autori sproveli su opsezan pregled literature kako bi pokazali da je
otpornost konceptualizovana kao veoma $irok pojam sa razli¢itim zna¢enjem, od
kojih su neka dvosmislena ili nedore¢ena. Prema Shaw-u (2012) nezavisno od
toga kakva je definicija otpornost ukljucuje tri elementa: sposobnost apsorbovanja
stresa, poremecaja ili kvara 1 zadrzavanje funkcionalnosti; sposobnost
samoorganizovanja; i sposobnost ,,uciti, menjati i prilagodavati se“. Iz toga
proizilazi vrlo jasan zakljuc¢ak da su napetosti inherentne konstrukciji koncepta
otpornosti (Shaw, 2012). Prema nekim autorima definicija otpornosti kriti¢ne
infrastrukture variraju i obi¢no su inspirisane upotrebom tog izraza u drugim
disciplinama. U tom pogledu, najées$¢e je citirana definicija iz Nacionalnog
savetodavnog veca za infrastrukturu SAD (NIAC) ,,sposobnost smanjenja veli¢ine
i/ili trajanja razornih dogadaja. Efikasnost otporne infrastrukture il
preduzeca/kompanije zavisi od njegove sposobnosti da predvidi, apsorbuje,
prilagodi se ili se brzo oporavi od potencijalno razornog dogadaja.” (NIAC, 2009).
Sli¢an pristup definisanja otpornosti ima i Evropska unija kao i njene drzave
¢lanice.
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Slika 1. Okvir otpornosti kriti¢nih infrastruktura
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Izvor: Thayaparan et al., 2016.

Podvlaceci crtu ispred svega navedenog moze se istaci da je narativ o otpornosti
prisutan u brojnim podruc¢jima od politike preko planiranja, dizajniranja,
organizacije, komunikacija, pa sve do prakse. | pored brojnih nepreciznosti,
nejasnoca i brojnih dvosmislenosti prilikom njegove konceptualizacije ostaje
¢injenica da je on veoma koristan, privlacan i jako primenjiv koncept u razli¢itim
kontekstima uz naglaseni optimizam Koji izvire iz njegovog epistemoloskog i

semantickog znacenja.

Izazovi i dometi transformativne otpornosti

Gotovo svi noviji empirijski pokazatelji, bilo da su radeni na globalnom,
regionalnom ili nacionalnom nivou jasno sugerisu da infrastrukturni pejzaz
postaje sve gusci i neizvesniji, sa Sirokim valom primene novih disruptivnih
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tehnologija i inovacija koje stvaraju alternative i zamene za prethodno bitne i
monopolisticke usluge. Zbog uvodenja konkurencije u ovu oblast investitori,
operateri, ali i kreatori politika mogu se na¢i u pogresnoj alokaciji kapitala i
pogresnoj proceni rizika. Upravo iz tih razloga investiranje i projektovanje novih
infrastrukturnih  projekata, kao i svaki drugi poslovni projekat nastoji
maksimizirati povrat ulaganja uz stalno pracenje i razumevanje zbog potrebe
korekcije, mogucih implikacija savremenih razornih inovacija. Medutim, ve¢ sada
se moze zakljuditi da infrastrukturom sektoru nedostaje dobro razumevanje ne
samo transformativnog potencijala tehnologije ve¢ i samih kapaciteta
infrastrukture za efikasno funkcionisanje infrastrukture u atroprocentskim
uslovima. Drugim rec¢ima, Svi napori operatora i sa njima povezanim akterima,
kao sto su regulatori i sl. fokusirani su na izgradnju transformativne otpornosti bez
koje, sasvim je izvesno da infrastruktura ne moze efikasno funkcionisati u
nadolaze¢im slozenim i nestacionarnim uslovima kakve donosi era atropocena.

Noviji istrazivacki zahvati i nau¢ni pristupi u ovoj oblasti iziskuju potrebu
razmatranja atributa koji upravljaju dinamikom sistema. Svi veliki sistemi, a time
i druStveno, ekoloski i tehnoloski sistemi (SETS) poseduju atribute ili obelezja
koja odreduju dominantne njihove buduce putanje: otpornost, prilagodljivost i
transformativnost. Stoga, razmatranje infrastrukturnih sistema kroz isklju¢ivo
uska tehnocentri¢na reSenja i strategije postaje nedovoljno u nestacionarnoj klimi.
Zbog toga se SETS pristupi otpornosti pojavljuju kao alternativa i kao daleko
korisnija opcija daju¢i prednost agilnosti (adaptivnom planiranju) iznenadenjima
u odnosu na robusnost i krutost iz ranijih perioda. U nau¢no-stru¢nim krugovima
razvijen je novi pristup infrastrukturi sa sigurnos¢u do kvara (STF) za razvoj
infrastrukture otporne koja ukljucuje planiranje kvara sistema tokom
projektovanja kako bi se razmotrili novi putevi resenja i reSenja koja minimiziraju
uticaj kada infrastruktura zakaze ili ude u fazu disfunkcije ili poremecaja.
Odgovor STF-a na opasnost izvan dizajna usredsreduje Se na sveobuhvatno
upravljanje rizikom kroz SETS. Stoga ima osnova za tvrdnju da planiranje i
projektovanje STF otkriva SETS pogled na otpornost infrastrukturnih ili urbanih
sistema u odgovoru na klimatske ili druge opasnosti jer zahteva odluke o
odredivanju prioriteta mogucnosti SETS-a i potencijalnih prenosa uticaja s jedne
domene na drugu nakon kvara sistema (Markolf et al., 2019).

Poslednjih godina na agendi odrzivog razvoja prilagodavanje Klimi i smanjenju
rizika od katastrofa, a u sklopu vodec¢ih i dominantnih akademskih inicijativa nasli
su se tri koncepta i to: ravnotezna otpornost, evoluiraju¢i i na Kkraju
transformativna otpornost (White and O’Hare, 2014). Prema Walkeru (2004)
postoji znacajna razlika izmedu otpornosti, prilagodljivosti i transformativnosti.
Naime, prilagodljivost je sposobnost aktera u sistemu da uticu na otpornost.
Konkretho u SETS-u to predstavlja sposobnost vlasnika ili operatora
infrastrukture da upravlja otpornos¢u. S obzirom na to da ljudske aktivnosti
dominiraju u SETS-u prilagodljivost sistema uglavnom je funkcija upravljackih
struktura koja deluju kako bi upravljale sistemom, dok njihovi postupci direktno
uti¢u na otpornost bilo namerno ili nenamerno (Walker et al., 2004). Za razliku
od prilagodljivosti koncept transformativnosti predstavlja sposobnost stvaranja
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potpuno novog sistema kada ekoloski, ekonomski, drustveni ili politicki uslovi
¢ini postojeci sistem neodrzivim.

De facto, transformativnost oznacava sposobnost novog krajolika stabilnosti sa
nizom novih varijabli, vektora, obelezja ili karakteristika. Nadovezujuci se na
prethodna istrazivanja pojedini autori klju¢nu transformativnu sposobnost za
otpornost oznacavaju kao sposobnost pojedinaca i organizacija ili sistema da budu
u stanju transformirati sebe i svoja drustva na promisljen i svestan nacin pri cemu
je transformacijski kapacitet usmeren na razumevanje kako se infrastrukturni ili
urbani sistemi mogu preoblikovati ili preformatirati i pre¢i prema odrzivijem
obliku i funkciji (Wolfram, 2016). Prema tome, namerna transformativna
sposobnost sugeriSe promenu nacina razmisljanja U postoje¢im paradigmama
sposobnosti i ocrtava nove mehanizme za podrsku napretku prema odrzivoj i
otpornoj buduénosti. Mada novija literatura o transformativnoj otpornosti
eksponencijalno raste ona i dalje ostaje veoma zamrsen i konfuzan konstrukt, sa
malo kontekstualizacije, konceptualizacije i operacionalizacije (Asad et al., 2022).
Po prirodi stvari transformativna sposobnost je koncept koji u mnogome zavisi o
kontekstu, a zna¢aj posebnog fokusa (na Sta se odnosi) i kapaciteta (od ¢ega) moze
se razlikovati u razli¢itim kontekstima i skalama. Ujedno, koncept je viSeznacan i
ukljucuje mnostvo disciplina koje ili ograni¢avaju razvoj ¢vrséeg ili integrisanog
koncepta transformativne otpornosti ili pruzaju svecbuhvatnu procenu diskursa
infrastrukturne transformativne otpornosti. Istovremeno, koncept transformativne
otpornosti nastao je kao ,,nov naéin razmisljanja“ u kome otpornost postaje
kljuéna u reSavanju uzroka i efekata najve¢ih globalnih izazova i pretnji. S
obzirom da mobilise transformativne potencijale, otpornost se obi¢no naziva i
koevolucijska otpornost (Davoudi, 2012).

Transformacijska promena ukljucuje promenu u prirodi krajolika stabilnosti,
uvodenjem novih naznacenih varijabli stanja i gubljenje drugih. Stoga je otpornost
na vise nivoa klju¢na za razumevanje medudelovanja izmedu postojanosti i
promene, prilagodljivosti i transformativnosti. Bez dimenzije razmere, otpornost
i transformacija mogu se ¢initi u o$troj suprotnosti ili ¢ak sukobu. Problem ili
zabuna nastaje kada se otpornost tumaci kao gledanje unazad, za koje se
pretpostavlja da sprecava novost, inovacije i prelaze na nove razvojne puteve.
Navedeni naéin razmisljanja ukljucuje dinami¢ku meduigru izmedu napred
navedenih atributa ili obelezja na vise nivoa i visestrukih aktera u SETS-ovima.

Zakljucak

Novija istrazivanja, kao i analiticki konteksti uglavnom se fokusiraju na tri aspekta
socio-ekoloskih, drustvenih i tehnoloskih sistema (SETS): otpornost kao
postojanost, prilagodljivost i transformativnost. Pojednostavljeno receno
otpornost je tendencija ili svojstvo SETS-a koji je podlozan promenama da ostane
unutar domena ili rezima stabilnosti, neprestano se menjajuci i prilagodavajuci,
ali ostajuci unutar kriti¢nih pragova. Nasuprot tome, prilagodljivost je sposobnost
SETS-a, konkretno infrastrukturnih sistema, da prilagodi svoje odgovore,
promenjivim spoljnim pokretacima i unutra$njim procesima i na taj nacin osigura
razvoj unutar trenutne domene stabilnosti, duz zacrtane putanje. Dok je
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transformativnost sposobnost stvaranja novih domena stabilnosti za razvoj novog
pejzaza stabilnosti i prelaza pragova u novu putanju razvoja. S obzirom na to da
se transformacije ne odvijaju u vakumu, ve¢ se oslanjaju na otpornost na
viSestrukim nivoima, koriste¢i krize, disfunkcije, poremecaje ili kvarove kao
prozore moguénosti Uz ukljucivanje i koriste¢i razli¢ite izvore iskustva i znanja za
razvoj kroz socio-ekoloske prelaze iz rezima u jednom krajoliku stabilnosti u
drugi. S tim u vezi, ve¢ina savremenih drzava dosegla je kritiénu ta¢ku koju zbog
sopstvenog egzistencijalnog opstanka ne sme preci jer ¢e to kako stru¢njaci
predvidaju biti apokalipti¢ni kraj, ne samo ¢ovecanstva, ve¢ i Zemlje kao planete.
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CONCEPTUALIZATION OF TRANSFORMATIVE RESISTANCE
OF INFRASTRUCTURE IN NON-STATIONARY CONDITIONS
OF THE ANTHROPOCENE

Miodrag Komarcevic*, Cvijetin Zivanovi¢?, Boban Tomic®
Abstract

Along with the technological progress and the deeper entry into the new
geological era called the "Anthropocene”, numerous scientific findings, empirical
and statistical research unequivocally show that the existing civil infrastructure,
due to the extreme complexity, changeability, non-stationarity and volatility that
characterizes the Anthropocene, has no capacity for flexible, adaptable and
reliable provision of services in circumstances with rapid changes in demand for
service provision conditions and changeable environmental ones in which they
operate. Namely, the previous infrastructural adaptation to extreme weather
conditions, and especially to climate changes, was techno centric and firmly based
on robustness - i.e. the ability to prevent or minimize disruptions or dysfunction
of the infrastructure system or its part based on a risk assessment that emphasizes,
in the foreground, control, protection and strengthening of the designed
performance. However, the new Anthropocene and climate risks currently faced
by critical infrastructure are not exclusively technological, but represent complex,
interconnected, social, ecological and technical systems (SETS). Therefore, the
techno centric strategies in new circumstances have a limited range, and even in
certain situations have a counter effect. Instead, infrastructure in recent
conditions requires more flexible and agile approaches and strategies and a
paradigm shift that focuses on infrastructure resilience instead of protection and
risk assessment. In this context, transformative resilience appears, both in politics
and in practice, as the most favorable solution that is dictated by these
Anthropocene risks, on the one hand, and effective tools, instruments, means and
recipes that have not yet been developed in terms of solving current and upcoming
and escalating threats.

Key words: Anthropocene, infrastructure, resilience, transform ability,
adaptation and sustainability
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