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Sazetak

Diverzitet slatkovodne ihtiofaune Bosne i Hercegovine (BiH) broji oko 117 (pod)vrsta
riba 1 ¢ini oko 20% evropske slatkovodne ihtiofaune. Sliv rijeke Vrbanje nalazi se u
srediSnjem dijelu BiH i jedan je od autohtonih slivova u Republici Srpskoj. Rijeka Vrbanja
jedna je od najvecih desnih pritoka rijeke Vrbas, pri cemu duzina donjeg dijela toka iznosi oko
28 km. Thtioloska istrazivanja donjeg dijela toka rijeke Vrbanje provedena su tokom 2013.
godine na tri lokaliteta, a uzorkovanje je vrSeno elektroagregatom za lov ribe ELT 62 II GI, 3
kW. Konstatovan je kvalitativno-kvantitativni sastav ihtiofaune kao i odredeni indeksi
diverziteta (Simpsonov indeks, Senon-Viverov indeks, indeks dominantnosti i Sgrensenov
indeks sli¢nosti). Ustanovljeno je da donji dio toka rijeke Vrbanje naseljava 10 vrsta riba iz tri
familije (Cyprinidae, Cobitidae i Percidae), pri ¢emu je familija Cyprinidae pokazivala najvece
bogatstvo vrsta. Vrste koje su dominirale kako sa brojem jedinki, tako i biomasom bile su
Barbus balcanicus i Squalius cephalus, $to se umnogome razlikuje od ihtiofaune koja je
naseljavala isto podrucje sredinom 20. vijeka. Ovakav sastav ihtiofaune donjeg dijela toka
rijeke Vrbanje dovodi se u vezu kako sa faktorima Zivotne sredine tako i sa uticajem odredenih
antropogenih aktivnosti.

Kljuéne rije¢i: ihtiofauna, diverzitet, ciprinidi, rijeka Vrbanja

UuvoD

Diverzitet slatkovodnih riba Bosne i Hercegovine danas se procjenjuje na 117
(pod)vrsta riba iz 26 familija (SofradZija, 2009). Bogatstvo i1 raznovrsnost slatkovodne
ihtiofaune BiH ogleda se i u ¢injenici da predstavlja oko 20% evropske slatkovodne ihtiofaune
(Kottelat 1 Freyhof, 2007). Sliv rijeke Vrbanje nalazi se u sredisSnjem dijelu BiH i jedan je od
autohtonih slivova u Republici Srpskoj (99,68% sliva nalazi se na teritoriji Republike Srpske).
Rijeka Vrbanja jedna je od najvecih desnih pritoka rijeke Vrbas. Izvire na obroncima planine
Vlasi¢ na 1580 m. n. v., a ulijeva se u rijeku Vrbas na 147 m. n. v. u Banjoj Luci. PovrSina
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sliva iznosi 791,33 km?, a duZina glavnog toka oko 96 km (Doki¢, 2009). Rije¢ni sistem
Vrbanje od izvora ka uséu ima ukupno 396 stalnih i 2174 povremene pritoke, S$to jasno
ukazuje na slozenost datog rije¢nog sistema. Donji tok rijeke Vrbanje pruza se od naselja
Pobrde do us¢a Vrbanje u Vrbas, na duzini od oko 28 km (Rajcevi¢ i Crnogorac, 2011).

Najstariji dostupni podaci o istrazivanju ihtiofaune donjeg toka rijeke Vrbanje datiraju
od prije 50-ak godina, a istrazivanja su vrSena kako u sportskoribolovne tako i u
naucnoistrazivacke svrhe. Cilj ovog rada bio je da se daju novi podaci o ihtiofauni ovog dijela
toka rijeke Vrbanje, sagledaju eventualne promjene u diverzitetu, te dovedu u vezu sa
promjenama kvaliteta staniSta u kontekstu prisutnih antropogenih aktivnosti.

MATERIJAL | METODE

Terenska istrazivanja na podrucju donjeg toka rijeke Vrbanje provedena su u jesenjem
periodu 2013. godine. Uzorkovanje je vrSeno na tri lokaliteta: prvi lokalitet (L1) Zeleni vir —
10 km udaljen od us¢a, drugi lokalitet (L2) most u naselju Vrbanja — 5 km udaljen od us¢a 1
treci lokalitet (LL3) uS¢e Vrbanje u Vrbas (Slika 1).
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Slika 1. Polozaj istrazivanih lokaliteta na rijeci Vrbanji
(Datoteke 2018; 2020; Topalovi¢ i sar., 2018; modifikovano)

Prilikom uzorkovanja ihtiofaune koristen je elektroagregat za lov ribe marke ELT 62 II
Gl, 3 kW, uz dozvolu Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede Republike Srpske
za uzorkovanje riba u naucnoistrazivacke svrhe koriStenjem elektroagregata (rjeSenje br. 12-

03.2-10175/13).
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Po obavljenom uzorkovanju riblje vrste su determinisane (Kottelat i Freyhof, 2007,
Sofradzija, 2009, Caleta i sar., 2019) i utvrden je kvalitativni i kvantitativni sastav ihtiofaune.
Takode, u cilju analize kvalitativne i kvantitativne strukture ribljih zajednica istrazivanog
podru¢ja 1 procjene njihove raznovrsnosti izraCunati su odredeni indeksi diverziteta
(Simpsonov indeks diverziteta i Senon-Viverov indeks diverziteta), indeksi dominantnosti kao
i Serensenov indeks sli¢nosti. Simpsonov indeks diverziteta (D) odreden je prema formuli: 1-
D = 1-X p? gdje je pi = broj jedinki i-te vrste u ukupnoj veli¢ini zajednice (Simpson, 1949).
Senon-Viverov indeks diverziteta (H) izradunat je prema formuli: H = - X pilnp;, gdje je pi =
broj jedinki i-te vrste u ukupnoj veli¢ini zajednice (Shannon i Weaver, 1949). Indeks
dominantnosti (D) dat je po formuli: D = n, / n x 100%, gdje je n, broj jedinki predstavnika
vrste 1 n je ukupan broj jedinki u uzorku (Durbesi¢, 1988). Vrijednosti indeksa dominantnosti
rasporedene su u pet kategorija (Sori¢, 1996): eudominantna >20%, dominantna 10-20%,
subdominantna 4-10%, recedentna 1-3% i subrecendentna vrsta <1%. Za poredenje sli¢nosti
sastava zajednica izmedu istrazivanih lokaliteta koriSten je Serensenov indeks slicnosti prema
formuli: Is = 2c/a+b x 100, gdje je ¢ = broj zajednickih vrsta, a = ukupan broj vrsta prisutnih
u prvom uzorku i b = ukupan broj vrsta prisutnih u drugom uzorku (Sgrensen, 1948).

REZULTATI | DISKUSIJA

Ispitivanjem ribljeg naselja koje je provedeno 2013. godine na tri istrazivana lokaliteta
donjeg toka rijeke Vrbanje ustanovljeno je prisustvo 10 vrsta riba iz 3 familije. Predstavnici
familije Cyprinidae bili su najbrojniji sa ukupno osam vrsta, dok su familije Cobitidae i
Percidae bile zastupljene sa po jednom vrstom®. Pri tome je na lokalitetima L1 (Zeleni vir) i
L2 (most) ustanovljeno po osam vrsta riba (iskljucivo pripadnika familije Cyprinidae), dok je
na lokalitetu L3 (uS¢e) registrovano devet vrsta riba iz familija Cyprinidae, Cobitidae i
Percidae (Tabela 1).

! Prema novijim podacima iz literature (Caleta i sar., 2019; Schénhuth i sar., 2018), vrsta Rhodeus sericeus svrstava se u
familiju Acheilognathidae, Gobio obtusirostris u familiju Gobionidae, dok se vrste Alburnoides bipunctatus, Alburnus
alburnus, Chondrostoma nasus i Squalius cephalus svrstavaju u familiju Leuciscidae. U ovom radu, tabelarni i deskriptivni
podaci o taksonomskom statusu ihtiofaune donjeg dijela toka rijeke Vrbanje dati su prema Kottelat i Freyhof (2007).
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Tabela 1. Kvalitativno-kvantitativni sastav ihtiofaune donjeg dijela toka rijeke Vrbanje

L1 — Zeleni vir L2 — most L3 — usée
Latinski naziv Familija Br.ind. % I\/(I;\)sa % Br.ind. % I\/(I;i)sa % Br.ind. % M(g)sa %
Cobitis elongatoides Cobitidae 27 24,77 216 5,19
Rhodeus sericeus Cyprinidae 5 3,36 6 0,17 3 1,01 3 0,05 1 0,92 7 0,17
Barbus balcanicus Cyprinidae 44 29,53 964 26,73 41 13,85 442 6,81 42 38,53 885 21,27
Barbus barbus Cyprinidae 3 2,01 224 6,21 3 1,01 165 2,54 6 5,50 73 1,75
Gobio obtusirostris Cyprinidae 9 6,04 73 2,02 4 1,35 13 0,20 9 8,26 135 3,25
Alburnoides bipunctatus Cyprinidae 19 12,75 113 3,13 103 34,80 737 11,35 4 3,67 21 0,50
Alburnus alburnus Cyprinidae 36 24,16 221 6,13 83 28,04 710 10,94 3 2,75 10 0,24
Chondrostoma nasus Cyprinidae 6 4,03 1220 | 33,82 19 6,42 2121 32,67
Squalius cephalus Cyprinidae 27 18,12 786 21,79 40 13,51 2301 35,44 16 14,68 2795 | 67,19
Perca fluviatilis Percidae 1 0,92 18 0,43
UKUPNO 149 100 3607 100 296 100 6492 100 109 100 4160 100
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Prilikom odredivanja indeksa diverziteta (Simpsonov i Senon-Viverov indeks), najveée
vrijednosti konstatovane su za istrazivani lokalitet L1 (Zeleni vir) (Tabela 2).

Tabela 2. Indeksi diverziteta na istrazivanim lokalitetima donjeg dijela toka rijeke

Vrbanje
IstraZivani lokaliteti | Broj vrsta | Simpsonov indeks (D) | Senon-Viverov indeks (H)
L1 (Zeleni vir) 8 0,80 1,76
L2 (most) 8 0,76 1,59
L3 (usce) 9 0,76 1,67

S obzirom na to da se u prirodi vrijednosti Senon-Viverovog indeksa diverziteta
najcesce krecu od 1,5 do 3,5, stanje u pogledu bogatstva vrsta riba donjeg dijela toka Vrbanje
na relativno je zadovoljavajuéem nivou. Sto se ti¢e Simpsonovog indeksa, on varira od 0 do 1
1 §to mu je vrijednost veca, veca je 1 raznovrsnost uzorka. Imaju¢i na umu ovaj indeks
raznovrsnosti, diverzitet ihtiofaune donjeg dijela toka rijeke Vrbanje na zadovoljavajuc¢em je
nivou.

Nakon odredivanja indeksa dominantnosti ustanovljeno je da su na lokalitetu Zeleni vir
eudominantne vrste bile Barbus balcanicus i Alburnus alburnus, subrecendentnih vrsta nije
bilo, a recendentna vrsta bila je Barbus barbus. Na drugom lokalitetu (most) eudominantne
vrste bile su Alburnoides bipunctatus i Alburnus alburnus, subrecendentnih vrsta nije bilo, a
recendentne vrste bile su Barbus barbus, Gobio obtusirostris i Rhodeus sericeus. Treéi
lokalitet (uSce) karakteriSe se sa dvije eudominantne vrste (Barbus balcanicus i Cobitis
elongatoides), dok su subrecendentne vrste bile Perca fluviatilis i Rhodeus sericeus (Tabela
3).

Tabela 3. Indeksi dominantnosti istrazivanih lokaliteta donjeg dijela toka rijeke
Vrbanje

Vrsta L1 (Zeleni vir) (%) L2 (most) (%0) L3 (usce) (%)

Cobitis elongatoides 24,77
Rhodeus sericeus 3,36 1,01 0,92
Barbus balcanicus 29,53 13,84 38,53
Barbus barbus 2,01 1,01 5,50
Gobio obtusirostris 6,04 1,35 8,26
Alburnoides bipunctatus 12,75 34,70 3,67
Alburnus alburnus 24,16 28,40 2,75
Chondrostoma nasus 4,03 6,42

Squalius cephalus 18,12 13,51 14,68
Perca fluviatilis 0,92

Porede¢i ihtiocenoze istrazivanih lokaliteta donjeg dijela toka rijeke Vrbanje
konstatovan je visok udio zajednickih vrsta, pri ¢emu se Serensenov indeks sli¢nosti kretao od
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82,40 do 100%. Stepen slicnosti izmedu lokaliteta 1 i 2 iznosio je 100%, dok je stepen
sli¢nosti izmedu lokaliteta 1 1 3 i lokaliteta 2 1 3 iznosio 82,40%.

Najstariji dostupni podaci o kvalitativnom i kvantitativnom sastavu ihtiofaune rijeke
Vrbanje datiraju iz 1968. godine. Tom prilikom, baveci se prije svega analizom ishrane riba iz
rijeke Vrbanje, Senk i Mahmutovié (1968) daju podatke i o sastavu riba donjeg dijela toka (od
Kotor Varosa pa do us¢a Vrbanje u Vrbas), prilikom ¢ega su kao najbrojnije evidentirane
sljedece vrste: Chondrostoma nasus, Squalius cephalus, Barbus barbus i Rutilus pigus.

Na osnovu podataka iz Ribarske osnove iz 1975. godine, za donji dio toka rijeke
Vrbanje (Vrbanja od granice SO Celinac do u$¢a u Vrbas — Bioloski institut Univerziteta
Sarajevo, 1975) ustanovljeno je prisustvo 16 vrsta riba iz tri familije. Najvise predstavnika
imala je familija Cyprinidae (13 vrsta), sa dvije vrste bila je zastupljena familija Salmonidae,
dok je familija Percidae bila zastupljena sa jednom vrstom. Pri tome su i brojem individua i
biomasom dominirali Chondrostoma nasus i Squalius cephalus.

Analizirajuéi podatke iz Ribarske osnove za 1985. godinu (Bioloski institut
Univerziteta Sarajevo, 1985), utvrdeno je da je donji dio toka Vrbanje na podrucju opstine
Banja Luka naseljen sa 14 vrsta riba, pri ¢emu je 12 bilo iz familije Cyprinidae i dvije iz
familije Salmonidae. Tom prilikom, iste vrste (Chondrostoma nasus i Squalius cephalus) bile
su broj¢ano 1 maseno najzastupljenije.

Prilikom istraZivanja ihtiofaune donjeg toka rijeke Vrbanje (od granice opstine Celinac
do us¢a u Vrbas) provedenih u periodu od 1994. do 1996. godine (Radevi¢, 2000),
konstatovano je prisustvo 16 vrsta riba iz tri familije: Salmonidae, Cyprinidae i Cottidae.
Najbrojnije vrste bile su Chondrostoma nasus, Squalius cephalus i Rutilus pigus, a iste su
dominirale i biomasom.

Prema rezultatima ihtioloskih istrazivanja na dva lokaliteta donjeg dijela toka rijeke
Vrbanje (nizvodniji — Cesma i uzvodniji — Zeleni vir) provedenih 2010. godine (Golub i sar.,
2012) Vrbanja je, kao 1 u prethodnim istrazivanjima, uglavnom ciprinidna tekucica. Tom
prilikom ustanovljeno je devet vrsta riba iz dvije familije: Cyprinidae i Cobitidae. Ako se
posmatra individualna zastupljenost, najbrojnije vrste bile su Squalius cephalus i Alburnoides
bipunctatus, dok su se biomasom izdvojile takode Squalius cephalus, ali i Chondrostoma
nasus (Tabela 4).
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Tabela 4. Kvalitativno-kvantitativni sastav ihtiofaune donjeg toka rijeke Vrbanje od 1975. do 2013. godine

1975. g. 1985. g. 1994-1996. g. 2010. g. 2013. g.
Vrsta Familija2 Br.ind. Masa Br.ind. Masa Br.ind. Masa Br.ind. Masa Br.ind. Masa
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

Cobitis elongatoides Cobitidae 2,14 2,24 4,87 1,51
Rhodeus sericeus Cyprinidae 7,86 2,42 2,42 0,11
Barbus balcanicus Cyprinidae + 6,90 1,99 7,61 7,52 2,14 6,73 22,92 16,07
Barbus barbus Cyprinidae 11,39 11,98 13,89 15,99 10,87 9,68 2,17 3,24
Cyprinus carpio Cyprinidae 3,81 4,01 0,88 1,01 2,17 2,29
Gobio obtusirostris Cyprinidae + + 2,17 1,78 11,43 6,64 3,97 1,55
Romanogobio kesslerii Cyprinidae 1,43 0,35
Abramis brama Cyprinidae 4,29 3,01 1,32 1,01 4,35 4,20
Alburnoides bipunctatus Cyprinidae + + 2,17 1,66 31,43 16,22 22,75 6,11
Alburnus alburnus Cyprinidae + + 1,09 0,89 22,02 6,60
Chondrostoma nasus Cyprinidae 29,97 28,01 31,27 30,00 15,22 14,65 3,57 28,04 4,51 23,43
Leuciscus idus Cyprinidae 3,22 3,01 2,07 1,99 5,43 4,74
Phoxinus phoxinus Cyprinidae + 1,09 1,02 0,71 0,26
Rutilus virgo Cyprinidae 19,01 15,98 16,67 15,99 11,96 12,99
Squalius cephalus Cyprinidae 23,54 21,99 25,02 24,01 13,04 13,04 39,29 37,10 14,99 41,25
Vimba vimba Cyprinidae 2,86 2,00 0,94 1,01 5,43 5,22
Hucho hucho Salmonidae 0,95 2,00 0,34 1,99 6,52 9,30
Thymallus thymallus Salmonidae 0,95 1,00 0,70 1,01 8,70 9,73
Cottus gobio Cottidae 2,17 1,27
Perca fluviatilis Percidae 0,18 0,13
Zingel sp. Percidae +
Ostale vrste3

2 prema novijim podacima iz literature (Caleta i sar., 2019; Schonhuth i sar., 2018) vrsta Rhodeus sericeus svrstava se u familiju Acheilognathidae, Gobio obtusirostris i Romanogobio kesslerii u familiju Gobionidae,
dok se vrste Abramis brama, Alburnoides bipunctatus, Alburnus alburnus, Chondrostoma nasus, Leuciscus idus, Phoxinus phoxinus, Rutilus virgo, Squalius cephalus i Vimba vimba svrstavaju u familiju Leuciscidae. U
ovom radu tabelarni i deskriptivni podaci o taksonomskom statusu ihtiofaune donjeg dijela toka rijeke VVrbanje dati su prema Kottelat i Freyhof (2007).
% Pod ostalim vrstama u istrazivanju iz 1975. godine evidentirane su Barbus balcanicus, Alburnus alburnus, Alburnoides bipunctatus, Gobio obtusirostris, Phoxinus phoxinus, i vretenar (nije precizirano o kojem

vretenaru se radi, a pretpostavka je da je u pitanju Zingel streber), a u istoj kategoriji, u istraZivanjima iz 1985. godine navode se Alburnus alburnus, Alburnoides bipunctatus i Gobio gobio. Za ove vrste dostupni su

podaci samo o ukupnoj masi, ali ne i o individualnom ucescu. U tabeli su oznacene samo znakom +.
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Utvrdeno je da se kvalitativni sastav zajednice riba tokom godina mijenjao i da
pokazuje tendenciju opadanja broja vrsta. U istraZivanjima iz 1968. godine (Senk i
Mahmutovi¢) navode se svega tri vrste, odabrane za analizu ishrane, pa se zakljucuje da ih je
svakako bilo viSe, ali da nisu bile predmet interesa datog istrazivanja. Tokom istrazivanja iz
1975. godine (Bioloski institut Univerziteta Sarajevo, 1975) evidentirano je 16 ribljih vrsta, a
1985. godine (Bioloski institut Univerziteta Sarajevo, 1985) 14 vrsta. Od 1994. do 1996.
godine (Radevi¢, 2000) utvrdeno je 17 vrsta riba, da bi 2010. godine (Golub i sar., 2012) taj
broj bio evidentno manji, kada je utvrdeno svega 9 vrsta. Prilikom naSeg istrazivanja, koje je
sprovedeno 2013. godine, nadeno je 10 vrsta riba (Slika 2).
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Slika 2. Broj vrsta riba donjeg dijela toka rijeke Vrbanje u periodu od 1975. do 2013. g.

Primjetno je da tokom 2010. i 2013. godine nije konstatovana niti jedna salmonidna vrsta
riba (u prethodnim istrazivanjima ovaj dio toka rijeke Vrbanje naseljavali su Hucho hucho i
Thymallus thymallus). Od ciprinidnih vrsta nisu evidentirani Barbus barbus, Cyprinus carpio,
Abramis brama, Leuciscus idus, Rutilus virgo i Vimba vimba. Cottus gobio (Cobitidae) i
Zingel sp. (Percidae) takode nisu konstatovani.

Smatra se da su salmonidne vrste riba danas najugroZenija ihtioloska grupa. Na njihovom
mjestu pojavljuju se ciprinidi mezosaprobnog tipa, a kao razlog za ovakvu negativhu pojavu
navode se izmijenjeni uslovi Zivotne sredine kao §to su poviSena temperatura vode, povecana
koncentracija organskih materija, smanjena koncentracija kiseonika i slicno (Grginfevi¢ i
Pujin, 1998; Radevi¢, 2000). S druge strane, poznato je da ove salmonidne vrste, kao 1 veéina
ciprinidnih vrsta koje nisu konstatovane u novijim istrazivanjima, predstavljaju veoma
poZeljan ulov za ribolovce, tako je pritisak na njih i u tom smislu veoma izraZen, naroc¢ito kada
se u obzir uzme krivolov i koristenje nedozvoljenih ribolovnih alata.

Kao vrste koje su po prvi put konstatovane 2010, a potom i 2013. godine pojavljuju se
Rhodeus sericeus i Cobitis elongatoides, dok je Perca fluviatilis prvi put ulovljena 2013.
godine. Za njih je karakteristicno da svojim prisustvom, kao pokazatelji saprobnosti, ukazuju
na vodu P 1 B-a mezosaprobnog statusa, odnosno vodu koja je umjereno do viSe zagadena
(Grgincevic 1 Pujin, 1998), sto se poklapa i sa razlozima odsustva salmonidnih vrsta.
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Prilikom razmatranja kvantitativne zastupljenosti pojedinih ribljih wvrsta tokom
analiziranog perioda, konstatovane su prilicne varijacije, naroc¢ito u pogledu individualne
zastupljenosti.

Vrste kao §to su Barbus barbus i Rutilus virgo, koje su se karakterisale zna¢ajnom 1i
broj¢éanom i masenom zastupljenos¢u tokom 1975. i 1985. godine, u istrazivanjima novijeg
datuma (2010. i 2013. godina) ili uopste nisu ulovljene (Rutilus virgo) ili im je i broj¢ana i
masena zastupljenost veoma mala (Barbus barbus). S duge strane, Barbus balcanicus,
Alburnoides bipunctatus i Alburnus alburnus, koje su tokom novijih istrazivanja (2010. i 2013.
godina) imale zapazeno ucesce ili u pogledu broja individua ili u pogledu mase, tokom 1975. i
1985. godine vode se ili samo kao evidentirane (Alburnoides bipunctatus i Alburnus
alburnus), ili im je uc¢esée u ukupnom uzorku bilo veoma malo (Barbus balcanicus).

Prilikom analize vrsta kao $to su Chondrostoma nasus i Squalius cephalus, cije je
prisustvo konstatovano tokom citavog posmatranog perioda od 1975. do 2013. godine,
zapazeno je sljedece: Chondrostoma nasus je tokom 1975. 1 1985. godine bio zastupljen kako
broj¢ano tako 1 maseno sa oko 30%, dok se iz novijih istrazivanja uocava da mu je broj¢ana
zastupljenost smanjena, ali masena nije, Sto upucuje na to da u uzorku dominiraju krupnije,
odnosno starije jedinke. Kada je u pitanju Squalius cephalus, tokom 1975. i 1985. godine,
brojéana 1 masena zastupljenost ove vrste u ukupnom uzorku kretala se od 21% do 25%,
tokom perioda 1994-1996. te vrijednosti padaju na oko 13%, dok u 2010. godini rastu na oko
40%. Tokom 2013. godine evidentno je da brojcana zastupljenost opada (na oko 15% u
odnosu na ukupan uzorak), dok masena raste na oko 40% (u uzorku dominiraju krupnije,
odnosno starije jedinke klena).

Poteskoce koje su uocene prilikom poredenja podataka kako kvalitativnog tako i
kvantitativnog sastava riba donjeg dijela toka rijeke Vrbanje odnose se na vise faktora, medu
kojima se izdvaja nepostojanje podataka o koriStenim metodama koje su primijenjene prilikom
razli¢itih istrazivanja. Za 1975. 1 1985, te period 1994-1996. uopste nema podataka o tipu
ribolovnog alata, duzini dijela vodenog toka na kojem je uzorkovanje izvrSeno, periodu godine
u kojem je uzorkovanje vrseno 1 sl. S druge strane, i svrhe istrazivanja bile su razlicite —
ihtioloska istrazivanja koja su provodena 1975. 1 1985. godine imala su za cilj analizu
brojnosti i mase prvenstveno onih vrsta riba koje su atraktivne sportskim i privrednim
ribolovcima, dok su ostale vrste samo pomenute kao prisutne, bez podataka o brojnosti, a u
nekim slucajevima ni spiskovi vrsta nisu potpuni.

Analiziraju¢i stepen antropogenih uticaja na rijeku Vrbanju, koji za posljedicu dovode
do promjena u kvalitativnom i kvantitativnom sastavu naselja riba, zapazeno je vise problema.

Buduéi da se imaju na umu aktivnosti koje dovode do jasne degradacije kvaliteta
staniSta, istice se da je na rijeci Vrbanji predvidena izgradnja 18 malih hidroelektrana (15
derivacionih: Divi¢, KruSevo, Stopan, Koritine, Juri¢i, Orahovo, Obodnik, Vrbanjci, Kotor
Varos I, Sibovi, Gradina, Rudine, Vrbanja I, Vrbanja II, Vrbanja IIL, i tri pribranske: Siprage,
Grabovica i Celinac I), od kojih su dvije ve¢ realizovane (Krusevo brdo i Divi¢). S tim u vezi,
pregradivanjem vodotoka Vrbanje formirace se akumulacije ¢ime ¢e se znatno izmijeniti vodni
rezim (ToSi¢ 1 sar., 2010). Postojece elektrane ve¢ sada rade s minimalnim kapacitetima, a
zbog nedostatka vode ne rade i po nekoliko mjeseci godiSnje.

Sto se ti¢e praéenja kvaliteta vode, u Republici Srpskoj se od 2007. godine, u skladu sa
Okvirnom direktivom o vodama, monitoring povrSinskih voda odvija putem nadzornog
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nacionalnog i medunarodnog, kao i operativnog monitoringa. Rijeka Vrbanja sa jednim
lokalitetom (us¢e Vrbanje u Vrbas) dio je ovog sistema praéenja. Rezultati analiza vode
ukazuju na to da vecina ispitivanih parametara zadovoljava kriterijume II klase kvaliteta voda,
dok su odstupanja u najveéem broju slucajeva zapazena u pogledu koncentracija
suspendovanih materija, ukupnog fosfora, zasi¢enosti kiseonikom i ukupnog alkaliteta u
odnosu na koje se kvalitet vode kretao od III do IV klase (Cviji¢, 2016). S tim u vezi, jasno je
da problem prispije¢a zagadujucih materija postoji, a po svoj prilici se radi o nepre¢is¢enim
otpadnim komunalnim i poljoprivrednim vodama.

Takode, jedan od glavnih pritisaka na diverzitet ihtiofaune jeste prekomjeran 1
nelegalan ribolov uz koriStenje nedozvoljenih sredstava, koji je prema navodima lokalnog
stanovniStva 1 ribocuvarske sluzbe uveliko bio prisutan, ali je posljednjih godina, zahvaljujuci
stalnim kontrolama 1 oStrim kaznama u dobrom dijelu smanjen.

ZAKLJUCAK

Rezultati istrazivanja ihtiofaune donjeg dijela toka rijeke Vrbanje ¢ini 10 vrsta riba iz
tri familije. Dominantno mjesto zauzimaju predstavnici familije Cyprinidae sa osam vrsta, dok
su familije Percidae i Cobitidae bile zastupljene sa po jednom wvrstom. Vrste koje su
dominirale kako brojem jedinki, tako i biomasom jesu Barbus balcanicus (22,92%
individualnog i 16,07% masenog ucesc¢a) i Squalius cephalus (22,74% individualnog i 41,25%
masenog ucesca).

Vrijednost Senon-Viverovog indeksa diverziteta u odnosu na istrazivane lokalitete
kretala se od 1,59 do 1,76, dok su vrijednosti Simpsonovog indeksa varirale od 0,76 do 0,80
(takode u zavisnosti od lokaliteta), na osnovu ¢ega se moze zakljuciti da je stanje u pogledu
bogatstva vrsta na zadovoljavaju¢em nivou. Serensenov indeks slicnosti kretao se od 82,40%
do 100,00%, S$to ukazuje na veliku sliénost izmedu ispitivanih lokaliteta u odnosu na
konstatovane vrste.

Posmatraju¢i promjene u sastavu i brojnosti ribljih vrsta donjeg dijela toka rijeke
Vrbanje u periodu od 1975. do 2013. godine ustanovljeno je da diverzitet ihtiofaune pokazuje
opadajuce tendencije. Uoceno je odsustvo svih salmonidnih vrsta riba, kao i odredenog broja
ciprinidnih vrsta, na osnovu ¢ega se moze zakljuciti da su se uslovi zivota izmijenili.

Analiziraju¢i zastupljenost broja jedinki unutar konstatovanih vrsta riba, moZe se
primijetiti da su do 2010. g. brojéano najdominantnije vrste bile Chondrostoma nasus,
Squalius cephalus, Barbus barbus i Rutilus virgo; kao najbrojnije u 2010. g. javljaju se
Squalius cephalus, Alburnoides bipunctatus i Gobio obtusirostris; a tokom 2013. g.
Alburnoides bipunctatus, Alburnus alburnus, Barbus balcanicus i Squalius cephalus. Masena
zastupljenost pojedinih vrsta tokom razliCitih perioda istraZzivanja pokazuje ujednacenije
stanje, odnosno Squalius cephalus i Chondrostoma nasus konstantno su najzastupljenije.

Sve ove promjene dovode se u vezu sa izmijenjenim, odnosno pogorSanim uslovima
Zivota, pri cemu se zagadenje vode, zajedno sa poremecenim vodnim rezimom zbog uticaja
malih hidroelektrana izdvajaju kao kljucni.
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