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SazZetak

Tokom 2020. godine izvrSena su istrazivanja fizickih, hemijskih i bioloskih parametara
JezeraCke rijeke. S obzirom na to da je ovaj vodotok u planskim dokumentima Republike
Srpske prepoznat i predviden za zastitu kao prirodno mrijestiliSte potocne pastrmke, cilj ovog
rada bio je da se utvrde ekoloSke i bioloSke karakteristike vode, ali 1 okolnog podru¢ja. U
sklopu bioloskih istrazivanja uradene su mikrobioloske analize, analize fitobentosa, perifitona,
makrozoobentosa, ihtiofaune i flore, primjenom standardnih metoda. Vrijednosti svih
analiziranih fizi¢ko-hemijskih, kao i sanitarno-mikrobioloskih parametara ukazivale su na I
klasu kvaliteta vode Jezeracke rijeke. Rezultati dobijeni na osnovu kvalitativnog 1
kvantitativnog sastava zajednice fitobentosa, perifitona, makrozoobentosa i ihtiofaune,
ukazuju na to da voda Jezeracke rijeke ima visok ekoloski status i odgovara | klasi kvaliteta.
Ocuvanost autohotne flore 1 vegetacije u priobalnom dijelu pogoduje oCuvanju kvaliteta vode.
Ovakvi rezultati pokazuju da su bioloski i ekoloski uslovi ovog vodotoka pogodni za zivot 1
mrijest poto¢ne pastrmke i da u tom smislu gornji tok Jezeracke rijeke ima sve preduslove da
kao prirodno mrijestiliS§te ima ulogu u ocuvanju 1 unapredenju populacija ove vrste 1 na Sirem
podrucju.

Klju¢ne rijeci: Jezeracka rijeka, bioloska raznovrsnost, Salmo trutta, prirodno
mrijestiliSte

uvoD

JezeraCka rijeka u gornjem dijelu toka (lokalitet Luke) nalazi se na obroncima Vucje
planine, na nadmorskoj visini od 759 m, na podrucju opstine Tesli¢. Ukupna duzina toka
iznosi oko 7 km, od ¢ega se gornji dio toka, duzine oko 500-1000 m (od izvora do sela Jezera)
nalazi u Republici Srpskoj (RS), a ostatak u Federaciji Bosne i Hercegovine (FBiH). Na
podrucju sela Podjezera (FBiH) Jezeracka rijeka, zajedno sa Stupnickom rijekom formira
rijeku Blatnicu, koja se u mjestu Blatnica (RS) ulijeva u Veliku Usoru (RS) (UG ,,Planina”,
2020; SRD ,,Usora” Tesli¢, 2020, usmena saopstenja) (Slika 1).
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Slika 1. Polozaj gornjeg dijela toka Jezeracke rijeke (Goo
Lubarda, 2020)

Prema Izmjenama i dopunama prostornog plana Republike Srpske do 2025. godine
(Sluzbeni glasnik Republike Srpske, 15/15), predvidena je zastita 12 podrucja na teritoriji
opstine Tesli¢, medu kojima se nalazi i podrucje ,,Luke — prirodno mrijestiliSte pastrmke”, za
koje je predloZena kategorija ,,podrucje upravljanja staniStem” (IUCN IV kategorija). Takode,
prema Zakonu o ribarstvu Republike Srpske (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, 72/12)
posebna i specifi¢na zastita ribljeg fonda obezbjeduje se uspostavljanjem posebnih stanista.
Posebno staniste jeste dio ribolovne zone u kojoj nije dozvoljen ribolov i ima posebnu zastitu
zbog svoje uloge u obnavljanju prirodnih populacija riba. Posebnim staniStima smatraju se
prirodna riblja mrijestiliSta i plodista, rastiliSta, hranilista, zimovali$ta i migracioni putevi riba.
Prirodna riblja mrijestiliSta imaju narocit znacaj zato §to predstavljaju stalne rezervate i mjesta
prirodne repopulacije autohtonih vrsta riba, znacajnih za sportski ribolov, ali i diverzitet riba
uopste. Iz prirodnih mrijestiliSta ribe ¢e prirodnim putem (migracijama), ili njihovim
premjeStanjem 1 prebacivanjem u oSte¢ene ekosisteme doprinijeti poveéanju osnovnog
ihtiofonda i, posljedicno, omoguditi bogatiji i kvalitetniji ribolov. Imaju¢i na umu prethodno
navedeno, UG ,,Planina” i SRD ,,Usora” iz Tesli¢a 2019. godine, pokrenuli su inicijativu za
proglasenje zasticenog podrucja ,,Luke — prirodno mrijestiliste pastrmke”. U inicijativi se
navodi da se najvece prirodno mrijestiliSte potocne pastrmke na teritoriji opStine Tesli¢ nalazi
na Jezerackoj rijeci, u gornjem dijelu njenog toka, pod nazivom Luke (Slika 1), kao i da je
planirana povriina koju bi trebalo zaitititi oko 3 km® Takode, napominje se zabrinutost zbog
sve veceg broja malih hidroelektrana (MHE) na Sirem podru¢ju ovog kraja. Konkretno, na
podrucju sela Podjezera, kod spoja Jezeracke i Stupnicke rijeke izgradena je i od 2017. godine
u funkciji MHE snage 0,6 MW, koja koristi vodu iz oba vodotoka (vodozahvat na Jezerackoj
rijeci nalazi se 3—4 km nizvodno od izvora, u selu Jeli¢i). Cijevi sprovode vodu od mjesta
vodozohvata pa do postrojenja u duzini od oko 2 km. Riblje staze postoje na oba vodotoka, a
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smatra se da ona na Jezerackoj rijeci ima previsok nagib i visinu kaskada, te da nije
funkcionalna u smislu migracija riba (UG ,,Planina”, 2020, usmeno saopstenje). Upravo zbog
tog faktora, koji onemogucava ne samo reproduktivne migracije ve¢ i egzistenciju odredenom
broju vrsta riba, kao i zbog izmijenjenih uslova zivota i nedostatka vode, smatra se da se ovo
podrucje treba zastiti.

Cilj ovog rada jeste da se u svrhu zaStite podruéja daju preliminarni podaci o
biodiverzitetu, sa akcentom na Zivi svijet u rijeci, ali i okolnoj flori i vegetaciji gornjeg dijela
toka Jezeracke rijeke.

MATERIJAL | METODE

Fizi¢ko-hemijske karakteristike

Uzorkovanje vode za fizicko-hemijsku analizu na lokalitetu Jezeracka rijeka izvrSeno
je u drugoj polovini jula 2020. godine. Uzorci za fizicko-hemijsku analizu sakupljeni su u
sterilne staklene bocice zapremine 500 ml u asepti¢nim uslovima, iz sloja 10-15 cm ispod
povrSine na sredini vodenog toka (Petrovi¢ i sar., 1998). Neposredno nakon uzorkovanja
izvrSeno je mjerenje temperature vode, pH vrijednosti, elektroprovodljivosti, turbiditeta i
odredeni su koncentracija rastvorenog kiseonika i saturacija. Temperatura vode, koncentracija
rastvorenog Kiseonika i saturacija odredeni su pomocu oksimetra HACH HQ 30d, pH
vrijednost i elektroprovodljivost odredeni su pomoc¢u pH-metra EUTECH CyberScan pc 10, a
turbiditet pomocu turbidimetra EUTECH TN100. Analiza svih ostalih parametara izvrSena je
u laboratoriji Prirodno-matematickog fakulteta u Banjoj Luci. Uzorci su do laboratorije
transportovani u ru¢nim friziderima na temperaturi od +4 °C i u roku od 24 sata izvrSena je
njihova analiza. Za odredivanje koncentracije suspendovanih materija, koncentracije
amonijacnog, nitratnog 1 nitritnog azota, ortofosfata i sulfata koriSten je spektrofotometar
HACH DREL Complete Water Lab DR2800 (DR 2800, User Manual). Analiza svih
parametara izvrSena je u skladu procedurama koje su propisane Uredbom o Klasifikaciji
povrSinskih voda 1 kategorizaciji vodotoka (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, 42/01), prema
kojoj je data i konac¢na ocjena kvaliteta vode.

Mikrobioloske analize

Sanitarno-mikrobioloski parametri kvaliteta vode Jezeracke rijeke odredeni Su
indirektnim odgajivackim metodama (APHA, 1999; Benson, 1998; Wistreich, 2003).
Odredena je brojnost ukupnih aerobnih heterotrofa, ukupnih koliformnih bakterija,
koliformnih bakterija fekalnog porijekla, kao 1 brojnost fekalnih streptokoka (Sluzbeni glasnik
Republike Srpske, 42/01), pri ¢emu su koriStene hranljive podloge proizvodaca BioMérieux i
Torlak. Dobijeni rezultati interpretirani su na osnovu relevantne zakonske regulative
Republike Srpske iz oblasti kvaliteta povrSinskih voda (Sluzbeni glasnik Republike Srpske,
42/01).

Perifiton i fitobentos

Za odredivanje kvalitativnog sastava fitobentosa 1 perifitona Jezeracke rijeke,
sakupljen je materijal sa dna, kao 1 sa objekata potopljenih u vodi, i zatim fiksiran u kiselom
Lugolovom rastvoru joda. Uzorci su posmatrani pomocu Leica DM 1000 mikroskopa sa
prateCom Leica DSF245 kamerom. Identifikacija algi izvrSena je pomocu sljedecih kljuceva:
Hindak (1978, 2005 i 2008), John i sar. (2005), Kannan i Lenca (2013), Krammer i Lange-
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Bertalot (1991), Lange-Bertalot i sar. (2017), Lazar (1960) i Wehr i Sheath (2003). Saprobni
indeks odreden je na osnovu relativnog broja indikatorskih organizama po klasi¢noj Pantle-
Buck metodi (Grgincevi¢ i Pujin, 1998), a koristena je lista indikatorskih taksona prema Wegl
(1983).

Makrozoobentos

Uzokrovanje makrozoobentosa obavljeno je 22. 07. 2020. godine u gornjem dijelu toka
Jezeracke rijeke. Primjenom koncepta ,,multihabitat” uzorkovanja, prema uputstvima koja daje
AQEM konzorcijum (2002), Surber mrezom (dimenzije okvira 25 x 25 c¢m, dijametar okaca
500 um) sakupljeno je dvadeset proba makrozoobentosa, odnosno jedan kompozitni uzorak sa
ukupne povrsine 1,25 m?. Sakupljeni materijal fiksiran je 95% etanolom i etiketiran. Ispiranje i
poduzorkovanje sakupljenog materijala izvrSeno je u laboratoriji Prirodno-matemati¢kog
fakulteta Univerziteta u Banjoj Luci, kao i analiza makrozoobentosa. Postupak
poduzorkovanja obavljen je primjenom metode koju daje Caton (1991). Analizom je
obuhvacen jedan poduzorak, pri ¢emu je izdvojeno i analizirano viSe od 1000 jedinki.
Kvalitativna i kvantitativna analiza sakupljenog materijala obavljene su pod uvecanjem
stereomikroskopa Leica EZ4D uz primjenu adekvatne literature (Radoman, 1983; Kerovec,
1986; Brittain i Saltveit, 1996; Timm, 1999; Eggers i Martens, 2001; Sundermann i sar., 2007;
Waringer i Graf, 2013; Zivi¢ i Markovi¢, 2017). Gustina naselja makrozoobentosa izraZena je
brojem jedinki na metar kvadratni povrsine dna (ind/m?). Na osnovu osobina naselja
makrozoobentosa, primjenom modifikovane metode po Pantle-Bucku, a uz koristenje liste
indikatorskih taksona koju daju Walley i sar. (2001), izvrSena je procjena kvaliteta vode.
Procjena kvaliteta vode gornjeg dijela toka Jezeracke rijeke izvrSena je i primjenom Trent
bioti¢kog indeksa, a na osnovu tumacenja po Miljanovic¢u (2001).

Ihtiofauna

Terenska faunisticka istrazivanja riba gornjeg dijela toka Jezeracke rijeke provedena su
22. 07. 2020. godine. Uzorkovanje riba provedeno je koristenjem ribolovackih Stapova,
odnosno tehnikom sportskog ribolova. Ribe prikupljene prilikom izlova determinisane su
(Kottelat 1 Freyhof, 2007), nakon ¢ega im je pomocu ihtiometra izmjerena totalna 1 standardna
duzina tijela (cm) i masa tijela (g), koja je odredena uz pomo¢ digitalne vage First FA-6402
preciznosti mjerenja 1 g. Nakon izvr$enih mjerenja jedinke su neozlijedene vracene u vodu. Za
racunanje Fultonovog kondicionog faktora (K) (Akombo i sar., 2013) koriStena je
formula:K = W = 100/L3, gdje je: W — masa ribe u gramima, a L — totalna duZina tijela ribe u
centimetrima.

Flora i vegetacija

Istrazivanje je obuhvatilo podrucje oko izvoriSnog dijela i gornjeg dijela toka Jezeracke
rijeke, koje se nalazi na nadmorskoj visini od 750800 m. Floristicka istrazivanja vrSena su
tokom avgusta 2020. godine. Determinacija prikupljenog biljnog materijala vrSena je na
osnovu klju€eva u bazi¢nim 1 standardnim florama 1 ikonografijama (Javorka i1 Csapody, 1975;
Jocugosuh, 1970-1979; Capuh, 1986, 1992; Tutin i sar., 1968-1980; Tutin i sar., 1993).
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REZULTATI I DISKUSIJA

Fizi¢ko-hemijske karakteristike

JezeraCka rijeka ima vodu izvrsnog kvaliteta, koja na osnovu svih pracenih fizicko-
hemijskih parametara odgovara vodama visokog ekoloSkog statusa (Tabela 1). Voda je bogata
rastvorenim kiseonikom, ¢ija je koncentracija u momentu mjerenja iznosila 9,18 mg O2/1, Sto
je pri izmjerenoj temperaturi vode od 10,7 °C odgovaralo saturaciji od 90,1%. Voda je
neutralne pH vrijednosti (pH 7,34) 1 sadrzi nisku koncentraciju jona, budu¢i da je izmjerena
vrijednost elektroprovodljivosti iznosila 319 pS/cm. Izrazito je bistra, pri ¢emu je izmjerena
vrijednost turbiditeta, koji ukazuje na prisustvo nerastvorenih suspendovanih materija u vodi,
koje su najéesce posljedica prisustva fitoplanktona, uginulog organskog materijala i mulja sa
dna korita ili sa obale, iznosila svega 1,19 NTU. Koncentracije svih pra¢enih oblika
anorganskog azota i fosfora, od kojih zavisi primarna produkcija, a samim tim 1 troficnost
vodenog ekosistema, bile su veoma niske. Prisustvo amonijaénog azota uopste nije zabiljezeno
u vodi, dok je koncentracija nitrita bila na granici detekcije. Za Zivot vodenih organizama
narocito je bitno da je koncentracija ova dva jedinjenja u vodi niska budu¢i da su oba izrazito
toksi¢na u viSim koncentracijama. Voda je siromasna sulfatima, ¢ija je koncentracija iznosila
svega 4 mg/l. Njihova zastupljenost u povrSinskim vodama uslovljena je prirodom geoloske
podloge. Bioloska potrosnja kiseonika od svega 0,32 mg O/l pokazatelj je niske koncentracije
organskih materija u vodi.

Tabela 1. Kvalitet vode Jezeracke rijeke na osnovu opstih hemijskih i fizicko-
hemijskih parametara

Parametar Izmjerena Dopustena grani¢na Klasa kvaliteta
vrijednost vrijednost vode
OPSTI PARAMETRI
temperatura vode (°C) 10,7 - -
pH vrijednost 7,34 6,8-8,5 I
elektroprovodljivost (LS/cm) 319 <400 I
ukupne suspendovane materije 0 < |
(mg/l)
turbiditet (NTU) 1,19 - -
KISEONICNI REZIM
koncentracija rastvorenog O, 918 6 |
(mg/l)
zasi¢enje vode kiseonikom (%) 90,1 80-100 I
BPKs (mg O,/l) 0,32 <2 I
NUTRIJENTI
amonijacni azot (mg/1) 0,00 <0,10 I
nitratni azot (mg/l) 0,2 <5 I
nitritni azot (mg/1) 0,001 <0,030 I
sulfati (mg/1) 4 <50 I
ortofosfati (mg/l) 0,02 - -
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Mikrobioloske analize

Na to da voda sadrzi veoma malu koli¢inu organskih materija ukazuju i rezultati
provedenih sanitarno-mikrobioloskih analiza (Tabela 2). Naime, brojnost bakterija u prisustvu
organske materije raste eksponencijalnom brzinom. Razlazu¢i organsku materiju, bakterije
troSe rastvoreni kiseonik u vodi, Sto dovodi do povecavanja vrijednosti bioloske potrosnje
kiseonika. Zbog toga su ovi parametri odlicni pokazatelji optereCenja vode organskom
materijom. Brojnost ukupnih aerobnih heterotrofnih bakterija iznosila je svega 250 N/ml, §to
odgovara vodama prve klase kvaliteta koje nisu optereCene organskom materijom. Bakterije
koje su indikatori mijeSanja povrSinskih voda sa komunalnim otpadnim vodama (ukupne
koliformne bakterije, fekalne koliformne bakterije i fekalne streptokoke) uops$te nisu
izolovane.

Tabela 2. Kvalitet vode Jezeracke rijeke na osnovu sanitarno-mikrobioloskih

parametara
Grupa mikroorganizama Brojnost DOpuSt.e.n A gramicua Klasa kvaliteta vode
vrijednost
aerobne heterotrofne bakterije 250 <1000 |
(N/ml)
ukupne koliformne bakterije <1 <50 |
(N/100 ml)
fekalne koliformne bakterije
< <
(N/100 ml) ! 20 !
fekalne streptokoke
< <
(N/100 ml) 1 20 !

Na osnovu svih prac¢enih opstih fizicko-hemijskih parametara, parametara kiseoni¢nog
rezima, kao 1 na osnovu koncentracije prisutnih nutrijenata i sanitarno-mikrobioloskih
parametara, voda Jezeracke rijeke prema Uredbi o klasifikaciji voda 1 kategorizaciji vodotoka
(Sluzbeni glasnik Republike Srpske, 42/01) pripada I klasi povrSinskih voda i ima visok
ekoloski status. Kada se dobijene vrijednosti pra¢enih parametara uporede sa maksimalnim
dozvoljenim vrijednostima navedenim u Pravilniku o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice
(Sluzbeni glasnik Republike Srpske, 75/15), vidi se da su u okviru dozvoljenih granica za vode
koje nisu prethodno prec¢iScene i dezinfikovane (izvori i1 bunari).

Fitobentos i perifiton

U vodi Jezeracke rijeke identifikovano je 11 razliCitih taksona algi, medu kojima je
jedna cijanobakterija ili modrozelena alga, dok sve ostale pripadaju silikatnim algama (Tabela
3). Silikatne alge 1 jesu najces¢i stanovnici dna ovakvih vodotoka (fitobentos) ili se nalaze kao
obrast na kamenju i vodenim biljkama (perifiton). Koriste se kao indikatori kvaliteta vode
buduci da su pojedine vrste osjetljive na prisustvo organske materije u fazi raspadanja.
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Tabela 3. Kvalitativni sastav algi Jezeracke rijeke

Takson | sap* | S | G | n
Cyanobacteria
Microcystis sp. | | 200 [ 3 [ 1
Bacillariophyta
Amphora ovalis Kiitzing 0-p 1,70 1 3
Asterionella gracillima Heiberg o-B 1,20 4 3
Cocconeis placentula Ehr. 0-B 1,40 3 3
Cyclotella sp. 1,50 3 3
Diatoma hiemale Heib o-B 1,70 4 5
Epithemia turgida Kiitzing 0-B 1,40 3 3
Eunotia bilunaris (l.) Schaar. o- B 1,50 3 1
Melosira arenaria Moore o- B 1,30 3 2
Navicula oblonga Kitzing o- B 1,50 3 2
Pinullaria nobilis Ehrb. 0 1,10 3 3
Pantle-Buck indeks saprobnosti 1,49

*sap — saprobna zona; s — saprobna vrijednost taksona; G-indikatorska tezina vrste; h — relativna
brojnost taksona

Na osnovu kvalitativnog i kvantitativnog sastava algi izraunat je Pantle-Buckov
indeks saprobnosti, koji je iznosio 1,49, s§to je pokazatelj prve klase povrSinskih voda.
Kvantitativno u vodi Jezeracke rijeke dominira silikatna alga Diatoma hiemale koja je
indikator oligosaprobnih i B-mezosaprobnih voda. I sve ostale pronadene vrste indikatori su
izrazito Cistih, oligosaprobnih voda, izuzev cijanobakterije Microcystis sp. koja je najcesce
stanovnik beta-mezosaprobnih voda. Ovakav sastav fitobentoske i perifitonske zajednice
pokazatelj je izrazito Ciste vode prve klase kvaliteta, odnosno vodotoka visokog ekoloskog
statusa.

Makrozoobentos

Kvalitativnom analizom uzorka makrozoobentosa gornjeg dijela toka Jezeracke rijeke
pronadeni su predstavnici 37 taksona beski¢menjaka (Tabela 4). Predstavnici tipa Nematoda
nisu detaljnije determinisani. Predstavnici tipa Mollusca zastupljeni su sa dvije klase
(Gastropoda 1 Bivalvia), kao 1 predstavnici tipa Annelida (Oligochaeta 1 Hirudinea). Najvecu
raznovrsnost pokazuju predstavnici tipa Arthropoda, koji su zastupljeni sa tri klase
(Arachnida, Crustacea i Insecta). U okviru tipa Arthropoda najveci broj taksona imaju
predstavnici klase Insecta, pri ¢emu pronadene jedinke pripadaju redovima: Ephemeroptera,
Plecoptera, Megaloptera, Coleoptera, Diptera i Trichoptera.

Tabela 4. Makrozoobentos Jezeracke rijeke sa podacima o bioindikatorima

Gustina Osobine
Takson naselja bioindikatora
ind/m? % s w h
NEMATODA
Nematoda nedet.* 72 1,03 2,65 2 3
GASTROPODA
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Hydrobiidae 624 8,91
Bythinella sp. 1206 17,22
BIVALVIA
Pisidium sp. 36 0,51 1,83 3
OLIGOCHAETA
Oligochaeta nedet. 162 2,31
Tubificidae 42 0,60
HIRUDINEA
Glossiphonia sp. 6 0,09
Dina sp. 18 0,26
ARACHNIDA
Acari nedet. 24 0,34 1,44 3
CRUSTACEA
Gammarus sp. 2148 30,68
Niphargus sp. 6 0,09 1,02 5
EPHEMEROPTERA
Heptageniidae 6 0,09
Ecdyonurus sp. 30 0,43 1,36 3
Leptophlebiidae 12 0,17
PLECOPTERA
Plecoptera nedet. 126 1,80
Perlidae 78 1,11
Nemouridae 90 1,29
Nemurella sp. 18 0,26
Protonemoura sp. 18 0,26 0,91 5
Leuctra sp. 198 2,83 1,23 3
MEGALOPTERA
Sialis sp. 30 0,43
COLEOPTERA
Limnius sp. 12 0,17 1,29 3
DIPTERA
Dicranota sp. 6 0,09 1,28 3
Psychodidae 12 0,17 2,15 2
Ptychoptera sp. 36 0,51
Chironomidae 1566 22,37 2,48 1
Ibisia marginata (Fabricius, 1781) 6 0,09
Empididae 12 0,17
TRICHOPTERA
Trichoptera nedet. 6 0,09
Psychomyiidae 6 0,09
Rhyacophila sp. 6 0,09 1,18 4
Goeridae 30 0,43
Limnephilidae 192 2,74 1,19 4
Halesus sp. 60 0,86
Thremma sp. 24 0,34
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Sericostoma sp. 42 0,60 1,01 5 3
Odontocerum sp. 36 0,51
Ukupan broj jedinki 7002 oligosaprobnost
Ukupan broj taksona 37 vode (5=1,38)

* nedet. — nedetrminisani

Kvantitativnom analizom makrozoobentosa gornjeg dijela toka JezeraCke rijeke
utvrdena je ukupna gustina makrozoobentosa od 7002 ind/m? (Tabela 4). Brojcanu dominaciju
pokazuju rakovi iz roda Gammarus sa 2148 ind/m? ili 30,68%. Na drugom mjestu po
brojanoj zastupljenosti jesu larve Diptera iz familije Chironomidae sa 1566 ind/m? ili
22,37%, dok su na tre¢em mjestu puzevi iz roda Bythinella sa 1206 ind/m? ili 17,22%. Ostali
taksoni zastupljeni su manjim brojem jedinki na jedinicu povrSine dna. Najmanju gustinu na
jedinicu povrSine dna gornjeg dijela toka Jezeracke rijeke imaju sljede¢i taksoni
makrozoobentosa: Glossiphonia sp., Niphargus sp., Heptageniidae, Dicranota sp., Ibisia
marginata, nedeterminisane larve Trichoptera, Psychomyiidae i Rhyacophila sp. Rezultati
analize kvaliteta vode gornjeg dijela toka Jezeracke rijeke, dobijeni primjenom modifikovane
metode po Pantle-Bucku, a na osnovu podataka o osobinama naselja makrozoobentosa ove
tekucice, ukazuju na oligosaprobnost vode ili vodu prve klase (Tabela 5; S = 1,38). Navedeni
rezultati o visokom kvalitetu vode gornjeg dijela toka Jezeracke rijeke potvrdeni su i
primjenom Trent biotickog indeksa. Treba naglasiti da sastav i brojnost nadenih predstavnika
makrozoobentosa predstavlja odli¢an prirodni izvor hrane za dominantno insektivorne vrste
riba kao §to je poto¢na pastrmka (TroZi¢-Borovac, 2002; Kerkez i sar., 2014).

Ihtiofauna

Tokom uzorkovanja riba gornjeg dijela toka Jezeracke rijeke utvrdeno je prisustvo
samo jedne vrste, poto¢ne pastrmke (Salmo trutta, Linnaeus, 1758) iz familije Salmonidae, a
ukupno je ulovljeno pet jedinki.

Sto se ti¢e prethodnih istraZivanja ihtiofaune ovog produéja, takvi podaci ili ne postoje,
ili nisu bili dostupni. Iz SRD ,,Usora” Tesli¢ dobijene su usmene informacije da je poto¢ne
pastrmke u toj rijeci bilo, ali da stanje ne prate s obzirom na to da se veci dio toka nalazi u
FBiH, osim manjeg dijela gornjeg toka. Takode, smatraju da je zbog postojanja MHE stanje
populacije potocne pastrmke svakako naruSeno.

Osnovni morfometrijski parametri — masa tijela i Fultonov koeficijent uhranjenosti za
poto¢nu pastrmku dati su u tabeli 5. Na osnovu datih podataka moZze se zakljuciti da je gornji
dio toka Jezeracke rijeke naseljen uglavnom mladim uzrasnim kategorijama poto¢ne pastrmke.
Sam period istrazivanja nije se poklapao sa periodom mrijesta, tako da krupnije individue nisu
ni ocekivane. Analizom vrijednosti Fultonovog koeficijenta kondicije moze se uociti da je
srednja vrijednost analiziranog uzorka poto¢ne pastrmke 1,48 (>1) $§to ukazuje na dobru
uhranjenost riba.
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Tabela 5. Morfometrijske karakteristike i Fultonov koeficijent uhranjenosti poto¢ne
pastrmke (Salmo trutta) iz Jezeracke rijeke

Srednja | Standardna - . Koeficijent
Parametar .. S Minimum | Maksimum .
vrijednost | devijacija variranja %
Totalna duZina tijela 15,04 4,35 10,40 19,80 28,92
(cm)
Standardna duzina tijela 13,24 411 8.80 17,50 31.06
(cm)
Masa tijela
© 38,40 30,49 12,00 77,00 79,41
Fultonov koeficijent 1,48 0,48 0,76 1,85 32,68
uhranjenosti (K)

Poto¢na pastrmka naseljava hladne planinske potoke i rjecice, rjede rijeke, koje se
karakteriSu cistom, bistrom 1 nezagadenom vodom, bogatom kiseonikom i sa malim
temperaturnim oscilacijama (Bogut i sar., 2006., 2006; Simonovi¢, 2001; Sofradzija, 2009).
Kao vrsta-indikator kvaliteta vode, poto¢na pastrmka svojim prisustvom ukazuje na vodu
kseno do oligosaprobnog statusa (x-0), te kao takva predstavlja vrstu netolerantnu na
izmijenjene uslove Zivotne sredine. Ksenosaprobne vode predstavljaju potpuno &iste vode
(vode izvorista), sa primarnim producentima, dok oligosaprobne vode predstavljaju vode |
klase, Ciste ili neznatno zagadene vode (Grgincevi¢ i Pujin, 1998). U takvim vodotocima
zadrzava se pojedina¢no, uglavnom u uskom podrucju, pri dnu vodotoka u dubljim virovima i
teze pristupacnim priobalnim podrucjima. Hrani se raznim organizmima faune dna: larvama
vodenih insekata, mekuScima, rakovima 1 glistama. Znacajan izvor njene hrane predstavljaju 1
insekti koji padaju u vodu, ribe i riblja mlad. Poto¢na pastrmka svakako predstavlja jednu od
najatraktivnijih sportsko-ribolovnih vrsta. Zahvaljujuc¢i vjesStaCkom mrijestu i akvakulturi
spada u grupu ekonomski znacajnih vrsta riba. Glavni razlozi ugroZenosti ove vrste jesu
regulacija 1 pregradivanje vodotoka, prilikom cega se mijenja rijecni reZim i onemogucava
njihova migracija do izvoriSnih dijelova. Kao dodatni problem navodi se i sje¢a Suma uz rubne
dijelove potoka i rijeka ¢ime se mijenjaju mikroklimatski uslovi, naro€ito tokom ljetnih
mjeseci (Mrakovi€i¢ i sar., 2006; Sofradzija, 2009). Prema Uredbi o strogo zastiCenim i
zaSticenim divljim vrstama Republike Srpske potofna pastrmka svrstana je u kategoriju
zaSti¢enih vrsta (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, 65/20).

Flora i vegetacija

Sire podrugje istrazivanja Jezeralke rijeke i njene okoline pripada prema Stefanoviéu i
sar. (1983) oblasti unutrasnjih Dinarida, potpodrucju srednjebosanskom i vrandu¢kom rejonu.
Geomorfoloska i geoloska analiza ovog rejona, koji je brdsko-planinskog karaktera (300-1450
m nadmorske visine), pokazuje da je on graden od jurskog fliSa sa ostrvima kre¢njaka i
manjim cjelinama laporaca. Najvec¢i dio ovog rejona zauzimaju Sume bukve i jele bez smrce
(Abieti-Fagetum), posebno na nizim dijelovima. Vise predjele Vuéje planine zauzimaju Sume
bukve i jele sa smréom. Pored navedenih tipova Suma znaajnije su rasprostranjenc i
sekundarne Sume bukve (Luzulo-Fagetum), a znatno manje Sume jele i smrce (Abieti-Piceetum
silicicolum). Tokom terenskih istrazivanja konstatovano je da su na podrucju istrazivanog
lokaliteta Jezeracke rijeke razvijene Sume bukve koje pripadaju asocijaciji Luzulo-Fagetum.
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Sire posmatrano, ovdje pripadaju $ume bukve, odnosno bukve i jele koje se razvijaju na
silikatnim supstratima — zemljistima primarno kisele reakcije. To uslovljava da su one na
cijelom arealu slicnog floristiCkog sastava. U njima je broj vrsta reda Fagetalia manji, a
preovladuju vrste redova Quercetalia robori-petraeae i Vaccinio-Piceetalia. Floristicki su u
cjelini znatno siromasnije u odnosu na neutrofilno-bazifilne zajednice bukve / bukve—jele.
Znacajne vrste su: Fagus sylvatica, Luzula luzuloides, Polytrichum formosum, Vaccinium
myrtillus, Pteridium aquilinum, Luzula pilosa, Dicranum scoparium i Leucobryum glaucum.
Terenskim istrazivanjem odabranih lokaliteta u neposrednoj blizini izvora i gornjeg dijela toka
Jezeracke rijeke zabiljezeno je prisustvo biljnih taksona koji su dati u tabeli 6.

Tabela 6. Pregled flore podrucja gornjeg dijela toka Jezeracke rijeke

Familija | Vrsta
Mahovine (Bryophyta)

Dicranaceae Dicranum scoparium Hedw
Leucobryaceae Leucobryum glaucum (Hedw.) Angstr.
Polytrichaceae Polytrichum formosum (Hedw.) G.L. Smith

Paprati (Pterodophyta)
Dryopteridaceae Dryopteris filix-mas (L.) Schott
Dennstaedtiaceae Pteridium aquilinum (L.) Kuhn
Polypodiaceae Polypodium vulgare L
Sjemenice (Spermatophyta)
Apiaceae Sanicula europaea L.
Apiaceae Angelica sylvestris L.
Betulaceae Carpinus betulus L.

Compositae Sonchus palustris L.

Compositae Prenanthes purpurea L.

Compositae Telekia speciosa (Schreb.) Baumg.

Compositae Petasites hybridus (L.) G. Gaertn. & al.

Compositae Lactuca muralis (L.) Gaertner
Euphorbiaceae Euphorbia amygdaloides L.
Euphorbiaceae Mercurialis perennis L.

Fagaceae Fagus sylvatica L.

Geraniaceae Geranium robertianum L.

Juncaceae Luzula luzuloides (Lam.) Dandy & Wilmott
Juncaceae Luzula pilosa (L.) Willd.
Lamiaceae Salvia glutinosa L.

Lamiaceae Lamium orvala L.

Lamiaceae Lamium galeobdolon (L.) Crantz
Lamiaceae Stachys silvatica L.

Oxalidaceae Oxalis acetosella L.
Plantaginaceae Veronica urticifolia Jacg.

Poaceae Melica uniflora Retz.
Primulaceae Primula acaulis (L.) L.
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Ranunculaceae Helleborus odorus Willd.

Ranunculaceae Caltha palustris L.
Rosaceae Aremonia agrimonoides (L.) DC.
Rubiaceae Galium odoratum (L.) Scop.
Rubiaceae Galium sylvaticum L.
Salicaceae Salix cinerea L.

Thymelaeaceae Daphne mezereum L.

Inventarizacijom flore na pomenutom lokalitetu moze se konstatovati da su zabiljezene
vrste karakteristiéne za bukove Sume. Odreden broj vrsta vezan je za vlazna staniSta §to je
oc¢ekivano s obzirom na blizinu rijeke. Treba istai da prisutne vrste uglavnom nisu
zastupljene sa velikom pokrovno$éu i brojnos¢u. Izuzetak su neke vrste vezane za samu
JezeraCku rijeku. Rezultati provedenih istrazivanja predstavljaju samo dio flore koja nastanjuje
ovo podrugje. Jedan broj vrsta, koje se inace ocekuju u Sumama, javljaju se u rano proljece i
pocetkom ljeta, tako da nije bilo moguce konstatovati njihovo prisustvo. Pregledom cijelog
lokaliteta uvida se da je Suma eksploatisana u skorijem periodu, te da u njoj dominiraju mlada
stabla, posebno bukve. Takode, u prizemnom spratu primije¢eno je prisustvo mladih biljaka
smrce i jele. Na nesto vis$im polozajima, u neposrednoj blizni istrazivanog lokaliteta, nalazi se
Cetinarska Suma, a pretpostavlja se da se Sirenje sjemena spontano desavalo.

ZAKLJUCAK

Imajué¢i na umu rezultate svih provedenih fizi€¢ko-hemijskih 1 saprobioloSkih analiza
moze se zakljuc€iti da Jezeracka rijeka ima vodu visokog ekoloSkog statusa, odnosno vodu prve
klase kvaliteta. Kvalitativni 1 kvantitativni sastav algi JezeraCke rijeke ukazuje na prvu klasu
kvaliteta povrSinskih voda, odnosno Ciste vode visokog ekoloSkog statusa, Sto potvrduju i
rezultati analize makrozoobentosa ove tekucice. Flora istrazivanog podrucja u najvecoj je
mjeri ocuvana i kao takva predstavlja adekvatnu ambijentalnu cjelinu sa gornjim dijelom toka
JezeraCke rijeke, te direknim 1 indirektnim uticajem obezbjeduje odrZavanje karakteristicnih
zivotnih uslova ovog brdskog vodotoka. U prethodne zakljucke uklapa se i1 jedina
konstatovana vrsta ribe gornjeg dijela toka Jezeracke rijeke, odnosno poto¢na pastrmka, koja
je indikator ¢istih, hladnih 1 brzih voda bogatih kiseonikom. Svi prethodno elaborirani podaci
dobijeni na osnovu istrazivanja razliCitih aspekata abiotiCke i bioticke komponente
istrazivanog lokaliteta govore u prilog tome da gornji dio toka Jezeracke rijeke predstavlja
ocuvan dio ovog vodotoka, sa dobrim prirodnim uslovima, odnosno ekoloskim faktorima za
Zivot 1 mrijest potocne pastrmke. S druge strane, ne moze se sa sigurnoScu tvrditi u kojoj je
mjeri MHE u Podjezerima narusila prirodne uslove Jezeracke rijeke, a narocCito one koje se
tiu egzistencije potocne pastrmke. Analiza efikasnosti ribljih staza nije bila moguca s
obzirom na to da je MHE u privatnom vlasnistvu i nalazi se u FBiH, a u takvim okolnostima
neophodne bi bile posebne dozvole za istrazivanje. Takode, ne postoje zvani¢ni podaci o
stanju ihtiofaune Jezeracke rijeke u nekom proslom periodu, a monitoring efikasnosti ribljih
staza se ne provodi. Treba naglasiti da se prilikom izbora i definisanja lokaliteta pogodnih za
prirodna mrijestiliSta riba, posebno mora voditi rauna o opsStim ekoloskim prilikama,
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bioloskim i reproduktivnim karakteristikama ribljih vrsta i moguénostima §to pouzdanije
kontrole i osiguranja. S tim u vezi, potrebno je provesti dodatna istrazivanja, narocito u
periodu mrijesta poto¢ne pastrmke, kao bi se ustanovilo u kojoj je mjeri postoje¢a MHE
uticala na stanje ihtiofaune Jezeracke rijeke, sa akcentom na efikasnost postojecih ribljih staza.
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