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Caxerak

MuHepanHe BOJie ca pa3IMuYUTUX U3BOPA MMAJy Pa3IudUT CaapiKaj, jep CBAKH HU3BOP
“Ma CBOje ToceOHEe (UBUIKO-XEMHJCKE KapaKTepUCTUKE. XJIOPUAM C€ T0jaBJbY]y ¥
MPUPOJHAM BOJaMa Kao TOCJhEIUIA pacTBapama MHUHEpalla W3 CEeIUMeHara, alld W Kao
MOCJbEIUIIA AHTPOIIOTCHOT yTHUIaja. Y OKBHpPY OBOr paaa KopumTeHa je Moposa (Mohr)
MeToa oapehuBama caapikaja xuopuaa. 3a HCITUTHBAKE CY KOPHUIITEHE TPUPOIHE MUHEPAITHE
BoJe ,,aqua viva” u ,,ELEMENT”. OnpehuBare MopoBOM METOJOM BPIIECHO j€ y Y30pIIMa
Bojie 0e3 MoJaTKa cTaHaapla M ca OJATKOM CTaHIapia, Kao M y CaMHM CTaHIapauma. Y
y3opiuMa Bojie 0e3 Jo/JaTka cTaHaapaa 1o0ujeHe cy MHOro Behe BpHjemHOCTH caapikaja
XJIOpU/Ia OJf OHUX JAaTHX JekiapanujoM. Pezynraruma Recovery Tecra, moOWjeHMM HaKOH
onpehuBama cajpxkaja XJopuIa y Y30pIHMa ca JOJAaTKOM CTaHJapaa moTBpheHa je
PUMHUjEEHEHA METO/Ia 32 KOPHUILITEHH OICer KOHIIeHTpaluja. Ha ocHOBY pasnuke y canupikajy
XJOpU/a y y30plIMMa ca JOJAaTKOM CTaHaapjJa M CaMHM cTaHaapauma ojpehene cy
BpHJETHOCTH CajipXaja XJIOPHAa Y y30pKy U OHE Cy Owmie Oimke BpHjeHOCTHMA HaBEICHUM
Ha Jekapaiuju. Ysumajyhu y o03up pe3ynarare u3BeIeHUX aHaimn3a, Moxe ce pehu nma ce onu
ClaXy ca MmojaluMma W3 JuTeparype, Tj. MopoBa Merona MmorojaHuja je 3a onapehuBame y
y30pIMMa ca BEJIMKHM KOHIEHTpalujama xiopuna. Kox y3opaka Koju caapke Maie
KOHILIEHTpallMje XJopuaa, 3abuibekeHa je TeHJeHIMja Ka moBehaHuM pe3yaTaThma, IITO je
0MO CciTydaj U y OBOM HCTPAXKUBAY.

Kibyune pujeun: MuHepaiHe BoJie, XJIOpUAH, MOpoBa METO/a, METO/Ia CTaHAapIHOT
J0J1aTKa, TOTBphUBamke METO e

YBOJI

JIOCTYITHOCT IMUTKE BOJIE y CBUjETY jellaH je O]l HajBaKHUJUX MpoliieMa JaHallbULe
jep pactyha moTpaxmwa 3a BoJOM mpemarryje moryhHoctu cHabaujeBama (Vucijak u cap.,
2011). Y nocsbeame BprjeMe CBE je BHILE Y ynoTpeOu ¢uamupana Boja 3a nuhe. dnamupana
BOJIa, KOja je JIOCTYIHA Ha TP>KMIUTY, MPEJCTaBJba YHUKATaH MPOU3BOJI 3alITHNEHOT HMEHa U
XUJPOTEOJIOIKOT TOPUjeKIa, jeIUHCTBEHOr KBanuTeTa. KBamuTeT oBe BOjAE 3aBHCH O]
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KBAJIUTETa HCHOT U3BOPA, TEXHOJIOTH]E MyHhemha U JAe3MH(EKIHje, KBAIUTETa MOCTPOjemka 3a
buntpupame Boje, OJJHOCHO CUCTEMA 32 TUCTpUOYyIHjy Qiarma.

KBanurer ¢namupane Boge y npomety y EBporickoj yHHjU peryaucas je pa3imuuuTUM
IMpEKTHBaMa 3a MPUPOJHE MUHEpAIHE BOJE, M3BOPCKE Boje W (QuiammpaHe Boje 3a muhe
(Videnovi¢, 2018). Kox Hac 3apaBcTBeHa HCIPABHOCT BOJIE 3a muhe, CTOHE BOJIE, MPHUPOJIHE
MUHEpaJIHE W TPHUPOJHE H3BOpCKe Boae ypeheHna je IIpaBUIHMKOM O 3/1paBCTBEHO]
ucnpasHocTy Boje 3a nuhe (Ciyxx6enu rnacauk Penyonuke Cprcke, 75/15).

MunepanHe BOAE ca pasIMINTHX U3BOpA MMajy Pa3iUYUT CanpiKaj, jep CBAKH H3BOP
uMa cBoje MoceOHe (PU3MYKO-XEeMHjCKE KapaKTepUCTUKE. Y BOJAW MOTY OUTH TPHCYTHU
cyndaru, XJ0puan, XUAPOTreHKAPOOHATH U KapOOHATH, JeAN-CHha a30Ta, jeIUmbEemha TBOXKNa,
CIWJIMLIM]JyMOBa KHUCEIMHA U CUJIMKATH, MUKPOEJIEMEHTH, jefubemha GocPopa, paJloaKTUBHE
Marepuje, konouau (Blagojevi¢, 2007). Xnopuau ce 1mojaBibyjy y TPUPOJHUM BOJiaMa Kao
nocJbeuIla pacTBapama MuHepana u3 ceaumenata (Pukovic u cap., 2000). Ckxopo cBe
MIPUPOJIHE BOJIE CaJp’Ke XJOpPUIE YIIaBHOM y OOJHMKY KajllMjyMOBHUX, MarHe3ujyMOBUX U
HATPUjYMOBHUX COJH. Y30pIM TPUPOIHHUX BOJA W3 PA3NIUYUTHX H3BOpA Pa3JIHMKYjy ce IO
caapxajy xiopuaa (Wu u cap., 2021). Kaga kuma#ma v CHUjer MaJHy Ha TJIO, UCTIapaBamke U
€BaroTpaHCIUpaIfja UMajy TEHJCHIIN]Y J1a KOHIICHTPHUIY XJIOPUIE Y 3€MJBHIIHO] BOJIU JI0
HUBOA JIECET WJIM BHUIIE TTyTa oJ mpBoOUTHE KoHIeHTpanuje (Kelly u cap., 2012). TTosehane
KOHIICHTpaIMje XJIOPUIa MOTY C€ jaBUTH M Kao IMOCJhEIUIa aHTPOTIOTEHUX (PaKTOpa Kao IITO
Cy KOHTaMHHAIIMja KaHAJU3aIMOHUX BOJIa, YIOoTpeda OMEeKInBava Boje, ynotpeda HaTpujym-
XJIOpUJa Kao KOH3EpBaHCa, OJylaramkbe CTOYHOT OTHajaa, yrnorpeda CHHTETHYKOr hyOpuBa
(mpBenctBeno KCl) u oTumiame coim ca myTeBa y CHeXHUM pa3aoossuma (Hunt u cap., 2012;
Kelly u cap., 2012).

Xmopuau camu 1Mo cebu HUCY TOKCHYHHM 3a Jbyje, na 300or Tora CBjeTcka 37paBCTBEHA
opraHusaija HUje Mpornucaja MaKCUMaHy J103BOJbEHY KOHIIGHTpAIjy Ha OCHOBY yTHUIIaja
Ha 37paBibe. AreHnuja 3a 3amrtuTy kuBoTHe cpeaune CAJ] (US EPA) mpommcana je
CEeKyHIapHH MakcuMaiaHu HUBO onx 250 mg/L. Ilpu Behum KoHIEHTpamjama oJi HaBeJIcHE,
XJIOpUAM M3a3uBajy ciaH ykyc Boje (Laketi¢ u cap., 2014).

Heke on meToma koje cy KOpHIITEHE 3a oJpehuBame XJIOpHAa y BOJM jeCy: JOHCKa
xpomarorpaduja (Beki¢, 2019), npumjena joH-celekTUBHHX enekTpona (Bratovcic wu
Odobasic, 2011), koumykromerpujcka  meroma  (Flueraru wu  cap., 2014),
cnektpodoTomerpujcka meroaa (Coll, 1957; Maya u cap., 2008), TypbunumeTpujcka MeTo1a
(Mesquita u cap., 2002), BomymeTpujcka TanokHa merona no Mopy (Mohr) (Bitar, 2016,
Shukla u Arya, 2018), Tutpanuja ca >xxuBa (II)-autpatom (Thomas, 1954), u ap.

Y oBoM pamy kopuiiTeHa je Meronma oapehuBama xmopuaa mo Mopy. Osa
BOJIyMETpPUjCKa METOJa MpHIaga TPyNH AUPEKTHUX TaJOKHUX METoJa ca YHoTpeOoM
unaukaropa (Vindakijevi¢ u Sladojevi¢, 2005). ITpumjemyje ce 3a oapehuBame XJIOPUAHUX
JOHa y HeyTpajlHO] uiau cinabo 6a3zHoj cpeaunu (pH=6,5-9). Kao tutpaunono cpenactso
KOPHUCTH C€ CTaHJapJHU PacTBOp CpeOpo-HUTpara, a Kao MHIUKATOP CE€ KOPUCTH PACTBOP
HaTpUjyM-XpoMaTa Win Kaimujym-xpomata (Blagojevi¢, 2021). IlpBo nonasu A0 Tanoxema
Oujenor Taora cpedpo-XJIopuaa, a Kaaa je 3aBpIIEHO TaJOKEHE MPUMAapHOT TaJlora, Tj. Kajaa
je mocturHyta Tauka exBuBajeHuuje (TE), mounme Tanoxkeme CeKyHJApHOT IpBeHocMeher
Tanora cpedbpo-xpomara. [lojaBa oBor Ttamora 3HaK je Ja je MOCTHTHYTa 3aBpIIHA Tayka
tutpanuje (3TT).
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VY ToKy THTpanuje oaBujajy ce cibeache peakuuje:
1. Ag+ + ClI 2AgClI ) TE

2. 2Ag+ + CI’O42_<:) AQ,CrO4 ©) 3TT

[TpunukoM oapehuBama XJI0pUaa apreHTOMETPUJCKH, Y PACTBOPY HE CMHU]y Ja Oymy
IPHCYTHH aHjoHH Koju ca Ag’ -joHoM Hajy Temiko pactBopsbuse Tanore (COs>, S*, SOs™,
PO, AsO,’"). He cmujy 1a 6yny IPUCYTHH HH KATjOHH KOJH Ca XPOMAT-jOHOM Hajy TEIIKO
pacTBOpIBUBE Tanore, Kao wro cy Pb®* mwm Ba* -jonu (Sladojevié, 2016).

MATEPHUJAJI U METOJIE

VY cBpxy onpehuBama caapxkaja Xjaopuaa KOpUIITeHe cy (iamvpaHe BoJe ,,aqua viva”
u ,,ELEMENT”.

[Ipema monmanuMa HaBEJEHUM Ha JIEKJIapallvjy, BOJa ,,aqua viva” crhaaa y IpUpOIHY
MUHEpaJIHy BOJYy HUCKE MUHepaiu3anuje (cyBu ocraTak Mamu o1 500 mg/L), ca xemujcKum
caaprxajeM HaBeaeHUM y Tabenu 1.

Tabena 1. Xemujcku cactaB (ianmmpane MUHEpaIHE BOJIE ,,aqua viva”

XeMujcka cyncTania mg/L
Kamuujym (Ca”™) 88
Marsesujym (Mg?) 13
Hatpujym (Na*) 10,5
Kamjym (K*) 1,5
Isoxhe (Fe™*") < 0,05
Xupporeukapbonatr (HCO;3') 317
Cyndaru (SO;”) 22
Xnopumu (C1) 11,7
®Oayopuau (F) 0,14
Cysu ocratak (Ha 180°C) 355

Bona ,,ELEMENT” cnanga takohe y mpupoAHY HHMCKOMHUHEPAIM30BaHY BOAY, a H-EH
XEMM]CKH cajipkaj nat je y Tabenu 2.

Ta6esa 2. Xemujcku cactaB ¢uamupane Munepanie Boje, ELEMENT”

Xemujcka cyncranua mg/L
Kamujym (Ca”™) 33,82
Marsesujym (Mg*) 10,56
Hatpujym (Na®) 1,605
Kamjym (K*) 0,402
Xunaporenkapoonatu (HCO; ') 134,2
Cyndarn (SO;”) 8,81
Xnopuu (C1) 3,8

Cysu ocratak (Ha 180°C) 134




Hparana brnarojesuh, Anapea Ilonosuna, Iparuna Jlasuh, {ujana Jenuh

3a oapehuBame caapxkaja xiaopuaa MoOpoOBOM METOJOM KOPHUINTEHA Cy JBa HAyWHA!
onpehuBame xmopmma 0e3 nojgaTka craHaapaa W onapehuBame Ximopuaga ca JA0AATKOM
CTaHJapAaa.

3a ekcriepuMEHTATTHH paJl KOPUILITEHH Cy cibeniehn pacTtBopH, nmocyhe u mpudop:

PactBopu:

— Crangapanu pactsop AgNOs3, ¢(AgNO3)=0,1 mol/L, F(AgNO3)=0,9996,
— Crangapaau pactBop NaCl, ¢(NaCl)=0,05 mol/L, F (NaCl)=1,0000,
— PactBop K5CrO4 (5%).
[Tocyhe u mpubop:
— Epnenmajep tuxsuue ox 300 mL,
— Onmjepne Tuksuie ox 50 mL,
— Onmjepne nuniere oA 5, 10, 15, 25 u 100 mL,
— Ilponwunera,
— UYame,
— bupera oxg 50 mL.

VY npBom caydajy oamjepero je mo 100 mL y3opka MCIUTHBaHE MUHEpATHE BOJE W
MpeHeceHo y Tpu epieHmajep Tuksuie. Jlomano je mo 2 mL wmaaumkaropa (5% pactBop
K2CrO4) u y30pIu cy TUTpHpaHHU ca cTaHmapaHuM pactBopoM AgNOs 10 mpomjeHe 6oje u3
xyre y okep. Ca Oupere je ouuTaH yTpouieHH BoidyMeH pactBopa AgNOjz U U3BpIIEHO je
M3padyHaBame cajpikaja Xjaopuaa Ha cibeachn HauuH:

n(CI)/100 mL= n(AgNO3) = V(AgNO3) - c(AgNO3) - F(AgNO;)

m (CI")/1000 mL = n(CI")/100 mL - M(CI’) - 1000/100

Kox apyror Haumna, y cBpXy oapehuBama MPHUMjEH/BHBOCTH METOJIE M BAIHUTHOCTH
NOoOMjeHNX pe3ynTaTa, KOPUIITeHA je METoAa CTaHAapaHOT AojaaTka. OBa METoa CacToju ce y
TOME J]a C€ Yy y30paK Jiojia TI03HaTa KOJMYMHA aHAIIUTA, 3aTUM C€ TaKaB y30paK aHaJIu3upa M
OJIpeI C€ Jia JIM C€ EKCIEPHUMEHTAIHO J00Hje KOJIMYMHA Koja je JomaHa. Y Ty CBpXY
M3padyHaBa ce aHAJTMTHYKHU MIPUHOC, Tj. Recovery tect, mo obpaciy:

R = QA(O+S) _QA(O)
Q.(9)

QAa(S) — konmuuHa g0aaHOT aHamUTa A,

QA(O+S) — konMunHa aHanuTa A 1OOHjeHa U3 y30pKa ca J0JaHHM aHAJTUTOM,

QA(O) — konMuKHa aHanuTa A U3 OpUrHHAIHOT y30pka (Burns u cap., 2002).

OBpje je Kao HW3BOp IMO3HATE KOJMYMHE XJIOPWJAa KOPUIITCH CTaHIAPIHHU PacTBOP
NaCl. Y tpu oamjepre tuksuiie ox 50 mL npeneceno je peaom 5, 10 u 15 mL npunpemsbeHor
CTaHJAPAHOT PacTBOpPA HATPUJyM-XJIOpUAA. 3aTHM j€ Y CBaKy THKBHILY MpeHeceHo 1o 25 mL
y30pKa HCHUTHBAHE MHUHEpaliHe BoJe. TUKBHIE Cy JAONYHEHE AECTHIOBAaHOM BOJOM [0
o3Hake. L{jenokyman caapkaj oMjepHUX THKBHUIA TPEHECEH je y TPH O3HaueHe eplieHMajep
tukBuue. Jlomano je mo 2 mbL 5% pactBopa K;CrOs, HakoH uera je cajapikaj CBake

-100%, rnmje cy:

epJeHMajepulle TUTpHpaH ca cta"napaHuM pactBopoM AgNO; no mpomjene 6oje U3 xKyre y
okep. Ounras je yrpouienu Boymer pactBopa AgNO; (V+C). Onrcanu moctynak mOHOBIbCH
je 3a o0je ucnuTUBaHE MUHEpaJIHe BoJe. Ha ucTu HaumH, Kao M y MPBOM CIIy4ajy, Ha OCHOBY
yrpouieHor BosnymeHa pactBopa AGNOs; M3BpIIEHO je H3pauyHaBamke EKCHEPUMEHTATHO
IOOMjEHUX BPHjEHOCTH caJpiKaja XJIOpUaa y y3opuma ca goaatkom cranaapaa (E).
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Haxon Tora, nmpunpemsbeHu Cy CTaHAapAW 3a THTpauujy, Tako mTo je 5, 10 u 15 mL
CTaHJap/ia OJIMjepHOM IHIIETOM TIPEHECEHO Y TpH oaMjepHE TukBHIe o1 50 ML u paz0maxkeHo
JIECTHJIOBAaHOM BOJIOM JI0 O3Hake. LljeokynaH caiapiaj cBake THUKBHUIIC MPEHECEH je y TpH
O3HaYeHE epJCHMajep THUKBHUIIC, HAKOH Yera je BpIlCHAa THTpaldja Ha Beh ONMUCAHU HAYMH.
3abuiberkeH je yrpolneHu BodymeH cranaapaHor pactBopa AgNO; (C) u u3BpIcHO
M3padyHaBame ca/ipikaja XJIOPH/Ia, Kao M y MPETXO0/IHA JBa CIIydaja.

Ha ocHoBy mo0ujenux mojaraka, oapeheH je caapikaj ximopuaa y yzopuuma (Y), Kako
CIIHjeIIH

m(CI7)/1000 mL y ysopcy (¥Y) = m(CI)/1000 ML y ysopxy ca cranmapron — M(CI)/2000 mL

craHgapay
PE3YJITATH N IMCKYCHNJA

VY Tabenu 3 nmpukazaHu Cy pe3yaTatu oApehuBama caapxaja XJIopuaa y (aammpaHoj
MUHEpaJIHO] BOJM ,aqua viva’, a y Tabenu 4 pesynratu 3a (iamuvpaHy MUHEPaTHY BOIY
~ELEMENT”. Tlpuka3zanu pesynratu ojgHOCE ce Ha oapehuBame xmopuaa 0e3 gomaTka
CTaHJapAa.

Tab6ena 3. Pesynratu ojapehuBama caapxkaja xjiopuaa y (IraniipaHO] MHHEPATHO]
BOJIM ,,aqua viva”

VY3opak V(AgNO;) Canpxaj ClI°
(mL) (mg/L)
1 0,5 17,72
2 0,5 17,72
3 0,5 17,72
Canpxaj ClI' 11,70

npemMa Jexjaapauuju

Tabena 4. Pesynratu onpehuBama caapikaja xmopuaa y ¢uialiuipaHoj MHHEPAITHO]
Boau ,,ELEMENT”

VY3opak V(AgNO3) Canpxaj ClI'
(mL) (mg/L)
1 0,2 7,09
2 0,2 7,09
3 0,2 7,09
Canpxaj Cl 3,80

npemMa Jexjaapanuju

3a cBe Tpu TUTpaluje, KOJ y30paka BOJE ,,aqua viva”, YyIpOLIeH jeé UCTH BOJYMEH
pacTBOopa cpebpo-HUTpaTa, Ma ce Moxke pehu na je TuTpauuja MpoBeeHa MPEU3HO. JenHaKu
BOJIYMEHHU 3a0MJbEKEHH Cy U NMPHIMKOM TUTpaiuje yzopaka Boxe ,,ELEMENT”. Nnak, Ge3
0031pa Ha MPELU3HOCT, MOXKE C€ MPUMUJETHTH Aa Cy KOJ 00je MCIUTUBaHE BOJE NoOUjeHe
nosehaHe BpHjeJHOCTH cajipKaja XJIOpHIa y OJTHOCY Ha BPUJEHOCTH JaTe JeKIapaiujoMm.
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JloOujern pe3yaTaTH y CKIaay Cy ca MojaluMa U3 JIUTeparype, Tje ce HaBOJIU Ja ce
BHCOKa TAYHOCT EKCIEPUMEHTAIHUX pe3ynraTa no0ujeHnx MOpOBOM METOJIOM MOXKE
OUYEKMBATH CaMO Kaja Cy XJOPHIHHU jOHU Y Y30pKy MPHCYTHH y KOHIIEHTpanujama Behum on
50 mg/L, kana je y y3opky pH>4 u canpkaj Temkux merana penatuBHo Manu (Bulgariu u
cap., 2007). Ipyru ayropu, Koju cy oapehuBaim XJOpuie y y30pluruMa CHHjera, HaBoJe Ja je
MopoBa MeToia TNPUMjEHJbMBA y HEYTPAIHUM CpelMHaMa U 3a KOHIEHTPAIMOHH O0UM
xnopuaa Behn ox 30 mg/L. YkazaHo je Ha OmuTy TeHACHIMjy moBehaHWx pesynraTa KOJ
y30paka ca MaJMM KOHIIEHTpalWjaMa XJIOpHIa, Kao M Ha TO Ja ce y mopehemy ca
CHEKTPO()OTOMETPHJCKOM METOJIOM jaBJbajy MPUOIIMIKHO JTBOCTPYKO ToBehaHW pesynraTu
(Iacoban u Macoveanu, 2005).

Takohe, Ha TauHOCT oapehuBama caapikaja xyjopuaa MoOpoBOM METOJIOM yTHYE U
IIPUCYCTBO HEKUX TEHIKUX METala, Kao IITO Cy Pb%*, Ba*", Fe**, Zn*" wm Ca2+-j0HI/I, KOjU
n3a3uBajy 030MibHE MHTEepdepeHumje, nocedHo y BehuM koHmeHrpanujama (>250 mg/L). V
TOM clly4yajy Mpernopyuyje ce oapehuBame xjiopujia KOHIYKTOMETPUJCKOM METOJIOM (3a Behe
KOHIICHTpAIM]je XJIOpUa) U TypOUIUMETPHJCKOM METOJOM 3a Y30pKEe KOJU CaapKe XJIOpUIE y
tparosuma (Flueraru u cap., 2014). Kako je HaBeneHO Ha JeKiIapalvjd, y BOIH ,,aqua viva”
NPUCYTHU CY Ca2+-j0H1/I y koHmeHtpauuju onx 88 mg/L, a y Bomm ,,ELEMENT” vy
KoHUeHTpauuju o 33,82 mg/L. Mako cy oBe KOHIIEHTpalHje 3HATHO Mame OJ HaBeJCHE
KkputHuHe BpujeaqHoctd (250 mg/L), unak cy MHOrocTpyko Behe y 0JIHOCY Ha KOHIIEHTpAIHjy
XJIOPUAHUX JOHA, IITO OM Takolhe Morao OMTH y3pok rmoBehaHuX pe3ynrara aHalu3e.

VY Tabenu 5 mpukazanu cy pe3yatatd oapehuBama xjopuma mo Mopy y3 gomaTak
CTaHJapJa y y30puuMa BOJE ,,aqua viva”, a y Tabenu 6 mar je mpuka3 pe3ynirara 3a y30pKe
Bozie ,,ELEMENT”. V nipBoj KoJIoHU Tabena aTe Cy BPHJEAHOCTH cajpiKaja XJIOpHaa Koje ce
Hanase y noganux 5, 10 u 15 mL crarmapanor pactBopa NaCl (pecrieKTUBHO).

Tabena S. Pesynratu oapehuBama canpkaja ximopuaa mo Mopy y3 noaarak cTanaap/a
y ¢uiammrpanoj MUHEPAIHO] BOJIH ,,aqua viva”

Jonarak V(AgNO3) | V(AgNO:s) Canp:xaj Recovery Canp:xaj
cranaapaa (Cl) © Y+C) CI'(E) (R) Clrey)
(mg/L) (mL) (mL) (mg/L) (%) (mg/L)
177,27 2,55 2,70 191,37 101,35 10,63
354,54 5,10 5,25 372,11 101,65 10,63
531,81 7,55 7,70 545,76 99,67 10,63
x 10,63
Canp:xaj Cl- 11,70

npemMa JeKjaapanuju

Tabena 6. Pesynratu ogpehuBama caapxaja xjopuaa no Mopy y3 goaarak cTaHaapaa
y (nammpanoj muHepannoj Boau ,, ELEMENT”

Jonarak V(AgNO3z) = V(AgNO;3) | Canpxaj CI' | Recovery Canp:xaj
cranaapaa (Cl) © (Y+C) (E) (R) Clry)
(mg/L) (mL) (mL) (mg/L) (%) (mg/L)
177,27 2,55 2,60 184,28 101,81 3,54
354,54 5,10 5,15 365,02 101,88 3,54
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531,81 7,55 7,60 538,67 100,58 3,52
X 3,53
Canpxaj Cl 3,80

npema JaexkJjaapamnuju

Kako je Beh momenyro, jeman o HayMHA TOTBpHHUBaKa METOJE jeCT€ MCIUTHBAME
y30paka KOjUM je J0JaHa MO3HaTa KOJWYMHA aHAJIWTa U oJpehHuBame MPOIEHTa MPHHOCA.
[Ipunoc (enr. Recovery) je m3MjepeHa KOJIM4YMHA aHamuTa (M3pakeHa y %) y OJIHOCY Ha
JO0JJaHy KOJIMYMHY aHAJMTa y Y30pKY KOjU HE CaJpKW JaTh aHAIUT, WIA Ta CaIpXH Y
konmmuuHu He Behoj o 30 % ox nomane konmuuHe (Rajkovié u cap., 2019). Cmarpa ce na je
MeTOo/Ia TayHa ako ce R BpujemnocT Hamasu y rpanunama o 95-105% (Matijevic, 2013).

Hobujene BpujeaHoctn Recovery Tecta mokasyjy Ja c€ OBOM METOAOM J00Hjajy
I00pH pe3yiITaTH 3a Y30pKe ca J0AaTKOM CTaHJap/a, Tj. 1o0uja ce MPUHOC y MPUXBAT/HHBUM
rpaHuliaMa, 4uMe ce MNoTBphyje merona M J0OMjeHH pe3ysTaTH 3a KOPHUIUTEHU OIICeTr
KOHIICHTpAIIHja.

Ha ocHOBy pasnuke y caapkajy XJIopuga y y30pIMMa ca JOAAaTKOM CTaHmapiaa u
caMUM CTaHAapauMa ojipeheHe cy BpHjeIHOCTH cajpiKaja XJIOpHaa y Y30pKy. 3a y30pak BOJe
»aqua viva”, nmobujena je Bpujemnoct 10,63 mg/L, mTo je MHOro OJMXE BPHJEIHOCTH
HaBesieHo] Ha nexapanuju (11,7 mg/L), Hero mTo je To 6o citydaj KoJ y3opaka 0e3 moJaTka
craggapna (17,72 mg/L). CnuaHo ce Moske 3ama3utu u koj y3opka Boje ,,ELEMENT”, raje je
y3 JojJaTak craHaapia ojapeheH campikaj xmopuma o 3,53 mg/L, mTo je Takohe Ommke
HaBeJICHO] BpHjeaHOCTH Ha Aekiapanuju (3,8 mg/L) y omHocy Ha onpeheny BpujeqHOCT y
y3opruMma 6e3 ctangapaa (7,09 mg/L).

3AK/bYYAK

Y oBOM panay mnpuKazaHu cy pe3yataTd ojpehuBama xiopuaa y QuammpaHuMm
MHHEpaJTHUM Bojama ,aqua viva’ u ,,ELEMENT” MopoBom meromom. OnpehuBame je
BpIICHO Yy y30pluMa Bojae 0e3 gojaTka cTaHiapia M ca JOJaTKOM CTaHJapja, 4uMe je
U3BpIIEHA IpOBjepa METOAE M BaNUAHOCTU pesynrata. Takohe, BpieHO je oapehuBame
xjopuga y camuM cra”gapauma.  [lpema  neknapauuju, o0je Boae cmaaajy  y
HUCKOMUHEpanu3oBaHe Boje. Boxa ,aqua viva” cagpxu 11,7 mg/L xinopuaHux joHa, a Bojaa
»ELEMENT” cagpxu 3,8 mg/L. On octanux joHa 1o cajipkajy ce M3/Bajajy KaJlujyMOBH U
xunporenkapbonatu jouu. Ilpu onpehuBamy xmopuna 6e3 noaarka ctaHaapaa qo0ujeHe cy
noBehane BpHjeTHOCTH y OJHOCY HAa BPHUJEAHOCTH JaTe AekiapanujoM u 1o 17,72 mg/L 3a
BOJY ,aqua viva” u 7,09 mg/L 3a Bony ,,ELEMENT”. O6je Bone caapxe Ca2+-j0He U UAKO Cy
KOHIIEHTpAllMje HaBeJCHe Ha JeKIapalliju 3HaTHO Mame o1 uHTepdepupajyhe BpujeIHOCTH 32
onpehuBame MopoBom metonoM (250 mg/L), umak cy MHOroctpyko Behe y ogHOcy Ha
KOHIIEHTPAIIM]y XJIOPUAHUX jOHA, IITO OM MOrao OUTH y3pok nmoBehaHux pe3ynrara aHalIU3e.

Ha ocHOBy paznuke y cagpkajy XJopuaa y y3opluMa ca JOJAaTKOM CTaHAapAa U
caMHUM CTaHJapauMa, oapeheHe cy BpUjeHOCTH calipikaja XJIOpUa y y30pKY U OHE cy Ouie
OnuKe BpHjeTHOCTHMA HaBEICHUM Ha JIeKIapaluju. 3a y30pak BoJe ,,aqua viva”, 1oOujeHa je
Bpujeanoct 10,63 mg/L, a y y3opky Bone ,,ELEMENT” onpehen je campxkaj on 3,53 mg/L.
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Pesynratu Recovery Tecra mobujeHn HakoH ojapehuBama caapikaja XJopuaa y y30piuma ca
J0JIATKOM CTaHJap/a MOTBPhyjy IPUMHjeHEHY METOTy 32 KOPHUILITEHH OICEr KOHIIEHTpaIHja.
VY3umajyhu y 003up pesyirare U3BEACHUX aHAIN3a, MOXKe ce pehu ja ce oHu cnaxy ca
mojJalliMa W3 JIMTEpaType HaBEJACHHM Yy paxy, Tj. MopoBa MeToja je TOTOJHHjA 32
onpehuBame y y3zopuuma ca BehuM KOHICHTpalnmjama xjopuaa. Kox y3opaka ca mamum
KOHIIEHTpalMjama 3a0uJbekKeHa je TEHJCHIHMja ka moBchanwm pesynararumma, mro je OO
clly4aj ¥ 'y OBOM HCTpakuBamy. Takolje, mpema noganuma u3 JutepaType, mpernopyka je aa ce
3a y30pKe KOjU Cajipike Mayie KOHIICHTpAIlje XJIOpHIa KOPUCTU TypOHIUMETpUjCKa METO/Ia U
YOIIIITE, JIa Ce METO/1a 1o Kojoj he ce ompehuBaTu xmopuau 6upa mpema TUITY y30pKa.
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