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SazZetak

U radu su prikazani rezultati analize morfoloske varijabilnosti 1 polnog dimorfizma
populacije Sarenog dazdevnjaka (Salamandra salamandra) sa podru¢ja Gradiske (Republika
Srpska, Bosna i Hercegovina). Terenska istrazivanja sprovedena su 2016. i 2017. godine,
tokom jeseni 1 prolje¢a. Ukupno je analizirano 70 adultnih jedinki, od ¢ega 40 muzjaka i 30
zenki. Analizirana su 22 morfometrijska karaktera, masa tijela, jedna meristicka osobina (broj
nabora na bo¢nim stranama tijela), kao 1 kvalitativni karakteri koji se odnose na obojenost
tijela. Primjenom t-testa ustanovljena je statisticki znacajna razlika izmedu polova za masu
tijela, visinu tijela, Sirinu tijela, duzinu kloake, visinu repa, $irinu repa, duzinu prednje noge,
duZinu zadnje noge, duZinu Sake i duZinu stopala. Broj nabora sa lijeve 1 desne strane tijela
varirao je od osam do 12, pri ¢emu su najzastupljenije bile jedinke sa 10 i 11 nabora. Utvrdeno
je prisustvo jedinki kako sa istim tako 1 sa razli¢itim brojem nabora na lijevoj i1 desnoj strani
tijela. Najveci broj jedinki imao je simetri¢an raspored Zutih mrlja na lednoj strani tijela (51%),
dok je u pogledu obojenosti ventralne strane tijela zabiljeZena najveca zastupljenost jedinki sa
zutim mrljama (69%).

Kljuéne rije¢i: Salamandra salamandra, morfometrijske i meristicke osobine, polovi,
obojenost

UvoD

Varijabilnost predstavlja promjenljivost odredenih osobina kod iste jedinke u razli¢itim
periodima, kod razlicitih jedinki unutar iste grupe, ili izmedu razli¢itih generacija iste vrste.
Morfoloska varijabilnost moze se istrazivati na nivou morfometrijskih karaktera (mjere
duzine), meristickih karaktera (karakteri koji se mogu izbrojati) 1 kvalitativnih osobina
(prisustvo odredene boje, Sare na tijelu i sl.) (Tuci¢, 1987). Sagledavanje 1 kvantifikacija unutar
meduindividualnih razlika morfoloskih struktura omoguéavaju otkrivanje obrazaca
fenotipskog variranja, kao i potencijalnih razvojnih i ekolosko-evulucionih mehanizama koji
dovode do njihove divergencije (Dryden i Mardia, 2016). Primjenom morfometrijskih metoda
vrsi se kvantitativna analiza odredenog morfoloskog entiteta, opisuju se njegov oblik i veli¢ina
ili se odreduju pojedina¢ne karakteristike tog bi¢a (Oxnard, 1978).

47



Dragojla Golub, Goran Sukalo, Branislav Babi¢

Polni dimorfizam, posebno polni dimorfizam u veli€ini tijela postoji u okviru mnogih
grupa Zivotinja, a najvece razlike medu polovima prisutne su kod ektotermnih organizama.
Osim u morfologiji (boja, oblik i dimenzije tijela), razlike izmedu polova mogu se ogledati i u
ponasanju (teritorijalnost, kompeticija, udvaranje). Kao najceséi uzroci polnog dimorfizma u
veli¢ini tijela navode se tri selektivna procesa: seksualna selekcija, selekcija fekunditeta i
ekoloska divergencija izmedu polova (Darwin, 1871; Andersson, 1994; Shine, 1989;
Milankov, 2007). Razlike u veli€ini tijela izmedu polova dokumentovane su kod sva tri reda
vodozemaca, a kod repatih vodozemaca u 61% slucajeva zenke su krupnije od muzjaka (Shine,
1979; Kupfer, 2007). Kako postoji morfoloska varijabilnost u okviru jedinki jedne populacije,
tako se ona moze pratiti 1 izmedu geografski odvojenih populacija. Morfoloske osobine koje
naj¢esce podlijezu geografskoj varijabilnosti jesu veli¢ina, oblik i proporcije pojedinih dijelova
tijela (Mayr, 1965).

Sareni dazdevnjak (Salamandra salamandra) prisutan je u vecem dijelu zapadne,
srednje i juzne Evrope. Vrsta se srece od nivoa mora do oko 2500 metara nadmorske visine,
ali naj¢es¢e na visinama manjim od 800 metara (Arnold, 2004). Na Balkanu je ovo Siroko
rasprostranjena vrsta (Steward, 1969; Labus i sar., 2012). Uglavnom nastanjuje brdska i
planinska podrucja vlaznih listopadnih Suma, sa debelim slojem humusa. Optimalna stanista
su mu bukove Sume, Sume johe, vlazne Sume breze i hrasta i1 hrastovo-grabove Sume (DZukic¢,
1993; Meikl, 2010).

Globalno se smatra osjetljivim taksonom sa opadaju¢im trendom populacija (IUCN
SSC Amphibian Specialist Group, 2023) 1 zasti¢en je Bernskom konvencijom (Dodatak III).
Smatra se da su uniStavanje staniSta, zagadenje i sakupljanje u komercijalne svrhe (uglavnom
trgovina kuénim ljubimcima) glavne prijetnje smanjenju gustine nekih populacija ove vrste
(AmphibiaWeb, 2023). Sto se ti¢e Bosne i Hercegovine, $areni dazdevnjak ne tretira se ni kao
strogo zaSti¢ena ni kao zaSti¢ena vrsta (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, 65/20; Sluzbene
novine Federacije BiH, 21/20).

Istrazivanjima morfoloSke varijabilnosti Sarenog daZdevnjaka na podruc¢ju Balkana
bavili su se brojni autori (Radovanovi¢, 1951; Purovi¢ i sar., 1979; Dzuki¢, 1993; Kalezi¢ i
sar., 2000; Bielen, 2003; Labus i sar., 2012, 2013a, 2013b; Abazovié, 2013; Sukalo i sar., 2013,
2015; Duric i sar., 2016. i drugi).

Cilj ovog rada jeste analiza morfoloSkih, kvantitativnih i kvalitativnih karaktera
Sarenog dazdevnjaka na Sirem podru¢ju GradiSke (sjeverozapadna BiH) u cilju sagledavanja
morfoloske varijabilnosti, kao i analiza polnog dimorfizma na istom setu osobina.

MATERIJAL | METODE

IstraZivano podrucje. Gradiska se nalazi u sjeverozapadnom dijelu BiH, a teritorijalno
pripada entitetu Republika Srpska. Sire podruéje Gradiske obuhvata Lijevée polje i Potkozarje,
1 na sjeveru se rijekom Savom grani¢i sa Republikom Hrvatskom. Klima je umjereno
kontinentalna, sa prosjecnom mjese¢nom temperaturom od +11 °C. Osim rijeke Save, podrucje
je bogato i brdskim rijekama, od kojih su najve¢e Vrbaska, Jablanica, Jurkovica i Lubina.
Podrucje je bogato Sumama, a najrasprostranjenije su hrastove Sume. Na sjeveru uz obalu rijeke
Save i1 njenih vecih pritoka nalazi se pojas hrasta luznjaka, koji je mjestimi¢no isprekidan
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Sumama hrasta kitnjaka i obi¢nog graba (http://bih-x.info/regije-i-gradovi/gradovi-
bih/gradiska/; www.fhmzbih.gov.ba).

Uzorkovanje. Sakupljanje jedinki Sarenog dazdevnjaka vrSeno je na podruéju sela
Milosevo Brdo (157 m.n.v.) i Bistrica (120 m.n.v.), koja se nalaze na oko 12 km od Gradiske,
I smjestena su na juznim obroncima planine Prosare, nedaleko od isto¢nih obronaka planine
Kozare (Slika 1). Hvatanje jedinki obavljeno je sredinom oktobra 2016. godine na lokalitetu
Bistrica, i pocetkom aprila 2017. godine, na lokalitetu MiloSevo Brdo. Svi dazdevnjaci
ulovljeni su tokom dana, u periodu od 08:00 do 17:00 ¢asova. Ukupno je uhvacéena i analizirana
81 adultna jedinka Sarenog dazdevnjaka. Pol je utvrden makroskopskim pregledom kloake. S
obzirom na to da je pouzdano odredivanje pola moguce samo za jedinke ¢ija je totalna duZina
tijela ve¢a od 14 cm (Bogaerts 1 sar., 2021), jedinke sa totalnom duzinom tijela manjom od 14
cm iskljuene su iz analize. Stoga je analizom obuhvaéeno samo 70 jedinki Sarenog
dazdevnjaka. Sve jedinke su nakon mjerenja vradene na svoja staniSta i1 nijedna nije
povrijedena.

=R /L

Slika 1. Geografski polozaj istrazivanih lokaliteta
(https://maps-bosnia.com/bosnia-on-world-map;
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Bosnia_and_Herzegovina_physical_map.svg)

Morfometrijski karakteri. Analiza morfoloske varijabilnosti Sarenog dazdevnjaka
obuhvatila je mjerenje 22 morfometrijska karaktera (Slika 2): TD - totalna duzina tijela, STD
- standardna duZzina tijela (rastojanje od vrha njuSke do prednje ivice kloake), VT - najveca
visina tijela, ST - najveca §irina tijela, DK - duZina kloake (od pocetka do kraja kloake), DG -
duzina glave, SG - irina glave, VG - visina glave, DR - duZina repa (od zadnje ivice kloake
do vrha repa), VR - visina repa (neposredno iza kloake), SR - irina repa (neposredno iza
kloake), RIZMN - rastojanje izmedu nogu (izmedu prednjih i zadnjih udova tj. pazuha na
preponama), DPN - duzina prednje noge (od pazuha do osnove $ake), DZN - duZina zadnje
noge (od pazuha do osnove stopala), DS - duZina $ake (od baze $ake do kraja tre¢eg prsta), DS
- duZina stopala (od baze stopala do kraja Cetvrtog prsta), DO - dijametar oka, RIZMO -
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rastojanje izmedu orbita, RIZMN - rastojanje izmedu nozdrva, DZZ - duZina zau$ne Zlijezde,
SZ7 - §irina zaune Zlijezde i DV - duZina vilice (od njuske do uglova usta). Za mjerenje
morfometrijskih karaktera koriS¢en je nonijus sa preciznos¢u od 0,1 mm.

Odredena je 1 masa tijela svake jedinke digitalnom vagom preciznosti 1 g.

Meristicki karakter, broj nabora na bo¢nim stranama tijela odreden je makroskopski,

brojanjem nabora duz lijeve i desne strane tijela.
TD

STD K DR

Slika 2. Sematski prikaz analiziranih morfometrijskih karaktera $arenog dazdevnjaka
(Abazovi¢, 2013)

Kvalitativne osobine. Jedinke su fotografisane sa dorzalne i ventralne strane tijela u
cilju definisanja tipa obojenosti koja je odredena prema Dzukicu (1993). U odnosu na tip Sare
na dorzalnoj strani tijela Sareni daZzdevnjaci podijeljeni SU u tri grupe: Zivotinje sa difuzno
rasutim Zutim mrljama, Zivotinje kod kojih zute mrlje pokazuju tendenciju mediodorzalnog
spajanja i zivotinje sa manje ili viSe simetricnom osnovom rasporeda zutih mrlja. Kada je u
pitanju obojenost ventralne strane, razlikuju se zivotinje sa Zutim mrljama na trbusnoj strani i
zivotinje sa crnom trbusnom stranom, mada se kod obojenosti ventralne strane tijela razlikuje
i nekoliko podtipova (mramorasta zuta Sara i ispoljavanje zutog pigmenta u obliku sitnih
poprecnih crtica) (Dzuki¢, 1993).

Statisticka obrada podataka. Deskriptivnom statistickom analizom za sve
morfometrijske karaktere izraCunati su opseg (minimalna i maksimalna vrijednost), srednja

50



Morfoloska varijabilnost i polni dimorfizam Sarenog dazdevnjaka sa podruc¢ja Gradiske (Republika Srpska, Bosna i Hercegovina)

vrijednost 1 standardna devijacija (SD). Statisticka znacajnost razlika u srednjim vrijednostima
morfometrijskih karaktera muzjaka i zZenki, za nivo povjerenja p<0,05, testirana je primjenom
t -testa (Skaki¢, 2001).

REZULTATI I DISKUSIJA

Odnos polova

Od ukupno 70 analiziranih jedinki Sarenog dazdevnjaka utvrdeno je da je njih 30 (43%)
bilo Zenskog pola, a 40 (57%) muskog pola (odnos polova priblizno je 1:1,3). Iz tabele 1 vidi
se da muzjaci brojéano dominiraju u jesen (oktobar mjesec), dok je broj Zenki nesto veéi tokom
proljeca (april mjesec).

Tabela 1. Broj muzjaka i zenki Sarenog dazdevnjaka u odnosu na period uzorkovanja

Datum Lokalitet Broj muzjaka Broj Zenki
oktobar, 2016. Bistrica 27 13
april, 2017. Milosevo Brdo 13 17

Podatke u korist veée brojnosti muzjaka dobili su i drugi autori: za sjeverozapad
Hrvatske 62% muzjaci i 38% zenke (Bielen, 2003), za okolinu Tesli¢a (BiH) 63% muzjaka i
27% zenki (Puri¢ i sar., 2016) i za planinu Ozren (okolina Doboja, BiH) 59% muzjaka i 41%
zenki (Neskovic¢, 2016). Abazovi¢ (2013) je za okolinu Banje Luke konstatovala nesto vecu
zastupljenost Zenki (Z: 54%, M: 46%), dok su Sukalo i sar. (2015) takode na podru¢ju Banje
Luke (BiH), ustanovili veéu zastupljenost muzjaka (M: 63%, Z: 37%). Labus i sar. (2013a,
2013b) daju rezultate za broj muskih 1 zenskih jedinki Sarenog dazdevnjaka za podrucje
centralnog Balkana (M: 38%, Z: 62%) i Sar-planine (M: 37%, Z: 63%), gdje je evidentna vec¢a
zastupljenost Zenki u uzorku. Istrazivanja na dva lokaliteta u Srbiji provedena od strane
Kalezi¢a 1 sar. (2000) daju sljedece podatke: na podru¢ju Despotovca zastupljeniji su bili
muzjaci (M: 74%, Z: 26%), dok su na podruéju Vrica dominirale Zzenke (M: 16%, Z: 84%).

Dominantnije prisustvo muZjaka ili Zenki na nekom podrucju, najéesée se dovodi u
vezu sa periodom uzorkovanja. U proljec¢e (mart-maj) tokom perioda parenja nesto ¢esce se
srecu zenke. Nakon reprodukcije zenke se odmaraju oko mjesec dana, pa se od kraja maja
uglavnom mogu pronac¢i muzjaci. Druga velika aktivnost odvija Se u jesen, $to je povezano sa
migracijom u zimska skroviSta. Tokom jeseni uglavnom su muzjaci i polno nezrele jedinke
aktivne, a odrasle Zenke koje nose larve ogranic¢ene su aktivnosti (Meikl, 2010).

Morfometrijski karakteri i masa tijela

Minimalne, maksimalne i srednje vrijednosti, kao i standardna devijacija za 22
morfometrijska karaktera i masu tijela, posebno za muzjake i zenke, dati su u tabeli 2.
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Tabela 2. Pregled minimalnih, maksimalnih i srednjih vrijednosti, kao i standardne
devijacije mase tijela i morfometrijskih karaktera Sarenog dazdevnjaka po polovima (SD-
standardna devijacija; p=stepen znacajnosti: boldirane vrijednosti pokazuju p<0,05; duzinske
vrijednosti izrazene su u milimetrima, a masa tijela u gramima. Znacenja skradenica za
morfometrijske karaktere nalaze se u dijelu rada Materijal i metode)

MUZJACI (N = 40) ZENKE (N = 30)
Osobina Minimalna | Maksimalna Srednja D Minimalna | Maksimalna Srednja D o
vrijednost vrijednost vrijednost vrijednost vrijednost vrijednost

Z/J':f: 18,01 44,45 29,62 6,18 24,2 50,4 37,56 691 | 0,000
TD 154,3 210,4 184,35 12,41 154,6 208,1 181,11 2,90 0,291
STD 85,5 121,3 103,82 7,16 91,4 119,6 105,06 6,03 0,444
VT 13,4 25,5 18,09 2,42 16,1 27,0 21,58 2,20 0,000
ST 17,0 25,5 19,98 2,08 19,8 29,1 23,25 2,34 0,000
DK 8,4 13,0 10,54 0,81 6,0 8,9 7,63 0,80 0,000
DG 20,0 32,5 27,51 2,50 23,6 30,0 27,45 1,40 0,915
SG 16,0 23,2 19,57 1,66 171 22,1 20,14 1,35 0,130
VG 6,0 10,0 7,88 0,93 6,0 10,3 8,10 1,18 0,367
DR 52,8 79,3 70,00 6,08 48,3 80,2 68,42 7,46 0,333
VR 7,0 10,3 8,29 0,91 7.4 10,9 9,11 0,94 0,000
SR 5,9 10,0 7,66 1,15 5,9 10,9 8,56 1,35 0,003
RIZMN 49,0 70,0 60,22 511 55,0 70,1 61,25 4,27 0,372
DPN 20,6 28,7 24,44 1,83 18,7 26,7 22,56 1,76 0,000
DZN 20,1 30,5 23,84 1,98 17,0 25,9 22,48 2,07 0,007
DS 10,4 16,2 14,06 1,35 10,0 15,2 13,14 1,16 0,004
DS 13,0 18,5 16,30 1,27 13,6 17,4 15,46 0,97 0,003
DO 4,7 15,4 5,95 1,64 41 6,4 5,31 0,55 0,051
RIZMO 8,1 11,0 9,86 0,68 8,6 11,1 9,81 0,62 0,766
RIZMNZ 5,9 8,8 7,33 0,60 6,5 8,5 7,32 0,53 0,990
DZZ 11,1 16,2 13,51 1,02 11,6 17,3 13,65 1,40 0,633
Sz7 4.6 7.9 6,25 0,64 5,0 8,0 6,11 0,69 0,413
DV 16,2 22,0 19,29 1,18 16,8 215 19,27 1,28 0,960

Primjenom t-testa utvrdene su statisticki znacajne razlike izmedu polova za devet

morfometrijskih karaktera (visina tijela, Sirina tijela, duzina kloake, visina repa, Sirina repa,
duzina prednje noge, duzina zadnje noge, duzina Sake i duzina stopala) i masu tijela (Tabela 2).
Zenke imaju veée srednje vrijednosti za masu tijela, te $irinu i visinu tijela. Veée vrijednosti
navedene tri osobine kod Zenki mogu se dovesti u vezu sa ¢injenicom da su Zenke u ve¢em broju
hvatane tokom proljeca, tj. neposredno prije ili tokom polaganja larvi. Kod vodozemaca
generalno fekunditet Zenki favorizuje njihovo vece tijelo u odnosu na muZzjake (Kalezi¢ i sar.,
2000). S druge strane, muzjaci imaju vece srednje vrijednosti za sedam morfometrijskih
karaktera (duzina kloake, visina repa, Sirina repa, duZina prednje noge, duzina zadnje noge,
duzina Sake i duzina stopala), Sto se moze dovesti u vezu sa reproduktivnim ponaSanjem i
ljubavnom igrom. Polni dimorfizam kod Sarenog dazdevnjaka najuocljiviji je za vrijeme
parenja, kada muzjaci imaju povecanu (nateCenu) kloaku. Takode, tijelo muzjaka je krace i
vitkije, a udovi i rep proporcionalno duzi (Dzukié¢, 1993; Labus i sar., 2013a), §to je u saglasnosti
sa nasim rezultatima.

Sukalo i sar. (2015) za dazdevnjake iz okoline Banje Luke konstatovali su statisticki
znacajne razlike za masu tijela, duzinu kloake, duzinu prednje noge, duzinu zadnje noge i duzinu
Sake. Rezultati istrazivanja na podru¢ju Teslica (Puri¢ i sar., 2016) pokazuju da se srednje
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vrednosti devet morfometrijskih karaktera statisticki znacajno razlikuju medu polovima:
standardna duzina tijela, duzina kloake, masa tijela, duzina vilice, rastojanje izmedu nogu,
duzina zaus$ne Zlijezde, duzina repa, totalna duzina tijela i Sirina glave. Labus i sar. (2013b) su
statisti¢ki znacajne razlike izmedu polova $arenog dazdevnjaka sa Sar-planine ustanovili za
Sirinu glave, duzinu prednje i zadnje noge kao i duzinu Sake. Kod S. salamandra sa planine
Ozren statisticki znacajne razlike javljaju se za duzinu kloake, masu tijela, duzinu Sake i duzinu
stopala (Neskovi¢, 2016).

Meristicki karakteri

Broj nabora duz lijeve i desne strane tijela kretao se od minimalno osam do maksimalno
12 (Slika 3). Od ukupno 70 analiziranih jedinki 61% imalo je isti broj nabora, a 39% razlicit
broj nabora. Analizirajuci i isti i razli¢it broj nabora, ustanovljeno je da je sa lijeve strane tijela
najveci broj jedinki imao 11 i 10 nabora, a sa desne strane tijela 10 1 11 nabora. Kod jedinki koje
su imale isti broj nabora, najzastupljenije su bile one sa 11 (46%) 1 10 (33%) nabora.

0 0
14% 2% /5/0

12 nabora

11 nabora
® 10 nabora
m 9 nabora

® 8 nabora
46%

33%

Slika 3. Procentualna zastupljenost jedinki Sarenog dazdevnjaka sa istim brojem nabora duz
lijeve i desne strane tijela

Kod dazdevnjaka iz okoline Tesli¢a broj nabora takode je varirao od osam do 12 (Puri¢
i sar., 2016). Za analizirani uzorak iz okoline Banje Luke broj nabora varirao je od sedam do 12
(Abazovi¢, 2013), dok je kod jedinki sa planine Ozren broj nabora na bokovima tijela varirao
od devet do 12 (Neskovi¢, 2016). U svim pomenutim istraZzivanjima dominiraju jedinke sa 10 1
11 nabora na bokovima tijela.

Kvalitativne osobine

U pogledu tipa zute Sare na dorzalnoj strani tijela, u analiziranom uzorku dominirale su
jedinke sa simetri¢nom osnovom rasporeda zutih mrlja (36 jedinki, odnosno 51%). Kada je u
pitanju obojenost ventralne strane tijela, najveci broj jedinki bio je sa Zutim mrljama (48 jedinki,
odnosno 69%) (Slika 4).
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Tip Zute Sare na Obojenost ventralne

dorzalnoj strani tijela ane tijela
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Slika 4. Zastupljenost tipova obojenosti dorzalne i ventralne strane tijela jedinki Sarenog
dazdevnjaka

Dominantan tip Zute Sare na dorzalnoj strani tijela u vecini drugih istrazivanja jeste onaj
sa simetricnom osnovom rasporeda zutih mrlja, osim kada su u pitanju Sareni dazdevnjaci iz
okoline Tesli¢a i sa planine Ozren kod kojih je najzastupljeniji bio tip difuzno rasutih Zutih mrlja
(Puri¢ 1 sar., 2016; Neskovi¢, 2016). S druge strane, najveci broj jedinki sa Zutim mrljama na
trbuSnoj strani tijela evidentiran je u ve¢ini pomenutih istraZivanja. Izuzetak su rezultati DZuki¢a
(1993) za populacije Sarenog dazdevnjaka iz Srbije, kod kojih je ucestalija bila crna trbusna
strana tijela.

lako se smatra da nema razlike u obojenosti izmedu muzjaka i zenki (Dzuki¢, 1993),
pojedina istrazivanja ukazuju na postojanje seksualnog dihromatizma, pri ¢emu muzjaci imaju
veéu ukupnu povrSinu pokrivenu Zutim mrljama na ledima i repu u odnosu na Zenke (Balogova
i Uhrin, 2015). S druge strane, neki su autori pronasli jasnu vezu izmedu obojenosti tijela i nekih
parametara zivotne sredine, kao §to su produktivnost ekosistema i dostupnost plijena (Barzaghi
i sar., 2022.).

ZAKLJUCAK

StatistiCki znacajne razlike izmedu polova za istrazivani set morfometrijskih osobina i
mase tijela kod Sarenog dazdevnjaka ustanovljene su za masu tijela, visinu tijela, Sirinu tijela,
duzinu kloake, visinu repa, Sirinu repa, duzinu prednje noge, duzinu zadnje noge, duzinu Sake 1
duzinu stopala. Broj nabora na bokovima tijela varirao je od osam do 12, a zabiljezene su jedinke
kako sa istim tako i sa razli¢itim brojem nabora. U pogledu tipa Sare na dorzalnoj strani tijela
dominirale su jedinke sa simetriénom osnovom rasporeda zutih mrlja, a u pogledu obojenosti
ventralne strane tijela dominirale su jedinke sa zutim mrljama. Rezultati prikazani u ovom radu
predstavljaju prve podatke o morfoloSkim karakteristikama Sarenog dazdevnjaka na podrucju
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opstine Gradiska i pruzaju osnovu za dalja bioloska i ekoloska istrazivanja ove vrste, kako na
datom podrucdju, tako i $ire.

LITERATURA

Abazovi¢, M. (2013). Morfometrija i ekologija Sarenog dazdevnjaka S. salamandra (L, 1758)
iz okoline Banjaluke. Diplomski rad. Banjaluka: Prirodno-matematic¢ki fakultet,
Univerzitet u Banjoj Luci.

AmphibiaWeb (2023). https://amphibiaweb.org University of California, Berkeley, CA, USA.

Andersson, M. (1994). Sexual Selection. Princeton: Princeton University Press.

Arnold, E. N. (2004). A field guide to the reptiles and amphibians of Britain and Europe.
London: Harper Collins Publisher.

Balogova, M. i Uhrin, M. (2015). Sex-biased dorsal spot patterns in the fire salamander
(Salamandra salamandra). Salamandra, 51(1), 12-18.

Barzaghi, B., Melotto, A., Cogliati, P., Manenti, R. i Ficetola, G. F. (2022). Factors determining
the dorsal coloration pattern of aposematic salamanders. Scientific Reports, 12, 17090.
https://doi.org/10.1038/s41598-022-19466-0

Bielen, A. (2003). Analiza populacije pjegavog dazdevnjaka, Salamandra salamandra, na
sjeverozapadnom dijelu Kalnika. Diplomski rad. Zagreb: Prirodno-matematicki fakultet,
Sveuciliste u Zagrebu.

Bogaerts, S., Lotters, S., Spitzen-van der Sluijs, A., Preifler, K., Caspers, B., Oswald, P.,
Michaels, C. J., ter Meulen, T., Reinhardt, T., Martel, A. i Pasmans, F. (2021). EAZA
Amphibian Taxon Advisory Group, Best Practice Guidelines (striped) fire salamander,
Salamandra salamandra (terrestris). First edition. Amsterdam, The Netherlands:
European Association of Zoos and Aquariums.

Darwin, C. (1871). The Descent of Man. London, Murray. Prevod na na$ jezik: Covekovo
poreklo (1977). Novi Sad: Matica Srpska.

Dryden, I. L. i Mardia, K. (2016). Statistical Shape Analysis: With Applications in R. Wiley
Series in Probability and Statistics. 2nd ed., Chichester: John Wiley & Sons.

Dzuki¢, G. (1993). Fauna, zoogeografija 1 zaStita repatih vodozemaca (Caudata) Srbije.
Doktorska disertacija. Beograd: Bioloski fakultet Univerziteta u Beogradu.

Purié, S., Sukalo, G. i Golub, D. (2016): Morfoloska varijabilnost i polni dimorfizam Sarenog
dazdevnjaka (Salamandra salamandra) iz okoline Tesli¢a. SKUP 7(2) (posebno izdanje
— Zbornik radova sa Il Simpozijuma biologa i ekologa Republike Srpske (SBERS
2015)), 165-177. https://doi.org/10.7251/SKP1607165D

Burovi¢, E., Vukovi¢, T. 1 Pocrnji¢, Z. (1979). Vodozemci Bosne i Hercegovine (kljuc za
odredivanja). Sarajevo: Zemaljski muzej BiH.

IUCN SSC Amphibian Specialist Group (2023). Salamandra salamandra. The IUCN Red List
of Threatened Species 2023: e.T59467A219148292.
https://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2023-1.RLTS.T59467A219148292.en

Kalezi¢, M. L., Dzuki¢ G., Dorovié¢, A. i Aleksi¢., I. (2000): Body size, age and sexual
dimorphism in the genus Salamandra. A study of the Balkan species (Amphibia,
Urodela, Salamandridae). Spixiana, 23, 283-292.

55


https://amphibiaweb.org/

Dragojla Golub, Goran Sukalo, Branislav Babi¢

Kupfer, A. (2007). Sexual size dimorphism in amphibians: An overview. Chapter 5. In:
Fairbairn, D. J., Blanckenhorn, W. U. & Szekely, T. (Eds.), Sex, size and gender roles.
Evolutionary studies of sexual size dimorphism (pp. 50-59). Oxford: Oxford University
Press. https://doi.org/10.1093/acprof:0s0/9780199208784.001.0001

Labus, N., Vukov, T. D., Ljubisavljevi¢, K. i Dzuki¢, G. (2012): Morphological variability
without geographical structuring in the fire salamander (Salamandra salamandra,
Salamandridae) from the Central Balkans. North-Western Journal of Zoology, 8(1), 92—
98.

Labus, N., Cvijanovi¢ M. i Vukov T. (2013a): Sexual size and shape dimorphism in Salamandra
salamandra (Amphibia, Caudata, Salamandridae) from the Central Balkans. Archives of
Biological Sciences, 65(3), 969-975. https://doi.org/10.2298/ABS1303969L

Labus, N., Zivié, N., Babovié-Jaksi¢ T. i Krsti¢ié¢ J. (2013b): Morphological characteristics of
the fire salamander population (Salamandra salamandra, Salamandridae) from Sar
planina mountain. Natura Montenegrina, 12(2), 377-385. DOIl:
10.13140/RG.2.1.4920.2325

Mayr, E. (1965). Animal Species and Evolution. Cambridge: Harvard Univ. Press, Beograd:Vuk
Karadzi¢.

Meikl, M. (2010). Collection of Fire salamander (Salamandra salamandra) distribution date in
Austria using a new, community-based approach. Master thesis. The University of
Salzburg: Biology-Zoology.

Milankov, V. (2007). Bioloska evolucija. Novi Sad: Prirodno-matematicki fakultet.

Neskovié, K., Sukalo G. i Golub, D. (2018): Morfoloska varijabilnost i polni dimorfizam
Sarenog dazdevnjaka (Salamandra salamandra) sa planine Ozren. SKUP, 9(2), 3-15.
https://doi.org/10.7251/SKP180902003N

Oxnard, C. E. (1978). One Biologist's view. Annual Review of Ecology and Systematics, pp.
219-241.

Radovanovi¢, M. (1951). Vodozemci i gmizavci nase zemlje. Beograd: Nau¢na knjiga.

Shine, R. (1979). Sexual Selection and Sexual Dimorphism in the Amphibia. Copeia, 1979(2),
297-306. https://doi.org/10.2307/1443418

Shine, R. (1989): Ecological causes for the evolution of sexual dimorphism: a review of the
evidence. Quarterly Review of Biology, 64, 419-461. https://doi.org/10.1086/416458

Skaki¢, N. (2001). Teorija vjerovatnoce i matematicka statistika. Beograd: Nau¢na knjiga.

Sluzbeni glasnik Federacije Bosne i Hercegovine br. 21 (2020). Pravilnik o mjerama zastite za
strogo zaSti¢ene vrste 1 podvrste 1 zaSti¢ene vrste 1 podvrste.

Sluzbeni glasnik Republike Srpske br. 65 (2020). Uredba o strogo zasti¢enim 1 zasticenim
divljim vrstama.

Steward, J. W. (1969). The Tailed Amphibians of Europe. Newton Abbot: David & Charls.

Sukalo G., Pordevié, S., Golub, D., Dmitrovi¢, D. i Tomovié, Lj. (2013). Novel, non-invasive
method for distinguishing the individuals of the fire salamander (Salamnadra
salamandra) in capture-mark-recapture studies. Acta Herpetologica, 8(1), 41-45, 2013.
https://doi.org/10.13128/Acta_Herpetol-12065

Sukalo, G., Malidza, S., Golub, D., Dmitrovi¢, D., Pordevi¢, S. i Tomovié, Lj. (2015).
Populaciona istrazivanja Sarenog dazdevnjaka (Salamandra salamandra) na podrucju
Banjaluke. U: Biljana Kukavica Jovanovi¢ (Ur.), Zbornik saZetaka III Simpozijum

56



Morfoloska varijabilnost i polni dimorfizam Sarenog dazdevnjaka sa podrucja Gradiske (Republika Srpska, Bosna i Hercegovina)

biologa i ekologa Republike Srpske (SBERS 2015), (str.161). Banja Luka: Prirodno-
matematicki fakultet.
Tuci¢, N. (1987). Uvod u teoriju evolucije. Beograd: Nau¢na knjiga.
http://bih-x.info/regije-i-gradovi/gradovi-bih/gradiska/
http://www.fhmzbih.gov.ba/

Primljeno 12.03.2024.
Prihvaceno 30.06.2024.

57


http://bih-x.info/regije-i-gradovi/gradovi-bih/gradiska/

