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Ancmpaxm: [Ipobiem yOp3aHe pasrpaise U Ipolaama namipa yeJbe nopehane KUceaocTH
YOUCH je caMO HEKOJMKO I'OJIMHA HAKOH yBohema NpBemadue U KoJo(poHHja y IpoLec NPOU3BOABe. Y
KHCEJI0j CPeANHM 0131 A0 XUAPOJIN3e U OKCHIALMje LIETyJIO3HUX BIIaKaHa, IITO 3 IOCJbEAMIY UMa
CMameHhe CTEIeHa MOJIMMepHU3alitje 1eyi03e, OJHOCHO clabJbehe MEXaHMYKIX CBOjcTaBa mamupa. Y
npBoj nonoBuHK 20. BHjeKka y KOH3EpBalLlMjy je yBelleH mpolec Aeanuandukanyje nanuphe rpabe.
[luss OBOr mpolieca je HEyTpaau30BaTH CIO0OJHE KHUCEIHHE y TMamupy Te ICHOHOBATH alKailHe
pesepBe Koje ciyxe Kao my(epu y CBpXy CIlipeuaBama Jajber MPOMafarmba M MPOAYKCHa JKHBOTA
NaNMpPHUX JOKyMeHata H apredakara. Y OBOM paay HaBeAeHE Cy pasHYuTe METOIe
neanuarduKanyje mamupHoOT Hacskeha.

Kwyune pujeun: Jlerpananvja manvpa, KUCEJWHE Yy Tamupy, Aeamuau(UKalja mHamupa,
KOH3€pBallHja MaIupa.

Jerpaganuja nanupa

[Tanmup, kao opraHcku MaTepujaji, jeAaH OJf HajCTapUjUX U TJaBHHUX
HocwiIana uHpopMmanuja, TMOMJIOXKAH je Jerpajaluju. YHYTpalllbHU — y3pOK
npornajama mamupa jecTe caM CacTaB, OJHOCHO BPCTa M KBAIUTET CHPOBHHA H
nojaraka (IyHMJIa, CpeCcTaBa 3a OjauyaBame, Ojennia, Heuncrohe), 0K Cy BambCKH
y3pOIH pelaTHBHA BIAXKHOCT OKOJIHOT 3paKa, TeMIIepaTypa, OHeUHIhemne, 3padcthe
U CIIUYHO.

Tpunecerux roguna 20. BMjeka HayYHMIIM Cy MOYENIM yBUNhaTH Aa Hamup
yOp3aHO mporaja y OKOJIMHM HHUXKeE, OJHOCHO kucene PH BpujenHoctu, Te je
neanuaudukaiyja yBeaeHa kKao OMTaH M0 KOH3epBalldje manupHor Hackeha. bepos
(Barrow) u I'pant (Grant) mommxy PH BpujeHOCT IpBeHEe MamnupHE MyJne y
MHAYCTPUJCKO] MPOU3BOAKU Manupa ca 4 Ha npubmmxHo 7. WcnutuBamuma cy
JIOLTK JI0 3aKJbyyKa Jia ¢y nanupu ca PH 6,2-6,7 y nobpom cramy u 6e3ripuBuIa
(300r uHMje mpeBeHIM]e je ToXKeJpbHa Oyara KMUcesaocT), oK ¢y onu ca pH 6,7-7 y
OJUIMYHOM cTamy. VMcTa ucnuTHBama MOKas3aja Cy Ja KBAJIUTET Marupa Harjio
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omana ox 1850-ux, MOK je BpXyHall HEKBAJIIMTETHE Mpou3BoAme 1890-ux roxuua.’

VYBolhewmeM JipBemaue y MPOU3BOJHY MNamupa J0JNa3u JO0 yOp3aHOT MpOIajiama
nanupa, ajm ¢ 003UpoM Haj MOBOJHHHU]Y IHjEHY, CBE Yelihe ce U JlaHAC KOPUCTH, Y
onpeheHnM oMmjepruMa, Kao cacTaB IOjeJIMHUX Tanupa (HOBHHCKH TAIUp CaAPKH
80—-85% npBemaue).

[Ipomecuma OKCI/I,Z[aI_II/Ijez u XI/I,Z[pOJ'II/I363 I[eTyJ103€ HACTajy CIIOjJeBH KOjU
yOp3aBajy npoliec cTaperma 1 pacraja rnamnupa.

Peaknuja oxcuparuje oOuyHO OMBa MHMIIMpPAHA CBjeTJIONINy, MITO JOBOIM
J0 JWCKOJIOpalyje mamupa. XWAPOKCHIHE TpyIle MLeaylo3e OKCUIUPAJy V
anjexuae, KeToHe M KapOOKCHIIHE KHCelMHEe 300r kKojux mamup xkyrtu. Hajsehu
pasisior npomMjene Ooje mamupa je aurHuH. Caapku Xxpomodope ca KOHjyrHpaHHM
apOMAaTUYHHUM IPCTEHUMA M KapOOHWJIHOM TPYIOM Koja amcopOupa Omucka UV
(ynrpa-Buonert) 3padema (300—400 nm). Kaga xpomodopu amcopOyjy cBjetiocT,
pa3jgaxxy ce Ha JKyro o00ojeHe KETOHe W KHHOHE, KOjU Mamupy Jajy
KapakTepucTUIHO oOojeme. Kako keToHH amcopOyjy CBjETJIOCT, TIOHAIIAjy c€ Kao
CeKYHJapHU XpoModopHu Te pear)?y U Jajbe, uYMMe YyOp3aBajy MpoIec
JMICKOJIOpalKje U AeTpaalyje mamnupa.

[Iporiec xuaposnse JiaHala IENyJ03€ OJIBUja CE TOJ| YTHIIAjeM KHCEIHHA.
pH BpHjesHOCT Marmpa MoXe IOCTATH Marmba 300 CacTaBa CaMOT MAMMpPa,” KAo
KOHTAKTOM Ca KHCEIMM THHTAMA M IMIMEHTHMA,® ca CyMIODHHM OKCHIHMMA H3
3araleHor 3pa1<a,7 Kao MOCJhEINIIA OMOJOMIKUX MPOJyKaTa TMOjeIUHUX OaKTepuja,
IUIMjecHU, Kykara u ciauyHo. CrnoOo/iHe KUCeNMHE YyTUYYy Ha Be3e Y LEeNyI03HUM
nonHMepHMa8 Tako IITO MX KUJAJy M CMamyjy CTemneH mojimMepusaruje. Tako
omTteheHa u ckpaheHa IeTyl03Ha BJIaKHA Cy IMOJJIOXHHja IITESTHAM yTUIAjUMA H
pomaamy.

! Musnjak, Tatjana (2001) ARHIVI: Izmedu digitalnih zapisa i ubrzanog propadanja gradiva na
kiselom papiru. Masovna neutralizacija zapisa na kiselom papiru, Arhivski vjesnik No.44, Hrvatski
drzavni arhiv, Zagreb, 63.

2 Okenzaaumja je XeMujCKu IpoLec crajama oxpel)eHOr eeMeHTa Wik croja ca kucukoM. (Kaxposuh,
2005)

¥ Xumponmsa je XeMHjCKH Ipoliec pasrpaime (Ileysi03e) BOIOM IO YTHIajeM KHCeIHHa (HacTaje
riyko3a)(CgH1005)n + nH,O— CgH1206.

* Seery, Michael Saving Paper, Education in Chemistry 2013, 24.

® Hako je P-D-riiyKOMMpo3MIHM [OTMMEp TEPMOIMHAMHUKH jako CTabHIAaH —MOJTHCAXApHI,
ATyMUHHjyM-cysipar (IyHWIal) KaTajiu3upa HeroBy pasrpanmy. Lojewska, J., Miskowiec, P.,
Lojewski, T., Proniewicz, L.M. (2004) Cellulose oxidative and hydrolytic degradation: In situ FTIR
approach, Polymer Degradation and Stability 88, 512-520.

TuHTa MOKE OMTH KHcela 300r TNPHCYCTBA TajHE KHCENIWHE, add M 300r ciaobomuux Fe?'m
Fe*'nona xoju ce TmoHamajy Kao kuceinwHe. Beha konuentpamuja Fe**npoyspokyje PeHTOHOBY
peakumjy (Kolar, Strli¢, 2006).

" TokoM cKiajuIITeRba manupHa rpalja 101a3H y AOTHIA] ca JHOKCHAOM a30Ta, KOjH y PeaKImjd ca
BIaXHOUIhy W3 mamupa ¥ OKCHUAMPAKkEM XWAPOKCHIHHMX Tpyla IelylIOo3HHX BiakaHa JOBOIH JO
noBehama KucenocT nanvpa (Hactaje kapOookcuiHa kucennHa). (Musnjak, 2001)

8 Homumepy cy Molekyie HacTalne CrajameM BHIIC MOHOMEpPA, TPajMBHHEX jeduHMIA. MoOHOMEp
KOJH Ipajy Leinyio3y je [l-riykos3a, Be3aHa IIIMKO3UIHUM Be3aMma.
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Jlerpananuja y3poKoBaHa KHUCEIOM OKOJIMHOM OYHTY]e CE )KYTHM 000jeHheM
u mnosehanom kpromthy. Ilporec y3HampemoBaie Je3MHTErpalije BiakaHa
XUAPOJIM30M M OKCHUIAIMjOM TJIMKO3WJIHHUX BE3a je HpEeBep3UOWMIIaH, aau ra je
Moryhe 3aycTaBuTH.

Mjepeme KHCeJI0CTH Manupa

YTBphHuBame KUCEIOCTH j€ jaKo OMTHO Mjepeme TOKOM aHalin3a TPEHYTHOT
cTama Matepujana. Ha ocHOBy pesynrara moryhe je oIpenuTd moTpeOHE TajbHhe
KOpaKe y Hpolecy KOH3epBalujen pecraypanuje. pH BpujeqHOCT mamupa ce Moxe
yrBpautd pH wmerpom, pH wuHaukaTopckuM Tpakunama wid PH-0J0BKOM.
Bpujennoctu ce kpehy Ha ckanu ox 1 mo 14. Bpujeanoctu mameon 7 ynyhyjy Ha
KHCEIIOCT, BPUJEIHOCT 7 Ha HEYTPAITHOCT, JOK BPHjETHOCTH M3HAJ 7 ymyhyjy Ha
JTy>KHATOCT.

pH onoBkoMm je moryhe M3MjepHUTH KHCEIOCT Ha OCHOBU 00je Tpara Kojer
0JIOBKA OCTaBM Ha namnupy. O6M4HO je jbyonuyacta 60ja HHIUKATOP HEYTPATHOCTH U
0a3MYHOCTH, JOK CHBA, )KyTamin 0e300jHa 03HAYaBajy KHCEITY CPEANHY.

[TpuHIMD MeTo/me Mjeperma KHCEIOCTH HanupHOr Hocuoma y3 momoh pH
WHIWKATOPCKUX TpaKWIla 3acHUBA C€ Ha TPOMjeHU O00je TpakuIe, Koja ce
ycropehyje ca mHAMKalMjaMa HAaCIMKaHUM Ha aMmOanaxu. 3a OBy METONy HHje
notpebHo y30opkoBame. [ToTpedHo je mporahu MjecTo Koje je pedepeHTHO 3a YUTaB
apredakT Te Ia OYUCTUTH Kako OM ce pe3yiTaTM OJHOCWJIM Ha mnamnup 0e3
NOBPIIMHCKUX HeurcToha. Ha mperxonHo ounmrheHo MjecTo MUIETOM je HaHEeCEeHa
MaJla KOJIMYMHA JECTUJIOBaHE BOJE, T€ je Ha Yy NpHUCIOmeHa Tpakuua (uua 30
CEeKyH/IM) KOja MpH IPBOM KOHTAaKTy MHjema 00jy Ha CBOJUM HHAMKATOPCKUM
noJbuMa. Pesynratu 1o0MjeHH OBUM HAUMHOM Mjepema cy Op3u, MOy3JaHu U, IITO
j€ jako OUTHO, HEJIECTPYKTUBHHU.

[TpuHIMn MeTole Mjeperma KHUCeIOCTH MamupHOr Hocuola y3 momoh pH-
MeTpa 3aCHHBA C€ HAKOHTAKTy CaMOT arapara 3a Mjepemne U pacTBOpa HCITUTHBAHOT
y30pKa. Y ckiagy ¢ MoryhHOCTHMa OTPEOHO je y3eTH Mally KOJIMYMHY y30pKa Te ra
YCUTHUTHU Ha Maiie ¢pparmeHTe. Y3opak je norpedHo noronutu y 1 ml nectunoBane
BOJIE KaKko O ce BJIaKkHa Je3MHTerpupania. Y TakaB pacTBOp YpOHH ce enekTpona pH
MmeTpa. Pesynrar je Mmoryhe ountaTi HakoH 1ITO OpOj Ha JAUCIIIE]y OCTaHe CTa0MIaH
HEKO BpHjeMe.

Jeaunnudukanuja nanupa

Kako 6ucMo yKIOHUIHM y3pOKe XUAPOIU3e Menyno3e, MOTpeOHO je YKIOHUTH
KHCeNle TPOAYKTe | CII000JHE WOHE TpaH3WTHHX MeTana.  llotpebHH cy u
AHTUOKCHJIAaHCH 3a 3ayCTaBJharhe OKCHJIATUBHOT pacmaaa menynose. Oba mporeca
YuHE TMpollec AeanuanduKaimje, KOjuM ce YKIIamajy BE€3aHe W CII000/IHE KUCETHHE

% Lazslo, Z. i Dragojevi¢, A. (2010) Priru¢nik preventivne zaitite umjetnina na papiru, 63.
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Te ce 3aocTaTkoM mydepa’’ cTBapa HEYTPANHO MM ANKANHO, 33 MAMKP TOTOIHO
OKpYXKEHe.

Heyrpanuzanuja kucenvHa y Manupy jé XEMHjCKM MOCTYMAaK KOjeM je b
1Mo0OO0JBIIATH XEMHU]CKY CTPYKTYpY Tanupa, BpaTUTH My uBpcTohy, (hiaekcuOMIHOCT U
XEMH]jCKY CTaOMITHOCT.

[IpunukoM mpolieca HeyTpalu3alyje KOpUcTe ce oOMYHO jake Oase, MomyT
HATPHUjyM XUIPOKCHU/IA, IOK CE y HEYTpaJIH3alMjH KUCEINHE Y Marupy KOpUCTe ciade
0a3e, momyT KapOoHara, OMKapOOHATa, MOjeAMHUX XHAPOKCHUIA, OKCHIA U CIMYHO.
Ha camom mnouerky (1936. rompuHe) KOPUIITEHH Cy 3E€MHOAIKATHU Kap60HaT1/112,
6I/IKap6OHaTI/113 U XUJPOKCHJIN , HAKOH 4Yera je YBeIeH 6apI/ijM-XI/I,Z[pOKCI/II[15 (1969.
rOJMHE), 3aTUM aJKaJlHU OKCHJIM M IUIMHOBH XekcameTwia-terpamunu (1972.
rOJIMHE), HAKOH Yera y ynorpedy CBe BHIIE yia3e IUIMHOBU U HEBOJAECHU PAaCTBOPHU
KapOoHara.

30or Benukor Opoja [OKyMEeHaTa IHMCAaHUX BOJOTONUBUM THUHTamMa |
TyIIEBUMa, MOPEA BOACHUX PACTBOpA PAa3IMYUTUX CIIOjeBa, Y YHOTpeOy Cy YIUTH
pacTBOpPM KOjU Yy CBOM CacTaBy CaJpKe OpraHcKe pacTBapaue. 3aJbUX HEKOIHUKO
rOJMHA BpUIE Ce HCTpakKMBama JAcauuau]ukanyje HaHOYECTUIAMa, T/Aje Ce MOTY
KOPUCTUTH W BOJACHM U HEBOJEHH pacTBopu. Kako je HajBehu Opoj Kmura u
JOKYMEHATa IITaMIIaH Ha KUCEJIOM TaIrupy, MoTpede 3a OBUM MOCTYIIKOM CY BEIIHKE,
T€ C€ M0jaBJby]y pa3IuuuTe MOryhHOCTH MacoBHe AeanuauduKaimje.

Metoae neaunandurkanuje
[Ipouec peanmmudukanuje pa3nuKyje c€ Yy OBHCHOCTH OJf oOmhux

KapakTepuCcTHKa JOKyMeHTa. Merosne OBOr mpoleca Cy ce pas3BHjale CXOIHO
notpebama, TPEeHYTHOM CTamy Nanupa U keJbaMa 32 OUyBabEM.

9 Duh Jelena (2021), Stabilizacija Zeljezno-galne tinte fitatitnim postupkom, Godisnjak hrvatskog
restauratorskog zavoda 12/2021, Zagreb, 190.

" Tydepu cy crojesu cnabe xucenunue (miu 6ase) u mene comn (Kaxposuh, 2005), koji Kao Taked
KOHTpouHpajy Koutenrpanujy H* u OH™ nona. 36or MoryhHOCTH O/ipXkaBama KOHCTAHTHE KHCETOCTH
IUXOBA IPUMjEHA j€ jaKopalupeHa.

'2 3eMHOANKATHN MeTaTH KOjH Ce YIIIaBHOM KOpPHCTE NpH Aeanuaudukanuju mamupae rpahe cy
kanujym-kapoonat (CaCOz) u marnesujym-kapoonat (MgCO3z). IIpeaHOCT je MmTO Cy XeMHjCKH
JEHOCTaBHU CIOjE€BM W €KOHOMCKHM HCIUIATHBH. MaHe Cy MM HENOTIyHa TOIMBOCT Y BOJAW W
OpPTaHCKHUM pacTBapavyuma.

¥ Kaxo KapOOHATH 3eMHOAJKAIHUX MeTajla HUCY TONMWBU Y BOJAHM y COOHMM YCIIOBHMA, y PacTBOP
C€ YBOJH YIJBHUKOB TMOKCH] O MPUTHUCKOM, IIPH deMy ce popmupa OukapOOHAT, KOjH je JeceT myTa
TOIJBUBHUjU y BOJIH OJIKapOOHaTa.

Y Muorm meranHM OKCHIM OCHTypaBajy e(eKTHBHH TpeTMaH HeyTpammsaumje, mwkyhn pH
BpHUjeaHOCT m3HaA 9.Hajuenthe cy KOpUIITEHN KaIIMjyM U OapHjyM-XUAPOKCHI.

1> BapujyM-XHIPOKCH/I cé KOPHCTH I KA0 BOJCHH ¥ KaO HEBOICHH PACTBOP Y OOIIHKY HAHOYECTHIIA.

16 Baty, J., Minter, W., and Lee, S. Y. (2010) The role of electrophilic metal ions aluminium (I11) and
magnesium (1) in paper degradation and deacidification, American Institute for the Conservation of
Historic and Artistic Works, 38th Annual

Meeting, Milwaukee, 114.
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[IpBa KopuIITEeHA METO/Ia cacTojaja ce Of MoTalama Manupa y JBa pacTBopa
na oxpehenn mepron.” KamumjymM-xuapokcna, Kao NpBH pAacTBOp, CIyKH 3a
HEYTpalIM3alnjy KUCEIUHE Y Manupy, 10K APYTH pacTBOp KajiujymM-OukapOonara y
peakIMju ca 3a0CTaJuM XHJIPOKCHUIOM CTBapa KalllhjyM-KapOoHAT, KOjU ce
JCTIOHYyje Y Tanupy TaJOXKemeM (CeAMMEHTAlWjoM) M jjenyje Kao mydep.
[Ipunpema pacTBOpa KaiiujyM-XUIpOKCH/Ia BPIIHM CeHa cibeaehn HauuH: KaJIlujyM-
OKCHJI y €MajiiuipaHo] WM CTaKJICHO] Yallli pearyje ca MajoM KOJMYHUHOM BOJE, a
peakmuja je ersorepmnua.'® Hakon Tora y cyx ce ynusa Beha konmuuna Boge. OBaKo
CIPEeMJBCH PAcTBOpP MOTPEeOHO je nexaHtuparu. llpumpema pacTBopa KalldjyM-
JIrukapOoOHaTa BpIIM e Ha cJbefichn HAaUMH: KaJIHjyM-KapOOHAT MOTPEOHO OTOMUTH
y BOIM TE€ YBOAUTH YIJbUK JHUOKCHJA TOJA TPUTHCKOM, Kako OM HAcTao
MiIHjeuHoOujenu pacTBop OukapOoHara. [Ipouec nounme ypamameM nanupa Ha 20
MHUHYTa y Kaay ca pacTBOPOM KallMjyM-XUApoKcuaa. Hakon Tora mamup je
HOTPeOHO OCTABHTH Ja CE OKarma, MpHje Hero mroce yponu Ha 20 MUHYTa y pacTBOP
Kannujym-aukapoonata. Cymeme je Moryhe BpIIMTH Ha Ba3ayxXy wiu u3Mmely
6yrauna™ y mpecy. [1aBHH HEZOCTATAK OBE METOJIE j€ IITO HHje MOryhempoBoguTH
je Ha jako omTeheHnM, GparMeHTHpaHUM MAMPHMa, Ka0 HU Ha ManupuMa YHju
caJpyaj je HalKrcaH BOJOTOIIMBOM THHTOM.

Jpyra MeToza, Koja KOpUCTH Takole JBHje KOMIIOHEHTE, jeCTe MeToja ca
KallijyM W MarHesujymM-kapOonatuma. PactBop ce mnpumpema pactBapajyhu
KaJIUjyM W MarHe3ujymM-kapOOHAT y BOIHU, T€ YBOhemeM yribeH AuoKcHunaa (mpu
yeMy HacTajy JUKapOOHATH), HAKOH yera jy je moTpeOHo jaekanToBatu. [lamup ce
ypama y pacTBop Ha 20 caTu Te ce HaKOH Tora CyIIu Ha Ba3ayxy. JukapOoHaTtu ce
300r cBOje HecTaOMIIHOCTH Be3yjy ca KapOoHaTMMa W3 Ba3jayXa U JIENOHY]Y Yy
CTPYKTYpH TpeTHpaHor manupa. Hemocrarak oBe Meroae je Oyr IepHOA
3aJprKaBama Manupa y pacTBopy, IITO HUje UCIIATUBO, T€ je HUje Moryhe yBecTH y
pamHO BpHjeMe Jaboparopuja 3a KOH3EpBallM]y U pecTaypanujy yHyTap
UHCTUTYLIH]a.

[IpBa ymnotpeba wmetone neanuauduUKalje KHUCEIWHE Yy TMamupy ca
MarHesujeBuM-OukapOonaToM 6una je 1957. roqune y Haronanunom apxuy CA/Jl-
a.”2 PacTBop MarHesujyM-KapboHaTa TpeTHpa ce yBOhEHEM YIJbeH JMOKCHIA, TPH
yeMy HacTaje OukapOoHaT Maruesujyma. JIokyMeHT ce ypawma Ha 20 MUHYTa Te ce
HAKOH TOTa CyIIM Ha Ba3nyxy. Kao pesynrar HeyTpanu3amnuje KHCEIHHE, allKalHa
COJyllja MarHe3ujym-aukapOoHaTa Mujema 00jy U3 Oujene y KyTy u Oex, IITO
MHAMIMpA Ja BUIIE HHUje 3a ymnorpeldy, Te je MOTpPeOHO MPHUIPEMUTH HOBY.
[TpunukoM ypamama manvpa NoTpeOHO je oOpaTUTH Maxkiky J1a pacTBOp Aohe 1o
CBUX JvjenoBa. Marnesujym-6ukapOooHar Moryhe je HAaHOCUTH U Y OOJIUKY CIIpeja ¢

7 Barrow, W. J. (1963) A Two Year Research Program. Permanence/Durability of the Book, no. 1.
W. J. Barrow Research Laboratory, Inc. Richmond, Virginia, 22.

'8 Ersorepmua peakimja ynyhyje Ha peakiiujy TokoM Koje ce ocobalja TOIIIOTHa eHeprija.

19 Byraunna umn ynujad je noceGHO IpaBIbeH MAMHD KOjH YITHja BHIIAK BIIAre.

20 Barrow, W. J. (1965) Deacidification and lamination of deteriorated documents 193863, American
Archivist 28, 285-290.
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o0je ctpane manupa. Hemocratak oBe MeTOZ€ je y TOME IITO JOBOAU 10 Habopa
NPUJIMKOM HEPaBHOMjEpHOT MOYCH-a MOBPIIWHE, T¢ HHUje Moryhe y HOTHyHOCTH
OWTH CUTypaH Ja je pacTBOp JIOIIA0 A0 CBHX JH]jEI0BA.

Jeanmuaudukaiuja KpeuHOM BOJIOM YKJbYUYj€ ypamame nanupa y 3acuheHu
pacTBOp KaJIHjyM-XUAPOKCHA IPUIPEMIBEH O Kpeda (KaJiujyM-okcuaa). Tokom
BpEMEHa KaJIIUjyM-XUIPOKCH]I pearyje ca yribeH JUOKCUIOM M3 Ba3ayXa, IPU YeMy
HACTaje KallllijyM-KapOoHAT. Y MPOIUIOCTH OBa METOJA j¢é KOPHUIITEHA Kao IpBa
noMoh KoJi 6J1aro Kuceinmux Hal‘II/Ipa.Zl

Metona neauw:[mguxaunje KOja HHje y 4YeCTO] YIMOTpeOu je MpoIec IO
JI€]CTBOM I/IHXI/I6I/ITOpa.2 Y BomeHW pacTBOp auHATpHjyM-Epodocdara
(Na;H,P,05), xammjym-depormjanuga (CsFeKyNg) u come (Na,CO3) ypama ce
nanup, HAKOH Yera ce CyIIHM Ha Ba3ayXy. MeToja je HemorojHa 3a jako omrehene
narnupe U BOJOTOIHMBE THHTE.

[IperxomHO omucaHe MeToIe OMOTYhYjy cTa0MIIH3aIH]jy Tanupa:

- HEYTPaJIM30BameM CII000IHUX KUCEIIMHA U

- JICTIO3UTOM COJIM KOjH C€ TOHAIIajy Kao mydepu.

OBM mpoliecH TIOMaXy MPHU OTalamy IITETHUX MpPOJAyKaTa JAerpajaluje, Te
no0oJbIIIaBajy, OJHOCHO yuBpIIhyjy 1memysio3He Bese. C apyre cTpaHe, OBe METOJe
UMajy MaHe: MOKap Mamnup je JaKo OIITETUTH PYKOBAaWmEM, OTEKAHO TPETUPAE
dparMeHTHUpaHUX Tamupa, BOJOTONMBH THcahu MaTepujam MOKe HECTATH WM
n30JMjeIUTU T€ TOCTOjU MOTYhHOCT IUCKoIopanuje u auctop3uje nanupa. [Ipomec
j€ TMpUMjEHJbUB KaJla cy y MHUTalky MOjeIMHAaYHH JINCTOBU NAamupa, IITO YyCIopaBa
JaJbH pal.

Kako Ou ce moGosemanu u yOp3amu moctojehu mpoiecu, mojaBuiia ce
Teopuja Ja OM pacTBOpPU OPTraHCKUX pacTBapada MOTJIM OMOryhuTu pjemieme 3a
npobiemMe  y3pOKOBaHE KOPHINTEHEM BOJAE Kao pacrtBapada. Merome
JeanuauQuKanyje OpraHCKUM pacTBapadyuMa Cy MPOBEACHE EKCIIEPHMEHTATHO Y
UCTPaXUBAUKE CBPXE, T€ 300T CBOjUX MaHa (3amabuBH, CKYIH, TOKCHYHH)KA0 TaKBe
HUCYy yuwuie y 1mmpy ymnorpeOy. CBaka o OBUX MeToJa y ce0u caapxu
feanuan(UKALEOHH areHT U OPTaHCKH pacTBapad.”

Merona 2%-THuM pactBopoMm MarHesujym-anerata (Mg(CH3COO),) y
95%-THOM MeTaHONy OIMjeleHa je Kao HeIOBOJbHO edekTHa.”  PacTBOp je

2! Kolar, J., and Novak, G. (1996) Effect of various deacidification solutions on the stability of
cellulose pulps, Restaurator 17(1), 28.

%2 THXHGHUTOP je XeMHKaIIHja Koja yCropaBa XeMHjCKY PEaKIm]y.

2 OpraHcKM pacTBapady Cy Jako JOCTYIIHH, Te4HH M Moryhe ux je Mujemarn xako 6u ce K06wMIe
XKeJbeHe panHe, moTpebHe ocobuHe. [IpegHOCT OBUX pacTBapada je ITO MMajy HHUCKY TeMIeEpaTypHY
TA4Ky HCIIapaBamka, TAaKO Ja CYIICHhEM HE J0Jasu 0 CTBaparmba Ha6opa. HajBHIHe KOPUILTCHU
OpPraHCKHU pacTBapaiu y KOH3epBaHI/IjI/I CyY METAHOJI, €TAaHOJI, alI€TOM, 66H30J’I, KCHIJIOJ U CJIMYHO.

24 Barrow, W.J. (1965) Deacidification and lamination of deteriorated documents 1938—63, American
Archivist 28, 285-290.
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HAHOIIEH MOTaNameM, IPCKAkbEM U yTPJbaBalkbeM YETKOM. JenHo Bpujeme je Oumia
IperopyyeHa Kao HHXHOUTOP IIPHIMKOM JaMHHALHje. >

Xemuuap bajuc-Kon (A.D. Baynes-Cope) ymjecto 10 Taja KOPUIITEHOT
KaJIIHA] YM-XHIPOKCHIA, YBOJIM OapHjyM-XHIPOKCH KOJH j& TOMHMB y MeTaHoiy. 1%-
THU pacTBOp OAPHjyM-XUAPOKCH]IA HAHOIICHA j€ YEeTKOM WJIH Yy CIIpejy. XHUIAPOKCU
y PEaKIMju ca Ba3ayxoM (YIJbEHIMOKCHIOM) TIpeia3u y OapujyM-KapOoHaT, KOjH ce
noHaria kao mygep. OBa METO/a je 3HATHO3ACTYIUbeHA y HHCTHTYIHjama Huje.?
Henocraim merone Cy: TOKCHYHOCT OapujymMa y BEIMKHM KOJIMYMHAMA, JIaKa
3arajbuBOCT METAHOJIA T€ TONUBOCT MOj€AMHUX THHTU Yy METAHOITY.

PacTBOopoM MarHesmjym-anerata y METaHOIY HACcTajeé METOKCH, KOjH
OCHTYpaBa JI0CTa Mame Habope y OJHOCY Ha KOPUIITEHE BOACHOT PacTBOPA.
Marse3ujyM-MeTOKCH/I MPUJIMKOM JIOJIUpa ca Ba3dyXOM pearyje ca Bjarom, Ipu
YeMy HacTaje MarHe3wjyM-XUAPOKCHI, AeOeln CJ0j Ha MOBPUIMHU KOjU CIpedyaBa
yjelHaueH TPETMaH.

MetomamMma HEBOJEHUX pacTBOpa pHjEIIeH je mnpoljeM TpeTupama
BOJIOTONIMBHUX TUHTH, alli je OCTao mpobiieM aeanuaudukanuje JOKyMeHaTa uuje
TUHTE Cy TONMBE M y BOAM M y OpPraHCKoM pacrtBapady. Kako ce takohe pamu o
TEYHOM PACTBOPY, U JlaJbe MOCTOjU MPOOJIEM PYKOBaWka KPTHM U jako omteheHnm
nanupuma. [Ipouecu cy M Jajbe Criopd M HEEKOHOMHYHH Y OJHOCY Ha BEIIUKE
norpede (BehuHy 30MPKM YMHE KEUIC W JIOKYMEHTH IITAMIIAHK HA KHCEIOM
nanupy).

Kako Tewyna neanmuaudukanuja (BoJeHa HIM HEBOJACHA) HHje MOIJa
32/I0BOJBUTH MOTpede (parwyiHuX Tanupa, y ymnoTpelOy Cy YIUIe CyXe METOJe.
[TnuHOBUTH MeNUjU U HCHapema 3a JealuIupuKaImjy J0KyMeHaTa ¢y y peHOCTH
jep:

- HHUje MOTpeOHO KBalllekhe JOKyMeHaTa 1

- [eHeTpaluja IJIMHA Y Manup je KOMIUIETHAa U YHU(OpPMHA.

[TnuaoBun  amonwmjaka (NH3) ommyHo Ccy ce  TOKasaad  IpH
neanuad@uKanyju nanupa caBoJOTONMBUM TUHTama U 6ojama. [lanup je morpeOHO
OCTaBUTH Y KOMOpH Ca UCHapemHMa aMOHHUjaka y nepuony oa 24 no 36 catu. pH
BPHUJEIHOCT MOXKe mopacTu 10 6,8—7,2, He ocTaBsbajyhu Aemno3ute Ha MOBPILIMHU.
Juckonopanuje ce He JellaBajy MPHJIMKOM KOHTakTa ca amoHMjakoM. IIpema
uctpaxuBawuma Hanmonanuor myseja y Jlenxujy, 13 roguHa HakOH IPOBEACHOT
nocTynka aeanuandukanuje amonujakom PH-BpujeaHoct je ca 7,1 nana Ha 6,5.%

 JlammHammja je mpomec pecraypammje omreherne marmpre rpalje y3 momoh m3Bopa TOMIOTE KOjH
aKTHBHpa BE3MBO Ha TepMorulacTUYHUM (onmjama. Tako Qukcupane ¢oyije crpedanajy dabibe
MpOIaamke.

?® Baynes-Cope, A. D. (1969) Non-aqueous deacidification of documents, Restaurator 1(1), 2-9.

7 Smith, A. (1999) The Future of the Past: Preservation in American Research Libraries, CLIR
(Council on Library and Information Resources), Washington, DC, 11.

%8 Kathpalia, Y. P. (1973) Conservation et Restauration des Documents D' Archives, Paris, France,
118.
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[{uknoxexkcuia-aMuH-KabpoHaT ce Hajaszu y oOJHuKy Oujenor, cyBor Ipaxa,
PAacTBOPJBUBOT Y BOAM M OPraHCKMM pacTBapadynMa HOIyT MeTaHoia. [Ipummkom
ucrapaBama J1001ja amKaaHa CBOjCTBA, T€ c€ 300T TOra MOe KOPUCTUTH TPUITUKOM
neamnudukanyje. Moxke ce KOpUCTUTH y OONMKY TpaHyia, Kyrjuna Wix
UMIIPETHUPAH y JIMCTOBE KOjU Ce MOCTaBibajy u3Mmely kucenux nanupa. [Ipmimkom
HeyTpaji3alnyje KUCEeNMHA y KIHraMa HMIIPETHHPAHU JIMUCTOBU CE IIOCTaBIbajy
HAKOH CBAaKOT JIBAJIECET METOT JINCTA KIbUIe, T€ CE KOMIUIETHA YOallyje Y BaKyyMCKH
3aTBOpEHY IUIACTUYHY KECHIly TOKOM JBHje ceamuile. MaHa oBe MeTozae jecte
TOKCHYHOCT UCTapema (MOTOTOBO YTULA] HA KOXKY M PECIUPATOPHU CUCTEM), KO H
BelMKka MOryhHOCT auckosopanyje namnupa (y o0JuKy )KyTUX MpJba). 300T BEIUKE
Op3uHe HcrapaBama MOCTYHAaK jé MOTpeOHO IMOHABJbATH IITO dYemthe, mTO HUje
UCITATUBO HUTHU je Moryhe kaga ce paau O BEJIMKO] KOJMYMHHU TpeTupaHe rpabe.
Metone neaumaudukanyje uCIapemuMa MW PA3TUYATHM TacOBUMA MHOTO CYy
yop3aine camu npouec. Pe3ynratu cMamema KHCEIOCTH Omin Cy 3a10BoJbaBajyhu,
ayy 300T BUCOKE TOKCUYHOCTH I0jeIMHIX CI0jeéBa M KOMIUTMKOBAHHUX MPOIIeca KOjH
3aXTHjeBajy MoceOHe YCIIOBE, METO/IE HUCY YIIUIE Y OYEKHBAaHYy HIMPOKY yIOTpeOy.

MacoBHa neanuaudukanuja u MmeToae

bpoj xmura m JoKymMeHaTa MHCAaHMX M INTAMIIAHUX Ha HEKBAJIUTETHOM,
MHIYCTPHjCKOM KHCEJIOM Manupy je BEeNHK, Te je MoTpeda 3a JAeanuau(uKanmnjom
cee uyemha. Kako KoH3epBaTopcko-pecTaypaTopcke JabopaTopuje Hemajy HH
IIPOCTOPHE HU JbYJACKE pecypce NOTpeOHE 3a TOJNMKY KOJMYMHY Tpale, jaBuia ce
notpeba 3a TOo OpXKUM UM epUKaCHUjUM MeToJaMa Aeanuandukanyje.

[Tojam macoBHe paeanuauduKanyje manupa TMMOApa3yMHUjeBa [jeOBAE
areHca HeyTpajiu3auuje Ha Behn Opoj ManmupHUX jeAMHUIA UCTOBpeMeHo. Metoje
MacoBHE aAeanuauduUKaIje Mopajy 3aq0BObaBaTHU OCHOBHE CTaBKE, a TO CYy
NOTIyHA HEyTpalu3allija KUCeMHEe YHyTap Manupa U OoCTaHaK TBapH y CTPYKTYpH
nanupa koja he wumaru ynory mnydepa. TakaB mnporec 3axTHjeBa BEJIHUKE
(duHaHCHjCKe H3JIaTKe, T€ CE 3a Hera OJydyyje HaKOH IITO ce YTBPAM JAa je y
MOTIYHOCTHU OTpPaBJaH U uciutatus.” 3a OBY BPCTY Jeanuauukalyje moTpedHo je
NPUIIPEMUTH JIOKYMEHTE HCTe WM ciuyHe pH BpHjeaHOCTH, TPEHYTHOT CTama U
ctpyktype. [logjena mMerona ce BpiM Ha OCHOBY BpCTe rpahe koja mpoiiazu Kpo3
npoliec, TAKOPA3JINKYjeMO MacoBHY Jeauandukanujy:

- HEepa3Be3aHMX KHHUra M

» Musnjak, Tatjana (2001) ARHIVI: Izmedu digitalnih zapisa i ubrzanog propadanja gradiva na
kiselom papiru. Masovna nautralizacija zapisa na kiselom papiru, Arhivski vjesnik No.44, Hrvatski
drzani arhiv, Zagreb, 64.

%0V npujanmsuM MeToaMa KEHre W CBEXKHEBE je OHIIO MOTPEGHO pa3Be3aTH Kako OH GHO H3BPIICH
npouec aeanuaupukanvje. PasBesnBame xpbaTa KibUre 3axTHjeBa BPHjEME alll U BEIHKY MaXiby
OBHCHO O cramy. HakoHmporeca neanunudukanije NoTpeOHO je KEbUTY BPaTUTH Y U3BOPHHU OOJIHK,
IITO 3Ha4YM IOHOBHO je yBe3aTH. [Ipolec pa3Be3uBama M IMOHOBHOI' YBE3WBama KILHIIKOT OJIOKa ce
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- M0jeIMHAYHUX JOKyMEHaTa.

Benuku Opoj AOKymMeHaTa MHCaH je BOJOTONMBUM THHTama. Y HJICATHOM
ClIy4ajy, KaJia je TOKYMEHT WM KIbHra IMITaMIaH HeBOAOTOIIMBUM THHTaMa, y ceOu
caJip>ke BOJIOTOIIMBE JTUjENIOBE Kao INTO Cy MOTIHC WM TedaT. 300 OBaKBHX jaKo
YeCTUX TI0jaBa, MPOLEC MACOBHE Ieanuaudukaiije oOMYHO KOPUCTH HEBOJCHE
pacTBope, Tj. OpraHCKe pacTBapaye MOIMyT AIKOX0Ja U CII.

MHore o OBHX METOJa BpIIE C€ HAHOIICHEM pacTBOpa Ha Marup
NPCKAkEM WM MMIIPETHUPAEM HEYTpalu3aropa y IUIMHOBUTOM CTamy YHYTap
komope. IlocToje u Meroze ypamama y TekyhuHy, ajum cy oHe 300T BUCHHE PH3HKa
omTtehema MPUITMKOM PYKOBabha YIriIaBHOM HCTUCHYTE U3 yroTpede.

PacTBOp Marnes3mjymM-okcuaa Kao HEYTpajJH3aTOpa KHUCENWHA, Y WHEPTHOM
pactBapauy (ca Cypq}aKTaHTHMa31) noji KoMepijaaHuM HasuBoMm Bookkeeper
nonasu Ha tpxumre 1993. rogune (Polovka, 2006). Ox taga je 00jaBJbeHO MHOTO
pagoBa Ha TeMy edukacHOCTH oBe Metoje. Bookkeeper ce HaHOoCH pydHOM
MIPCKAIAIIOM, PAaBHOM]EPHO ¢ 00j€ CTpaHe Manupa, HalpernopyIeHO] YAaJbeHOCTH O]
oko 15 mm. HakoH Hekor BpeMeHa pacTBapau HCIapaBa, OCTaBJbajyhu decTuiie
MarHe3ujyM-okcujaa M cypdakrtante y CTPYKTypH Hamupa. Martesmjym- OKCHA
pearupa ca BOJCHOM MApOM M3 OKOJIMHE, MpHU 4YeMy ce (opMHpa MarHe3ujyM-
XWJAPOKCUI KOJU BpIIM YyIOTY HEyTpaM3alMje KUCEIHHE, Y3 (OpMUpPABE
MarHe3ujyMOBHUX comn.*? 3a HOTIIYHU IIPEIa3aKk OKCUIa y XUAPOKCU] TOTPEOHO je 28
nana.*® Okcuny Koju 3a0cTaHy, Clyxe Kao mydepu.

Jenan oz mpojykarta Koju ce KOpUCTH y Jeauuaudukanyju nanupa aoouo je
Ha3WB MO KUHECKOM OOXaHCTBY KOj€ IITHUTH Tamup, OJHOCHO KEHTE 0]l Kpahe,
YHULITEHA OJ MoKapa, HarmacHuka U ci., Wei T’o. Kao HeyTpanmu3aTop KOpHUCTH
MaTOKCHU-METUIIKapOOHAT (KOjU y peakluMju ca KHUCEIMHama Jaje MarHe3jyM-
cyidare), a kao pactBapad MmeraHon.” KapOoHaTH M XMIPOKCHAM MarHe3ujyma
3a0CTajy Kao mydepu y cTpyKTypH manupa. Kako oBamMeToma KOpHCTH METaHOI Kao
pacTBapay, OHa HHUje MOroJiHa 3a M0jeIMHE NManupe KOju Cy MUCAHU WIH IITaMIIaHU
TUHTaMa TOTMBUM Yy aJKOXOJIMMa, TaKO Jia jJ€ TECT TOMHWBOCTU HeusOjekaH Mpuje

n30jeraBa TOKOM KOH3epBallfje U pecTaypanynjekasia roj je To Mmoryhe, jep npeacraBiba J0JJaTHU CTpeC
3a YUTaBY KIbUTY.

31 CypoakranTy (TeH3uIH) Cy PasHONMKA TPYHa XEMHKAIHja KOje CHIIKABA]y MOBPIIHHCKH HATIOH
BojIe, 300T cBoje cnenuduuHe MOJeKyJcke cTpykType. Cacroje ce on xunpodumHor u XxuapohooHor
nmujena Moinekyie. Kopucrte ce mpu cripaBibamy eMyn3dje, OZHOCHO IIPU MHjeNIamby ABUje TeKyhHHe Koje
ce He Mjenajy y mpupoaauM okosHoctuMa (Kahrovié, 2005).

%2 YKOINKO MarHe3Hj-XUAPOKCH/L Pearyje ca CyMIIOPHOM KHCEIMHOM HAcTat fie coi MarHesuj-cyidar.
3 Stauderman, S. D., Briickle, 1., Bischoff, J. J. (1995) Observations on the Use of Bookkeeper
Deacidification Spray for the Treatment of Individual Objects, The Book and Paper Group Annual,
4420.

% Hon, D. N. S. (1989) Critical evaluation of mass deacidification processes for book preservation,
Historic Textile and Paper Material I, ACS Symposium Series 410, American Chemical Society,
Washington, DC, 325.
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npoiieca ;[eaunnn(bnlcaunje.35 Hajseha mana oBe MmeTone jecy TacoBH KOjH
ucrnapanajy. Pagu ce o Benukoj KoauuuHM XJ10podiayopokapboHara, koju omrehyjy
030H, IITO OBY METOJly YMHH E€KOJIOIIKH HETPHUXBAT/HHBOM.

Battelle metona ce 3acHuBa Ha HeyTpalu3alldjd y3 IMOMON MarHe3ujym
TUTAH-OKCHJIA PACTBOPEHMX Yy XeKcaauMeTui-aucuiokcany. Kao mydepu 3aocrajy
kapOoHaTu MarHe3wjyma u tutaHa. [loctynak ce cacroju ox 4eTupu ¢ase: TOKOM
npBe ¢aze noTpedHo jeucymuTu nanup ca 6% na 0,5% BraxxHocTH, y Apyroj ¢aszu
Hanup je IMIpPErHupaH pacTBOpoM,y Tpehoj ¢as3u ce ykiama BHIIAK PacTBOpA U3
TPETUPAHOT TANupa, 0K C€ y MOCIBeAO0] a3y BPIIM KOHIUIMOHHPAHkE Manupa
(omHOCHO Bpahame BiaakHOCTH Ha 6%). V ¢110001H0] ITpoaajuce MOKe MpoHahu 1Mo
KOMEpIIHjaTHUM Ha3uBoM Papersaver.

DEZ wmerona KOpUCTH METal0-OPraHCKY KOMIIOHEHTY IUETWI-IIMHK Kao
HEYTPaIM3aTop KUCEIWHA, NMPHU YeMY HACTajy IIUHKOBH CyNI(}aTH U OKCHIU KOjH
ciyxe kao mydepu. Mertona cecactoju of Tpu ¢aze: y npBoj ¢a3u yHyTap KOMOpe
JoJla3u A0 UcymmBama mamupa 10 0,5% BllaxHOCTH, 3aTHM ce y Apyroj ¢asu y
KOMOpY YIyIITa MNIMHOBUTH AUETUI-IMHK (y mepuoay oa 6 1o 8 catu), y 3aBpIIHO]j
dasu KoxkyMmeHTHMa ce Bpaha mpupoana BiaxHocT ox 6%.%° Ilporec ykymHO Tpaje
oko 50 catm, mWTO je y CEKOHOMCKMM OKBHPHMAa HCIUIATHBOCTH MPEAYTO.
HctpaxxuBamwuma Konrpecne Oubnmmorexke Cjeaummenux Amepuukux J[IpxaBa
noTBpheHn cy OoOpH pe3yiTaTtd y HeyTpalnu3aldju KuceluHa, mehyrum, jorr
YBHjeK HHCY YyTBpheHE JyropoyHe MOCJheIUIEe MPUCYCTBA IUHKA y CTPYKTYpH
nanupa.

Biickeburg metrona je mocTymnak MacoBHE JealuAu(UKaIje MojeInHaAYHIX
JOKyMeHarta (mammpa) pasBujeH 1996. roause y H;e:M;mKoj.37 VY mpBoj daszu ce
TPeTHpajy aHMIMHCKE THHTE M IIeYaTH KATHOHCKAM W aHHOHCKHM (HKCATOpHMA’.,
y Jpyroj ¢asu BpUIM ce HeyTpajau3aluja KHCEIMHAa Yy BOAEHOM pacTBOpPY
MarHe3ujyM-auKapOoHaTa, HAKOH Yera ce MMIIPETHUPa METHII-IIENTYIO30M, Y CBPXY
0jayaBama CTPYKType. 300r Belrke Op3uHe MOCTPOjemhe OBE BpCTe Aeanndukanyje,
3a caT BpeMeHa y cramy je TpetupaTi 400 nanupHUx jeAUHULIA.

beuka mMerosa je MEXaHMYKHU IPOIIEC HACTA0 Y HICTOMMEHOM I'paay U OOMYHO
ce BpIIM Ha HEYBE3aHHMM HOBHMHaMa, KOj€ C€ yBe3yjy HAKOH jaearnuauduKaimje.

% Bukovsky, V. (2005) The analysis of alkiline reserve in paper after deacidification, Restaurator
26(4), 208-275.

% Dufour, J., and Havermans, J. B. G. A. (2001) Study of the photo-oxidation of mass deacidified
papers, Restaurator 22(1), 20-40.

" Wagner, B., Bulska, E., and Sobucki, W. (2008) Magnesium distribution in paper subjected to
deacidification investigated by means of laser ablation inductively coupled plasma mass spectroscopy,
Journal of Cultural Heritage 9(1), 60-65.

38 dukcaTopH Cy CYICTaHIIE KOje MPUIMKOM HaHOIIIEHha Ha TAlup pearyjy ca nucahuM marepujaimMa
M OKOJIHHM 3paKoM, Te (OopMHpajy BOJOHETONUBH (M MPEKO CaMor TeKCTa, ynMe omoryhaBajy
MOKpO, BOJCHO yKJamame HeurcToha. Y oBoM moctynky ce kopucte Mesitol NBS u Rewin EL kao
¢ukcaropu.

¥ Lojewska, J., Miskowiec, P., Lojewski, T., Proniewicz, L.M. (2004) Cellulose oxidative and
hydrolytic degradation: In situ FTIR approach, Polymer Degradation and Stability 88, 512-520.
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Heyrpanuzanmja ce nemaBa MpUIMKOM ypamama MNanmupa Yy BOJACHH PacTBOP
MarHe3ujyM M KaJlujyM-IuKapOoHaTa KOjU Cy IOMH]jEIIaHd Ca METHJI-IICITYI030M
Koja yuBpiuhyje cTpykrypy.  HakoH mITO je mporrao mporec ypamwama, HanupH ce
cyure Ha Temieparypama oj -30°C o -40°C xako 61 OMO YKIOHEH BUIIAK PacTBOpa
0e3 ry)kBamba.

3ak/pyuak

XeMMjCKHM peakijama, OuopasrpamboM, HEOBOJbHUM MUKPOKIMMATCKUM
yCIOBMMa YyBamkba Kao0 W HEAJACKBATHU PYKOBAEM, JOJIA3U JO Jerpajaluje
nanupHe rpahe. [lopen cnospammux y3poka Ha Jerpajalujy yTude U YHYTpallbH
cacras nanupa. [I[pucyTHOCT BENMKEKOJIMYHMHE JINTHUHA U TIYHHOIA YOp3aBa MpoIec
cTapewma M pacmajna, JOBOAM [0 KPTOCTM U JIUCKOJIOpalMje YCJbell I0jaBe
CII000JHUX KHCEJIUHA.

Jeanunudukanuja je mporec OazupaH Ha HEyTpalM3alMjH KHCEIHWHA
QIKAJTHUM COJIMMa 3€MHHX METalla M CTBapamy Iydepa Kao allkajJHe pe3epBe, Koja
rapairyje HEYyTPaJHOCT ojpeheHHM mnepuoJ. 3a HeyTpalu3alujy KOpHCTe ce
MarHe3MjyM W KaJIHjyM-KapOOHATH, OJHOCHO IHXOBE BOJCHH W HEBOICHH
pacTBOpu (3aBUCHO O KakBoM ce nucahem marepujany paau). Ilopen moramama
manvpa y pacTBOp, IMOCTOje W METOJE KOje Ce BpIIE MPCKAmbEeM HIH y KOMOPH
yBohemem raca.

Benuke konmmumae rpahe mraMiaHe W MHcaHe HA WHIYCTPH)jCKOM, KHUCEIIOM
nanupy 3axTHjeBajy Naxmwy, Te 300r Tora Jojda3sd [0 pa3Boja MAacOBHE
neanuandukanuje. Kako je Benuku Opoj JOKyMeHaTa IMHCAaH BOJAOTONHBUM
TUHTaMa, METOJIeé MAacoBHE Jeanuau(duKalyje KOpPUCTE OpraHCKe pacTBapaue.
Hajsumre kopumrene metoze cy: Bookkeeper, Wei T'o, Battelle, DEZ, Biickeburg n
beuka metozna. Ilopen oBux, pa3BHjajy cy HOBE METOJI€ MACOBHE JealuiupuKamje
KOjeé Yy TOTHYHOCTH 3a/I0BOJbAaBajy CBE€ TpPaKEHE CTaHaapne (HeyTpaiu3aiuja
KHCEJIMHA, aJIKAJIHU JENO3UT Kao mydep, MOryhHOCT Bpllewma MOCTYNKa HaJl CBUM
BpcTaMa mnamnupa U nucahux martepujaina y Omio KoM oOnMKy (yBe3aHH WIM Kao
NOjeJTMHAYHU JIOKYMEHTH), €(EeKTUBHOCT, €KOHOMCKA HCIUIaTUBOCT, CHUTYpPHOCT,
€KOJIOIITKA TPUXBATIEUBOCT H CI1.).

[Iporiecom neanunudpukanje Moryhe je ycnopuTu mNponajiame MarnupHe
rpale 1moj ycjaoBoM Jia ce TpeTupaHa rpaha moxpaHu y MUKPO-KJIMMATCKU MTOBOJbHE
yCIIOBE 3a jeJJaH OpraHCKH MaTepHjaj, KakaB je manup. [lomroBameM mpemnopyka 3a
JaJbb€ YyBAK-E U MIPABUITHO M3JIarame, OCUTYpaBa ce JyroTpajHuja MOCTOJaHOCT.

0 Carter, H. A. (1996) Chemistry of paper preservation 3, Journal of Chemical Education 73(16),
1160-1162.
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