ISSN (p) 2303-4890, ISSN (0) 1986-518X ISTRAZIVANJE MATEMATICKOG OBRAZOVANJA
DOI: 10.7251/IM0O1701001J http://www.imvibl.org/dmbl/meso/imo/imo2.htm
Vol. IX (2017), Broj 16, 1-22

Pregledni rad

I'EOMETPUJCKU CAIPKAJU Y HACTABU MATEMATHUKE
HUMNKUX PASPEJA OCHOBHE HIKOJIE

Cwexana Josuuunh
[enaromxu ¢axynrer bujessuna, Yuusepsuter y Mctounom CapajeBy

CAXKETAK. Tlotpeba 3a pasymujeBameM TeOMETpHje y CaBPEMEHOM CBHUjETy je MOXeJbHa, yIMpaBo 300T Tora
HacTaBa MaTeMarTuke, Tpeba MpBO HACTABHHUIIMMA, a 3aTHM M YUCHHIIIMA J1a 00e301jer KBAINTETHA 3HAmA
u3 00JacTH reoMeTpuje. MacTtep pal Mo HAcIOBOM ,, [ eomMempujcku caopacaju y HaCmasuy Mamemamuxe
HUICUX pa3pedd OCHO8He wiKoje“ Ce CacTOju U3 YSTUPH Jujena. Y IPBOM AHjelly j€ MPEACTaB/bEHO YOIIIITe
0 TEOMETPHjH Kao HAayIld M O TOME KaKoO je HacTaja, y IpyroM AWjely Cy HaBelleHe TeOpHje KOTHUTUBHOT
pa3Boja 0 HactaBu reomerpuje U To: ['eomerpujcke mapagurme K. XoymmenT u A. Ky3nuaka, HaBemeHe
napaaurme cy ynopehene u cyodene ca Ban Xuene-oBuM npuctynom reoMeTpuju, 3atuM Teopuja Edpanma
@umbenHa o (UrypaJHUM KOHLENTHMa M /lyBanoB KOHUTHBHHM MOJEN T€OMETPH]jCKOI MUIbEHA. Y
TpeheM nujeny mpencTaB/beHH Cy TEOMETPH]CKH CaApXKaju y HACTaBH TEOMETpHje HWKHX paspena.
HaBenenu cy cBM reoMeTpHUjCKH caApikKaju MO pa3peinma, KOjH ce M3ydaBajy Mo akTyenHoMm HacraBHoM
wiany u nporpamy y Peny6mumm Cprckoj, cnucak cBux HacTaBHuX Tema M jeqMHHUIA, 3aTUM OYECKHBAHU
HCXOJM ¥ CMjEpHHUIIC HACTABHULIMMA. Y HABEJEHHUM IOIJIABJbUMA MPEICTABIbEHH CYy M HEKU O] IpUMjepa U3
yUOEHHKA 332 HUXKE pa3pejie, 0 TOME Ha KOjU HauMH Cy MPE3CHTOBAHW HEKHU CaJpiKaju, Ha mpUMjep Kajaa je
pHjed 0 TOMe Kako ce YYEHHIIM YIO3Hajy ca IO0jMOM IpaBe, MPaBoyraoHuKa u cianyHo. [la mpobinemu koje
YUEHHIIM MMajy y HacTaBH I'€OMETPHj€ 3aucCTa M IO0CTOje, MPEACTABILEHO j€ y MOTJaBiby YETHPH, TIje Cy
HaBeJIEHN PEe3YyJITaTH EKCTEpHOT TecTHpama yueHuka u3 Matematnke 2015/2016. mkosicke roaumHe, ca
MOCeOHUM OCBPTOM Ha FeOMETPH]y. 3aTUM CY HaBEJCHHU M Pa3Jio3u 300T KOjUX YUCHHUIIU, aJld U HACTAaBHUIIH
MHUCJIE Ja ca YCBajaleM TIeOMETPjCKMX Ccaapikaja IMOCTOju IMpoOyieM, Te€ Cy Jare U HeKe CMjepHHIS
HACTaBHUIIMMA Koje OM UM MOTJIE KOPUCTHUTH Y peasin3alju HACTaBHUX capkaja U3 reoMeTpHje.

Kibyune pujeun: reomerpuja, mnapajaurme, TeOMETPHjCKO MUIIJbEHE, reoMeTpujcka durypa, gurypainu
KOHLIETIT

ABSTRACT. The need to understand the geometry of the modern world is desirable, which is why the
teaching of mathematics, teachers should first and then the students to provide quality knowledge in the field
of geometry. Master's thesis entitled "Geometric facilities in the teaching of mathematics in lower grades of
primary school™ consists of four parts. The first part presents the general geometry as a science and about
how it was created, in the second part of that theory of cognitive development on the teaching of geometry,
namely: Geometric paradigm K. Houdement and A. Kuzniak mentioned paradigms are compared and
confronted with Van Hiele's access geometry, then Efraim Fishbein’s theory of figural concepts and Duval’s
cognitive model of geometric thinking. The third section presents the geometrical contents in teaching
geometry, the lower grades. Those are all geometrically facilities after classes, which are taught by the
current Curriculum in the Republic of Srpska, list all topics and units, then the expected outcomes and
guidance teachers. In these chapters were presented and some examples from textbooks for lower grades,
about how they presented some facilities, for example. when it comes to how students are introduced to the
concept right, rectangles and the like. That the problems students have in teaching geometry actually exists,
is presented in chapter four, where they listed the results of external testing of students in mathematics
2015/2016. school year, with special emphasis on geometry. They then listed the reasons why students and
teachers think that the adoption of geometrjskih content there is a problem, and are given some guidelines
for teachers which would benefit them in the realization of teaching contents of geometry.
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YBOJ|

VY IpoTekuX MmeaeceT rouHa MaTeMaTHYKO 00pa30Bamke j& TIOCTAIO BPJIO OCjETJHUBO HA MPOMjEHY
notpeba. McrpaxkuBama pa3BojHE IICUXOJIOTHjE, HOBE TEXHOJIOTH]jE, CY CaMO HEKH O]l CaBPEMEHHUX 3aXTjeBa
KOjU yTHYy Ha MaTeMaTH4IKo oOpa3oBame. Mel)yTnM, BUXOB yTHIIA] Ce BUIIE OJHOCH Ha 00JacT HACTaBHOT
IIaHa W TporpaMa, HAacTaBHUX CpeACTaBa y MaTeMaTHL{, HEero Ha ofjalmeme AyOOKHX Ipoleca
pa3yMmujeBama U yuema y MareMatuln. Kako MokeMo pasymjeTd moTremkohe, 4ecTo HENPEeMOCTHBE Koje
YYEHHUI UMajy Tipu pasymujeBamy maremaruke? IllTta je mpupoma tux motemkoha? I'mje ce namaze? OBa
MUTamka UMajy cBe Behr 3Hauaj y HacTaBH MaTeMaTHKe, jep je HEeOMMXOAHO MPUIPEMHUTH YIeHHKa Koju he ce
CYOUHTH Ca TEXHOJIOIIKAM H KOMIJYTEPCKHUM OKPYKEHEM, KOje 3axTHjeBa cBe BehW HHMBO CIIOXKEHOCTH.
HaBeznena nurama nocrajy o0pa3oBHU M3a30B, KaKO y YIMOHHIIAMA, TAKO U y TEOPH)jCKUM HCTPAKHUBAHHMA
0 pa3BOjy W YyCBajalby MaTeMaTWYKHX 3Hama. [Ipomecn ycBajama MaTeMaTHYKUX 3HAmBa Cy TOJUKO
KOMIUICKCHH, J1a 3aXTHj€Bajy BUILIC IPUCTYIIA.

Ja 6rcMo pasymjenu nmoTemkohe Koje MHOTH YUEHHIIM UMajy ¢ pa3yMHjeBambe MaTeMaTHKe, MOPaMo
OJIPETUTH KOTHUTHBHO (YHKIIMOHHCAIE pa3TUuUTHX Marematuukux mporeca (Duval, 1998). Koju cy
KOTHUTHUBHU CHUCTEMHU MOTPEOHU 3a MPUCTYN MaTeMaTWdkuM oOjexktuma? [IpencraBibame M BU3yeIHM3alivja
CY Y OCHOBHU pa3yMHjeBama y MaTeMaTHIIH.

I'eomeTpuja, kao jemHa ox oOJacTH MaTeMaTHKe je MOCEOHO MoApydje y KOME IOCTOjU JIOCTa
mpo0JieMa Mpu pazymujeBamy. | eoMeTpuju Kao AujeTy MaTeMaTHKe OyBHjEeK Ce TPUAABAIIO MAJIO MaKbE y
IIKOJIH, J1a JIK 300T HEKOMIIETEHTHOCTH HACTABHUKA, HE3AaMHTEPECOBAHOCTH YUYCHHKA WIIM M3 HEKOT JIPYyror
pasziora, HacTaBa TeOMETpHj€ je YIIIaBHOM 3aHeMapeHa. Y eJbH Jia ce cariiena Baxxehn HacraBau 1utaH u
nporpaM, yTBPIHM 3aCTYIUbEHOCT W HPHUCTYI T€OMETPHjCKUM cajpikajuMma, ociamajyhum ce Ha Teopuje
KOTHUTHBHOT Pa3Boja 0 HACTaBH F€OMETpPH]je, HACTAO0 j€ OBaj pajl.

l'eomerpuja mpyka ydeHHIIMMa acleKT MaTeMaTHYKOT MHUILbEHA KOje je pazIM4yuT OJ CBHjeTa
OpojeBa, anu W TOBe3aH ¢ HUM. Kako ydeHHWIMMa TIIOCTajy TO3HATH JIMKOBH, THjesa, JIOKaluje,
TpaHcopMaliije U Kako pa3BUjy HMPOCTOPHO pa3MHIlLbamkbe, ypehyje ce TeMesb 3a pa3yMujeBame HE CaMo
MPOCTOPHOT CBHjeTa, Beh W JAPYrux TeMa y MaTeMaTHId W YMjETHOCTH M COLMjaTHUM HCTpaKUBamHHMa
(Razel and Eylon, 1991). Vnorpe6sbaBajyhu KOHKpeTHEe Mojese, UPTeXE U (KOMIjyTepCKU) Mporpam 3a
JIMHAMUYHY TEOMETPHjy, YYEHHIM C€ MOTYy aKTHBHO aHIa)KOBaTH y TE€OMETPHjCKUM IPOOIEMCKHM
cutyanujama. Y 1o0po OpraHn30BaHUM aKTHBHOCTHUMA, C OAT0BapajyhinM anaToM U y3 YUUTEIbEBY MOJPIIKY
YYEHHIIM MOTY JIOHOCHTH M HCTPaKUBATH IPETIOCTABKE O TEOMETPUjU M MOTY pa3BUjaTH I'€OMETPH]jCKE
KOHIIENTE O]l HajpaHWjUX TOJWHA IIKOJNOBama. ['eomeTpwja je Bume ox AepuHUILMjE, CYIITHHA je
ONMCHBAKYy OJIHOCA W pasdymujeBamy. [IpemMa MHIUBbEHY MHOTHX TeopeTHdapa [jedje pa3yMHjeBame
reOMETPHjCKUX TIOjMOBA M KOHIIENATa Mpoja3u KpPo3 HHUBOE, 07 HeQOopMaiIHOr 10 (GOPMATHOT MHUIUBCHA
(Van Hiele, 1986).

I'eomerpujcke purype cy jenan oJ OCHOBHHUX €JIeMEHaTa, KOju UMa YJIOTY Y HCTOPHjH T'€OMETpHje U
YOIIIITe MaTteMaTuke, ofi Eykimujicke reomerpuje ma cBe 0 jJaHac. Y HacTaBW IreoMeTpHje y 00pa3oBamy,
reoMeTpHjcke Qurype cy HeonmxoJIHa CpeAcTBa 3a (GopMHUpame TeOMETPHjCKuX mojMoBa. CBe eBpOIICKe U
amepHuke 3eMJbe y HacTaBHOM miaHy ¥ mporpamy cajp:ke reoOMeTpHjy y K0joj reoMeTpHjcke purype umajy
3HauajHy yjory. MHora uctpaxkuBama (Parzyzs, 1988, Duval, 1988, Fischbein, 1993, Laborde, 1994)
ucTHuy ABHje QyHKIMje reomerpujcke durype: koHuentyanHy u ¢urypanny. Edppanm Oumbenn kana je
pHjed O OBOj TEMH YBOJOHM TEPMHH ,,purypainu konuent . [IpeaMer McTpakuBama M MaHUITyJaldje y
TeOMETPHjCKOM 00pa3NIoKehy CYy MEHTAIHW CHTUTETH Ha3BaHU (UTypaliHM KOHIICTITH, KOjH OJpakaBajy
MPOCTOpHA CBOjcTBa (OOJIMK, MMOJIOXKA], BEJIMUYMHY), @ HCTOBPEMEHO IMOCjeayjy KOHIENTyaaHe 0COOMHE Kao
IITO Cy MICAIUTET, MUCAOHOCT, ONILITOCT, caBpiieHcTBo (Fischbein, 1993).

VY pany cy npeicTaBJbeHH T'€OMETPHjCKH CaAPKaju KOjU Cy 3aCTYIJbEHH Y HACTaBM MaTeMaTHKe
HIKUX pazpena y PemyOmuim Cprickoj, Kpo3 Koje HacTaBHE TEME W JeIUHUIIE CE TH CaApiKaju peaausyjy,
Ka0 1 OYEKHBAaHU MUCXOAHU TI0 pa3peauma.

Kpo3 ydeme reomerpuje y4eHUIH y4e aHAIM3UPATH KAPAKTEPUCTHUKE M OIHOCE T'€OMETPH)jCKUX
durypa u THjena, NpTajy TeOMETpHjcKe GUType IpeMa HACTABHUKOBHUM YITyTCTBHMA, YCBajajy €JIEMECHTapHE
II0jMOBE W3 MOApPYYja TEOMETPHje HIDKHUX pa3peaa OCHOBHE IIKOJIE, a Jla YeCTO He MOTy ca CHUTYPHOIIhy
MPENo3HaTH TPOYrao ako ce Hajla3M y IOJIOKAjy Koju Huje yoOmuajeH. HacraBa reomerpuje y OCHOBHO]
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IIKOJIM Tpebasio Ou na 00e30jean yueHHUIMMA IIaHCy J1a UCTPaXYy]jy, Ja OCjeTe U BUE, [la Tpajie U YUECTRY]Y,
Jla CTBapajy BJIACTUTAa 3alaxama O OOJIMIMMAa Yy CBHjETY KOjH WX OKpYXYyje, Kao W Ja IpTajy, IpaBe
reoMeTpHjcKe MoJelie, KOpUcTe reomeTprjcku codrep. CBe aKTHBHOCTH Y HacTaBU reoMeTpuje Tpeba na
YKJbYUyjy BU3yeNHW3allWjy, KOHCTPYKIH]y, ymopehuBame, TpaHchopMmammjy, Te KIacu(PUKOBAHE
reoMeTpujckux obnrka. HacraBa reomeTpuje Tpeba qa nnsba Ha pa3Boj T€OMETPH]CKOT Pe30HOBAKkA U Pa3Bo)j
MPOCTOPHUX CHOCOOHOCTH, KOjeé MOKeMO Ae(HHUCATH Kao oxapeheHy BpCTy MHTYHIHje O OOJIHMIMMA U
omHOcuMa Mehy muma. YKOIMMKO MMaMo Oorata MCKyCcTBa ca T'e€OMETpHjCKMM oOnmmnMma, (urypama,
MPOCTOPHUM OJHOCHMA, TPETIOCTaBjba ce na hemo OWTH y cTamy Ja pa3BHjeMO Te€OMETpPHjCKe
CIOCOOHOCTH.

1. TEOMETPHUJA KAO HAYKA
1.1. O reomeTpujn

I'eomeTpuja je obmacT MaremMaTWke Koja ce HeKaj OaBWiIa WM3ydaBamkbeM MPOCTOPHHX OOJIMKa U
BenM4YrMHA objekara peanHor cBujeTa. Kaga ce TuMm oOjekTmMa noaujene MaTepHjalHA CBOjCTBA M HEKe
HETPaBUIIHOCTH y OOJHMKY HacTajy HeMaTepujaiHu 00jeKTH, KOjU c€ MOTY MPEICTaBHTH CaMO CIUKOM U
MOJIETIOM, ¥ TakBe 00jeKTe Ha3WBaMoO reOMeTpHjcKuM (¢urypama. MHOTO CTBapu y IPUPOIH je 00janrmheHo
moMohy reoMeTpuje, a mpupoa MpencTaBba MOACTUIA] CBUX HAIIMX ca3Hama. [locToju mocTa KUBHX U
HEXMBHUX o0jexara y MpHUPOJIM KOje MaTeMaThka m3ydaBa. Ha mpumjep, naxyJbHile CHUjera Cy y OCHOBHOM
MpaBWJIHOM OOJIMKY IIECTOYIJIOBH, Kao u cahie muena. Jbycka MoOpCKOr myXa MMa Ha MPECjeKy OOJHK
crnmpase, JaBa n30Hja U3 3eMJbe U TIPABH y3BUIIICHA 00IHKA KYyTIE.

YoBjek je KOPHUCTHO MpUpOAHE OONMKE Yy Tpallkbd CBOjUX CTAHHINTA, y TPaB/bCHY HAKUTA, ald
pa3BojeM YOBjeUaHCTBA, HUje OWJIO CaMO JIOBOJHHO 3HAKE HACTAJIO MCKYCTBOM M IOCMaTpameM, OWia Cy
moTpeOHa CIIO’KEHHja 3Haka O TEOMETPHjCKUM (DUTypaMa 0 KOjHX C€ MOTJIO AohM camo m3ydaBarmeM, U TO
JOBOJIM JIO TI0jaBe HAYKe.

1.2. HacTanak reomeTrpuje Kao HayKe

XepoJoT cMatpa Jia je reoMeTpHja MoHukIa y Erunty, jep je 0o moTpeOHO /1a ce MjepH 3eMJIBHINTE
oko Huna. Otyna u moTvue Ha3WB reoMeTpHja, rea-3emMiba, METPHO- Mjepeme. [ eoMeTpHjcka 3Hama Cy
HEOIXO/IHA 3a rpaljesbe HacHIIa, XpaMoBa, ajld Ta 3Harba Cy OMiIa caMo pe3yJiTaT MPaKTHIHOT MCKYCTBa, a He
MaTeMaTHYKUX JI0Ka3a. ['eoMeTpHja, Kao Hayka, je Hactaia y crapoj ['pukoj, rije rpuykd mMareMaTHIapu
BpHic CI/ICTeMaTI/ISaHI/ij J0TaJalllibuX 3Hamka, U YBOAC AOKA3 y MaTCMAaTUKY. TBOpaH IIPpBOI"' aKCHUOMATCKOI'
cucteMa je Eykiua y Haynu, ¥ CBH OCTadM CHCTEMH Cy CTBOPEHH IO yIJIeAy Ha mera. EyKIua y cBOM
U3JIaramy reoMeTpHje Mojia3u o1 cucTeMa JeUuHHINja, aKCHOMa U MTOCTYJIaTa.

2. TEOPUJE KOTHUTUBHOTI PA3BOJA O HACTABU TEOMETPHUJE
Kana je prjeu o KOTHUTUBHUM TeopHjama Oulie mpeicTaB/beHe TpH, NPBa je HaBeAeHa reOMEeTpHjCcKa
napaaurma XayaMmeHT u Ky3Huak, 3aTHM je HaBeieHa TeopHrja pyMyHCKOT IICHXO0JIOTra jeBPEjCKOr MOpHjeKIa
Edpanma Oumbenna u [lyBanoB KOTHUTUBHH MOJIEN TEOMETP)CKOT MUIILJBEHHA.
2.1. T'eometpujcke mapagurme K. Xoyament u A. Ky3nunaka
2.1.1. PyeH-0BO 3BOHO
[IpoGiieM je Aat cTyAeHTHMa KOju Ce MIKONYjy 3a yuntesbe y Hopmanauju. OBH CTYACHTH Kele J1a

MOCTaHy YYHWTEJbM Y OCHOBHO] WIKOJIM, OHW CY 3aBpINWIN CTYJAH]j, Qi HUCY HYXXHO KOMIIETCHTHH Y
MAaTE€MAaTHULH.

3Bono: XXenmumo ma nosehamo purypy (ABHC) v (A'B'H'C"), tako ma myxuna A'H' 6yzme aymio seha
on AB.
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1) Ypaaute oBo mpommpemne nmomohy Jewupa u
kommaca. OcTaBuTe JHHUjE TPadbe BUIJbUBIMA.

2) Hexu ydeHuIM Kaxy Aa je moapydje punamHe
¢urype yetupu nyta Behu oxn mouetne. Jla mu cy
y npaBy? OmnpaB/iajTe CBOj OJrOBOP.

Axo HHCY y mpaBy, Tpeba Hahm TadHy
nponopuujy usmely aBa noapyyja.

Cnuxka 1.

Lprex 1aT Ha HCIHTYy je Hanpasiber ca CABRIY, a cTynentn mory fa ra Harprajy momohy nemupa
M KOMITaca Ha Mamnupy.

2.1.2. Awnanu3za durype

XunoTe3e HUCY EKCIUTMIMTHO JaTe; YYSHUIM MOpPajy Halld CBOjCTBa MOTpeOHA 3a HM3Tpajmy y
pas3nuuuTUM ckanama. [Ipobimem oimax 3axTHjeBa NEpLENTHBHY aHalM3y LPTeXa, Y NPBOM 3HAUCHY
3aCHOBaH je Ha MHTYWIMjU OJTHOCHO CXBaTamy oOjekara myreMm Buja. OBa MHTYHIIHja C€ OJHOCH Ha MPBY
TUTIONIOTH]y TEOMETPHjCKUX O0jeKaTa y 3aBHCHOCTH O] 3HaWma IOjEAMHOCTH KOjU C€ OABHjajy YV aHAIH3H.
Hexka nam je mar oapehen Opoj moryhux xumotesa. Heka |, J, K u L Oyay tauke Ha nprexy ucnoj ( HHje
JaTO Ha OpUTHHANHO] ciuim) xunore3a. Heka |, J, K u L Oyxy 6poj 6omoBa y npTexy ucmno (Huje 1aTo Ha
OPUTHHAIHO] CITUIIH).

H1: A je na npaBum nunujama (Bl) i (CJ).

H2: H je cpequmire (BC).

H3: Yrnosu IBC u JCB jeanaku cy 60°.

H4: Yrnosu BIC u CJB cy nox npaBum yriom.
H5: JIyk I je nyk kpyra nentpa K u pagujyc K.
H6: Kpyr npeunuka AL u Tanrenta y L Ha myk
1.

H7: BC je nyk kpyra ca meHTpoM A U paamjyc
AB.

Cruka 2
2.1.3. Baaugnoct/morBphuBame

Kako ce mory notBpautu cBe oBe xumorese? Cycpeliemo ce ca JBa HMBOA KOjU C€ OJHOCE Ha JBa
pa3nuyMTa MoMMama TeoMeTpuje. Y MPBOM HHUBOY, J03BOJGEHO j€ KOPHUCTUTH MjepHe ayaTKe u
EKCTICPUMEHTHCATH Y Pa3yMHOM CBHjeTy. Y JIpyrom, oOpasjiokeme ce ocliaiba Ha MaTeMaTHYKy OCOOWHY
aTliCTPAKTHOCTH TE€OMETpHjcKe (urype. Y OCjeTJbMBOM CBH]ETY CJbEIEle ajlaTKe Wrpajy IJIaBHY YIIOTY:
JICHHP Ja MPOBjepr KOJMHEAPHOCT, CKyN KBaapaTa (ca yriom ox 90° u 60°) na mposjepu Mjepy yriioBa u
KOMIIac 3a MOTBPAY JIYKOBa Kpyrosa. Y CTBapH, Y MOCJbEIBEM CIydajy, Kopuiiheme KoMnaca MOHUIITaBa
H7: A nuje uenrap nyka ox B no C, oarosapajyhu nenrap je cpeaumrte cermenta AL.

VY cBujeTy reoMeTpHjckux (QUrypa, MMaMmo 3ajelHUYKe KOH(UTypaluje Kao jeIHaKOCTpaHHUYHE
TPOYTJIOBE, Y OBOM CBHjETY JICHUP U KOMIAc AeQHHHUIIY CKyn (urypa, koju Mory Outu m3rpahenu. Y

! Maths sofware for students
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OCHOBHO]j IITKOJIM OBaj CKYII HUje OaIl BEJIUKH U J1aje¢ BakKHEe HH(POpPMAIIHje O OMHOCHMA Y OCHOBH ¢urypa. Y
OBOM TIpHUMjEpY, TO JIOBOJIU JI0 MHUIILJbEHHA JIa YIIIOBH H3HOCE 60° U J1a Cy KPUBE Y CTBapH JIYKOBHU KPYTroBa.

2.1.4. Koncrpykumja

EdexTHa KOHCTpPYKIMja OBOT PTEKA 3aBHCU OJ1 ajlaTa KOjH ¢€ KOPUCTU. AKO 3aJpKUMO anare Koju
ce KOpHUCTE 3a NpOBjepy XHIIOTe3e O YIJIOBHMa M KOJWHEApHOCTH, CET KBaJpara MMa TEMEJbHY YIOTY.
3auncra, 1aKo je u3rpaauTy 3BoHO: HaupTatu AH, onna HopmanHa nunuja (AH) y H u npeByhu yrao on 60°
JaTor KBajpaTa, U Tako AOOMjeMO jeIHAaKOCTPaHWYHU TpOyrao. Y TOM clydajy NpoOJieM je pujelieH y
XOMOTeHy mapamurmy rhe cBum ypehaju hemyjy y ocjersbuBoM W CBHjeTy Mjepema. 1o HazuBamo mpBa
nmapagurma, rhe je oOpasznokeme MPUPOAHO ONM3MHHM HCKYCTBa M WHTYWIUjU: TPUPOAHA TEOMETpHja
(Teometpuja I).

Anm 3a 0By BjexOy cy HaMm OWITH MOTPEOHU JISHUP U KOMITac. Y TOM CIIy4ajy, Pe30HOBAmE IPTEKa
HHUje MOBOJFHO, MOpPAaMO IMOBe3aTH OpoOjKe ca CTaHIapIHWUM KOHCTpPYyKIMjama KopucTehm Maremartmuke
ocobune. Jla 6ucMo KOHCTpyHcau, Ouio OM HEOMXOHO ca ce MpuMjemyje TanecoBa TeopeMa UK CBOjCTBO
Me/MjaHa y jeIHaKOoCTpaHMYHOM Tpoyriy. [lapamurma ce mpomHjeHWNIa W HOBa TeoMeTpuja ¢aBopusyje
pa3nyNTe HAYMHE PE30HOBAb-a M HOBY BPCTY HCKycTBa M mHTyHnuje. M1 Mu hemo 0By HOBY 3BaTH IpHpO/IHA
akcromatcka reomerpuja. (I'eometpuja 1)

VY HaBeZeHOM TpuMjepy, pasiuka n3Mel)y mapaaurMu HHje eKCIUTMIMTHA W M3a3UBa HEKY BPCTY
Hecniopa3zyma. [Ipo0iiem je gat y I'eomerpuju | 1 oHO Koju Cy naiw TecT odekyjy pjememe y ['eomerpuju 1.
Osa paznuka n3mel)y 1Buje nmapaaurMe Moke OUTH OLUIIICAHA 32 CTPYUYHhaKa, ajld He M 33 yYCHHUKa, 3aTO Ce
cMaTpa Ja je KOPHCHO Jia ce 00jacHU pa3iivka u3Mel)y oBe JBHjE T€OMETpHje, HAPOYUTO 3a HACTaBHUKE, U
3aro ¢y Karapuna XoynmeHnT u Anann Ky3Huak XTjenu Ja npyxe pa3yMHjeBambe CII0KCHOCTH F€OMETPH]a.

2.1.5. Tpu reomeTpujcke nmapaaurme

VY ®paHIyCcKOj, TEPMHUH T€OMETPHja je MPUCYTaH y CBUM IporpamMuMa MaTeMaTHKe oj BpTuha u
Cpelbe MIKOJIe, 10 YHHBep3uTeTa. HaBeleHO UCTpakMBame MMa 3a I Jla ce 00Jbe pasyMHjy pa3inuuTa
3HaUema JeTepMUHKMCAaHa HCTHM TepMuHOM Teomerpuja (Houdement & Kuzniak, 2003). Ouum cy
MOCMAaTpPAJId CaMO €JIEMEHTApHY TeOMETPHjy JAeUHUCAHY Kao TeopHja MPOCTOpa, KOja TEXHU J1a MPEJICTaBh
CTPYKTYpHE OCOOHMHE pEasHOr MpoCcTopa. IbHXOBO HCTpaKHMBame KOPUCTH JIOKa3e TPH pa3IHdnTe
napaaurme, koje he OutH npeacraBibeHe.

1. T'eomerpujy | (Ilpupogna reomerpuja). ObGjeku ['eomerpuje | cy marepujamHm o00jexTH,
rpaduuKe JIMHUjE Ha JIUCTY Harnupa Wik BUPTYEIHE JIMHUjE Ha eKpaHy padyHapa, OJHOCHO JIMHH]jE Cy YBH]EK
JoCIjeHe npuka3y crBapHOcTH. OOjeKTH M3 MpocTopa MOry OUTH CXEMAaTHU30BaHH Y MHKPO-TIPOCTOP
(Barthelot & Salin, 1998) mpesxom sunauja. M3abpanu rpaduuku 00jeKTH Cy BeOMa IOTOIHH Jia OIHIITY
CTBAapHOCT, OTyJa W caM HaszuB [IpuponHa reomerpuja 3a ['eomerpujy |. YV oBoj mapajaurmMu TeXHHKE 3a
LPTake Cy OHE TEXHUKE KOje Cy HajyoOuvajHHje, Kao IITO CY: JICHUp, TPOYyrao, IpecaBrjame U Pe3ambe UT/.
3a mpoM3BOAKY 3HAKA Y OBOj MapaJWIMHU CBE METOJAE Cy JI03BOJbEHE: JOKA3W, CTBApHA W BHUPTYyeNHA
WCKYCTBa, W HApaBHO pe30HOBame. [lokasuWBame je TOBE3aHO Ca peajHomlly, Ha MpUMjep JUHAMHYKA
JI0Ka3u cy npuxsalieHu y oBoj reomerpHju. CBH MmokpeT u3Melhy Mojienia 1 CTBAPHOCTHU Cy NMEPMaHEHTHH U
oMoryhyjy ma ce mokaxke TBpIma: HajBaKHHja CTBap je yBjepuTu ce. To je 3ampaBo reoMeTpuja Koja
JOMHHHpPA y OCHOBHHM ILIKOJIaMa, OJHOCHO IreOMETpHja Koja je 3aCTyIUbeHa Y HaCTaBH HIDKUX paspena.

2. TI'eomerpuja Il unu Ilpuponno- akcuomarcka reomerpuja (jeman moxen je Eyknmmosa
reoMeTpHja) 3aCHOBaHa Ha XMIIOTETHYKO JACAYKTUBHUM 3aKOHMMa KOjU CE OHOCE Ha MOCTaBJbalbe aKCHOMa
KOjU Cy, KOJIMKO je Toja Moryhie, OJIMCKU 4yJTHOj CTBApPHOCTH, OJTHOCHO MHTYHIHjH. CHCTEM akcHOMa MOXKe
OWTU HEJOBPIIEH, AW JEMOHCTpallMja yYHYTap CHUCTEMa je HEOIXOJHAa 3a Hampelak. Y OBOj MapagurMu
TEKCT UIpa BaKHY YJIOTY, jep CBH 00jekTH Tpeba aa Oyny nedMHHCAHH TEKCTBOM, LPTEXKU Cy jeIWHO
WIIycTpaluje, mpaTka TeKCTyalHuX ctaBoBa. OBO je HUBO Ha KoMe Ou Tpebano aa cy npeaaBadu y OCHOBHO]
IIKOJIH.

3. F'eometrpuja 11 ( ®opmMamuCTHUKO aKCHOMATCKa TEOMETpHja). Y OBOj TEOMETPHjH Ce ,,cHjede’
Be3a M3Mel)y CTBapHOCTH M aKCHOMa, aKCHOMHU HHCY BHIE OaswpaHd Ha MHTYWIHjH. CHCTEM akcHMoMa He
Mopa Ja Oyle HU Y KakBOj Be3u ca crBapHoinhy. Haunu pasmuiibama je uctu kao y ['eomerpuju I, anu
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CHCTEM aKCHOMa je MOTIIYH M HEe3aBHCAaH OJ CTBAPHOCTH. JeIWHU KPHUTEPHjyM UCTHHE j€ KOH3UCTEHTHOCT,
OJTHOCHO OJICYCTBO NpOTHBpHUjedHOCTH. OCHOBHU TPUHIMMI je Ja Cy MapagurMe XOMOTEHE, OJHOCHO Jia

S.Jovici¢

MOXe JIa ce pa3yMHje HeKU MIPUHIIUI YHYTap jeJJHE MapaJnurMe, a 1a ce He pa3yMuje Ipupo/a Apyre.

VY cipenehoj Tabenu cymMrupaHu Cy pa3IMIUTH aClIEKTH OBE TPU T€OMETPHjCKE apaJurMe.

I'eomertpuja | I'eometpuja 11 I'eometpuja 111
(ITpupoana (IIpupomua (DopmamHCTHUKO aKCHOMATCKa
reoMeTpuja) aKCHOMATCKa reoMeTpHja)
reoMeTpHja)
Ocjehaj, moBe3aH ca
WnTynimja TIEPIICTIITH] OM, [loBesan ca ¢urypama WnTepuu y maTematuim
oOorahen
CKCIIEPUMEHTOM
IToBe3ano ca 3acHOBaHO Ha pPeaIHUM
HckyctBO MjepemeM niemama Jlornuko
bnuzak peamHocTy U JleMoHcTparyja JleMOHCTpaIija Ha OCHOBY
Joxa3 HOBE3aH ca 3acHOBaHa Ha KOMIUIETHOT CHCTEMa aKCHOMa
SKCIIEPUMEHTOM aKcrmoMama
HNHTYynTHBHYU U DuU3HUKK U
IpocTop (GU3HYIKH IPOCTOP T€OMETPH]jCKHU TPOCTOP Eyxnumos mpocrop
OO0jeKT nmpoydaBama [Monpika 3a [llema u3 Teopujckor o0jakra,
Cratyc 1 00jeKT pacyhuBame u XEYPUCTHYH TIPHOOP
pTeKa nOTBphuBama ,»,(PUTYpaJIHU KOHIEeNT "
[NornamiTena CaMmo-0Ka3u u CBojcTBa JlemoHcTpanyja u ogHOCH u3Mehy
TJIE/IAIITA KOHCTPYKIIHja JIEMOHCTpaIje o0jekaTa
Tabena 1.

2.1.6. Yora npreska Kpo3 TPH HaBeJeHe Mapagurme

Pasmorprhemo mo3Hatu mpobiieM U3rpajilbe TPOyriia Kpo3 CBe TPU I'eOMETPHjCKe Tapaaurme. AKo
Cy JlaTe HEroBe TPH CTpaHe, Ha mpuMmjep AyxuHe cy 4cm, 8 cm u 10 cm. Osaj npoOieM MoOXxe ce AaTu
wiahuM ydeHunmMMa, ako uMmajy BHIIe InTanuha pasnuuute AyxuHe. [IpBo MPHPOIHO pjeniemne oaBUja ce
yHyTap reometpuje .

Hctu mpobnem ce Moxe JaTH KacHWje KopucTehn nemup n Kommac. YUYEHUIM CTUYY HCKYCTBO Y
pPaBHU M 33JaTaKk ce TOCTIKE aKO IOCTOjU TPOYrao Ha CTOJYy HJIM Ha Manmupy. AKO OJIMDKE IIOriiesamo
KOMOWHAIK]y Ay>KWHA, MOXKE C€ MOCTaBUTU IMUTAmE, Aa JIM C€ MOXKE HACPTATH TPOYrao 4uje Cy AYKUHE
crpanmiia 4cm, 4cm u 10cm? 3amro je Hemoryhe HampraTH Tpoyrao Tux ayxuHa? Y reomerpuju |
3aKJby4yaK MOKEe OMTH 3aCHOBaH Ha MCKYCTBY, KOjuM he ce pHjelInTH MHUTamke: JTy)KUHA CTPaHe je JyKa Off
30upa apyre nsuje. [IpBo muTame ce OAHOCH Ha OIIITE MUTAkbE MOCTOjalkba TPOYyTJa, 300T Tora je HoTpeOHO
na ce yBene npenu3Ha aeduHuija tpoyria. OmmTyd npodiieM MOoCTojama TPOYyIia ¢a CBOje TPU JAYXKUHE
MOJKEMO TPEeJICTaBUTH 0Bako: Ako cy A, B u C tpu tauke y paBHum, HejenHakoct AB< AC + BC je yBujek
uctuHuTa. OBaj akcHoM je nonasHa tadka y ['eometpuju |l. Ha oBaj Haunn nckycrBo y I'eomerpuju | moxe
natu cMucao akcuomy y I'eomerpuju |1

Jpyra unrepmnpetanuja moxe Outh monyhena y T'eomerpuju Il u mpoussectu Chasles -osy
Teopemy (o cymu Bektopa): Ako cy A, B u C Tpu tauke y paBHu, Tpu BekTopa notephyjy xumnoresy |AB| =
|AC| + |CBJ. Y oBoM ciyuajy, HaBe/IeHa jeIHAKOCT je MOCIbeIUIa MaTeMAaTHIKe aHAIN3E Y CIIy4ajy HIMPOKOT
CIIEKTpa MMPOCTOpa M He OJJHOCH Ce Ha Hail peairHu mpoctop. OBakap GU3NYKK 00jeKaT, [PTEX TPOYTIa, HaMm
7I03BOJbABA PA3IMYMTE BPCTE PA3MHUILBABA y 3aBUCHOCTH OJf BPCTE INHUTAmba, OJHOCHO TI'€OMETPH]jCKE
napaaurme, Koja Ham Moxe nomohu npu oxrosopy. IIpBa npomjena napaaurme, ogiomak u3 ['eomerpuje | n
I'eomerpuje Il je Beoma ocjeTsbuB, jep ce MO y MPBU IyT y MaTeMaTUIM MEHTaJHA MEpCIeKTHBa 00jeKTa
IPacTUYHO MHjeHba, 0e3 BU3YEIIHE IIPOMjeHE B CUMOOJIA.
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2.1.7. Ban Xuejie-0BH HUBOH U FeOMETPHjCKe Mapaaurme

Jla OnucMmo 1mojacHUITN ¥ POy OMIIM TEOMETPH]CKE IMapaurMe KOPHCHO O1 OMITO J1a MX MTOBEKEMO ca

HAa4YMHOM Ha KOjU je reomeTpujy Buano Ban Xejn. Ykpartko cy npezncraBibenn Ban Xejm-oBu HuBon (Van
Hiele, 1986):
Hugo 0, HuBo Bu3yenuzanuje. ['eomerpujcke (Qurype ce mpemno3Hajy MO CBOM OOJHKY. YUEHHIH MOTY
MPENO3HATH TEOMETPHjCKE JINKOBE W YOUUTH FHMXOBE O0COOMHE, alli WX HE KOPHCTE 3a NPENO3HABAmbE U
knacudukanyjy. OHU youaBajy reOMETpPHjCKe O0jeKTe Kao (M3MYKE WIACHTUTETEe, JAKIIC yde TeOMETPH]Y
caMo y MHTepaKLUju ca peaTHuM o0jetuma. Ban Xeji roBopH o ,,IpOCTOPHOM pa3sMUILIbABY .

HuBo 1, HUBO aHANMM3Wpama, OMUCHA HUBO. YUCHHIU TOYHEY JIa UACHTH(UKY]Y 0COOWHE JTMKOBA U yde
KaKo Jla Ha MpaBWJIaH HAYHMH OIHINY [TOBE3aHOCT OCOOMHA, aJIi HE TIpaBe Be3e u3Mel)y paznuuutux oOIvKa u
BUXOBHUX ocoOuHa. Ban Xejn roBopu o ,,reOMETPHjCKOM MPOCTOPHOM Pa3MHUIILIbAY .

Hugo 2, auBo HeopmaiiHe aenyknuje. Tpehu HUBO je TeopeTCKU HUBO The yUeHHUIU Crio3Hajy ofaHoce Mehy
0COOMHaMa TeOMETPHUjCKUX O0JIMKa M HAa OCHOBY TOTa OJHOCE Mel)y caMuM reoMeTpHjcKUM o0yuiuMa. 3a
OBaj HMBO TOTpeOHE Cy AedUHHIM]e, IMTa jeé MOTPeOHO, a IITa TOBOJEHO Jla C€ HEKH T€OMETPH|CKHU JIUK
ormme. Ban Xejn roBopu 0 ,,MaTeEMaTHYKOM T€OMETPHjCKOM Pa3MHIIIBAkbY .

Huso 3, HuBo nenykmuje. OBaj HUBO je JOrMukd (hopMmamnad, MpoydaBame MPUPOJHUX OgHOcAa m3Mely
MOjeIMHUX TeopeMa YHyTap aKCHOMaTCKe TeopHje. YUeHHIM Cy y MOryhHOCTH 1a ymoTpeOspaBajy
ariCTPaKTHE W JIa W3BOJIE 3aKJbYYKe KOjH CYy 3aCHOBAaHHW BHUIIIE Ha JIOTMIM HEro Ha WMHTyWiuju. Banm Xejn
TOBOPH O ,,JIOTHYKOM MaTEMaTHUYKOM Pa3MHUILbaABY .

Hugo 4, ctpykrypuu HOBH. Ha 0BOM HHBOY mipeaBuljeHe Cy pa3IHuUTe aKCHOMATCKE CTPYKType. YUeHHUIH
cy y MoryhiHoCcTH fa pa3ymujy Be3e usMel)y cucrema.

Ban Xejn-oBe HIBO€ MOKEMO KOPUCTH M BaH CBOj€ TEOpHje, KaKo O HaM JTaiii JJ00pe MoKa3aTesbe O
HUBOMMA MaTEMaTHUYKOI Pa3MUIILJbarba YUYCHHKA. Y CTBapH, TO HaM Jaje IPYyraduju Morjel, MOXKIa 4aK |
JIaKIIIe TIPEMO3HATIBUB, Ka0 IITO CY HHTYHIIH]ja, eKCIICPUMEHT, JIeIyKIIH]ja.

HeonxoaHO je HanmpaBUTH pPa3inKy u3Mel)y y4eHHKa KOjU MOCTYITHO OTKPHBajy TEOMETPHUjY O]
oJpaciux ocoba koju OM Tpebayo Ja Cy caBjalaid CBE HMBOE. AKO je OH(OHA) CTpyumak 3a mYy(mera),
ynorpeba onpeheHor HrBOA 3aBHCH 01 MPoOJIeMa KOjU Ce pjelaBa U mapajurMe y Kojoj je npodiem moryhe
pujemntr. Jla OMCMO caBiajanyd reoMeTpHjcKe mapaaurmMe W Ban Xernj-oBe HOBOe Mopa Ja ce CXBaTh
y3ajaMHa Be3a, OJHOCHO HWHTepakiuja usMel)y oBux mnapagurmMu. Kako wusrienma Ta uHTepakiuja Ouhe
NPEJ/ICTaBIbeHO ciberehoM Tabesom.

I'eomerpuja | I'eomerpuja Il I'eomerpuja Il

Hugo 0
Buzyenuzanumja
Hugo 1 Emnupujcko
AHanmza moJbe(
Hugo 2 UHTYHLUja U
Hedopmanna [Ipenas EKCIIEPUMEHT)
JenyKIHja
Hugo 3
Henyxmmja IIpena3 Teopercko
Hugo 4 M0JbE
CTpyKTypHH < (memyxmmja)

TeXHONOIKH XOPU30HT dopmalTHu XOPU30HT

Tabena 2.
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OBy Tabemy Tpeba BHIIE MOCMATPATH Kao AMHAMUYKH IIJIaH Paja Mporeca, Hero kKao (pukcHy Tauky
meaumnta. HeonmxojaHo je o0jacHWTHM 3Haueme CBakor moJka Tabene. Ha mpumjep, HMBO 4 HUje U0
I'eometpuje 11, a HuBo 1 Kaga ce jaBiba y I'eometpuju |, To je Heka BpcTa BeoMma NpepUmbEHE TEOMETPH]E,
raje ajaru pa3BujeHu y ['eomerpuju |l ompaBaaBajy emmupujcko uckyctBo ['eomerpuje |. 3amcra mocroje
aTnicTpakTHA JellaBama y [ eomerpuju | Koja HECY MpUKa3zaHa y MIKOJaMa, ajli Koja Ccy Omia mpeaMeT pajoBa
kao mTo je ['eometporpaduja (Houdement & Kuzniak,).

[Ipumjehyjemo 3rauajHy pasznuky m3mel)y reomerpujckux mapaaurmu 1 Ban Xeje-oBux HuBoa. Ban
Xej1-0BM HHMBOW TIPEACTaBIbajy ‘XHjepapXxujy pa3MHILbamka’ JIOK CE y TEOMETPHjCKHM IapaaurMamMa
XoyznemeHT u Ky3Hnak nmokymiaBa oJip>KaTi KOXEPEHTHOCT M OHE Cy 3aCHOBaHE Ha XOMOT€HUM TEOpHjama.

l'eomerpuje Hemajy wWcTe AYropoyHe LUJbEBE, HUXOBH XOPWU3OHTH Cy DPa3IMYUTH, TEXHOJOIIKH
xopu3oHT ['eomerpuje | u dbopmanman xopuzont ['eomerpuje Ill. T'eomerpmja | maTerpume mmBo 1 u 2,
npumnaza eMIHPHjCKOM MOJbY, TO je OCjeTJbHMBa TeOMETpHja Koja CagpXH HHTYHIH]Y, €KCIIEpUMEHT U
JEAYKIWjy MaTepujadHux o0jekaTta, TO 3HAYU MocMarpa camo (U3MYKH acrekT objekara. ['eomerpuja 1l
caap>kul HUBO 3. Y HeH cacTaB yJas3e JAeIyKIHja 1 aKCHOMAaTCKH CHCTeM. AT HUBO 3 OCTaje HHUBO Iperasa.
3a 'eometpujy Il ctBapHOCT OcTaje BaxkHa. ['eomerpuja Il campku HuBo 4. CTBapHOCT BUIIE HUje BaXKHA.
Anu 3a MHOTe 0J Hac, HacynpoT Ban Xejny, ¢urypatuBHe NpeacTaBe MHOTO NMOMaxy Y HUCTPaKUBAbBY
reometpuje. Y ['eomerpuju | cTpydHOCT Uze y Haioj Tabenu 0J03ro Ha Tojie, 07 EMIIMPHjCKOT Ka TCOPH]H.
VY I'eometpuju |l nae omo3mo Ha Tope, ¥ EMIHPH)CKO TOJBE jaBJba C€ Kao XEyPUCTHUKO CPECTBO. Y IIKOJIH,
MPUBUIICTOBAHN HAYHMH (OHO LITO je MapKHpaHO CHBO Y Tabenn) A0 HalpeaHe MaTeMaTHUKe U TeOMETPH]jCKe
MUCITY j€ OHAj KOjU TIOHOCE HUBOM IpeJia3a JaTh y Ta0emu.

2.2. Teopuja E¢ppanma @umbenHa o GurypajHuM KOHIENTHMA
2.2.1. Mlojam ¢urypajHor KOHIENTa

V caBpeMeHHM MCHUXOJIOMIKKM TEOpUjaMa MpaBH ce pasiuka u3Mely mojMa W MEHTATHE CIIHKE.
ITuepon , y csom ,,Vocabulaire de la Psychologie “, nedunume mnojam Ha cipenehu nauwms: ,I10jam je
cMMOO0ITMYKA pernpe3enTanuja (CKOpO yBHUjek BepbaiHa) ynoTpeo/seHa y MpOLeCy ancTpakTHOT MHUILBEHA U
nocjenyje OmmTy 3Ha4aj KOju OAroBapa aHcamOIy KOHKPETHHX pENpes3eHTaluja ca OCBPTOM IITA MMAjy
sajequnuk0” TTuepon (Pieron, 1957). Ha OcHOBY OBe neduHHMIMjE jacHO je ma cam mojaM KapaKTEPHIIEe
OMHOCHO 1@ je M3paKEH HEKOM HIEjOM Tj. CaBpUIEHCTBOM Kiacudukaiuje 00jexara, 3aCHOBAHOM HA
BUXOBUM 33JEIHMYKUM uWibeHunama. HacynpOr TOME, ciuka Tj. MEHTAIHA ClIMKa j€ CeH30pHA
penpesenranuja 06jexta win (Genomena. Ha mpuMmjep mojam je meram u TO je OmmTa uaeja OmaHOCHO
3ajeIHMYKA H/IEja, HA3WB 3a IPyIy CYICTAHIM KOj€ MMAjy MCTA CBOjCTBA, 0K CIMKA METAIHOT 00jeKkTa je
CeH30pHA pernpeseHTanuja aaror 06jexta (uma 00jy, BeawuuHY...). Jla Ou OBO jomr 6OJbe O6GjacHMIN
pasmotpuliem0 cpenehu mpumjep: TTocmarpajmo jemmaxoxpaku Tpoyrao ABC (AB = AC) ka0 mTO je Ha
JIaTOj CIIHIIH, T/Ije )KEenuMO 1a 10Kkaxemo 1a je B=C. Moxem0 1a KOHCTpyHIIeMO cibeaehn 10Kas3:

A

Cnuka 3.

( TIpeysero u3 Fischbein, E., 1993: ,,The theory of figural concepts’, Educational Studies in Mathematics
24(2), 139-162)

OnBOjuMO jemHy cTpanuily TpOyria ox camor tpoyria (peuumo AC) 3aTuM je OKpeHUMO TakO 1a je
cama AC ma nmjesoj crpanu, a AC Ha mecHoj, 10k crpanuna BC je momjepena tak0 na cmaja OBE IBH)E,
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3aTUM CTpaHMIE crmojuMO. Yrao A oOctaje umctu jep crpammne AB m AC umajy ncTy IyKHHY, Takohe
crpanund AC he outu caspiieHO nogynapHa ca AB Ha smjeBoj crpanu, @ AB u AC ucTO TakO caBpIIEHO
noayaapHe Ha aecHoj. I[Tocnuje Tora poTrpajmMo aatu TpOyrao u BuajehieM0 1a ce moayaapa ca OpuruHaAIOM
y notmyHOcty. Kao mocnenuna tora nonasu aa B mopa 6uru jennak C. Y 0BOME npuMjepy ynoTpeouiu cMo
onpeheny cymy 3Hama KOjy cMO U3pasuiu nojMoBuma: nsuje crpanuie AB u AC cy npOriaiieHe jeHaKuM,
jemHOM je ymOTpujeds/eH TOjaM Tauke, CTPAHMIE, YIriid, TPOyria, a jeqHOM cMO CIOMEHYNIHM BEPOATHO
npOnec CynpOTHOTr cMujepa- poTamuje. A, y HCTO BpHjeMe, jEIHOM CMO YHOTpeOWIu (urypaine
nHpopMarje U (QUTYpaTHO PENpPe3eHTOBAIN OIepalyje- TJIaBHA WJeja OJIBOJUTH CTPAHUILy TPOYTIa OJl
TPOYIJia, POTUPATH TPOYTao W YHOPEIUTH T'a ca OPUTHHAIHHUM. JacHO je Ja ce oBhje 0aBUMO MjelIaBUHOM
JIBa HE3aBUCHA, Ne(UHNCAHA CHTUTETA, Y jelHY PYKY allCTPaKTHE HJEje U Y IPYTy PYKY CEH30pHE olepaiuje
KOja ce o/ipakaBa Kpo3 KOHKpPETHE Oomepaliyje.

Cama pa3MOTpUMO caMy CpK JOKa3a, Jakjie MMaMo OIepalujy oJllBajarmba CTpaHMLE TPOYIia, ma
3aTUM OTIepaIjy cliajamka CTpaHuIla Tpoyria. [1ojMoBM HE MOTY OWTH OJBOjEHH, OKPEHYTH WM CIIOjSHHU.
OBpje ce 0aBUMO caMO ca ONMKCHBAKREM TPEHYTHHX NPAKTUYHUX OTepallrja, alld y CTBAPHOCTH Jia JH je
Moryhe 1a 01BOjuMO HEKH 00jeKaT Of] ’hera caMor.

Hapapno na je onroBop HeratuBaH. TakBe omnepaldje HeMajy KOHKPETHO 3Haueme. Jlakie 6aBumo
Ce ca CBHUjEeTOM HJigja, ca 3HauYeHmeM uieja. O0jeKTH Ha KOje Ce OBO OJHOCH- TauykKe, CTPAHUIIE, YIJIOBU U
orepalyje ca BbHUMa UMajy jeqUHO HIejHO TocTojarbe. OHM Cy MOjMOBHA MpHpoja. Y HWCTO BPHjeME OHHU
MMajy YHYTpallkhy IOjMOBHY NPUPOIY: jEIHY JOK CE€ OIHOCE Ha CIUKYy, a jeJHy KajJ Ce pa3Marpajy
orepariyje MomyT 0J1Bajamka, MPOMjeHE cMepa UTA. YTJIaBHOM TPOYIao KOjU CMO CIIOMEHYJIH Kao M HErOBU
eNIeMEHTH He MOXe OMTH pa3MaTpaH WIN YACTUM ITOJMOBHMA WM IMyKUM 33jeIHIYKUM cirkama. Mmak, oBu
SHTUTETH W Ollepanuje KOju Cy YYecTBOBAIH Yy (OpMaaHWM, JIOTHYKMM JOKa3uMa, MaTeMaTH4KO]
WCTIPaBHOCTH M y KCTO BpHUjeMe y 3aKbyuyHBamy, jenHakux yriaoBa B m C mMory OuTH mpoBjepeHH
MPaKTUYHO. EHTUTETH KOjU Cy TTOMEHYTH M3HAJ- Tauka, CTPaHUIE (IUO JMHUjE), YIIIOBH, CaM TPOYrao H
oreparyje ca BbUMa IO0Cjelyjy MOjMOBHE KBajuTeTe. Y MaTeMaTHYKOM PE30HOBamYy II0jelHHAI] Ce He
OJTHOCH Ha KUX Ka0 Ha MaTepujanHe 00jeKTe WK pTexe. MaTepujamHu 00jeKTH, IPTEXH U CIMYHO jeHHO
ce MOT'y MaTepujaii30BaTH MOJeIMMa MEHTAIHUX EHTHTeTa ca KojuMa ce matemaruuap Oasu. Jlpyro,
jemnHO ocehaj 3a TojaM KOJI MOjeJAMHAIlA MOXKE CE CMaTpaTH Kao arcoiiyTHa NepdeKinja TeoOMEeTPHjCKUX
SHTUTETa: NPaBUX JIMHHUja, KPYroBa, KBaJparta, KOIKH, UTA. Tpehe, OB reoMeTpHjcKu €HTHTETH HEMajy
W3BOpHU MaTrepual KOju HWM ojaroBapa. Tauke (HyJda- JUMEH3MOHANHW O0jeKTH), TpaBe (jemaHo-
JTUMEH3MOHAIHA 00jeKTH), paBHH (0e3-IMMEH3MOHAHN 00jeKaT) He TMOCTOjH y CTBapHOCTH. JlOK peasHo
00jeKTH ca KojuMa MMaMO MPAaKTHYHO UCKYCTBO CY TPOJIMUMEH3HOHATHU. YeTBPTO, CBM OBU KOHCTPYKTH CY
YIJIABHOM peIpe3eHTallrje, OMyT CBAKOT 10jMa M HUKaJ] MEHTAIHE KOMuje 0apel)eHOr KOHKPETHOT 00jeKTa.

Kana ce namnpra oxpehenn tpoyra0 ABC Ha smcty manmpa na Ou mpOBjEpHIIH HEKA O] HErOBHX
cBOjcTaBa (Ha MpPUMjEp CBOJCTBO HETOBE BHCHHE) MU CE HE OABMMO TOJHMKO IPTEKOM HEr0 OjapeheHum
OOJMKOM KOju MOXE OMTH OOJMHMK y OECKOHAYHO] kiacu OOjexkara. YcTBapu Mu c€ 0aBUMO XHjepapXxujom
06nuka, Om TpeHyTHO OxapeheHOr amu ycrBapu KOju OAroeBapa OeckOHauHOCTH MOryhmx O6jexara-
YHUBEP3AITHO] KATeropuju TpOyriosa. [10cTOju 1 jeHO cBOjCTBO KOje KapakTEPHIIE TEOMETPH|CKE GHUTYPE U
KOje ce Takohe OaHOCH HA KOHIENTYaIHy npup0ay. CBOJCTBY reOMETPHUjCKHX (pUrypa HAMETHYIIE CY CE WIIN
noTH4y u3 nepuHHINje y KpabeBCTBY O/peheHor cucrema akcuoma. C OBE TAYKe TJIeUIINTA TEOMETPH|CKE
¢durype nmajy nojMOBHY npupOay. KBanpar Huje ciimka HAUpTaHA HA JIMCTY Manupa HETO je TO 00K KOju
je onpehen nepuHUIMjOM (JIAKO MOKE OWTH MHCIIMPUCAH U pearHuM 00jexTom). KBanpar je mpaBOyraOHUK
KOju uMa jenHake crpane. [10ueBmm O OBHX CBOjcTABA MOXKEMO J& HACTABMMO Ca OTKPUBABEM JIPYTHX
cBOjcTaBa KBazapara (CBH jeIHAKH, IPABU YIIIOBH, j€/JHAKE [¥jarOHAJIE, UTI).

CBu OBM TIOJMOBH KOjU Cy CIIOMEHYTH, WJIM OOJbE PEYEHO CBE TEOMETPH]CKE (UTYpE MPEACTABIHEHE
Cy MEHTQIHUM KOHCTpYyKIMjaMa KOje TMOCeayjy MCTOBpEMEHA KOHIEnTyanHa u ¢urypamHa ceojcra. Kana
3aMHUCITAMO KPYT, 3aMHUIIJBAMO HPTEX Kpyra (YKBYdyjyhu HA mpuMjep 60jy OJ0BKE), & HE WAEAT CABPIIIEHOT
Kpyra, &iM MaréMarHdkd Kpyr KOju j€ OOJeKar HAIer MareMaTrHykor pe3OHOBama, HEMa 00jy, HEma
Marepujy, HeEmMa Macy ¥ TO jé HaBOAHO maeanHa nepdekuuja. OHa MMa cBa CBOjCTBA MOjMa KOJH MOXKE
YYECTBOBAaTH Y MaTeMaTWYKOM pE30HOBamy, TE VYIPKOC OBOj UHUIECHUIM jOII YBHjEK YKIbydyje
penpe3eHTanyjy MpoCcTOpHUX cBojcTaBa. PasmMorpumo cibenehn mpumjep 2: YV KpyKHHLM ca LEHTPOM Y
taukn O HauprajMo ngBa okomuta mpeuHnka AB m CD. M3abepumo Tauky M Ha KpyKHUIM W OHZAA
HanpTajMo nBuje okomute ayku MP 1 MN Ha nBa mpeunuka (ci. 2). Cama mocTaBUMO NMHTAkHE KOJUKA je
nyxuHa myxxku PN? Ha mpBu mornien, 9uHM ce ma mpoOjeM HE MOXKe OWTH PHjEIICH 3aTO ITO Ty>KHHA
ucjeyaka MP u MN 3aBucu on mosunuje tTauke M. Anu omjegHom, nojeanHar onaxa jaa je urypa MPON
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MPaBOYraoHMK, T 1a je ucjeyak MO moaynpedHuk Kpyra. JeIHaKOCT AMjaroHajie HUje MHUTambE, JeIHAKOCT
MOJTyIIPEYHUKA HUje TTUTAmkE, TaKohe.

C

Cruxa 4.
( Fischbein, E., 1993: The theory of figural concepts, Educational Studies in Mathematics 24(2), 139-162)

OBe Be3e He 3aBUCE O] CaMOTl' IPTeXa, HErO0 Cy HaMeTHyTe AeUHMIMjaMa M TeopeMama. burtan
aCIeKT KOjU JKEIMMO J1a HarjacuMo je Jia 3ak/by4yak HHUje HaIpTaH pa3MaTpameM OBOjCHHX CIIHMKa H
(hopMaHUM OTpaHUYECHHMa, HETO jEUHCTBAHUM TIPOIIECOM Y KOjeM Cy JecTHioBaHE (UType pa3MaTpaHe,
oTKkpuBajyhu jormuke Bese. Mu He MOpaMo Ja ce TPYAHMO Ja O0u “moTjepanu ““ GUTYpY Tj. MPEUIUCTHIN
MEHTAJIHO O] HCHHMX HENOTpeOHMX JeTajba W HejacHoha. [Ipomec upeanu3oBama (Gurype oaurpao ce
ayTOMAaTCKH TaKO KaKO ce MOCTaBe MHTErpaliHa, aKTHMBHA KOMIIOHEHTa CTPUKTHOT JIOTUYKOI PE30HOBambA.
YumeHnna je 1a CMO OJ[jeTHOM CKOUMIM Ha 3akjbydak PN = MN = nonynpeyHuk = KOHCTaHTa. Y MOMEHTY
Kaja cMO cxBaTWiH npaBoyraoHuk PONM, 6e3 HHTEpBEHIMje WIN HCTPaXKHUBamba, MOAPKaHU HUEjOM Ja je
pasmarpana ¢urypa, ox moueTka, He OOMYHA CIIMKA HETO JIOTMYKH KOHTPOJMCAHA CTPYKTypa. Y OBOM
cilyuyajy yApyXkuBame u3sMely mojmMa u ¢urype Texu nga Oyae AoBpLIeHO, KoMIiuleTHO. OOjexTH
UCTpaXHMBakha M MaHMITYJIAIMje Y TeOMETPHjCKOM pE30HOBamY Cy TaJa MEHTATHH ETHTETH, Ha3BaHU
($urypasHuM KOHIIENITUMA, KOjU OJIpakaBajy MpOCTOpHE CIIOCOOHOCTH (OOJUK, TIO3UIH]ja, BUCHHA) U Y HCTO
BpHjeMe, TOCjeloBame TeHepajiu3alije W CaBpIIeHCTBA. lcropwja MareMaTHKe CBjelOYH CI0KESHHM
JMHAMUYKAM TpoOLeCHMa KOHIETITyaln3aldje M akcuoMarusanuje (urypaiHux uHopmanuja. MHOTH
aKcuoMmu ynotpujebibenn y Eyknunosum EnemenTuma excrummiutHo uckazanuM. Kako je ["ayc 3a0uibexuo,
Eyknun roBopu o Taukama aa Jiexke m3Mmelhy ApYrux Tadaka a JIMHHje JieKe u3Mel)y Apyrux JMHUja, ajiu
HUKaja ce He 0aBu ojMoM “n3mel)y u ;eropum cBojctBuMa’ (Kline, 1982).

Cana hemo ce cycpectu ca cyk00beHMM (HDEHOMEHOM KOjU Ce Omurpasa y M3BOpY (uryparHor
KOHIEenTa kox nojeaunna. Hlemapa muTHpa MHOTE MHTPOCIEKTHBHE W3BJEINTAje HAYYHHUKA KOjU OIMHUCY]Y
HAUMHE HA KOje ce OTKpuBA HOBA WJEja 3aCHOBAHA HA 3aMHILBEHOM nOKperady (Shepard, 1978). Ha
npumjep, 0aHOcehn ce Ha AjHIuTajHOB pax, OH mmme: “ [10 ceemy cynehu, AjHIITajHOB pax y TEOPETKO)
¢bu3uIy 00MIBEXUITO je y3ajaMHO /1€jcTBO M3MEly KOHKPETHUX M MEPIENTHATHUX BU3YENN3alnja Ha jenHO)
CTpaHH, W HA JAPYroj u3Mel)y HemMuiOcpaHOT BOhEHmA Mpema ancTpakTHOj ECTETUIM MPHHIMIA CHMETPH)E
v uHBapujanTHOCTH. OBO y38jaMHO JI€JCTBO YMHU CE J1d J€ MOCPEIHKK, HE BEPOITHOM JNEIYKIM]OM, HUTH
JOTMYKAM MOCTOBUMA M MATEMATHYKAM (HOpMATM3MOM, HETO Y3IIETHUM CKOKOBMMA m3Mel)y npOcTOpHE H
¢bu3uuke naryuimje” (Shepard , 1978).

2.2.2. lepunnuuja, cauka u GUrypaHi KOHIENT

Nmamo Tpu KaTeropuje MEHTAIHMX CHTUTETAa KOjH CE€ OAHOCE Ha TeOMETpHjcKe ¢urype:
neQUHUIN]Y, CIUKY (3aCHOBaHY Ha IMEPLENTHBHO-CEH30PCKHUM HCKYCTBHUMA, MOMYT CIMKE Ha LPTEXY) U
¢durypanau konrent. OuUrypajiHd KOHIICNT je MEHTaJHa CTBApHOCT, TO je KOHCTpPyKIMja oOpaljuBaHa
MaTEeMAaTHYKAM DPE30HOBABEM Yy JOMEHY TeOMETpHje, JIMIIEHa OWI0 KAaKBHX KOHKPETHHX-CEH30PCKHX
cBocjTaBa (momyt 0oje, TeKWHE, TYCTHHE, UTI) alli U3JI0KeHa (uUrypaiHuMm cojcTeuMa. OBa ¢urypanHa
KOHCTPYKIIMja je KOHTPOJHMCaHAa M MAaHUITYJHCaHa y NPHHIMIY Oe3 OCTaTaka JIOTHYKUM INpaBWINMa U
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mporenypamMa y KpaJbeBCTBY opeleHOr akCHOMAaTHYKOT CHCTeMa. Temkoha ma ce MpUXBaTH TOCTOjame
Tpeher Tuma MEHTaTHUX EHTUTETa je oApeleHa YMILEHUIIOM Ja CMO JUPEKTHO jeOUHO CBjECHH MEHTAJHE
penpesenranyje (ykbydyjyhu pa3iuuuTa CEeH30pHA CBOjCTBa NOITYT 00je) u oarosapajyhe mojmose.

IloTpeban Ham je WHTENEKTyaaHH Hamop Ja OW pasyMjeld Ja MaTeMaTHYKO-JIOTHYKE Omeparje
MaHUTIYJIHITY jeIHHO ca MPOYUITNEHOM BEpP3HjOM CIHKE, Tj. MPOCTOPHO- (PUTypaHUM camapikajeM CIIHKE.
Kana manumynuiemo ca pujeunma y BepOanHO] akKTUBHOCTH, 3BYKOBHU (KOj€ UyjeMO HJIM H3pa)kaBaMo) Cy
CTIOJBAIIFbY, MaTepHjajHe penpe3eHTaIlfje pHjedr: 3HA4eHke JIeKW H3BaH MAaTepHjaTHOT H3paKaBama
pujedn, 3HadYewme je uieja (puKcHMpaHa KOMIUIEKCOM Be3a. DUTypaTHM KOHIENT je Takohe 3Haueme.
HapouuTto oBaj Tun 3Ha4Yewa je OHAj KOjU YKIbydyje purype Kao yHyTpailmhe CBOjcTBO. M3BOpHO 3HAUYCHE
pHjeud Kpyr y TeOMETpHjH, PYKOBODEHO je MpOoIecoM Haller Pe30HOBamba M HHUjE CMAambEeHO YHCTOM
¢dhopmaraOoM nmeduHUIEjOM. To je ciuka MOTIYHO KOHTponrcaHa neduHummjoM. bes oBor trma npoctopHe
CIIMKE TeoMeTpHja He O MmocTojaja Kao rpaHa MaTeMaTHKe.

2.3. lyBaji0B KOTHUTHUBHH MO/I€JI T€OMETPHjCKOT MHUIIL/beHha
2.3.1. /lyBajioB KOTHUTHBHU MOJIeJI

[lojam pempeseHTamyje je KapakTepUCTHUYaH 32 CBE I0jaBe KOje Ce JelIaBajy Y CBAKOM IIPOLECY
3Hama. OCHOBHH I10jaM pENpe3eHTalldje je BPJIO CTap U Mpelu3al. PenpeseHTaiyja je ,,HelTo mTo CToj! 3a
HEITo apyro”. Y WCTO BpHjeMe OBaj TojaM Moxke Outh HecxBaheH wiu mpeBuine Gopmainad. [locraBiba ce
MUTamke IITa je MPUPOa TOT TojMa ,,HEeIITO MITO CTOjU 3a HemTo npyro”. OAroBopru MOry OWUTH ITUPOKOT
CIIEKTpa, a 3aBHCE OJ] TOTa JIa JIU MX TIOCMAaTPaMO Y BE3H Ca KOHKPETHUM JIMYHUM UCKYCTBOM, C2 MECHTAITHUM
CTpYKTypaMma, WIM HAIpOTHB Ca 3HamkeM o0jeKkaTa ca HbHUXOBUM CHCHU(UYHUM EHUCTEMHUOJIOMKUM
3axtjeBuma (Hitt, 2002). 3aTo pemnpescHTanuje MOTy OMTH JIMYHA BjepOBama, KOHIICHIIHAjE WIH 3a0iyae o
KOjUMa Cca3HajeMO Ha OCHOBY BepOalHe MJIM CXEMaTcKe MpOAYKIHWje. AJlM pemnpe3eHTaluje Mory OUTH U
yIApYKEHe, TPOU3BEICHE y CKIIaay ca MpaBWiIMMa Koja omoryhaBajy ommc cucrema. TakBe CEMHOTHYKE
penpeseHTanyje, Ha OUJI0 KOM je3HKy, I10jaBJbyjy C€ Kao 3ajeJHUYKH ajlaT 3a MPOU3BOJY HOBUX 3Hama.
OBaj 0oAroBOp, 33jeHO Ca CMHUCTEMHOJIONIKMM M MaTeMaTHYKUM 3aXTjeBUMa j€ MMao BEIHMKH 3Ha4aj y
UCTpaXXMBaby KOrHUTHBHUX Tiporieca (Duval, 1998).

HcrpaxuBama 0 yuemy MaTeMaTHKe MOpajy OUTH 3aCHOBama Ha OHOME IITa YYECHHIN 3aHCTa CaMU
Mmory. [ToctaBsba ce muTame KaKo MOKEMO aHAIIM3UPATH NMPOLIECce CTUIIAha 3Haha U3 KOHLETINja yIeHUKa 1
caszHatu u3Bope Temkoha. [locToju opraHn3oBaHa KOTHUTHBHA CTPYKTYpa KOja YMHHU Ja Cy IMOjeTUHIN Y
MOTYNHOCTH Ja ycBajajy pasiuunTe BpCcTe 3Hama W aktuBHOCcTH (Duval, 1996). Tloctoje KOTHUTHBHH
YCJIOBH KOjH UMHE CXBaTame MOTyhrM. 3aTo MOpaMo IMOCTaBUTH JIBa IUTAkA:

1. Kako xorHutuBHEM cucteMu oMoryhaBajy MpHCTYIl MaTeMaTHYKUM OOjeKTUMa, M KaKO W3BPIIABajy
BUIIECTPYKE TpaHCPOpMaIHje y IpeACcTaBbakby MaTeMaTHUKUX porieca?

OONYHO ce MPeTHnocTaBjba Ja je HAYMH Pa3MHILUbakba UCTH y PAa3IHYUTUM NOAPYYjHMa 3Hamka, HAKo je
MaTeMaTHYKO 3HAE BUIIE AalCTPaKTHO, YaK HMaKo ce OApeheHM je3nKk WM KOoaupama KOpUCTE Yy
MaTteMaTunu. JyBan cMaTpa Jia cBe 3aBHUCH OJ TIPUCTYNA YUYSHHUYKE KOHIEINIINje Ha KOTHUTUBHU MPHUCTYII,
3aTo MOCTaBJba cibeaehe nurame:

2. Ja 5mu je HauMH pa3MuUlL/batba UCTH y MaTeMaTULIH Kao U y APYrHM obnactuma 3Hama? pyrum
pujeunMa, Jia JIM MaTeMaTHYKe aKTUBHOCTH 3aXTHjeBajy 3ajeJlHMYKe KOTHUTHUBHE IIpOIlece, WM BPJIO
crpernuIHe KOTHUTUBHE CTPYKTYpE, O KOjUMa ce MOpa BOJMTH padyyHa y HacTaBH?

OBoO nuTame 0 yuewhy MaTeMaTHKE je BeoMa 3Ha4ajHo, jep LHJb MaTeMaTUKe HUje AaTH yUCHUIMMa
asate, Beh JTOMPHUHU]ETH OIIITEM Pa3B0jy, aHAIM3H U BU3YyEIHU3alUju. Y CBAaKOM Cily4yajy NOTpeOHO je y3eTH
y 003Mp CEMHUOTHYKE peIpe3eHTalllje Ha HUBOY CTPYKTYypE yMa, a He CaMmo y TOTJely eMHCTEMHOIOIIKUX
yCIIOBa 3a J00ujarme mpucTyna o0jektuma 3Hama (Duval, 1995a). Hunu ce na ono3unuja usmel)y Mentanme
W CEMHOTHYKE pENpe3eHTallMje BHUIE HHjEe pEeJIeBaHTHA, jep TouMBa Ha KOHQY3uju wusmelhy
(hEHOMEHOIIOMIKOT HAaYMHA TPOM3BOJKBE W BPCTE CHCTEMa MOOMIUCAHOT 32 TPOU3BOJAKY OWIIO KakBOT
npencrasipama (Duval, 2000). Harmamasamo 1a je ceMHOTHYKA penpe3eHTalja HajBaXkHHja 3a OMII0 KOjy
MaTeMaTHUYKy aKTUBHOCT, I1a ¥ 32 aKTUBHOCTH y 00JIaCTH T€OMETPH]jCKOT MUILIIbEHHA.

2.3.2. CeMHOTHYKA penpe3eHTAlHja
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CeMHOTHUKH®  TpWIAsH y NMAAKTHIOM TeoMetpuje mocroje Beh myro Bpemena. Ilmpoko
nocMaTpajyhu, ceMHOTHYKM MpHIa3d MOTJIM OM AaTé Oorar morjie] Ha pasHe ocoOMHe o0jekara Koju ce
ynotpe0JbaBajy y TeOMETpUjU, H OHH MOTY OWTH BH)EHM Kao MOApILIKa W3rpahuBamy 3Hamba, OMHUCUBABY
o0jekara anm u camoj mepuenuuju. Hanme, ¢urypa y reomerpuju Omio na je IBOAMMEH3HOHATHA WIIH
TPOIMMEH3MOHATIHA MOKe OWTH TpeJCcTaB/beHa Ha pa3He HaunWHEe, TAKO Ja MOXKEMO PAa3JIMKOBATH TPH IPyTie
CEeMHOTHYKHX perpe3eHTaluja:

. MaTepHjaiHa pernpe3eHTannja (mpeacrapibame) Gurype (purypa msrpahena ox manmpa, miacTennHa,
KapToOHa UTI.),

. HaIpTHA perpe3eHTanuja (CInuKa, IPTeX Ha Manupy, ajli U Ha padyyHapy, TEOMETPHjCKU coPTBEp),

. JIMCKyp3uBHa (TOBOpHA) pempe3eHTalja OmucyjeMo ¢Gurypy momohly NpupoIHOT U (QOpMaHOT

je3MKa 3ajeIHo.

Opanuyckn ncuxonor Pajmonn JlyBanm HajBume ce 0aBHO pETUCTPHMA CEMHOTHYKHX
penpe3eHTanja ¥ KOTHUTUBHUX Iporeca. CeMHOTHYKa perpe3eHTanrja je Mpou3BoJ KOjU je HamnpaBJbeH
TaKo Ja KOPUCTH OOMIbEXKja Koja PHUIaIajy CUCTEMY pelpe3eHTalldja mpyu 4eMy WMa BJIaCTUTa OTPaHUYEHa
pasymujeBama u QyHkuuonucama (Duval, 1995). Came ceMuOTHUYKE pempe3eHTAldje Cy HEOINXOIHE Y
HACTaBH reOMETpHje, C 003UPOM Jia c€ HEKU T'€OMETPHUjCKU O0jEeKTH HE MOT'Y IUPEKTHO yO4aBaTH, HETO Ce
MOpajy Mpe/ICTaBIbaTH.

JyBan mpuiasu TeoMeTpHju ca KOTHHUTHBHE W TEpIeNTyallHe Tauyke TJEeIWINTa, OH 00jelumbyje
AQHAJIMTUYKH U3BOP Yy OOJHMKY JETaJbHOT paja 3a aHaIH3UPamkhe CEMHUOTHKE T€OMETPUjCKOT pTexa. Y OBOM
pany OH UCTHYE YETHUPH THIA TAKO3BAaHUX “‘KOTHUTHBHHUX pazymujeBama’. To cy:

* MEepLENnTyaHO pa3yMHjeBambe: OJHOCH Ce IITa YYSHUK MIpero3Ha Ha MPBU IOTJIE], HIpP. NMPENO3HABAE
(hopmu oOjexaTa Koju Cy peleBaHTHH 32 KOHCTPYKIIH]Y T€OMETPHjCKUX (hurypa,

* CCKBCHIMjAJTHO pa3yMHjEBam-C. OBa BpPCTa ‘“KOTHUTHBHOI pa3yMHjeBama’ YIOTpUjeOJbeHA j€ Kaja ce
KOHCTpywIe ¢opMa WK KajJa Ce OMHCYyje BheHa KOHCTPYKIHja. Y OBOM CIydajy, (hUTypaiiHe jenuHUuIle He
3aBHCE O] MEpIENIHje Hero O MaTeMaTHUKUX M TeXHHYKHX WHCTyMEHaTa (TpOyrao, JICHHp, MIeCTap WIN
KOMITjyTepckH codTep),

* TUCKYP3UBHO(TOBOPHO) pa3yMHjeBame: MEPIENTyaTHO pa3yMUjeBambe O]l KOPUIITEeHa TOBOpa U3 pasiiora
IITO MaTeMaTHUYKa CBOjCTBA MPEJICTaB/beHA HA LPTEXKY HE MOTY OMTH ozpelheHa jeMHO Kpo3 MepIenTyaiHo
pasymujeBambe, HeKa Mopajy OUTH J1aTa Kpo3 TOBOD,

* OIIEPaTHBHO pa3yMHjeBamk-€: OBa BpPCTa “KOTHUTHUBHOT pa3yMHjeBama’ yKJbydyje omnepanuje ca purypama,
WJIM MEHTAITHO WM (PH3UYKH, KOje MOTY JIaTH YBUJ Y pjelieme mpoodiema.

CeMuOTHUKE pelpe3eHTalrje Cy HEONXOJHE y MaTeMaTHYKMM aKTUBHOCTHMA, Oynyhm nma ce
MaTeMaTHYK{ 00jeKTH He MOTY JUPEKTHO youaBaTH, U MpeMa TOMe Mopajy ce mpeacraBbatu. CeMHOTHYKE
perpe3eHTaIyje HUCY caMo UCII0JbaBamkbe MEHTAJTHUX PENpe3eHTanrja y KOMyHHKanuju Beh umajy n Heka
CYLITHHCKA CBOjCTBA 3a KOTHHTHBHE aKkTHBHOCTH Munubewma (Duval, 1998). On pasmukyje cemuocuc —
CaKUMame WM MPOM3BOJHa MEHTATHUX pENpe3eHTalrja, O MOeCHC — KOHIENTYaTHO CaKUMame HEKOT
00jeKTa INTO O/piKaBa HUXOBY HeolheJbMBY OMTHOCT. Y KOTHUTHBHE aKTHBHOCTH OH HAaBOAMW TPH THIA
aKTHBHOCTH:

. (dhopMupame pernpe3eHTalrja, Koje Mory OUTH UASHTH()HUKOBAHE Kao CaapKaj JaTHX PErucrapa,
. MpoleCyrpame U TpaHchopmaliyja pernpe3eHTalfja yHyTap perucrapa y Kojuma cy Kpeupase,
. KOHBEp3HUja, 0THOCHO TpaHchopMalirja CeMHOTHUKUX PEIIPE3CHTAIIM]A U3 jeJIHOT PErHCTpa Y IPYTH.

2.3.3. Buszyeau3anuja, KOHCTPYKIHja, pe30HOBa€

JyBan uctude aa yBUjeK MOCTOjU Moryhu cykoO m3Mely meprentyaiHor pasymHjeBama Gurype u
MaTeMaTHJKe Teplerniinje, MoTenKohe y moMjepamy ca MeplelNTHBHAX YUCHUIA QUrype MOTy 30YHHTH
YUEHHKE Ca MaTeMaTH4YKMM CBOjCTBUMa M O0jeKTHMa NpPEACTaB/bEHUM Ha ILPTEKY, T€ MOTY OMETaTH
pasyMmujeBame oTpede 3a MpoHaIaXemeM Jokasa. [Ipema munubewy [lyBana, onepaTHBHO pa3yMHjeBambe
He (QYHKIMOHUIIE CaMOCTAITHO O] JPYTHX, OH UCTHYE Jla JUCKYP3UBHO M IMEPIENTYATHO Pa3yMHjeBambe
MOTY Jla BEOMa 4€CTO “TIPUKPHU]y”’ ONEPaTUBHO pazyMujeBame. CBE OBO CE€ OJIHOCH Ha M€OMETPH]jCKE LIPTEKE.

? Semiotika (gr¢. semeiotikos: koji se obazire na znakove) jeste teorija o znakovima i simbolima, odnosno poucavanju
nacina na koji funkcioniSu znakovni sistemi. Upotrebom znakova, upucuje se, navodi na nesto drugo. Posebno se bavi
znakovima, odnosima izmedu logike i jezika, meduodnosima raznih znakova i odnosima izmedu znakova, te njihovim
znacenjjskim sadrzajima. Semiotika zahtijeva poznavanje razli¢itih lingvistickih, filozofskih i logickih sistema.
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JyBasl une fajbe y aHalu3y I'€OMETPHjCKOT PE30HOBaWka M YKJbydyje TPU BPCTE€ KOIHUTUBHHUX
npolieca KOju Cy HCIYH-EeHH TOCEOHNM eMUCTEMHUOIOIKUM QyHKIMjaMa. OBU KOTHUTUBHU HPOLIECH CY:

. [Iponiec Busyenuzauuje (Ha mpuUMjep, BU3yelIHA pENpe3CHTalMja TeOMETPHUjCKUX HCKa3a, HIIH
XEYPHUCTUIKO NCKA3UBAKE CIOKEHUX T€OMETPH]CKUX CUTYaIlH]ja),

. [Iporec xorCcTpyKIHje (YnoTpeOa TeoMeTpHjCKUX HHCTPYMEHATa),

. [Iponiec pe3oHoBama (HAPOUHTO AWMCKYP3UBHH MpOLECC 3a IIMPEHE 3Hama, 3a 00jallmbaBarbe,

JOKa3WBamkE U JPYTO).

HyBan, wctude na pa3inuydTH MPOLECH MOTy OWTH oABojeHH. Ha mpuMjep, Bu3yenmsanmja HHje
HEOIXO/JHA 3a KOHCTPYKIH]Y, IIpeMa TOME, YaK HMaK0 KOHCTPYKIHUja BOIU Ka BU3YyeIHM3allUjH, MPOILECC
KOHCTPYKIHj€ WIaK 3aBHCH jeJMHO O Be3e M3Mely pelieBaHTHHX MaTeMaTHYKHUX CBOjCTaBa W OrpaHUYCHA
WHCTpyMeHaTa Koju ce ynorpebsbaBajy. [lakie, yak mako BU3yeiu3allija moMaxe y MpoHaaXewhy J0Ka3a, y
HEKUM Clly4ajeBUMa OHa MOXE BOAMTH W A0 3abyne. Melhyrum, [yBanm HaBoau Aa cy OBe TpU BpCTe
KOTHUTHBHHUX Mpolieca OJMCKO TOBE3aHe W HBHUXOBa CHHEPTHja je KOTHUTHBHO HEOMXOIHA 3a CIPETHOCT U
3HaKE y TEOMETPH] .

Ha cimmm 1. mpukasaso je kako /lyBan mwiayctpyje Be3y u3Mel)y oBe TpH BpCTe€ KOTHUTHBHHX ITPOIIECa.

WaeHTudukaiumja remraira 1 00JuKa y TBOIUMCH3HOHAIHUM U TPOTUMECH3HOHATHUM (Urypama.
OsBa uneHTndUKaLKUja 3aBUCH 0] 0apeljeHrX MpaBuia Koja Cy He3aBUCHA OJ1 KOHCTPYKIIH]e UITH

roBoOpa.
BU3YEJ/IN3ALINJA
4
KOHCTPYKIINJA < 3 PE30OHOBAIE
Ymnorpeba TEOMETPH]jCKUX 5(A 5(B)
HMHCTPyMEHATa! JCHHUD,
Ynotpeoa:

(A) Tpupoauu roBop (YHYTpAIIBH HIN
CIIOJBAILEGY) 338 MMCHOBAIC, OIMCHBAE
HITH apTyMEHTOBAbC.

(B) Ilpujeano3n 3acHOBaHU Ha TEOPH]H,

JepuHAIHjama, TeopeMama...3a
JIelyKTUBHO OpraHu30BaH rOBOD,
HajjeTHOCTaBHU]JH T€OMETPHjCKU coPTBEpH
U CIIMYHO.
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Cruxa 5. OcHO8HA KOZHUMUBHA UHMEPAKYUJA KOJa je YK/bYYEHA Y 2e0MeMPUJCKY AKMUBHOCH.
(TTpey3zeto u3 Keith Jones, 1998: Providing a foundation for deductive reasoning)

Ha cnumm 1. cBaka cTpenuma mpencTaBiba MyT jeAHE BPCTE€ KOTHUTHBHOT IMpoleca KOjH MOXe Ja
MOJPXKHU JIPYTy BPCTY Y OMIIO KOjoj TeOMeTpHjcKoj akTMBHOCTH. Kao mto ce Bumu Ha ciamum JlyBan je
MIPUKa3a0 JBHj€ y3ajaMHe CTpeiuIe (jeqHa ucrpeknaana) n3Mel)y Bu3yennsanyje, pe30HOBama, OHO O YeMy
CMO TOBOPHJIM O TEKCTy HM3HAJ, IITO 3HAYM Ja BU3yelU3aldja HEe MOMaxke YBHjEK PE30HOBamy (3aTo je
ucnpekuaana). Crpennue 5(A) u 5(b) unycTpyjy Ja ce pe3oHOBame MOXE Pa3BUTH HAa HAYMH KOjU je
HE3aBHCAaH O Ipolieca KOHCTPYKIIHj€ WX TpoIieca BU3yeIn3alyje.

[Tpuka3ana cimka MpeAcTaB/ba CHHEPTHjy OBE TPH BPCTE€ KOTHUTHBHHX Ipolieca, KOjH Cy Hmpema
MUIIUbEY JlyBaja KOTHHTHBHO HEONXOJHE 3a CIPETHOCT W 3HAWmE Yy TeOMETPHjH, U HpPEACTaBJbEHE CY,
npemMa MUIUbeYy JlyBana, Kako YUSHHK y IIKOJIH BUAM Be3y u3Mel)y oBe TpH BpCTe KOTHUTUBHHX ITPOIIECA.
JlyBanoBa najba HCTpaKMBama y TOKYII4j)y Ja C€ pa3yMHje pa3Boj T€OMETPHjCKOT PE30HOBama HCTHUYE
cibesene:

» CBe TpH BpCTE€ KOTHUTUBHOT MPOIeca MOPajy OMTH pa3BHjeHe 0IBOjEHO.

» Pan Ha mudepeHnMjanujy Iporeca BU3yelu3alyje U pa3InduTUM MPOIeCHMa PE30HOBAbA
je HeONXoJaH y HACTaBHOM ILIaHy U IPOTpamy.

» KoopauHanuja cBa TpH OBa MpoIieca jeIMHO Ce jaBsba MOCIHja paaa audepeHIrjaryjama.

3. TEOMETPUJCKH CA/IPKAJA Y HACTABU MATEMATHUKE HUXKUX PA3PEJIA
OCHOBHE HIKOJIE Y HAC

Kana ce roBopu 0 ycBajamy r€OMETPH]CKUX CallpiKaja y HIDKUM pa3peuMa OCHOBHE IIKOJIE, MUCIH
ce TpHje CBera O YCBajalby TICOMETPHMjCKMX IIOjMOBA: JiMHHWja (KpPUBY, paBHY, OTBOPEHY, 3aTBOPCHY,
U3JIOMJBEHY), TIPaBa, IyX, HOIYNpaBa, paBaH, Kao U TPOYyTrao, yrao, MpaBOyraoHMK, KBaIpaT, KBaJap, KOIKa,
KPY)XKHHIA, Kpyr. VICTOpWjcKM TieaaHo Kpo3 HacTaBy MaTeMaTHKE y HAIIMM IIKOJaMa Te€OMETPHjCKHX
cajpkajuMa ce rmocBehrBago Majo MaxKmke, CaMH HACTaBHHUIIM HUCY OWJIM CHTYPHH y KOjOj MjepH IOCTOjH
notpeda M BaXKHOCT 3a yCBajameM I€OMETPHUjCKHX cajpkaja. To je OCTaBWIIO MOCJbEIUIIEC U Ha JaHAlIbe
CXBaTame IeOMeTpHje, al NpuMjehyjeMo 1a cy caBpeMEeHH MaTeMaTW4KH KypHKYJIyMH MOYeTH UCTHUIATH
HEHY BaKHOCT.

I'eomeTpHja MOXKE OCHUTYypaTH MOTIYHH]E€ pa3yMHjeBame cBHUjeTa. [ eoMerpuja ce Moxke npoHahu y
CTPYKTYpH CYHYAaHOT CacTaBa, y I'eOJIOIIKUM (opmarujama, y CTHjeHaMa M KpUCTalIuMa, y OWjpKama u
nusujehy, yak u y )xuBotumama. Takxolhe, Behu nuo Hamrer okpyxema (yMjEeTHOCT, apXUTEKTypa U CBE IITO
JbyIN Kpeupajy) mMa eJeMeHTe reoMerpujcke Qopme. YUEeHHUYKH pajJ Ha TEOMETPHjCKUM Ca/IpiKajuma,
HApOYHTO aKO MM C€ MPHUCTyNa MPOOJIEMCKH W HCTPAKMBAYKH, MOXKE YUSHHIMMa IOMOhM y pa3BHjamy
JIOTWYKOT 3aKJbYYMBamba U pjellaBamby HEKHX alnre0apCKUX M apUTMETHYKHX mpodiema. ['eomerpuja urpa
KJBYUHY YJIOTY Yy Y4ely APYrHX MojApydja MareMaTrke. Ha mpumjep, KOHIIETITH pa3ioMaka MOBE3aHH CY C
TeOMETPHjOM, OMjep M Pa3MjepH JHUPEKTHO CY IOBE3aHH C T'€OMETPHjCKHM KOHIENITUMAa CIMYHOCTH U,
HapaBHO, Mjepema.

Kana ce nornena Baxehu HactaBau 1uian u nporpam y Penyonumnm Cprickoj BUAMMO Jla HaCTaBH
MatemaTuke npumnaaa 180 yacosa romuiime, o1 Tora npumjehiyjemo ma camo mManu Opoj yacoBa ImpuIaiga
cazgpkajuma u3 reomerpuje. Koiamnko yacoBa HacTaBu reoMeTpHje MPHUIMaaa, KaKBU CE CaapXaju peausyjy,
KaKBH Cy Ucxou Ouhe npukaszaHo 1o paspeanma y cibenehnM norjaaBbuMa.

3.1. F'eomeTpujcku cagpkaju y ApyromMm paspeny

HactaBHMM IJJaHOM M IPOrpaMOM OCHOBHOIIKOJICKOT oOpa3oBama y PenyOmuuu Cprickoj 3a
MaTeMaTHKy y JpyroM paspeny npeasuhero je 180 yacoBa Ha TOAWIIKBLEM HHBOY, Tj. 5 4acoBa HEJjeJbHO.
OBaj HacTaBHM IUIaH M NPOrpaM je MpHKa3aH y BHOYy TaOele, a y BOj ce Hajasu cibenehe: HacTaBHe
Teme(HACTaBHE jeIUHHMIE), OPOj YacoBa, OYEKMBAHW MCXOAM M CMjepHHIE 3a HacrtaBHHKe. IIITO ce Thue
OUYCKMBAHUX UCXOJIa, Ty C€ HAJIA3W CBE OHO YUME YYCHHK Tpeba Ja oBlaza TOKOM IpeheHuX HacTaBHUX
cazpkaja Koju cy npeaBuleHH 3a 0Baj paspeq.

HacraBre Teme koje cy npensuhere HIIII 3a 2. pa3pen 0CHOBHOIIKOJICKOT 00pa3oBama, Y KOjuMa cy
3aCTYIUBCHU T€OMETPH]CKHU CaIPIKajU CY:
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Ipeomemu y npocmopy u oonocu mehy wuma (10 yacosa);
Jlunuja u o6aacm (10 yacosa);
Knacugpurayuja npeomema npema ceojcmeuma (8 4acoBa);

Beh oBpaje 3amaxkamo aa je o HajpaHUjer y3pacra reOMETPHjCKUM caapkajuma nocBeheHo maio

BpeMeHa, CBera 28 "acoBa o]l YKYITHOT ToaumImer (poHma yacoBa. HacrtaBHe jequnamIe Koje ce M3y4daBajy y

OKBHUpY OBHX TeMa Ouhe npencraBibeHe Tabemom 3.

NPEAMETHU Y JIMHUJA U OBJIACT KJIACUDPUKALIUJA
MMPOCTOPY U OJHOCH MNPEIMETA NIPEMA
MEBY lbUMA CBOJCTBUMA
e Knacudukanuje u e KpuBo 1 npago: o [IpeameTy UCTHX U
yCcaBplllaBame KpHUBE U TpaBe pa3NUYATUX OOJINKA U
CIOCOOHOCTH TUHUje 0oja

MepIeIIUje MPocTopa

e [Ipenqmern u 6uha
[IpenmeTn obmmka
JIOTITE, BaJjbKa U KyTie
[IpenmeTn obmmka
KBa/Ipa U KOIIKEe

e KpuBe u paBHe
[oBpiun

e [IpaBOoyraoHux,
KBa/IpaT, TPOYyTrao u
Kpyr

e [lonoxaj mpenmera
(Topen, U3HAA, UCIION,
u3a, JIMjeBo, AECHO,
nuzmelhy urn.)

e CMjepoBH KpeTama

e OTBOpEHE U
3aTBOPEHE JINHU]jE

® YHYTpallkOCT U
CnospamimocT

e YHyTap, U3BaH U Ha,
opeJ, U3a, UCIof,
W3HAT, Y,

e Tauke. Criajame
Tadaka JIMHUjaMa

e Jlyx Kao AuO Ipase
JTUHHj e

e VropehuBame 1o
BEJTIMYMHH ¥ BUCUHU

e Vropehusame
npeaMeTa 1o
IY’KHHH, INUPUHA 1
ne0JbuHA

e YnopehuBame
npeaMeTa rnpema
JBjemMa ocoOnHama

OuekrBaHM UCXOJIM Y OKBUPY HacTaBHE TeMe [Ipedmemu y npocmopy u 0OHOCU Mely muma cy

Tabena 3.

neHUHUCAaHU TaKo J1a ce o4eKyje na he yueHuK OuTH crocobaH na:
- youaBa, UMEHYje U pa3uKyje 00jy 1 0OJHK POTJbaCTUX U O0JIMX TEOMETPH]jCKHX THjeIa,

- youaBa paBHE M HEpaBHE MOBPIIH HA TEOMETPH]CKUM THjEIMMa, 00jeKTHMA M3 HEITOCPEIHE OKOJIHHE,
- youaBa IOJIOKaj PeMETa y OJTHOCY Ha JIpyre mpeaMeTe,

- rpaduyKH MpUKasyje CMjepoBe KpeTama noMohy cTpenuia.
HacraBna tema Jlunuja u obnacm uma ciwenehe ucxoje, yaeHuk hie Outh criocoban aa:
- youaBa M pa3jHKYyje JMHHje Kao UBHLE 0OJMX U POTJbaCTHUX THjena,

rpaduyuKy IpUKa3yje OTBOPEHU M 3aTBOPEHH POCTOP OTBOPEHOM H 3aTBOPEHOM JIMHHU]OM,

L[pTa JIMHH]jE KPeIoM y 00ju, LIpTa IpaBe MOMONy Jiekhupa,

00jacHH 10jaM YHYTpalllibe U CIOJballlibe 00J1aCTH, OJIPEIn U MPUKaXKE MOJI0XKaje: je V..., € BaH..., je
Ha ... y HENOCPEIHO] OKOJIMHU, Ha U CII., Y YIOEHHUKY, CAMOCTAJIHUM LPTEXKHUMA U JIp.

NeQUHUIIE TAYKy Ka0 NPECjeK JTUHUja U HheHO IpaUuKo MPUKa3HBakhEe MM KpyKuhew,

YO4M M CXBaTH Ja CE€ CBAKEIBHj€ Pa3IMUMTE TAYKEe MOTY CIOJUTH Pa3IMUYUTUM KPUBHUM JIMHUjaMa U
caMmo jeTHOM MPaBOM JIMHH]jOM,

neduHUIIE Ty Kao Hajkpahe pacTojame n3Mely 1BUje Tauke U Kao AUO MpaBe JINHH]E.

N y okBupy Tpehe HacTaBHe TeMe yueHuk he 6utn criocobaH aa:

YOUH Y U3IBOjU TIPEIMETE Ca3ajeTHUIKUM CBOjCTBOM (00ja, 00JIMK, BETMIHHA),
yO4H | pa3BpcTa o0jeKkTe mpeMa JiBjeMa 0CoOMHaMa,

15



IMO, Vol. IX (2017), Broj 16 S Jovicié

- YHOPEAWTH AYKH Ha TEPEHy O[] OKa,
- yCBOjU TOjMOBE: Benuko, Behe, HajBehe, mano, Mame, HajMame, BUCOKO, BHIIE, HAjBUIIE, HHUCKO,

HWXe, HajHIKE, 1e0ero, 1e0Jbe, TAHKO, Tamke, KpaTKo, Kpahe, ayro, ayxe...

[Ipumjehyjemo ma cy ncxoam OpojHU a 1a je Manu Opoj 4acoBa Ja ce OHU OocTBape, nmpumjehyjemo u
MojelnHe TePMHHE KOjH YUYEHHIIH TOT y3pacTa jOII YBHjeK HUCY YCBOjWJIH, TaKO JIa j€ Y OBOj CHTyalHju
3aJaTaK yuynTesba U3y3eTHO TeXaK, a Kao moMoh HacTaBHUIIMMA HaBeJeHe Cy cibeaehe cMjepHuIle: yo3HaTH
Mpe3Haka yYUeHWKa W3 MPBOT paspena O OONUIMMa, THjenuMa u 0ojama; oMoryhuTn urpe y Kojuma ce
onpelyjy pa3HH MONIOXKaju TpeaMeTa; Ha OTBOPEHOM IIPOCTOPY, Y IIKOJICKOM JBOPHINTY WM UTPANUILTY,
HAKOH NOCMaTpama NpuMjepa y OKpyKemY, OrKe OIpeUTH I0jMOBE: TIMHH]ja, 00JIacT, TauKa U TyXK.

3.2. T'eomeTpujcku caap:xkaju y Tpehem paspeny

HacraBanm mranom u mporpamom 3a Tpehu paspen, oa yKymHOT (OHIa 4acoBa, 3a caapikaje U3
reomerpuje npexasubeHo je 11 uacoBa, mro je Hemro Mano Buie ox 6% on yKymHor Opoja dacosa.
Crnoxuhemo ce aa je oBaj Opoj 4acoBa M3y3eTHO MaJIM. TH T€OMETPHUjCKH CaAPKajU Ce yCBajajy Y OKBHPY
jellHe HacTaBHE TeMe, a To je [ eomempujcke ¢hucype ca cibenehuM HaCTaBHUM jeIMHUIIAMA.

- Kpuge u mpase nunmje. yx.
- HMznomsbena nmuauja. OTBOpEHE M3IIOMIBEHE JIMHH]jE. 3aTBOPEHE H3IIOMIHCHE JIMHH]E.
- ¥Yrao. MHoroyrao.

Tpeba HamOMeHYTH Ja IUJBEBH HACTaBE YOIINTE HUCY HAINMCAHHW 3a OBaj paspeia IITO ce THYEe
HAacTaBe MaTeMaTHKE, a OYCKMBAaHH MCXO/HU, OJHOCHO IITa CE OYeKyje O] yueHHKa cy cibeaehn: yueHuk he
outu crnoco0aH Ja YOuu U cTeKHe ojpel)eHe MPeTHOCTH Y LPTamy NMpaBe U AYKH, K0 U pa3HUX KPUBUX H
W3JIOMJBCHUX JIMHHja, YOUH M IPTa MPABOYTaOHUK M KBaJpaT HA KBaJPaTHO] MPEXH, pa3BHje MOTOPHUYKE
CIIPETHOCTH 3a ymoTpedy nemupa. be3 HaBeieHWX IJbeBa, Ca MONPWIMYHO YOIIITEHHM HCXOAMMA
npuMjehyjeMo MHOTO HEJNOTMYHOCTH Y OBHPY OBe HacTaBHe Teme. lIITo ce THUe camMHMX TeOMETPHjCKHX
caJip)kaja y OKBUpY OBe Teme, Oulie pujeun y HacTaBKy.

[Tojam myku ce yBOAM HAa WHTYUTHBHOM HHBOY, y HacTaBy MaTeMaTHKE y JPYrOM paspeny
JIeBETOTOIUIIELE OCHOBHE IIIKOJIE, JIOK Ce, Ka0 CETMEHT mpase, oOpal)yje y MaTemaTuim crapujux paspenaa. ¥
yUOCHHKY MaTeMaTHKe 3a Tpehin pa3pea oCHOBHE IKoJje, ayropa yiiana JIunoBia, jacHO CTOjH J1a je AyXK
Mo TipaBe u3Mel)y NBHje Tadke Ha TOj JIMHUjU. Tako J1a TOjMOBH KOjU MPETXOJE CaMOM TOjMYy IIyKHU jecy:
nuHMja (y OBOM CIlydajy IpaBa), 3aTUM Tadyke (MUCIMMO Ha TpaHWYHE Tayke) Ha JIMHUjU W pelaluja
“n3mel)y”. MeTOMOJOIIKY TJIeIaHO OBAaKBO JIehUHHUCAKE MOjMa AYKM MMa MHOTO IPOIYCTa, HAPOUUTO ca
penanujom “u3mely”. Jla Ou oBe npormycte o0pasznoxuim uctahu hemo mocTynak JAeTepMUHHCARbA AYKH Ha
aHAJIMTUYKOM HUBOY OJJHOCHO Ha HHMBOY 17 mpema Ban XejnoBoj knacupukanyju.

[IpernocTaBuMo jaa Ham je jmata mpasa P. [IpaBa je jenHo3HayHo ojapeleHa ca JBHjE Pa3IUUUTE
Tayke Ha 1HOj. Bpujeau u oOpHYTO: NBUje pas3iuuMTe Tayke jeAHO3HAa4YHO ozpelyjy jemany mpay. [akie,
Tayke W IMpaBe Cy MMOBE3aHEe M Ha MPaBOj MMa OHOJHMKO Tayaka KOJHMKO ToJ HaM je motpeOHo. Tauke Ha
MpaBoj P Cy pa3MjemTeHe y HeKOM Mel)yCOOHOM MopeTKy Tako Aa mocMmaTpajyhu Tauke Ha TOj MpaBoj
ClIMjeBa Ha JIeCHO TOBOPHMO Jia je Tauka A ucrpes Tauke B ako mocMatpajyhu paBy npBo gohemo 10 Tauke
A a motom 10 Tauke B. [lakie, npuxBaramo Ja ce Tauke Ha IpaBoj P Hajla3e y HEKOM Mel)ycCOOHOM MOpeTKy
KOjU Ha3uMBaHO ucnped” . Jlajbe, 32 Tauky X Te NmpaBe KakeMo 1a je uzmeljy Tauaka A u B ako je Tauka A
ucnpen tadke X, a oBa ucnpes tauke B. OBaj moctymak Ham omoryhaBa ja u30jerHeMO MaTeMaTHUYKO-
METOJIONIONIKE MPOOJIEM Cca TepHapHOM penamujoM u3Mmehy” yBomehu OumapHy penanmjy “wcnpen’.
VYBeneHoM OMHAPHOM PeJlalijoM ,,UCTIPE]l* MHOTO jeJITHOCTaBHHjE OIHCYjeMO 110jaM TpaHnvHe Tauke. [IpaBy
onpeheny taukama A m B 3ammcyjemo ca p(A,B). Y oBOM OKkpykemy mojaMm IyXH MOXE CE yBECTH Ha
cirenehu HaumH: Heka cy nmate Ttauke A m B. One jenHo3zHauHo onpelyjy jenny mpaBy. CBe Tauke Ha TOj
npaBoj m3meljy Tauaka A u B, ykipydyjyhu u Te nBuje Tauke, unHe qyx AB. Tauka A je moderHa Tauka JyxXKH
a Tauka B je 3aBpmirHa Tauka ayxum AB. Kao mTo ce BUAM, HHTYUTHBHU TMOJMOBH KOjH TIPETXOE MOjMY
Iy’KH Cy: TIpaBa, Tadyka M penanuja ucipes Ha npasoj. [lojam uzmel)y nako je KOpUIITEH y OBOj T3B. CKOPO-
neGUHUIMjH AYKU HUje OCHOBHHM IojaM Beh n3BeneHu. TepMHH UCTIpeN, U 110jaM NOKPUBEH TUM TEPMUHOM,
omoryhaBajy ma 6e3 MEeTOIOJIOMKHX MpobIeMa MaTEMaTHIKH JOCTa KOPEKTHO Pa3yMHjeMO TI0jMOBE pyOHHX
Tayaka- MoYeTHa Tauyka/ 3aBplIHa Tauka. Tauka A je nouemna mauxa nyxu AB jep ce Hamasu ucIpea cBUX
JpYyTHX Tayaka Te Ty>H. AHaJOTHO c€ YBOIM I10jaM 3aBpIIHA Tauka.

ITojam mpaBe ce yBoAM Ha YacoBMMa MaTeMaThke y TpeheM paspemy ocHOBHe MIKoie, Takohe Ha
MHTYUTHBHOM HHBOY U TO TaKo INTO MpaBy JUHHU]Y Kpahe Ha3uBaMoO Ipasa, Tje j¢ OYHTIICIHO /1a CE I0jaM
mpaBe W mojaMm paBHe JuHHje moucroBjehyjy. Tako na u oBa nmeduHHLHMja CIMYHO MOjMYy IYXKH HUMa

16



IMO, Vol. IX (2017), Broj 16 S Jovicié

HEJ0CTaTKe ¢ 003Wp Ja je JMHHMja OrpaHHuYEHa, a IIpaBa caMa I0 ceOU je HeorpaHHueHa. 3aTUM CE€ BPIIH
nopeheme mojMa mpaee ca MmojMoM JYXH, TAje ¢ 3Hama O MOojMy TYKU U3 APYror paspena Npolimpyjy, a
Iy’ Ce cXBara Kao JWO mpase ,,u3Mehy” nBHje MCTaKHyTe Tauke KOje YMHE KpajeBe yKU. YUCHHIH y4ue
Kako ce oOMJpekaBa MpaBa, a Kako nOyxk. Y Tpehiem paspemy 3Hama O NMPaBOYraoHWKY M KBaJpary ce
MIPOIIHPY]Y, HYTPHje ce YUH JIeKIHja ““Yrao m MHOroyrao“, a mocimje me ce o0pal)yjy mpaBoyraoHuK u
KBajpar (TjeMeHa U cTpanuile). HakoH Tora yueHHIM y4e Ja pTajy NpaBOyraOHUK M KBaJpar.

3.3. T'eoMeTpHjcKHU cap:Kaju y 4eTBPTOM pa3peny

Y 0BOM paspely TEOMETPHjCKHM CaJpKaju C€ MpoydaBajy y OKBHpPY jEJHE HACTaBHE TeMe
T'eomempujcke pueype u wuxosu melycobnu oornocu, n 3a To je npensuheno 38 gacosa. [Ipumjehyjemo ma
ce y OBOM paspeny Opoj yacoBa mpeaBul)eH 3a peanu3allnjy TeOMETPHjCKUX caapikaja noBehao. Hasenena
HACTaBHA TeMa CaJPKU TPH MOATEME Ca HACTAaBHUM jeInHHIIama, 11to he 6utu npeactaBibeHo Tabemom 4.

I'EOMETPUJCKE ®UI'YPE U BUXOBU MEBYCOBHHU OJJHOCHU

TAYKA, INPABOYI'AOHUK "
MOJIYIIPABA, KBAJPAT
MIPABA U PABAH KPyT YI'AO
ePaBan e Kpyr u kpykHuria | ® VYrao, HacTaHak | ® [IpaBoyraoHuk u
yria
o [Jonympasa, mpaBa o [Iprame kpyra n KBaJlpaTyO4aBame

e [IpaBu yrao,

e MehycoOHr otHOCH | KPY)KHUIIE o [IpaBu yrao

pTame paBor
JIBUj€ TIpaBe U jeJTHE e [IpumjeHa mecrapa YETBEPOYIJIOBU
pn e OOusbexaBame U
paBHU o [IpaBOyraoHUK U KBaJIpaT

yrnopehuamy ayxu HpTambe yriosa

e [[prame nmapanremHIX (TjemeHa u cTpaHuIie)

e Bpcre yriosa

rnpasa o [Iprame nmpaBoyraoHuka

e Hopmarnue npase W KBaJpaTta y KBaJpaTHOj

e [[prame HOpMAITHUX MpEXHU

rpaBa o [[prame npaBoyraoHuka
U KBaJipara

TPOYTraOHUKOM U

JICHUPOM

Tabena 4.

IlIto ce TMYEe OYEKMBAHUX MCXOJ/a HaBelIieMO HEKOJIMKO, a nmpuMjehiyjemMo 1a uMa cBera HeKOJIMKO
HaBeJICHMX OYEKHBAaHUX UCXO/Ia, IITO je HECXBATILUBO UMajyhin Y BUIy OBOJHMKO HacTaBHUX jequHHIa. Hexn
o[ Mcxoza cy: ydeHuk he popmupaTu npencrase o TaukH, NpaBH, MoIynpasu, younhe u nprahe HopManHe
npase, kopuctuhe gemup u mecrap, Mohu he ma nprTa Kpyr ¥ Kpy>KHHITY 0 3a1aTuM Mjepama. I1To ce Tnue
MIPOITYCTa Y CAMOM CaApKajy HaBemheMo HEKOJIUKO MPUM]jepa.

VY yubenuky 3a 4eTBpTH paspen ayropa [ymana JlumoBua Ha cTpaHu 83. jacHO cTOjU l1a aKo
YETBOPOYrao MMa CBa YETHPH yrIja MpaBa Ha3WBa CE MPAaBOYTaOHUK, T€ Ja MPaBOYTAOHHK KOjU MMa CBE
CTpaHHMIIE jeJTHaKe 30Be ce KBajpat. Kaga ce Mayo 6ospe 3aryieaMo y oBe AeQUHHIMjE ONET J0JIa3UMO JI0
CIIMYHMX TPEIIKA Kao ca IOjMOBMMa IpaBe M Ayxu. Hajupuje npBa nehuHHMIMja KOja TBPAU 1a je
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MPaBOYTaOHMUK YETBOPOYTrao KOjH MMa YEeTHPH IpaBa yria ocraje HegopedeHa. [loctaBiba ce nurame 3ap 1
KBaJpaT HUje YETBOPOYrao KOju MMa YeTHpH mpasa yria. Jlakne, Ta neduHUNM]ja OCTaje HEMOTIIYyHA, TE je
HEOIXO/HO 0JIaTH Ha JaTy NedUHULU]Y U 0 [1Ba Mapa jeAHakux cTpaHuia. Ha ocHOBy oBora JoBezeHa je
U Aapyra aepuHUINja Y TUTake Tj. NeUHUIIja ¥ YIOCHHUKY O KBaIpaTy. Y YETBPTOM pa3pelry YIeHHUIH Ce U
JeTaJbHH]j€ YIIO3HA]y ca II0jMOM TpOyTiia (Tpoyrao ce He CIoMue y Tpehem paspeny), a yBOIH Ce U IojaM
Kpyra. YUeHHIIU Ce yIO3Hajy ca MOjMOM Kpyra M KpY)KHHUIIE MOMOhy BaJjbKa, y4e Ja je MOIYNpPEUHUK HIIH
paamjyc pacTojame Ma KOje Tauke KPYKHHIIEe 01 FeHOT IeHTpa. KpyxHuna ce neduHuIe Kao KpuBa JMHM)jA
YHje Cy TadKe jeIHaKO yAaJbeHe OJ] IEHTpa (CTalHEe TadyKke), a KPyr Kao AMO PaBHU OTpaHHYEH KPY>KHUIIOM
nmojipasymjeBajyhu u camy KpyKHHUILY.

3.4. TeoMeTpHjCKH cafip:Kaju y meToM pa3peny

VY oBOM paspeny y4YeHHIIH YCBajajy TEOMETPHjCKE caapikaje y OKBUDPY jeIHE TeMe Koja ce Ha3nBa
T'eomempujcke ¢ueype, 3a mira cy npensuhena 32 gaca. CaMm Ha3WB TeMe je HeoAroBapajyhw, jep ako ce
morJjiesia caipykaja HaCTaBHMX jeAMHHUIA BuajeheMo Ja ce y OBOM paspeay YUYSHHIM NMpBH myT cycpehy ca
MOjMOM I'€OMETPHjCKO TH)EJIO M C THM y BE3H YIO3HAjy KBaJap U KOIKY, OJHOCHO M3pauyHaBamhe MOBPIIMHE
U 3allpeMUHE THX T€OMETPHjCKUX THjena. Jlata Tema ce peanu3yje y OKBHPY TPH IOATEME Ca HACTAaBHUM
jenuHUIaMa, mto he Outl nmpencraBibeHO Tabemom 5.

I'EOMETPUJCKE ®UI'YPE
INOBPHIMHA KBAJIPATA KBAJAP, KOLIKA U 3AINIPEMUHA KBAJIPA U
N IIPABOYI'AOHUKA BbUXOBA ITIOBPIINHA KOIIKE
® I13pauyHaBam€ MOBPILIKHE e Porsbacta u 001a e I13pauyHaBame 3alpeMUHE KBaIpa
[1paBoyoranuka reoMeTpHjcKa THjena
e CBojcTBa KBaJIpa M KOIIKE ® l3pauyHaBame 3apeMUHE KOIKE
e l3spauynaBame nospimuHe | ® Mpexa MOBpUIN KBaApa U
KBaJpara KOIIKE L] 3anpeMHHa KBaJgpa H KOIIKE
e lI3pauyHaBame IMOBPIIMHE | IPUMjEHA y
e IlospmuHa NpaBoyraoHuka | KBajapa JeTHOCTaBHUM 3aJjallMa
M KBajJpara, HpI/IM] €Ha Yy [ ] I/I3paquaBa}be TMMOBPIINHE
3a7anuMa KOIIKe
e [loBpmMHa KBajpa M KOIKE
MpHUMjeHa y 3aJaimumMa

Tabena 5.

Buanmo na y merom paspeay HeMaMo cajapikaje KOju ce OJHOCEe Ha TpOyrao, NpaBy, PaBaH,
MOIYTIPaBY, OyX, paBaH. O4eKHUBaHU UCXOAN Y OKBHPY OBE HacTaBHE TeMe Cy cibenehu:

- ydeHuk he OuTH criocobaH Ja U3pavyHa MOBPIIMHY U3 CTPAHHIIA U CTPAHUILY W3 TTOBPIIUHE H JPYyTe
CTpaHHUIIE,

- yueHuk he pjemiaBaTu jeJHOCTaBHHUj€ TEKCTyallHE 3aJaTKE M NPUMHjEHUTH 3Hama O jeJUHHLIAMa 32
MOBPIIUHY,

- 3unahe na youw, iMeHyje, eUHUIIIE, IPTA ¥ U3padyHa IMOBPIIH KBajpa U KOIIKE,

- npumyjeHuhe cTeueHa 3Hamba y KOHKPETHUM IPUM]jeprMa,

- 3nahe ga neduHUIIE T0jaM 3allpeMUHE U J1a pjelaBa jeJHOCTaBHH]je 3aJaTKe y BE3U Ca 3alIPEMUHOM.

4. AHAJIM3A PE3YJITATA EKCTEPHOI' TECTUPAIBA
N3 MATEMATHUKE YYEHUKA IIETOI" PASPEJIA O.111:

ExctepHo BpenHoBame mocTUrHyha ydeHHKa METOr paspela U3 MaTeMaTHKe IMPOBEACHO je Ha
y30pKy on 45 mkoney Penyomumm Cprckoj, y 2015/2016 mkonckoj rogunu, ca yKymHo 2884 ydeHHKa.
[IpoBjepa mocTurayha je BpiieHa U3 MET HACTABHUX TEMa:

1. MHOXeme U IjeJbehe IPUPOTHIX OpOojeBa;
2. MaremMaTHUKy U3pa3u ca BUILE ONEepallja;
3. Ilpupoauu OpojeBu;
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4. JemuHuiie 3a Mjepy;
5. Ksanap u xorka
3a cBaky HacTaBHy TeMy Cy Jara MO TPH 3aJaTka Ha TPH HHUBOA TSKUHE (HUGOU MeEdCUHe CY
npeyzemu uz Paoue ceecke 3a mamemamuxy, 3a nemu paspeo)
1. mpBH (HajITaKIIN) HUBO;
2. npyru (TeXu) HUBO U
3. Tpehu (HajTeKN) HUBO
VYuyennnu cy mnokasain Haj0oJbe 3HamE O MPUPOAHUM OpojeBuMa 75%, a HajcnaOuje 3Hame
MoKa3ajay y HacTaBHO] TeMu Keaodap u xkoyka 37%, pe3ynratu pjelieHOCTH 3ajaTaka U3 HaBeJICHE TeMe IO
3ananuma Ouhe mpeacTaBbeHU.

Ksagap u xouka [IPBU HUBO
Crpanuna xouke je 40 cm. Konwuka je moBpuinHa?

39% yueHuka
B puiemmno

. 0
39% t 61 A) YYEHUKA
[ | HUje

PpHjeIINI0

61%

Ksagap u xouka /1
14. Yunonuna je y uHe 3
WzpauynHaj moBpi

o 24 % ydeHuka
PHjenInIo 3a1ataKk

0
24% B 7% Y4ECHHKA
HUje pHjeIIIIO

76%

Ksagap u xorika T
Ynopeau nospiu N, a cTp4 cm.
3a0Kpy>XH TayaH C

a) UCTa je MOBPIIMHA KBaJpa U KOIIKE,
0) xBajlap uMa Behy MOBPIIHHY,

B) KOIIKa nMa Behy MOBPIIHHY.

= 49 % y4eHuKa
PHjeIiio
3ajaTaKk

49% B 51%  yueHukd
HUj€ PHUjeIIIo

51%

Cauxka &.

Pesynratu jacHo moka3syjy Ma Cy y4YCHHIM HajBuile mpoOjemMa HMMaid pjemiaBajyhu 3amaTke ca
TEOMETPHjCKUM cafpKajuMa.

Ha je mpobnem y ycBajary T€OMETPHjCKUX CaJpikaja MPUCYTaH y HAIIMM IIKOJIama, TOKaszyje Ham
jorur jenHo uctpakuBame(Mapkosuh, 2013). HaBenenu ayTop je HCIUTHBAO ydeHHKe on 2. 1o 4. paspena
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IIyTeM HHTEPjya, O PasIHYUTHM TCOMETPHjCKAM IIOjMOBHMA. Pesynratm 1m0 KOjUX je J0oImIao Takohe
noTBphyjy UYMICHUIy Ja YYCHUIH HMajy mpoOiieM ca JepHHHCAmeM W MpPENo3HaBalheM OCHOBHHX
TeOMETPHjCKUX [I0jMOBA, Ka0 Ha MPHUMjep MpaBa, KPyT, KPy>KHHUIIA, TIPABOYTaOHUK. Y3pOKa 3a TaKO HELITO
UMa BHIIE, OJ JIONE KOHIWIMpaHOT HacTaBHOT miaHa W mporpaMa, JIOMET HAa4YMHA IPEICTaBIbamba
TEOMETPHjCKHX cajpXaja y yIOeHUIIMMa, JIOMIET 3Hamkha HACTABHUKA O HABEACHUM CaJllpykajuMa, 10 Tora Ja
BelinHa HacTaBHMKA HE MHUCIHU J1a YYCHHLU MMajy TpoOJIeM ca TeOMETPHjCKHM caapikajuMma. Y3poka je
J0CTa, aJli OHO HITO JKEJTMMO HABECTH Cy HEKe O MPeropyka HAaCTABHUIMMA, KaKo OM HacTaBa TeOMETpHje
Owiia mTo ycIjenrHuja.

4.1. IIpennopyke HACTABHUIIIMA y Be3H €A reOMeTPHjCKUM caap:KajuMa

HacraBHunmma ce mpenopydyje Aa riio0alHUM, a HAPOUUTO ONEPATUBHUM IUIAaHHPAmEM MOCEOHY
NaXmky TOCBETe HACTABHMM TeMaMma Yy KOjuMa Cy YYCHUIM MOKa3ajdu Behn cTemeH HepasyMHjeBama
caspkaja U HECUTYPHOCTH Yy H3paju 3aaaraka (Hip. Keadap u xoyka, Jeounuye 3a mjepy),

HacraBHnummma ce Hapo4uTO IIpEropydyje Ia y OIEpaTUBHOM IUIAHHPAY U TIPHIpEMamy 3a
HacTaBy, MOCeOHYy NaXmy IOCBETE METOIUYKOj OpraHu3alMju Koja he HajedukacHUje IONPHHHUjETH
ocrioco0JpaBambe yUeHHKA 32 PjellaBambe CIOKCHMjUX MaTeMaTUYKHX 3aaaraka (Tpehu HHMBO), OIHOCHO, Y
CTUIIalbY 3HAMA M BjelITHHA Y MATEMAaTHIKOM MUIIJBEHY IITO MOAPa3yMjeBa, aHAIN3Y, CHHTE3Y U IPHMjeHY
3HamA.

Bume mnaxme MOCBeTUTH JeQHUHUCAKY TEOMETPUjCKHX oOjexaTa, BHIIE TPHMjCHUBATH
TPOJUMEH3NOHATHE MOJIENe, Te HacTaBy TeoMeTpHje oAuhu Ha jeJJaH BHUIITH HHUBO.

HacraBanmmMa ce mpemnopydyje ma y mpollecy npahema, BpeIHOBama W OljelhUBamba YICHHKA
KOPHUCTE pa3lInuuTe METO/e, TEXHUKE U MHCTpyMeHTe. HapounTo ce ykasyje Ha moTpeOy 3a HaBHKaBambeM
YYeHHKa Ha MPOBjepaBame 3Hamba 3a1aruMa 00jeKTHBHOT THITA, KaKo OM HIUBO 00jeKTUBHOCTH OIljeHhHBamba
O0Wo MITO BUINK, 2 THME W OIjeHa TocTana Moy3JaHuja WH(opMalvja ¥ ydeHHIIMMa ¥ HACTaBHUIIUMA O
HHBOY OCTBapE€HOCTU MCXO/a yUema.

3AK/bYYAK

leomerpujcka 3Hama Cy BeoMa CIIO)KEHA, alld Cy HEONXOJHa Kako 3a YUYeHHWKe, Tako U 3a
HACTaBHUKE MaTeMaTHKe. 3aTO M JKEJIMMO YCTAaHOBHTH KOj€ Cy TO HOTeHIKohe Koje MMajy y4YeHHIH WU
HACTaBHUIIM, ¥ IITa Tpeda Ja ce ypaau Kako OM ce OHEe NpeBasMIlIe, paJy IITO KBAJUTETHUjET 00pa3oBama
M3 TEOMETPHje y OCHOBHO] M Cpelmoj KoM, HaBejeHe Teopuje KOTHUTHBHOI pa3Boja O HACTaBH
TreoMeTpHje MOTY TPYXHUTH A00pYy OCHOBY 3a pazyMHjeBame€ T€OMETPHjCKUX caapikaja. | eomerpmjcke
napagurme Cy Ipe/iCTaB/beHE Kao OCHOBE €JIeMEHTapHe IeOMeTpHje, Koje MOTy moMohH HacTaBHUIMMA, a
caMHM THM M ydeHWIMMa. HaBeneHe reomeTrpujcke mapajurmMe MOry OMTH BeOMa BaKHE jep HACTaBHUIH
MOTY J1a pa3yMHjy YHaIIpHje 1 mpobdeMe U Ja MpeHeCcy KBATMTETHHja 3HAba yUCHHIIUMA.

I'pemike y4eHUKa y BbUXOBUM I€OMETPH)CKHM PE30HOBambUMA YECTO MOTY OUTH 00jalImbeHe Ha HEeKH
HAuWH pa3/iBajarbeM KOHIENTYaTHOT W (QUTypalHOr acrekra (QurypairHux KkoHnenara. OurypanHu
KOHIIENITH Cy AICTPaKTHH, YONIITEHU, HECTBAPHHU, YHCTH, JOTMYKO JETEPMUHHUCAHH EHTHUTETH, WAKO OHHU
jour yBujex OpakaBajy MaHUITyJATUBHY MEHTAIHY PENPE3EHTAIN]y TPOCTOPHUX CBOjcTaBa (MOMyT 00JINKA,
NO3UIM]e, METPUYKOr M3pakaBawma BeaumdyuHe). durypanHu KoHuenT oxapeheHor oOJiHMKa je KOX CBakKor
MOjeIMHIIA JeIMHCTBEH U CaCTOjU CE OJf MEHTAJIHUX CJIMKa Be3aHUX 3a (hopMaiiHe AeUuHHIIM]je TOT 00IHKa
(Fishbein, 1993). Cam nojam ¢urypainn KOHIIENT KOjU HAM j€ TPE/ICTAB/BEH TEXKHU J1a HATJIACH YHILEHHUILY [1d
ce 6aBMMO OnpeheHMM THUNOM MEHTIHUX EHTUTETA KOjU HUCY CBOIJbMBHM, HUTH OOWYHUM CIIHMKaMa-
MEPIENTHBHO HUTH W3BOPHUM KOHIENTHMA. BaBumo ce ca ¢urypama duja cy cBOjcrsa jeauno oapehena, aa
J¥ JUPEKTHO WM MHAWPEKTHO, NeDUHHIM]OM WM OKBUPHO y OnpeheHOM cucTeéMy akcuOma. Y HAIIoj
MHTEPIPETAIH]H, KOHIENTYaIHA KOHTpOJIa Tpedano Ou aa Oyae yHyTpalimba Tak0 /1d CIMKa U 1mojam Tpeda
18 Cy CJeIVEHH y JEIMHCTBEH MEHTAIHM O0O0jexar. Y MareMarhykOM pe30HOBaKY MM TakOhe jacHO
NpUMjemBYjeMO TebUHUIIM]E U TEOPEME 18 OM TUPEKTHUM PE30HOBAKEM MPOBjSPHIIH HAIIE TPETIIOCTABKE U
3aKJbydke. AT OOMYHO Yy MPOLECY MaTeMaTHIKOT Tpa)Kema HJIeje MU MOKYIIaBaMo, eKCIICPUMEHTHUILEMO,
MpUMjebYjeMO aHaJIOTHjy U MHIYKTHBHE MPOLEce MAaHUITyIUIIyhn HEe KPyTHM ClIMKama, He MpUMemnyjyhu
dbopmaitHe akcuomMe, Hero GurypaiHe KOHIIETITe, CIMKE CYIITHHCKH KOHTPOJIMCAaHe mojMoBUMa. be3 mojma
(durypagHm KOHIIENT, MPOIEC pjemiaBama MpobjeMa M TpaXewmy HAeja Y TEOMETpHju He Om Ono
3a0BOJbaBajyhe ommcaH, ka0 HM oO0jammeH. TOKOM Tmpoleca Tpaxema Hieja TIaBHY YJIOTY Hrpa
HacnyhuBame Koje je y OCHOBH HajaxHyhe 1 HHje 00janTmeHo JJOTHIKUM JIAaHIIEM apryMeHara.
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Jeman ox riaBHUX paziiora 3aliToO je TeOMETpHja Tellka cama 1o ce0M 3a YYCHHKE jecTe Ja ce
¢urypaiHu KOHLENTH HE Pa3BHjajy ca NPUPOAHUM pa3BojeM. Ilpema ToMe jemaH oa OCHOBHHX 3ajaTaka
MaTeMaTHYKOT o0pa3oBama y JIOMEHY T'€OMETpHje jecTe Jla ce CTBapajy THUIOBU IUAAKTUYKHUX CHUTYyaluja
Koje OM CHCTeMaTCKH 3axTHjeBajlie CTPUKTHY capaliy OBa JIBa aclleKTa CBE /O FUXOBOT CIajamka y
JeIMHCTBEHE MEHTaJIHE 00jeKTe.

Ha ocHoBy cBera HaBeJeHOr youaBamo Ja je HACTaBa MaTeMaTWKe HIDKHMX paspeia ,,CHpoMaliHa“
TEOMETPHjCKUM CaJprKajuMa, T€ ]a M Y HaBeJeHIM T'eOMETPHjCKUM calpkajuMa uma npomycta. [lotpeba 3a
pa3yMmujeBameM TeOMETpHje Y CaBpeMEHOM CBHjeTy je cBe Beha, Te je 300T Tora HEOMXOIHO ITOCBETHTH CE
Ny0Jh0j aHAIU3W ATHX cajpkaja U 'y OKBHPY MPOMKUCAHOT roaulimer GoHma yacosa nmoseharu 0poj yacosa
3a HAacTaBy reoMeTpHje. Y caMOM HACTaBHOM IUIaHy 3a CBaKH pa3pe] MOTpeOHO je KOHKPETHUje NeHUHNCATH
WCXOJle y4eHha TeOMETPHjCKUX Cajpaja W WCIUIAHWPATH HACTaBHHIIMMAa aKTHBHOCTH Koje OHH Tpeba ma
o0aBe, aJli OCTaBUTH MjecTa 1 32 lbUXOBY KPEaTHBHOCT.

VYdeHNUKH paJl Ha TEOMETPHUjCKUM cajpiKajuMa, HapoOuYUTO aKo UM C€ MPHUCTyNa MPOOIEMCKH H
UCTPaXMBAYKH, MOXE YYCHHIMMa IOMOhM y pa3BHjamy JIOTHYKOT 3aKJby4dHBamba M pjellaBamby HEKHX
anrebapcKuX M apUTMETHUYKHUX MpoOieMa. ['eomeTpuja urpa KIby4Hy yIOTy y y4emy IPYTHX IMOApydYja
MaTeMaTHKe. 3aTO OCHM T€OMETPHjCKOM, JeTaJjbHy aHaiu3y TpeOa MpPYKUTH W Pa3Bojy apUTMETHYKOT U
anre0apcKOr MUIILJBbEHHA.
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