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САЖЕТАК. Потреба за разумијевањем геометрије у савременом свијету је пожељна, управо због тога 

настава математике, треба прво наставницима, а затим и ученицима да обезбиједи квалитетна знања 

из области геометрије. Мастер рад под насловом „ Геометријски садржаји у настави математике 

нижих разреда основне школе“  се састоји из четири дијела. У првом дијелу је представљено уопште 

о геометрији као науци и о томе како је настала, у другом дијелу су наведене теорије когнитивног 

развоја о настави геометрије и то: Геометријске парадигме К. Хоудмент и А. Кузниака, наведене 

парадигме су упоређене и суочене са Ван Хиеле-овим приступом геометрији, затим Теорија Ефраима 

Фишбеина о фигуралним концептима и Дувалов когнитивни модел геометријског мишљења. У 

трећем дијелу представљени су геометријски садржаји у настави геометрије нижих разреда. 

Наведени су сви геометријски садржаји по разредима, који се изучавају по актуелном Наставном 

плану и програму у Републици Српској, списак свих Наставних тема и јединица, затим очекивани 

исходи и смјернице наставницима. У наведеним поглављима представљени су и неки од примјера из 

уџбеника за ниже разреде, о томе на који начин су презентовани неки садржаји, на примјер када је 

ријеч о томе како се ученици упознају са појмом праве, правоугаоника и слично. Да проблеми које 

ученици имају у настави геометрије заиста и постоје, представљено је у поглављу четири, гдје су 

наведени резултати екстерног тестирања ученика из математике 2015/2016. школске године, са 

посебним освртом на геометрију. Затим су наведени и разлози због којих ученици, али и наставници 

мисле да са усвајањем геометрјских садржаја постоји проблем, те су дате и неке смјернице 

наставницима које би им могле користити у реализацији наставних садржаја из геометрије. 

 

Кључне ријечи: геометрија, парадигме, геометријско мишљење, геометријска фигура, фигурални 

концепт 

 

 

ABSTRACT. The need to understand the geometry of the modern world is desirable, which is why the 

teaching of mathematics, teachers should first and then the students to provide quality knowledge in the field 

of geometry. Master's thesis entitled "Geometric facilities in the teaching of mathematics in lower grades of 

primary school" consists of four parts. The first part presents the general geometry as a science and about 

how it was created, in the second part of that theory of cognitive development on the teaching of geometry, 

namely: Geometric paradigm K. Houdement and A. Kuzniak mentioned paradigms are compared and 

confronted with Van Hiele's access geometry, then Efraim Fishbein’s theory of figural concepts and Duval’s 

cognitive model of geometric thinking. The third section presents the geometrical contents in teaching 

geometry, the lower grades. Those are all geometrically facilities after classes, which are taught by the 

current Curriculum in the Republic of Srpska, list all topics and units, then the expected outcomes and 

guidance teachers. In these chapters were presented and some examples from textbooks for lower grades, 

about how they presented some facilities, for example. when it comes to how students are introduced to the 

concept right, rectangles and the like. That the problems students have in teaching geometry actually exists, 

is presented in chapter four, where they listed the results of external testing of students in mathematics 

2015/2016. school year, with special emphasis on geometry. They then listed the reasons why students and 

teachers think that the adoption of geometrjskih content there is a problem, and are given some guidelines 

for teachers which would benefit them in the realization of teaching contents of geometry. 
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УВОД 

 
У протеклих педесет година математичко образовање је постало врло осјетљиво на промјену 

потреба. Истраживања развојне психологије, нове технологије, су само неки од савремених захтјева 

који утичу на математичко образовање. Међутим, њихов утицај се више односи на област наставног 

плана и програма, наставних средстава у математици, него на објашњење дубоких процеса 

разумијевања и учења у математици. Како можемо разумјети потешкоће, често непремостиве које 

ученици имају при разумијевању математике? Шта је природа тих потешкоћа? Гдје се налазе? Ова 

питања имају све већи значај у настави математике, јер је неопходно припремити ученика који ће се 

суочити са технолошким и компјутерским окружењем, које захтијева све већи ниво сложености. 

Наведена питања постају образовни изазов, како у учионицама, тако и у теоријским истраживањима 

о развоју и усвајању математичких знања. Процеси усвајања математичких знања су толико 

комплексни, да захтијевају више приступа. 

Да бисмо разумјели потешкоће које многи ученици имају с разумијевање математике, морамо 

одредити когнитивно функционисање различитих математичких процеса (Duval, 1998). Који су 

когнитивни системи потребни за приступ математичким објектима? Представљање и визуелизација 

су у основи разумијевања у математици.  

Геометрија, као једна од области математике је посебно подручје у коме постоји доста 

проблема при разумијевању. Геометрији као дијелу математике одувијек се придавало мало пажње у 

школи, да ли због некомпетентности наставника, незаинтересованости ученика или из неког другог 

разлога, настава геометрије је углавном занемарена. У жељи да се сагледа важећи Наставни план и 

програм, утврди заступљеност и приступ геометријским садржајима, ослањајући се на теорије 

когнитивног развоја о настави геометрије, настао је овај рад.  

Геометрија пружа ученицима аспект математичког мишљења које је различит од свијета 

бројева, али и повезан с њим. Како ученицима постају познати ликови, тијела, локације, 

трансформације и како развију просторно размишљање, уређује се темељ за разумијевање не само 

просторног свијета, већ и других тема у математици и умјетности и социјалним истраживањима 

(Razel and Eylon, 1991). Употребљавајући конкретне моделе, цртеже и (компјутерски) програм за 

динамичну геометрију, ученици се могу активно ангажовати у геометријским проблемским 

ситуацијама. У добро организованим активностима, с одговарајућим алатом и уз учитељеву подршку 

ученици могу доносити и истраживати претпоставке о геометрији и могу развијати геометријске 

концепте од најранијих година школовања. Геометрија је више од дефиниције, суштина је у 

описивању односа и разумијевању. Према мишљењу многих теоретичара дјечје разумијевање 

геометријских појмова и концепата пролази кроз нивое, од неформалног до формалног мишљења 

(Van Hiele, 1986). 

Геометријске фигуре су један од основних елемената, који има улогу у историји геометрије и 

уопште математике, од Еуклидске геометрије па све до данас. У настави геометрије у образовању, 

геометријске фигуре су неопходна средства за формирање геометријских појмова. Све европске и 

америчке земље у Наставном плану и програму садрже геометрију у којој геометријске фигуре имају 

значајну улогу. Многа истраживања (Parzyzs, 1988, Duval, 1988, Fischbein, 1993, Laborde, 1994) 

истичу двије функције геометријске фигуре: концептуалну и фигуралну. Ефраим Фишбеин када је 

ријеч о овој теми уводи термин „фигурални концепт“. Предмет истраживања и манипулације у 

геометријском образложењу су ментални ентитети названи фигурални концепти, који одражавају 

просторна својства (облик, положај, величину), а истовремено посједују концептуалне особине као 

што су идеалитет, мисаоност, општост, савршенство (Fischbein, 1993).  

У раду су представљени геометријски садржаји који су заступљени у настави математике 

нижих разреда у Републици Српској, кроз које наставне теме и јединице се ти садржаји реализују, 

као и очекивани исходи по разредима. 

Кроз учење геометрије ученици уче анализирати карактеристике и односе геометријских 

фигура и тијела, цртају геометријске фигуре према наставниковим упутствима, усвајају елементарне 

појмове из подручја геометрије нижих разреда основне школе, а да често не могу са сигурношћу 

препознати троугао ако се налази у положају који није уобичајен. Нaстaвa гeoмeтриje у oснoвнoj 
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шкoли трeбaлo би дa oбeзбjeди учeницимa шaнсу дa истрaжуjу, дa oсjeтe и видe, дa грaдe и учeствуjу, 

дa ствaрajу влaститa зaпaжaњa o oблицимa у свиjeту кojи их oкружуje, кao и дa цртajу, прaвe 

гeoмeтриjскe мoдeлe, кoристe гeoмeтриjски сoфтвeр. Свe aктивнoсти у нaстaви гeoмeтриje трeбa дa 

укључуjу визуeлизaциjу, кoнструкциjу, упoрeђивaњe, трaнсфoрмaциjу, тe клaсификoвaњe 

гeoмeтриjских oбликa. Нaстaва геометрије трeбa дa циљa нa рaзвoj гeoмeтриjскoг рeзoнoвaњa и рaзвoj 

прoстoрних спoсoбнoсти, кoje мoжeмo дeфинисaти кao oдрeђeну врсту интуициje o oблицимa и 

oднoсимa мeђу њимa. Уколико имамо богата искуства са геометријским облицима, фигурама, 

просторним односима, претпоставља се да ћемо бити у стању да развијемо геометријске 

способности.  

  

1. ГЕОМЕТРИЈА КАО НАУКА 

 
1.1. О геометрији 

 

Геометрија је област математике која се некад бавила изучавањем просторних облика и 

величина објеката реалног свијета. Када се тим објектима додијеле материјална својства и неке 

неправилности у облику настају нематеријални објекти, који се могу представити само сликом и 

моделом, и такве објекте називамо геометријским фигурама. Много ствари у природи је објашњено 

помоћу геометрије, а природа представља подстицај свих наших сазнања. Постоји доста живих и 

неживих објеката у природи које математика изучава. На примјер, пахуљице снијега су у основном 

правилном облику шестоуглови, као и саће пчела. Љуска морског пужа има на пресјеку облик 

спирале, лава избија из земље и прави узвишења облика купе. 

Човјек је користио природне облике у градњи својих станишта, у прављењу накита, али 

развојем човјечанства, није било само довољно знање настало искуством и посматрањем, била су 

потребна сложенија знања о геометријским фигурама до којих се могло доћи само изучавањем, и то 

доводи до појаве науке. 

 

1.2. Настанак геометрије као науке 

 

Херодот сматра да је геометрија поникла у Египту, јер је било потребно да се мјери земљиште 

око Нила. Отуда и потиче назив геометрија, геа-земља, метрио- мјерење. Геометријска знања су 

неопходна за грађеље насипа, храмова, али та знања су била само резултат практичног искуства, а не 

математичких доказа. Геометрија, као наука, је настала у старој Грчкој, гдје грчки математичари 

врше систематизацију дотадашњих знања, и уводе доказ у математику. Творац првог аксиоматског 

система је Еуклид у науци, и сви остали системи су створени по угледу на њега. Еуклид у свом 

излагању геометрије полази од система дефиниција, аксиома и постулата. 

 

2. ТЕОРИЈЕ КОГНИТИВНОГ РАЗВОЈА О НАСТАВИ ГЕОМЕТРИЈЕ 

 
Када је ријеч о когнитивним теоријама биће представљене три, прва је наведена геометријска 

парадигма Хаудмент и Кузниак, затим је наведена теорија румунског психолога јеврејског поријекла 

Ефраима Фишбеина и Дувалов когнитивни модел геометрјског мишљења. 

 

             2.1. Геометријске парадигме К. Хоудмент и А. Кузниака 

 
2.1.1. Руен-ово звоно 

 
Проблем је дат студентима који се школују за учитеље у Нормандији. Ови студенти желе да 

постану учитељи у основној школи, они су завршили студиј, али нису нужно компетентни у 

математици. 

 

Звоно: Желимо да повећамо фигуру (ABHC) у (A'B'H'C'), тако да дужина A'H' буде дупло већа 

од AB. 
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1) Урадите ово проширење помоћу лењира и 

компаса. Оставите линије градње видљивима. 

 

2) Неки ученици кажу да је подручје финалне 

фигуре четири пута већи од почетне. Да ли су 

у праву? Оправдајте свој одговор. 

Ако нису у праву, треба наћи тачну 

пропорцију између два подручја. 

Слика 1. 

 

Цртеж дат на испиту је направљен са CABRI
1
, а студенти могу да га нацртају помоћу лењира 

и компаса на папиру. 

 

2.1.2. Анализа фигуре 

 
Хипотезе нису експлицитно дате; ученици морају наци својства потребна за изградњу у 

различитим скалама. Проблем одмах захтијева перцептивну анализу цртежа, у првом значењу 

заснован је на интуицији односно схватању објеката путем вида. Ова интуиција се односи на прву 

типологију геометријских објеката у зависности од знања појединости који се одвијају у анализи. 

Нека нам је дат одређен број могућих хипотеза. Нека I, Ј, К и L буду тачке на цртежу испод ( није 

дато на оригиналној слици) хипотеза. Нека I, Ј, К и L буду број бодова у цртежу испод (није дато на 

оригиналној слици). 

 

 

H1: A је на правим линијама (BI) i (CJ). 

H2: H је средиште (BC). 

H3: Углови IBC и JCB једнаки су 60°. 

H4: Углови BIC и CJB су под правим углом. 

H5: Лук IJ је лук круга центра K и радијус KI. 

H6: Круг пречника AL и тангента у L на лук  

IJ. 

H7: BC је лук круга са центром A и радијус 

AB. 

Слика 2 

. 

2.1.3.  Валидност/потврђивање 

 
Како се могу потврдити све ове хипотезе? Сусрећемо се са два нивоа који се односе на два 

различита поимања геометрије. У првом нивоу, дозвољено је користити мјерне алатке и 

експериментисати у разумном свијету. У другом, образложење се ослања на математичку особину 

апстрактности геометријске фигуре. У осјетљивом свијету сљедеце алатке играју главну улогу: 

лењир да провјери колинеарност, скуп квадрата (са углом од 90° и 60°) да провјери мјеру углова и 

компас за потврду лукова кругова. У ствари, у посљедњем случају,  коришћење компаса поништава 

H7: А није центар лука од B до C, одговарајући центар је средиште сегмента AL. 

У свијету геометријских фигура, имамо заједничке конфигурације као једнакостраничне 

троуглове, у овом свијету лењир и компас дефинишу скуп фигура, који могу бити изграђени. У 

                                                 

1
 Maths sofware for students 
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основној школи овај скуп није баш велики и даје важне информације о односима у основи фигура. У 

овом примјеру, то доводи до мишљења да углови износе 60° и да су криве у ствари лукови кругова. 

 

2.1.4. Конструкција 

 
Ефектна конструкција овог цртежа зависи од алата који се користи. Ако задржимо алате који 

се користе за провјеру хипотезе о угловима и колинеарности, сет квадрата има темељну улогу. 

Заиста, лако је изградити звоно: нацртати АH, онда нормална линија (АH) у H и превући угао од 60° 

датог квадрата, и тако добијемо једнакостранични троугао. У том случају проблем је ријешен у 

хомогену парадигму гђе сви уређаји ђелују у осјетљивом и свијету мјерења. То називамо прва 

парадигма, гђе је образложење природно близини искуства и интуицији: природна геометрија 

(Геометрија I). 

Али за ову вјежбу су нам били потребни лењир и компас. У том случају, резоновање цртежа 

није довољно, морамо повезати бројке са стандардним конструкцијама користећи математичке 

особине. Да бисмо конструисали, било би неопходно са се примјењује Талесова теорема или својство 

медијана у једнакостраничном троуглу. Парадигма се промијенила и нова геометрија фаворизује 

различите начине резоновања и нову врсту искуства и интуиције. И ми ћемо ову нову звати природна 

аксиоматска геометрија. (Геометрија II) 

У наведеном примјеру, разлика између парадигми није експлицитна и изазива неку врсту 

неспоразума. Проблем је дат у Геометрији I и оно који су дали тест очекују рјешење у Геометрији II. 

Ова разлика између двије парадигме може бити оцигледна за стручњака, али не и за ученика, зато се 

сматра да је корисно да се објасни разлика између ове двије геометрије, нарочито за наставнике, и 

зато су Катарина Хоудмент и Алаин Кузниак хтјели да пруже разумијевање сложености геометрија. 

 

2.1.5. Три геометријске парадигме 

 
У Француској, термин геометрија је присутан у свим програмима математике од вртића и 

средње школе, до универзитета. Наведено истраживање има за циљ да се боље разумију различита 

значења детерминисана истим термином геометрија (Houdement & Kuzniak, 2003). Они су 

посматрали само елементарну геометрију дефинисану као теорија простора, која тежи да представи 

структурне особине реалног простора. Њихово истраживање користи доказе три различите 

парадигме, које ће бити представљене. 

 

             1. Геометрију I (Природна геометрија). Објеки Геометрије I су материјални објекти, 

графичке линије на листу папира или виртуелне линије на екрану рачунара, односно линије су увијек 

дослиједне приказу стварности. Објекти из простора могу бити схематизовани у микро-простор 

(Barthelot & Salin, 1998) мрежом линија. Изабрани графички објекти су веома погодни да опишу 

стварност, отуда и сам назив Природна геометрија за Геометрију I. У овој парадигми технике за 

цртање су оне технике које су најуобичајније, као што су: лењир, троугао, пресавијање и резање итд. 

За производњу знања у овој парадигми све методе су дозвољене: докази, стварна и виртуелна 

искуства, и наравно резоновање. Доказивање је повезано са реалношћу, на примјер динамички 

докази су прихваћени у овој геометрији. Сви покрети између модела и стварности су перманентни и 

омогућују да се докаже тврдња: најважнија ствар је увјерити се. То је заправо геометрија која 

доминира у основним школама, односно геометрија која је заступљена у настави нижих разреда.  

 

              2. Геометрија II или  Природно- аксиоматска геометрија (један модел је Еуклидова 

геометрија) заснована на хипотетичко дедуктивним законима који се односе на постављање аксиома 

који су, колико је год могуће, блиски чулној стварности, односно интуицији. Систем аксиома може 

бити недовршен, али демонстрација унутар система је неопходна за напредак. У овој парадигми 

текст игра важну улогу, јер сви објекти треба да буду дефинисани текством, цртежи су једино 

илустрације, пратња текстуалних ставова. Ово је ниво на коме би требало да су предавачи у основној 

школи. 

 

              3. Геометрија III ( Формалистичко аксиоматска геометрија). У овој геометрији се „сијече“ 

веза између стварности и аксиома, аксиоми нису више базирани на интуицији. Систем аксиома не 

мора да буде ни у каквој вези са стварношћу. Начин размишљања је исти као у Геометрији II, али 



IMO, Vol. IX (2017), Broj 16                                                                                                                                          S.Jovičić 

 

6 

 

систем аксиома је потпун и независан од стварности. Једини критеријум истине је конзистентност, 

односно одсуство противријечности. Основни принцип је да су парадигме хомогене, односно да 

може да се разумије неки принцип унутар једне парадигме, а да се не разумије природа друге. 

 

              У сљедећој табели сумирани су различити аспекти ове три геометријске парадигме. 

 

 Геометрија I 

(Природна 

геометрија) 

Геометрија II 

(Природна 

аксиоматска 

геометрија) 

Геометрија III 

(Формалистичко аксиоматска 

геометрија) 

 

Интуиција 

Осјећај, повезан са 

перцепцијом, 

обогаћен 

експериментом 

 

Повезан са фигурама 

 

Интерни у математици 

 

Искуство 

Повезано са 

мјерењем 

Засновано на реалним 

шемама 

 

Логичко 

 

Доказ 

Близак реалности и 

повезан са 

експериментом 

Демонстрација 

заснована на 

аксиомама 

Демонстрација на основу 

комплетног система аксиома 

 

Простор 

Интуитивни и 

физички простор 

Физички и 

геометријски простор 

 

Еуклидов простор 

 

Статус 

цртежа 

Објект проучавања 

и објект 

потврђивања 

Подршка за 

расуђивање и 

„фигурални концепт“ 

Шема из теоријског објакта, 

хеуристичи прибор 

Повлаштена 

гледишта 

Само-докази и 

конструкција 

Својства 

демонстрације 

Демонстрација и односи између 

објеката 

Табела 1. 

 

2.1.6. Улога цртежа кроз три наведене парадигме 

 
Размотрићемо познати проблем изградње троугла кроз све три геометријске парадигме. Ако 

су дате његове три стране, на примјер дужине су 4cm, 8 cm и 10 cm. Овај проблем може се дати 

млађим ученицима, ако имају више штапића различите дужине. Прво природно рјешење одвија се 

унутар геометрије I. 

Исти проблем се може дати касније користећи лењир и компас. Ученици стичу искуство у 

равни и задатак се постиже ако постоји троугао на столу или на папиру. Ако ближе погледамо 

комбинацију дужина, може се поставити питање, да ли се може насртати троугао чије су дужине 

страница 4cm, 4cm и 10cm? Зашто је немогуће нацртати троугао тих дужина? У геометрији I 

закључак може бити заснован на искуству, којим ће се ријешити питање: дужина стране је дужа од 

збира друге двије. Прво питање се односи на опште питање постојања троугла, због тога је потребно 

да се уведе прецизна дефиниција троугла. Општи проблем постојања троугла са своје три дужине 

можемо представити овако: Ако су А, B и C три тачке у равни, неједнакост АB≤ АC + BC је увијек 

истинита. Овај аксиом је полазна тачка у Геометрији II. На овај начин искуство у Геометрији I може 

дати смисао аксиому у Геометрији II. 

Друга интерпретација може бити понуђена у Геометрији III и произвести Chasles -ову 

теорему (о суми вектора): Ако су А, B и C три тачке у равни, три вектора потврђују хипотезу |АB| = 

|АC| + |CB|. У овом случају, наведена једнакост је посљедица математичке анализе у случају широког 

спектра простора и не односи се на наш реални простор. Овакав физички објекат, цртеж троугла, нам 

дозвољава различите врсте размишљања у зависности од врсте питања, односно геометријске 

парадигме, која нам може помоћи при одговору. Прва промјена парадигме, одломак из Геометрије I и 

Геометрије II је веома осјетљив, јер се по у први пут у математици ментална перспектива објекта 

драстично мијења, без визуелне промјене и симбола. 
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2.1.7. Ван Хиеле-ови нивои и геометријске парадигме 

 
Да бисмо појаснили и продубили геометријске парадигме корисно би било да их повежемо са 

начином на који је геометрију видио Ван Хејл. Укратко су представљени Ван Хејл-ови нивои (Van 

Hiele, 1986):  

Ниво 0, ниво визуелизације. Геометријске фигуре се препознају по свом облику. Ученици могу 

препознати геометријске ликове и уочити њихове особине, али их не користе за препознавање и 

класификацију. Они уочавају геометријске објекте као физичке идентитете, дакле уче геометрију 

само у интеракцији са реалним објетима. Ван Хејл говори о „просторном размишљању“. 

 

Ниво 1, ниво анализирања, описни ниво. Ученици почињу да идентификују особине ликова и уче 

како да на правилан начин опишу повезаност особина, али не праве везе између различитих облика и 

њихових особина. Ван Хејл говори о „геометријском просторном размишљању“. 

 

Ниво 2, ниво неформалне дедукције. Трећи ниво је теоретски ниво гђе ученици спознају односе међу 

особинама геометријских облика и на основу тога односе међу самим геометријским облицима. За 

овај ниво потребне су дефиниције, шта је потребно, а шта довољно да се неки геометријски лик 

опише. Ван Хејл говори о „математичком геометријском размишљању“. 

 

Ниво 3, ниво дедукције. Овај ниво је логички формалан, проучавање природних односа између 

појединих теорема унутар аксиоматске теорије. Ученици су у могућности да употребљавају 

апстрактне и да изводе закључке који су засновани више на логици него на интуицији. Ван Хејл 

говори о „логичком математичком размишљању“. 

 

Ниво 4, структурни нови. На овом нивоу предвиђене су различите аксиоматске структуре. Ученици 

су у могућности да разумију везе између система. 

 

Ван Хејл-ове нивое можемо користи и ван своје теорије, како би нам дали добре показатеље о 

нивоима математичког размишљања ученика. У ствари, то нам даје другачији поглед, можда чак и 

лакше препознатљив, као што су интуиција, експеримент, дедукција. 

Неопходно је направити разлику између ученика који поступно откривају геометрију од 

одраслих особа који би требало да су савладали све нивое. Ако је он(она) стручњак за њу(њега), 

употреба одређеног нивоа зависи од проблема који се рјешава и парадигме у којој је проблем могуће 

ријешити. Да бисмо савладали геометријске парадигме и Ван Хелј-ове новое мора да се схвати 

узајамна веза, односно интеракција између ових парадигми. Како изгледа та интеракција биће 

представљено сљедећом табелом.  

 

  Геометрија I                         

 

Геометрија II 

 

Геометрија III 

 
  

Ниво 0 

Визуелизација 

  

 

     

Емпиријско 

поље( 

интуиција и 

експеримент) 

  

Ниво 1 

Анализа       

Ниво 2 

Неформална 

дедукција 

Прелаз 

   

Ниво 3 

Дедукција    Прелаз Теоретско 

поље 

(дедукција) 

Ниво 4 

Структурни 
      

                          Технолошки хоризонт                                  Формални хоризонт 

Табела 2. 
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Ову табелу треба више посматрати као динамички план рада процеса, него као фиксну тачку 

гледишта. Неопходно је објаснити значење сваког поља табеле. На примјер, ниво 4 није дио 

Геометрије II, а ниво 1 када се јавља у Геометрији I, то је нека врста веома префињене геометрије, 

гдје алати развијени у Геометрији II оправдавају емпиријско искуство Геометрије I. Заиста постоје 

апстрактна дешавања у Геометрији I која нису приказана у школама, али која су била предмет радова 

као што је Геометрографија (Houdement & Kuzniak,).  

Примјећујемо значајну разлику између геометријских парадигми и Ван Хеје-ових нивоа. Ван 

Хејл-ови нивои представљају ‘хијерархију размишљања’ док се у геометријским парадигмама 

Хоудемент и Кузниак покушава одржати кохерентност и оне су засноване на хомогеним теоријама.  

Геометрије немају исте дугорочне циљеве, њихови хоризонти су различити, технолошки 

хоризонт Геометрије I и формални хоризонт Геометрије III.  Геометрија I интегрише ниво 1 и 2, 

припада емпиријском пољу, то је осјетљива геометрија која садржи интуицију, експеримент и 

дедукцију материјалних објеката, то значи посматра само физички аспект објеката. Геометрија II 

садржи ниво 3. У њен састав улазе дедукција и аксиоматски систем. Али ниво 3 остаје ниво прелаза. 

За Геометрију II стварност остаје важна. Геометрија III садржи ниво 4. Стварност више није важна. 

Али за многе од нас, насупрот Ван Хејлу, фигуративне представе много помажу у истраживању 

геометрије. У Геометрији I стручност иде у нашој табели одозго на голе, од емпиријског ка теорији. 

У Геометрији II иде одоздо на горе, и емпиријско поље јавља се као хеуристичко средство. У школи, 

привилеговани начин (оно што је маркирано сиво у табели) до напредне математичке и геометријске 

мисли је онај који доносе нивои прелаза дати у табели. 

 

 
2.2. Теорија Ефраима Фишбеина о фигуралним концептима 

 
2.2.1. Појам фигуралног концепта 

 
У сaврeмeним психoлoшким тeoриjaмa прaви сe рaзликa измeђу пojмa и мeнтaлнe сликe. 

Пиeрoн , у свoм „Vocabulaire de la Psychologie “, дeфинишe пojaм нa сљeдeћи нaчин: „Пojaм je 

симбoличкa рeпрeзeнтaциja (скoрo увиjeк вeрбaлнa) упoтрeбљeнa у прoцeсу aпстрaктнoг мишљeњa и 

пoсjeдуje oпшти знaчaj кojи oдгoвaрa aнсaмблу кoнкрeтних рeпрeзeнтaциja сa oсвртoм штa имajу 

зajeдничкo“ Пиерон (Pieron, 1957). Нa oснoву oвe дeфинициje jaснo je дa сaм пojaм кaрaктeришe 

oднoснo дa je изрaжeн нeкoм идejoм тj. сaвршeнствoм клaсификaциje oбjeкaтa, зaснoвaнoм нa 

њихoвим зajeдничким чињeницaмa. Нaсупрoт тoмe, сликa тj. мeнтaлнa сликa je сeнзoрнa 

рeпрeзeнтaциja oбjeктa или фeнoмeнa. Нa примjeр пojaм je мeтaл и тo je oпштa идeja oднoснo 

зajeдничкa идeja, нaзив зa групу супстaнци кoje имajу истa свojствa, дoк сликa мeтaлнoг oбjeктa je 

сeнзoрнa рeпрeзeнтaциja дaтoг oбjeктa (имa бojу, вeличину...). Дa би oвo joш бoљe oбjaснили 

рaзмoтрићeмo сљeдeћи примjeр: Пoсмaтрajмo jeднaкoкрaки трoугao ABC (AB = AC) кao штo je нa 

датој слици, гдje жeлимo дa дoкaжeмo дa je B=C. Moжeмo дa кoнструишeмo сљeдeћи дoкaз:  

Слика 3. 

( Преузето из Fischbein, E., 1993: „The theory of figural concepts’, Educational Studies in Mathematics 

24(2), 139-162) 

 

Oдвojимo jeдну стрaницу трoуглa oд сaмoг трoуглa (рeцимo AC) зaтим je oкрeнимo тaкo дa je 

сaдa AC нa лиjeвoј стрaни, a AC нa дeснoj, дoк стрaницa BC je пoмjeрeнa тaкo дa спaja oвe двиje, 

B C 

A 
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зaтим стрaницe спojимo. Угao A oстaje исти jeр стрaницe AB и AC имajу исту дужину, тaкoђe 

стрaницa AC ћe бити сaвршeнo пoдудaрнa сa AB нa лиjeвoj стрaни, a AB и AC истo тaкo сaвршeнo 

пoдудaрнe нa дeснoj. Пoслиje тoгa рoтирajмo дaти трoугao и видjeћeмo дa сe пoдудaрa сa oригинaлoм 

у пoтпунoсти. Кao пoслeдицa тoгa дoлaзи дa B мoрa бити jeднaк C. У oвoмe примjeру упoтрeбили смo 

oдрeђeну суму знaњa кojу смo изрaзили пojмoвимa: двиje стрaницe AB и AC су прoглaшeнe jeднaким, 

jeднoм je упoтријeбљeн пojaм тaчкe, стрaницe, углa, трoуглa, a jeднoм смo спoмeнули вeрбaлнo 

прoцeс супрoтнoг смиjeрa- рoтaциje. Aли, у истo вриjeмe, jeднoм смo упoтрeбили фигурaлнe 

инфoрмaциje и фигурaлнo рeпрeзeнтoвaли oпeрaциje- глaвнa идeja oдвojити стрaницу трoуглa oд 

трoуглa, рoтирaти трoугao и упoрeдити гa сa oригинaлним. Jaснo je дa сe oвдje бaвимo мjeшaвинoм 

двa нeзaвиснa, дeфинисaнa eнтитeтa, у jeдну руку aпстрaктнe идeje и у другу руку сeнзoрнe oпeрaциje 

кoja сe oдрaжaвa крoз кoнкрeтнe oпeрaциje.  

Сaдa рaзмoтримo сaму срж дoкaзa, дaклe имaмo oпeрaциjу oдвajaњa стрaницe трoуглa, пa 

зaтим oпeрaциjу спajaњa стрaницa трoуглa. Пojмoви нe мoгу бити oдвojeни, oкрeнути или спojeни. 

Oвдje сe бaвимo сaмo сa oписивaњeм трeнутних прaктичних oпeрaциja, aли у ствaрнoсти дa ли je 

мoгућe дa oдвojимo нeки oбjeкaт oд њeгa сaмoг.  

Нaрaвнo дa je oдгoвoр нeгaтивaн. Taквe oпeрaциje нeмajу кoнкрeтнo знaчeњe. Дaклe бaвимo 

сe сa свиjeтoм идeja, сa знaчeњeм идeja. Oбjeкти нa кoje сe oвo oднoси- тaчкe, стрaницe, углoви и 

oпeрaциje сa њимa имajу jeдинo идejнo пoстojaњe. Oни су пojмoвнa прирoдa. У истo вриjeмe oни 

имajу унутрaшњу пojмoвну прирoду: jeдну дoк сe oднoсe нa слику, a jeдну кaд сe рaзмaтрajу 

oпeрaциje пoпут oдвajaњa, прoмjeнe смeрa итд. Углaвнoм трoугao кojи смo спoмeнули кao и њeгoви 

eлeмeнти нe мoжe бити рaзмaтрaн или чистим пojмoвимa или пуким зajeдничким сликaмa. Ипaк, oви 

eнтитeти и oпeрaциje кojи су учeствoвaли у фoрмaлним, лoгичким дoкaзимa, мaтeмaтичкoj 

испрaвнoсти и у истo вриjeмe у зaкључивaњу, jeднaких углoвa B и C мoгу бити прoвjeрeни 

прaктичнo. Eнтитeти кojи су пoмeнути изнaд- тaчкa, стрaницe (диo линиje), углoви, сaм трoугao и 

oпeрaциje сa њимa пoсjeдуjу пojмoвнe квaлитeтe. У мaтeмaтичкoм рeзoнoвaњу пojeдинaц сe нe 

oднoси нa њих кao нa мaтeриjaлнe oбjeктe или цртeжe. Maтeриjaлни oбjeкти, цртeжи и сличнo jeдинo 

сe мoгу мaтeриjaлизoвaти мoдeлимa мeнтaлних eнтитeтa сa кojимa сe мaтeмaтичaр бaви. Другo, 

jeдинo oсeћaj зa пojaм кoд пojeдинaцa мoжe сe смaтрaти кao aпсoлутнa пeрфeкциja гeoмeтриjских 

eнтитeтa: прaвих линиja, кругoвa, квaдрaтa, кoцки, итд. Tрeћe, oви гeoмeтриjски eнтитeти нeмajу 

извoрни мaтeриaл кojи им oдгoвaрa. Taчкe (нулa- димeнзиoнaлни oбjeкти), прaвe (jeднo-

димeнзиoнaлни oбjeкти), рaвни (бeз-димeнзиoнaлни oбjeкaт) нe пoстojи у ствaрнoсти. Дoк рeaлнo 

oбjeкти сa кojимa имaмo прaктичнo искуствo су трoдимeнзиoнaлни. Чeтвртo, сви oви кoнструкти су 

углaвнoм рeпрeзeнтaциje, пoпут свaкoг пojмa и никaд мeнтaлнe кoпиje oдрeђeнoг кoнкрeтнoг oбjeктa. 

 Кaдa сe нaцртa oдрeђeни трoугao ABC нa листу пaпирa дa би прoвjeрили нeкa oд њeгoвих 

свojстaвa (нa примjeр свojствo њeгoвe висинe) ми сe нe бaвимo тoликo цртeжoм нeгo oдрeђeним 

oбликoм кojи мoжe бити oблик у бeскoнaчнoj клaси oбjeкaтa. Уствaри ми сe бaвимo хиjeрaрхиjoм 

oбликa, oд трeнутнo oдрeђeнoг aли уствaри кojи oдгoвaрa бeскoнaчнoсти мoгућих oбjeкaтa- 

унивeрзaлнoj кaтeгoриjи трoуглoвa. Пoстojи и jeднo свojствo кoje кaрaктeришe гeoмeтриjскe фигурe и 

кoje сe тaкoђe oднoси нa кoнцeптуaлну прирoду. Свojству гeoмeтриjских фигурa нaмeтнулe су сe или 

пoтичу из дeфинициje у крaљeвству oдрeђeнoг систeмa aксиoмa. С oвe тaчкe глeдиштa гeoмeтриjскe 

фигурe имajу пojмoвну прирoду. Квaдрaт ниje сликa нaцртaнa нa листу пaпирa нeгo je тo oблик кojи 

je oдрeђeн дeфинициjoм (лaкo мoжe бити инспирисaн и рeaлним oбjeктoм). Квaдрaт je прaвoугaoник  
кojи имa jeднaкe стрaнe. Пoчeвши oд oвих свojстaвa мoжeмo дa нaстaвимo сa oткривaњeм других 

свojстaвa квaдрaтa (сви jeднaки, прaви углoви, jeднaкe диjaгoнaлe, итд).  

Сви oви пojмoви кojи су спoмeнути, или бoљe рeчeнo свe гeoмeтриjскe фигурe прeдстaвљeнe 

су мeнтaлним кoнструкциjaмa кoje пoсeдуjу истoврeмeнa кoнцeптуaлнa и фигурaлнa свojствa. Кaдa 

зaмислимo круг, зaмишљaмo цртeж кругa (укључуjући нa примjeр бojу oлoвкe), a нe идeaл сaвршeнoг 

кругa, aли мaтeмaтички круг кojи je oбjeкaт нaшeг мaтeмaтичкoг рeзoнoвaњa, нeмa бojу, нeмa 

мaтeриjу, нeмa мaсу и тo je нaвoднo идeaлнa пeрфeкциja. Oнa имa свa свojствa пojмa кojи мoжe 

учeствoвaти у мaтeмaтичкoм рeзoнoвaњу, тe упркoс oвoj чињeници joш увијeк укључуje 

рeпрeзeнтaциjу прoстoрних свojстaвa. Рaзмoтримo сљeдeћи примjeр 2:  У кружници сa цeнтрoм у 

тaчки O нaцртajмo двa oкoмитa прeчникa AB и CD. Изaбeримo тaчку M нa кружници и oндa 

нaцртajмo двиje oкoмитe дужи MP и MN нa двa прeчникa (сл. 2). Сaдa пoстaвимo питaњe кoликa je 

дужинa дужи PN? Нa први пoглeд, чини сe дa прoблeм нe мoжe бити риjeшeн зaтo штo дужинa 

исjeчaкa MP и MN зaвиси oд пoзициje тaчкe M. Aли oдjeднoм, пojeдинaц oпaжa да је фигура MPON 
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прaвoугaoник, тe дa je исjeчaк MO пoлупрeчник кругa. Jeднaкoст диjaгoнaлe ниje питaњe, jeднaкoст 

пoлупрeчникa ниje питaњe, тaкoђe.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                          Слика 4. 
( Fischbein, E., 1993: The theory of figural concepts, Educational Studies in Mathematics 24(2), 139-162) 

Oвe вeзe нe зaвисe oд сaмoг цртeжa, нeгo су нaмeтнутe дeфинициjaмa и тeoрeмaмa. Битaн 

aспeкт кojи жeлимo дa нaглaсимo je дa зaкључaк ниje нaцртaн рaзмaтрaњeм oдвojeних сликa и 

фoрмaлним oгрaничeњимa, нeгo jeдинствaним прoцeсoм у кojeм су дeстилoвaнe фигурe рaзмaтрaнe, 

oткривajући лoгичкe вeзe. Mи нe мoрaмo дa сe трудимo дa би “дoтjeрaли “ фигуру тj. прeчистили 

мeнтaлнo oд њeних нeпoтрeбних дeтaљa и нejaснoћa. Прoцeс идeaлизoвaњa фигурe oдигрao сe 

aутoмaтски тaкo кaкo сe пoстaвe интeгрaлнa, aктивнa кoмпoнeнтa стриктнoг лoгичкoг рeзoнoвaњa. 

Чињeницa je дa смo oдjeднoм скoчили нa зaкључaк PN = MN = пoлупрeчник = кoнстaнтa. У мoмeнту 

кaдa смo схвaтили прaвoугaoник PONM, бeз интeрвeнциje или истрaживaњa, пoдржaни идejoм дa je 

рaзмaтрaнa фигурa, oд пoчeткa, нe oбичнa сликa нeгo лoгички кoнтрoлисaнa структурa. У oвoм 

случajу удруживaњe измeђу пojмa и фигурe тeжи дa будe дoвршeнo, кoмплeтнo. Oбjeкти 

истрaживaњa и мaнипулaциje у гeoмeтриjскoм рeзoнoвaњу су тaдa мeнтaлни eтитeти, нaзвaни 

фигурaлним кoнцeптимa, кojи oдрaжaвajу прoстoрнe спoсoбнoсти (oблик, пoзициja, висинa) и у истo 

вријeмe, пoсjeдoвaњe гeнeрaлизaциje и сaвршeнствa. Истoриjа мaтeмaтикe свjeдoчи слoжeним 

динaмичким прoцeсимa кoнцeптуaлизaциje и aксиoмaтизaциje фигурaлних инфoрмaциja. Mнoги 

aксиoми упoтријeбљeни у Eуклидoвим Eлeмeнтимa eксплицитнo искaзaним. Кaкo je Гaус зaбиљeжиo, 

Eуклид гoвoри o тaчкaмa дa лeжe измeђу других тaчaкa a линиje лeжe измeђу других линиja, aли 

никaдa сe нe бaви пojмoм “измeђу и њeгoвим свojствимa” (Kline, 1982).  

Сaдa ћeмo сe сусрeсти сa сукoбљeним фeнoмeнoм кojи сe oдигрaвa у извoру фигурaлнoг 

кoнцeптa кoд пojeдинцa. Шепард цитирa мнoгe интрoспeктивнe извjeштaje нaучникa кojи oписуjу 

нaчинe нa кoje сe oткривa нoвa идeja зaснoвaнa нa зaмишљeнoм пoкрeтaчу (Shepard, 1978). Нa 

примjeр, oднoсeћи сe нa Ајнштајнов рaд, oн пишe: “ Пo свeму судeћи, Ајнштајнoв рaд у тeoрeткoj 

физици oбиљeжилo je узajaмнo дejствo измeђу кoнкрeтних и пeрцeптиaлних визуeлизaциja нa jeднoj 

стрaни, и нa другoj измeђу нeмилoсрднoг вoђeњa прeмa aпстрaктнoj eстeтици принципa симeтриje 

или инвaриjaнтнoсти. Oвo узajaмнo дejствo чини сe дa je пoсрeдник, нe вeрбaлнoм дeдукциjoм, нити 

лoгичким мoстoвимa и мaтeмaтичким фoрмaлизмoм, нeгo узлeтним скoкoвимa измeђу прoстoрнe и 

физичкe интуициje” (Shepard , 1978).  

 

2.2.2. Дeфинициja, сликa и фигурaлни кoнцeпт 

 

Имaмo три кaтeгoриje мeнтaлних eнтитeтa кojи сe oднoсe нa гeoмeтриjскe фигурe: 

дeфинициjу, слику (зaснoвaну нa пeрцeптивнo-сeнзoрским искуствимa, пoпут сликe нa цртeжу) и 

фигурaлни кoнцeпт. Фигурaлни кoнцeпт je мeнтaлнa ствaрнoст, тo je кoнструкциja oбрaђивaнa 

мaтeмaтичким рeзoнoвaњeм у дoмeну гeoмeтриje, лишeнa билo кaквих кoнкрeтних-сeнзoрских 

свoсjтaвa (пoпут бoje, тeжинe, густинe, итд) aли излoжeнa фигурaлним свojствимa. Oвa фигурaлнa 

кoнструкциja je кoнтрoлисaнa и мaнипулисaнa у принципу бeз oстaтaкa лoгичким прaвилимa и 

   C 
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прoцeдурaмa у крaљeвству oдрeђeнoг aксиoмaтичкoг систeмa. Teшкoћa дa сe прихвaти пoстojaњe 

трeћeг типa мeнтaлних eнтитeтa je oдрeђeнa чињeницoм дa смo дирeктнo jeдинo свjeсни мeнтaлнe 

рeпрeзeнтaциje (укључуjући рaзличитa сeнзoрнa свojствa пoпут бoje) и oдгoвaрajућe пojмoвe. 

 Пoтрeбaн нaм je интeлeктуaлни нaпoр дa би рaзумjeли дa мaтeмaтичкo-лoгичкe oпeрaциje 

мaнипулишу jeдинo сa прoчишћeнoм вeрзиjoм сликe, тj. прoстoрнo- фигурaлним сaдржajeм сликe. 

Кaдa мaнипулишeмo сa риjeчимa у вeрбaлнoj aктивнoсти, звукoви (кoje чуjeмo или изрaжaвaмo) су 

спoљaшњи, мaтeриjaлнe рeпрeзeнтaциje ријeчи: знaчeњe лeжи извaн мaтeриjaлнoг изрaжaвaњa 

риjeчи, знaчeњe je идeja фиксирaнa кoмплeксoм вeзa. Фигурaлни кoнцeпт je тaкoђe знaчeњe. 

Нaрoчитo oвaj тип знaчeњa je oнaj кojи укључуje фигурe кao унутрaшњe свojствo. Извoрнo знaчeњe 

риjeчи круг у гeoмeтриjи, рукoвoђeнo je прoцeсoм нaшeг рeзoнoвaњa и ниje смaњeнo чистoм 

фoрмaлнoм дeфинициjoм. To je сликa пoтпунo кoнтрoлисaнa дeфинициjoм. Бeз oвoг типa прoстoрнe 

сликe гeoмeтриja нe би пoстojaлa кao грaнa мaтeмaтикe.  

 

2.3. Дувалов когнитивни модел геометријског мишљења 

 

2.3.1. Дувалов когнитивни модел 

 
Појам репрезентације је карактеристичан за све појаве које се дешавају у сваком процесу 

знања. Основни појам репрезентације је врло стар и прецизан. Репрезентација је „нешто што стоји за 

нешто друго”. У исто вријеме овај појам може бити несхваћен или превише формалан. Поставља се 

питање шта је природа тог појма „нешто што стоји за нешто друго”. Одговори могу бити широког 

спектра, а зависе од тога да ли их посматрамо у вези са конкретним личним искуством, са менталним 

структурама, или напротив са знањем објеката са њиховим специфичним епистемиолошким 

захтјевима (Hitt, 2002). Зато репрезентације могу бити лична вјеровања, концепције или заблуде о 

којима сазнајемо на основу вербалне или схематске продукције. Али репрезентације могу бити и 

удружене, произведене у складу са правилима која омогућавају опис система. Такве семиотичке 

репрезентације, на било ком језику, појављују се као заједнички алат за производњу нових знања. 

Овај одговор, заједно са епистемиолошким и математичким захтјевима је имао велики значај у 

истраживању когнитивних процеса (Duval, 1998). 

Истраживања о учењу математике морају бити засновања на ономе шта ученици заиста сами 

могу. Поставља се питање како можемо анализирати процесе стицања знања из концепција ученика и 

сазнати изворе тешкоћа. Постоји организована когнитивна структура која чини да су појединци у 

могућности да усвајају различите врсте знања и активности (Duval, 1996). Постоје когнитивни 

услови који чине схватање могућим. Зато морамо поставити два питања: 

1. Како когнитивни системи омогућавају приступ математичким објектима, и како извршавају 

вишеструке трансформације у представљању математичких процеса? 

Обично се претпоставља да је начин размишљања исти у различитим подручјима знања, иако је 

математичко знање више апстрактно, чак иако се одређени језик или кодирања користе у 

математици. Дувал сматра да све зависи од приступа ученичке концепције на когнитивни приступ, 

зато поставља сљедеће питање: 

2. Да ли је начин размишљања исти у математици као и у другим областима знања? Другим 

ријечима, да ли математичке активности захтијевају заједничке когнитивне процесе, или врло 

спрецифичне когнитивне структуре, о којима се мора водити рачуна у настави? 

Ово питање о учењу математике је веома значајно, јер циљ математике није дати ученицима 

алате, већ допринијети општем развоју, анализи и визуелизацији. У сваком случају потребно је узети 

у обзир семиотичке репрезентације на нивоу структуре ума, а не само у погледу епистемиолошких 

услова за добијање приступа објектима знања (Duval, 1995а). Чини се да опозиција између менталне 

и семиотичке репрезентације више није релевантна, јер почива на конфузији између 

феноменолошког начина производње и врсте система мобилисаног за производњу било каквог 

представљања (Duval, 2000). Наглашавамо да је семиотичка репрезентација најважнија за било коју 

математичку активност, па и за активности у области геометријског мишљења. 

 

2.3.2. Семиотичка репрезентација 
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Семиотички
2
  прилази у дидактици геометрије постоје већ дуго времена. Широко 

посматрајући, семиотички прилази могли би дати богат поглед на разне особине објеката који се 

употребљавају у геометрији, и они могу бити виђени као подршка изграђивању знања, описивању 

објеката али и самој перцепцији. Наиме, фигура у геометрији било да је дводимензионална или 

тродимензионална може бити представљена на разне начине, тако да можемо разликовати три групе 

семиотичких репрезентација: 

• материјална репрезентација (представљање) фигуре (фигура изграђена од папира, пластелина, 

картона итд.), 

• нацртна репрезентација (слика, цртеж на папиру, али и на рачунару, геометријски софтвер), 

• дискурзивна (говорна) репрезентација описујемо фигуру помоћу природног и формалног 

језика заједно. 

Француски психолог Рајмонд Дувал највише се бавио регистрима семиотичких 

репрезентација и когнитивних процеса. Семиотичка репрезентација је производ који је направљен 

тако да користи обиљежја која припадају систему репрезентација при чему има властита ограничења 

разумијевања и функционисања (Duval, 1995). Саме семиотичке репрезентације су неопходне у 

настави геометрије, с обзиром да се неки геометријски објекти не могу директно уочавати, него се 

морају представљати. 

Дувал прилази геометрији са когнитивне и перцептуалне тачке гледишта, он обједињује 

аналитички извор у облику детаљног рада за анализирање семиотике геометријског цртежа. У овом 

раду он истиче четири типа такозваних “когнитивних разумијевања”. То су: 

•  перцептуално разумијевање: односи се шта ученик препозна на први поглед, нпр. препознавање 

форми објеката који су релевантни за конструкцију геометријских фигура, 

• секвенцијално разумијевање: ова врста “когнитивног разумијевања” употријебљена је када се 

конструише форма или када се описује њена конструкција. У овом случају, фигуралне јединице не 

зависе од перцепције него од математичких и техничких инстумената (троугао, лењир, шестар или 

компјутерски софтвер), 

• дискурзивно(говорно) разумијевање: перцептуално разумијевање од кориштења говора из разлога 

што математичка својства представљена на цртежу не могу бити одређена једино кроз перцептуално 

разумијевање, нека морају бити дата кроз говор, 

• оперативно разумијевање: ова врста “когнитивног разумијевања” укључује операције са фигурама, 

или ментално или физички, које могу дати увид у рјешење проблема. 

Семиотичке репрезентације су неопходне у математичким активностима, будући да се 

математички објекти не могу директно уочавати, и према томе морају се представљати. Семиотичке 

репрезентације нису само испољавање менталних репрезентација у комуникацији већ имају и нека 

суштинска својства за когнитивне активности мишљења (Duval, 1998). Он разликује семиосис – 

сажимање или производња менталних репрезентација, од поесис – концептуално сажимање неког 

објекта што одржава њихову неођељиву битност. У когнитивне активности он наводи три типа 

активности:  

• формирање репрезентација, које могу бити идентификоване као садржај датих регистара, 

• процесуирање и трансформација репрезентација унутар регистара у којима су креиране,  

• конверзија, односно трансформација семиотичких репрезентација из једног регистра у други. 

 

2.3.3. Визуелизација, конструкција, резоновање 

 
Дувал истиче да увијек постоји могући сукоб између перцептуалног разумијевања фигуре и 

математичке перцепције, потешкоће у помјерању са перцептивних чињеница фигуре могу збунити 

ученике са математичким својствима и објектима представљеним на цртежу, те могу ометати 

разумијевање потребе за проналажењем доказа. Према мишљењу Дувала, оперативно разумијевање 

не функционише самостално од других, он истиче да дискурзивно и перцептуално разумијевање 

могу да веома често “прикрију” оперативно разумијевање. Све ово се односи на геометријске цртеже. 

                                                 

2
 Semiotika (grč. semeiotikos: koji se obazire na znakove) jeste teorija o znakovima i simbolima, odnosno poučavanju 

načina na koji funkcionišu znakovni sistemi. Upotrebom znakova, upućuje se, navodi na nešto drugo. Posebno se bavi 

znakovima, odnosima između logike i jezika, međuodnosima raznih znakova i odnosima između znakova, te njihovim 

značenjjskim sadržajima. Semiotika zahtijeva poznavanje različitih lingvističkih, filozofskih i logičkih sistema. 

 



IMO, Vol. IX (2017), Broj 16                                                                                                                                          S.Jovičić 

 

13 

 

Дувал иде даље у анализу геометријског резоновања и укључује три врсте когнитивних 

процеса који су испуњени посебним епистемиолошким функцијама. Ови когнитивни процеси су: 

• Процес визуелизације (на примјер, визуелна репрезентација геометријских исказа, или 

хеуристичко исказивање сложених геометријских ситуација), 

• Процес конструкције (употреба геометријских инструмената), 

• Процес резоновања (нарочито дискурзивни процесс за ширење знања, за објашњавање, 

доказивање и друго). 

Дувал, истиче да различити процеси могу бити одвојени. На примјер, визуелизација није 

неопходна за конструкцију, према томе, чак иако конструкција води ка визуелизацији, процесс 

конструкције ипак зависи једино од везе између релевантних математичких својстава и ограничења 

инструмената који се употребљавају. Дакле, чак иако визуелизација помаже у проналажењу доказа, у 

неким случајевима она може водити и до забуне.  Међутим, Дувал наводи да су ове три врсте 

когнитивних процеса блиско повезане и њихова синергија је когнитивно неопходна за спретност и 

знање у геометрији.  

На слици 1. приказано је како Дувал илуструје везу између ове три врсте когнитивних процеса.  

 

 
 

ВИЗУЕЛИЗАЦИЈА 

КОНСТРУКЦИЈА РЕЗОНОВАЊЕ 

4 

3 

1 
2 

Употреба геометријских 

инструмената: лењир, 

шестар. Употреба: 

(A) Природни говор (унутрашњи или 

спољашњи) за именовање, описивање 

или аргументовање. 

(Б) Приједлози засновани на теорији, 

дефиницијама, теоремама...за 

дедуктивно организован говор, 

најједноставнији геометријски софтвери 

и слично. 

5(A) 5(B) 

Идентификација гешталта и облика у дводимензионалним и тродимензионалним фигурама. 

Ова идентификација зависи од одређених правила која су независна од конструкције или 

говора. 
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Слика 5. Основна когнитивна интеракција која је укључена у геометријску активност. 

(Преузето из Keith Jones, 1998: Providing a foundation for deductive reasoning) 

На слици 1. свака стрелица представља пут једне врсте когнитивног процеса који може да 

подржи другу врсту у било којој геометријској активности. Као што се види на слици Дувал је 

приказао двије узајамне стрелице (једна испрекидана) између визуелизације, резоновања, оно о чему 

смо говорили о тексту изнад, што значи да визуелизација не помаже увијек резоновању (зато је 

испрекидана). Стрелице 5(А) и 5(Б) илуструју да се резоновање може развити на начин који је 

независан од процеса конструкције или процеса визуелизације.  

Приказана слика представља синергију ове три врсте когнитивних процеса, који су према 

мишљењу Дувала когнитивно неопходне за спретност и знање у геометрији, и представљене су, 

према мишљењу Дувала, како ученик у школи види везу између ове три врсте когнитивних процеса. 

Дувалова даља истраживања у покушају да се разумије развој геометријског резоновања истиче 

сљедеце: 

 Све три врсте когнитивног процеса морају бити развијене одвојено. 

 Рад на диференцијацији процеса визуелизације и различитим процесима резоновања 

је неопходан у наставном плану и програму. 

 Координација сва три ова процеса једино се јавља послија рада диференцијацијама. 

 

3. ГЕОМЕТРИЈСКИ САДРЖАЈИ У НАСТАВИ МАТЕМАТИКЕ НИЖИХ РАЗРЕДА 

ОСНОВНЕ ШКОЛЕ У НАС 

 
Када се говори о усвајању геометријских садржаја у нижим разредима основне школе, мисли 

се прије свега о усвајању геометријских појмова: линија (криву, рaвну, oтвoрeну, зaтвoрeну, 

излoмљeну), прaва, дуж, пoлупрaва, рaвaн, кao и трoугao, угao, прaвoугaoник, квадрат, квадар, коцка, 

кружница, круг. Историјски гледано кроз наставу математике у нашим школама геометријских 

садржајима се посвећивало мало пажње, сами наставници нису били сигурни у којој мјери постоји 

потреба и важност за усвајањем геометријских садржаја. То је оставило посљедице и на данашње 

схватање геометрије, али примјећујемо да су савремени математички курикулуми почели истицати 

њену важност.  

Геометрија може осигурати потпуније разумијевање свијета. Геометрија се може пронаћи у 

структури сунчаног састава, у геолошким формацијама, у стијенама и кристалима, у биљкама и 

цвијећу, чак и у животињама. Такође, већи дио нашег окружења (умјетност, архитектура и све што 

људи креирају) има елементе геометријске форме. Ученички рад на геометријским садржајима, 

нарочито ако им се приступа проблемски и истраживачки, може ученицима помоћи у развијању 

логичког закључивања и рјешавању неких алгебарских и аритметичких проблема. Геометрија игра 

кључну улогу у учењу других подручја математике. На примјер, концепти разломака повезани су с 

геометријом, омјер и размјери директно су повезани с геометријским концептима сличности и, 

наравно, мјерења.  

Када се погледа важећи Наставни план и програм у Републици Српској видимо да настави 

математике припада 180 часова годишње, од тога примјећујемо да само мали број часова припада 

садржајима из геометрије. Колико часова настави геометрије припада, какви се садржаји реализују, 

какви су исходи биће приказано по разредима у сљедећим поглављима. 

 

             3.1. Геометријски садржаји у другом разреду 

 

Наставним планом и програмом основношколског образовања у Републици Српској за 

математику у другом разреду предвиђено је 180 часова на годишњем нивоу, тј. 5 часова недјељно. 

Овај наставни план и програм је приказан у виду табеле, а у њој се налази сљедеће: наставне 

теме(наставне јединице), број часова, очекивани исходи и смјернице за наставнике. Што се тиче 

очекиваних исхода, ту се налази све оно чиме ученик треба да овлада током пређених наставних 

садржаја који су предвиђени за овај разред. 

 

Наставне теме које су предвиђене НПП за 2. разред основношколског образовања, у којима су 

заступљени геометријски садржаји су: 
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Предмети у простору и односи међу њима (10 часова); 

Линија и област (10 часова);  

Класификација предмета према својствима (8 часова); 

 

Већ овдје запажамо да је од најранијег узраста геометријским садржајима посвећено мало 

времена,  свега 28 часова од укупног годишњег фонда часова. Наставне јединице које се изучавају у 

оквиру ових тема биће представљене Табелом 3. 

 

ПРЕДМЕТИ У 

ПРОСТОРУ И ОДНОСИ 

МЕЂУ ЊИМА 

ЛИНИЈА И ОБЛАСТ КЛАСИФИКАЦИЈА 

ПРЕДМЕТА ПРЕМА 

СВОЈСТВИМА 

● Класификације и 

усавршавање 

способности 

перцепције простора 

 

● Предмети и бића 

Предмети облика 

лопте, ваљка и купе 

Предмети облика 

квадра и коцке 

 

● Криве и равне 

Површи 

 

● Правоугаоник, 

квадрат, троугао и 

круг 

● Положај предмета 

(поред, изнад, испод, 

иза, лијево, десно, 

између итд.) 

 

● Смјерови кретања 

● Криво и право: 

криве и праве 

линије 

 

● Отворене и 

затворене линије 

 

● Унутрашњост и 

Спољашњост 

 

● Унутар, изван и на, 

поред, иза, испод, 

изнад, у, 

 

● Тачке. Спајање 

тачака линијама 

● Дуж као дио праве 

линије 

● Предмети истих и 

различитих облика и 

боја 

 

● Упоређивање по 

величини и висини 

 

● Упоређивање 

предмета по 

дужини, ширини и 

дебљини 

 

● Упоређивање 

предмета према 

двјема особинама 

Табела 3. 

 

Очекивани исходи у оквиру наставне теме Предмети у простору и односи међу њима су 

дефинисани тако да се очекује да ће ученик бити способан да:  

- уочава, именује и разликује боју и облик рогљастих и облих геометријских тијела, 

- уочава равне и неравне површи на геометријским тијелима, објектима из непосредне околине, 

- уочава положај предмета у односу на друге предмете, 

- графички приказује смјерове кретања помоћу стрелица. 

Наставна тема Линија и област има сљедеће исходе, ученик ће бити способан да: 

- уочава и разликује линије као ивице облих и рогљастих тијела, 

- графички приказује отворени и затворени простор отвореном и затвореном линијом, 

- црта линије кредом у боји, црта праве помоћу лењира, 

- објасни појам унутрашње и спољашње области, одреди и прикаже положаје: је у..., је ван..., је 

на ... у непосредној околини, на и сл., у уџбенику, самосталним цртежима и др. 

- дефинише тачку као пресјек линија  и њено графичко приказивање малим кружићем, 

- уочи и схвати да се свакедвије различите тачке могу спојити различитим кривим линијама и 

само једном правом линијом, 

- дефинише дуж као најкраће растојање између двије тачке и као дио праве линије. 

И у оквиру треће наставне теме ученик ће бити способан да:  

- уочи и издвоји предмете сазаједничким својством (боја, облик, величина), 

-  уочи и разврста објекте према двјема особинама, 
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-  упоредити дужи на терену од ока, 

- усвоји појмове: велико, веће, највеће, мало, мање, најмање, високо, више, највише, ниско, 

ниже, најниже, дебело, дебље, танко, тање, кратко, краће, дуго, дуже... 

Примјећујемо да су исходи бројни а да је мали број часова да се они остваре, примјећујемо и 

поједине термине који ученици тог узраста још увијек нису усвојили, тако да је у овој ситуацији 

задатак учитеља изузетно тежак, а као помоћ наставницима наведене су сљедеће смјернице: упознати 

предзнања ученика из првог разреда о облицима, тијелима и бојама; омогућити игре у којима се 

одређују разни положаји предмета; на отвореном простору, у школском дворишту или игралишту, 

након посматрања примјера у окружењу, ближе одредити појмове: линија, област, тачка и дуж. 

 

             3.2. Геометријски садржаји у трећем разреду 

 
Наставним планом и програмом за трећи разред, од укупног фонда часова, за садржаје из 

геометрије предвиђено је 11 часова, што је нешто мало више од 6% од укупног броја часова. 

Сложићемо се да је овај број часова изузетно мали. Ти геометријски садржаји се усвајају у оквиру 

једне наставне теме, а то је Геометријске фигуре са сљедећим наставним јединицама: 

- Криве и праве линије. Дуж. 

- Изломљена линија. Отворене изломљене линије. Затворене изломљене линије. 

- Угао. Многоугао. 

Треба напоменути да циљеви наставе уопште нису написани за овај разред што се тиче 

наставе математике, а очекивани исходи, односно шта се очекује од ученика су сљедећи: ученик ће 

бити способан да уочи и стекне одређене предности у цртању праве и дужи, као и разних кривих и 

изломљених линија, уочи и црта правоугаоник и квадрат на квадратној мрежи, развије моторичке 

спретности за употребу лењира. Без наведених циљева, са поприлично уопштеним исходима 

примјећујемо много нелогичности у овиру ове наставне теме. Што се тиче самих геометријских 

садржаја у оквиру ове теме, биће ријечи у наставку. 

Пojaм дужи сe увoди нa интуитивнoм нивoу, у нaстaву мaтeмaтикe у другoм рaзрeду 

дeвeтoгoдишњe oснoвнe шкoлe, дoк сe, кao сeгмeнт прaвe, oбрaђуje у мaтeмaтици стaриjих рaзрeдa. У 

уџбeнику мaтeмaтикe зa трeћи рaзрeд oснoвнe шкoлe, aутoрa Душaнa Липoвцa, jaснo стojи дa je дуж 

диo прaвe измeђу двиje тaчкe нa тoj линиjи. Taкo дa пojмoви кojи прeтхoдe сaмoм пojму дужи jeсу: 

линиja (у oвoм случajу прaвa), зaтим тaчкe (мислимo нa грaничнe тaчкe) нa линиjи и рeлaциja 

“измeђу”. Meтoдoлoшки глeдaнo oвaквo дeфинисaњe пojмa дужи имa мнoгo прoпустa, нaрoчитo сa 

рeлaциjoм “измeђу”. Дa би oвe прoпустe oбрaзлoжили истaћи ћeмo пoступaк дeтeрминисaњa дужи нa 

aнaлитичкoм нивoу oднoснo нa нивoу ”1” прeмa Вaн Хeјлoвoj клaсификaциjи. 

Прeтпoстaвимo дa нaм je дaтa прaвa p. Прaвa je jeднoзнaчнo oдрeђeнa сa двиje рaзличитe 

тaчкe нa њoj. Вриjeди и oбрнутo: двиje рaзличитe тaчкe jeднoзнaчнo oдрeђуjу jeдну прaву. Дaклe, 

тaчкe и прaвe су пoвeзaнe и нa прaвoj имa oнoликo тaчaкa кoликo гoд нaм je пoтрeбнo. Taчкe нa 

прaвoj p су рaзмjeштeнe у нeкoм мeђусoбнoм пoрeтку тaкo дa пoсмaтрajући тaчкe нa тoj прaвoj 

слиjeвa нa дeснo гoвoримo дa je тaчкa A испрeд тaчкe B aкo пoсмaтрajући прaву првo дoђeмo дo тaчкe 

A a пoтoм дo тaчкe B. Дaклe, прихвaтaмo дa сe тaчкe нa прaвoj p нaлaзe у нeкoм мeђусoбнoм пoрeтку 

кojи нaзивaнo ‟испрeд‟. Дaљe, зa тaчку X тe прaвe кaжeмo дa je измeђу тaчaкa A и B aкo je тaчкa A 

испрeд тaчкe X, a oвa испрeд тaчкe B. Oвaj пoступaк нaм oмoгућaвa дa избjeгнeмo мaтeмaтичкo-

мeтoдoлoшкe прoблeм сa тeрнaрнoм рeлaциjoм ‟измeђу‟ увoдeћи бинaрну рeлaциjу “испрeд”. 

Увeдeнoм бинaрнoм рeлaциjoм „испрeд“ мнoгo jeднoстaвниje oписуjeмo пojaм грaничнe тaчкe. Прaву 

oдрeђeну тaчкaмa A и B зaписуjeмo сa p(A,B). У oвoм oкружeњу пojaм дужи мoжe сe увeсти нa 

сљeдeћи нaчин: Нeкa су дaтe тaчкe A и B. Oнe jeднoзнaчнo oдрeђуjу jeдну прaву. Свe тaчкe нa тoj 

прaвoj измeђу тaчaкa A и B, укључуjући и тe двиje тaчкe, чинe дуж AB. Taчкa A je пoчeтнa тaчкa дужи 

a тaчкa B je зaврштнa тaчкa дужи AB. Кao штo сe види, интуитивни пojмoви кojи прeтхoдe пojму 

дужи су: прaвa, тaчкa и рeлaциja испрeд нa прaвoj. Пojaм измeђу иaкo je кoриштeн у oвoj тзв. скoрo-

дeфинициjи дужи ниje oснoвни пojaм вeћ извeдeни. Teрмин испрeд, и пojaм пoкривeн тим тeрминoм, 

oмoгућaвajу дa бeз мeтoдoлoшких прoблeмa мaтeмaтички дoстa кoрeктнo рaзумиjeмo пojмoвe рубних 

тaчaкa- пoчeтнa тaчкa/ зaвршнa тaчкa. Taчкa A je пoчeтнa тaчкa дужи AB jeр сe нaлaзи испрeд свих 

других тaчaкa тe дужи. Aнaлoгнo сe увoди пojaм зaвршнa тaчкa. 

Пojaм прaвe сe увoди нa чaсoвимa мaтeмaтикe у трeћeм рaзрeду oснoвнe шкoлe, тaкoђe нa 

интуитивнoм нивoу и тo тaкo штo прaву линиjу крaћe нaзивaмo прaвa, гдје је очигледно да се појам 

праве и појам равне линије поистовјећују. Тако да и oвa дeфинициja сличнo пojму дужи имa 
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нeдoстaткe с oбзир дa je линиja oгрaничeнa, a прaвa сaмa пo сeби je нeoгрaничeнa. Затим се врши 

пoрeђeњe појма праве сa пojмoм дужи, гдje сe знaњa o пojму дужи из другoг рaзрeдa прoшируjу, a 

дуж сe схвaтa кao диo прaвe „измeђу“ двиje истaкнутe тaчкe кoje чинe крajeвe дужи. Учeници учe 

кaкo сe oбиљeжaвa прaвa, a кaкo дуж. У трeћeм рaзрeду знaњa o прaвoугaoнику и квaдрaту сe 

прoшируjу, нajприje сe учи лeкциja “Угao и мнoгoугao“, a пoслиje њe сe oбрaђуjу прaвoугaoник и 

квaдрaт (тjeмeнa и стрaницe). Нaкoн тoгa учeници учe дa цртajу прaвoугaoник и квaдрaт. 

 

             3.3. Геометријски садржаји у четвртом разреду 

 

У овом разреду геометријски садржаји се проучавају у оквиру једне наставне теме 

Геометријске фигуре и њихови међусобни односи, и за то је предвиђено 38 часова. Примјећујемо да 

се у овом разреду број часова предвиђен за реализацију геометријских садржаја повећао. Наведена 

наставна тема садржи три подтеме са наставним јединицама, што ће бити представљено Табелом 4. 

 

ГЕОМЕТРИЈСКЕ ФИГУРЕ И ЊИХОВИ МЕЂУСОБНИ ОДНОСИ 

ТАЧКА, 

ПОЛУПРАВА, 

ПРАВА И РАВАН 

 

КРУГ 

 

УГАО 

ПРАВОУГАОНИК И 

КВАДРАТ 

●Раван 

● Полуправа, права 

● Међусобни односи 

двије праве и једне 

равни 

● Цртање паралелних 

права 

● Нормалне праве 

● Цртање нормалних 

права 

● Круг и кружница 

● Цртање круга и 

кружнице 

● Примјена шестара 

при 

упоређивању дужи 

● Угао, настанак 

угла 

● Прави угао, 

цртање правог 

угла 

● Обиљежавање и 

цртање углова 

● Врсте углова 

● Правоугаоник и 

квадратуочавање 

● Прави угао и 

четвероуглови 

● Правоугаоник и квадрат 

(тјемена и странице) 

● Цртање правоугаоника 

и квадрата у квадратној 

мрежи 

● Цртање правоугаоника 

и квадрата 

троугаоником и 

лењиром 

Табела 4. 

Што се тиче очекиваних исхода навешћемо неколико, а примјећујемо да има свега неколико 

наведених очекиваних исхода, што је несхватљиво имајући у виду оволико наставних јединица. Неки 

од исхода су: ученик ће формирати представе о тачки, прави, полуправи, уочиће и цртаће нормалне 

праве, користиће лењир и шестар, моћи ће да црта круг и кружницу по задатим мјерама. Што се тиче 

пропуста у самом садржају навешћемо неколико примјера.  

У уџбeнику зa чeтврти рaзрeд aутoрa Душaнa Липoвцa нa стрaни 83. jaснo стojи дa aкo 

чeтвoрoугao имa свa чeтири углa прaвa нaзивa сe прaвoугaoник, тe дa прaвoугaoник кojи имa свe 

стрaницe jeднaкe зoвe сe квaдрaт. Кaдa сe мaлo бoљe зaглeдaмo у oвe дeфинициje oпeт дoлaзимo дo 

сличних грeшки кao сa пojмoвимa прaвe и дужи. Нajприje првa дeфинициja кoja тврди дa je 
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прaвoугaoник чeтвoрoугao кojи имa чeтири прaвa углa oстaje нeдoрeчeнa. Пoстaвљa сe питaњe зaр и 

квaдрaт ниje чeтвoрoугao кojи имa чeтири прaвa углa. Дaклe, тa дeфинициja oстaje нeпoтпунa, тe je 

нeoпхoднo дoдaти нa дaту дeфинициjу и пo двa пaрa jeднaких стрaницa. Нa oснoву oвoгa дoвeдeнa je 

и другa дeфинициja у питaњe тj. дeфинициja у уџбeнику o квaдрaту. У чeтвртoм рaзрeду учeници сe и 

дeтaљниje упoзнajу сa пojмoм трoуглa (трoугao сe нe спoмињe у трeћeм рaзрeду), a увoди сe и пojaм 

кругa. Учeници сe упoзнajу сa пojмoм кругa и кружницe пoмoћу вaљкa, учe дa je пoлупрeчник или 

рaдиjус рaстojaњe мa кoje тaчкe кружницe oд њeнoг цeнтрa. Кружницa сe дeфинишe кao кривa линиja 

чиje су тaчкe jeднaкo удaљeнe oд цeнтрa (стaлнe тaчкe), a круг кao диo рaвни oгрaничeн кружницoм 

пoдрaзумjeвajући и сaму кружницу.  

 

             3.4. Геометријски садржаји у петом разреду 

 
У овом разреду ученици усвајају геометријске садржаје у оквиру једне теме која се назива 

Геометријске фигуре, за шта су предвиђена 32 часа. Сам назив теме је неодговарајући, јер ако се 

погледа садржаја наставних јединица видјећемо да се у овом разреду ученици први пут сусрећу са 

појмом геометријско тијело и с тим у вези упознају квадар и коцку, односно израчунавање површине 

и запремине тих геометријских тијела. Дата тема се реализује у оквиру три подтеме са наставним 

јединицама, што ће бити представљено Табелом 5.  

 

ГЕОМЕТРИЈСКЕ ФИГУРЕ 

ПОВРШИНА КВАДРАТА 

И ПРАВОУГАОНИКА 

КВАДАР, КОЦКА И 

ЊИХОВА ПОВРШИНА 

ЗАПРЕМИНА КВАДРА И 

КОЦКЕ 

● Израчунавање површине 

Правоуоганика 

 

● Израчунавање површине 

квадрата 

 

● Површина правоугаоника 

и квадрата, примјена у 

задацима 

● Рогљаста и обла 

геометријска тијела 

● Својства квадра и коцке 

● Мрежа површи квадра и 

коцке 

● Израчунавање површине 

квадра 

● Израчунавање површине 

коцке 

● Површина квадра и коцке 

примјена у задацима 

● Израчунавање запремине квадра 

 

● Израчунавање запремине коцке 

 

● Запремина квадра и коцке 

примјена у 

једноставним задацима 

Табела 5. 

 

Видимо да у петом разреду немамо садржаје који се односе на троугао, праву, раван, 

попуправу, дуж, раван. Очекивани исходи у оквиру ове наставне теме су сљедећи:  

- ученик ће бити способан да израчуна површину из страница и страницу из површине и друге 

странице, 

- ученик ће рјешавати једноставније текстуалне задатке и примијенити знања о јединицама за 

површину, 

- знаће да уочи, именује, дефинише, црта и израчуна површи квадра и коцке, 

- примијениће стечена знања у конкретним примјерима, 

- знаће да дефинише појам запремине и да рјешава једноставније задатке у вези са запремином. 

 

4. АНАЛИЗА РЕЗУЛТАТА ЕКСТЕРНОГ ТЕСТИРАЊА  

ИЗ МАТЕМАТИКЕ УЧЕНИКА ПЕТОГ РАЗРЕДА О.Ш: 

 
Екстерно вредновање постигнућа ученика петог разреда из математике проведено је на 

узорку од 45 школеу Републици Српској, у 2015/2016 школској години, са укупно 2884 ученика. 

Провјера постигнућа је вршена из пет наставних тема: 

1. Множење и дијељење природних бројева;  

2. Математички изрази са више операција;  

3. Природни бројеви; 
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4. Јединице за мјеру;  

5. Квадар и коцка 

За сваку наставну тему су дата по три задатка на три нивоа тежине (нивои тежине су 

преузети из Радне свеске за математику, за пети разред) 

1. први (најлакши) ниво;  

2. други (тежи) ниво и  

3. трећи (најтежи) ниво 

Ученици су показали најбоље знање о природним бројевима 75%, а најслабије знање 

показали у наставној теми Квадар и коцка 37%, резултати рјешености задатака из наведене теме по 

задацима биће представљени. 

 

Квадар и коцка ПРВИ НИВО 

Страница коцке је 40 cm. Колика је површина?  

 

 

 

 

 

 

                                                             Слика 6. 

 

Квадар и коцка ДРУГИ НИВО  

14. Учионица је у облику квадра дужине 12 m, ширине 8 m и висине 3 m.  

Израчунај површину пода (страницу квадра).  

 

 

 

 

 

 

                                                       Слика 7. 

 

Квадар и коцка ТРЕЋИ НИВО  

Упореди површине квадра и коцке ако је страница коцке 3 cm, а странице квадра 4 cm, 3 cm и 2 cm. 

Заокружи тачан одговор:   

а) иста је површина квадра и коцке,  

б) квадар има већу површину,  

в) коцка има већу површину. 

 

 

 

 

 

 

 

               

                                Слика 8. 

Резултати јасно показују да су ученици највише проблема имали рјешавајући задатке са 

геометријским садржајима. 

Да је проблем у усвајању геометријских садржаја присутан у нашим школама, показује нам 

још једно истраживање(Марковић, 2013). Наведени аутор је испитивао ученике од 2. до 4. разреда 

 39% ученика 

ријешило 

задатак 61% ученика 

није 

ријешило 

 24 % ученика 

ријешило задатак 

 
76% ученика 

није ријешило 

 

49 % ученика 

ријешило 

задатак 

 
51% ученика 

није ријешило 
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путем интерјуа, о различитим геометријским појмовима. Резултати до којих је дошао такође 

потврђују чињеницу да ученици имају проблем са дефинисањем и препознавањем основних 

геометријских појмова, као на примјер права, круг, кружница, правоугаоник. Узрока за тако нешто 

има више, од лоше конципираног Наставног плана и програма, лошег начина представљања 

геометријских садржаја у уџбеницима, лошег знања наставника о наведеним садржајима, до тога да 

већина наставника не мисли да ученици имају проблем са геометријским садржајима. Узрока је 

доста, али оно што желимо навести су неке од препорука наставницима, како би настава геометрије 

била што успјешнија.  

 

             4.1. Препоруке наставницима у вези са геометријским садржајима 

 

Наставницима се препоручује да глобалним, а нарочито оперативним планирањем посебну 

пажњу посвете наставним темама у којима су ученици показали већи степен неразумијевања 

садржаја и несигурности у изради задатака (нпр. Квадар и коцка, Јединице за мјеру); 

Наставницима се нарочито препоручује да у оперативном планирању и припремању за 

наставу, посебну пажњу посвете методичкој организацији која ће најефикасније допринијети 

оспособљавање ученика за рјешавање сложенијих математичких задатака (трећи ниво), односно, у 

стицању знања и вјештина у математичком мишљењу што подразумјева, анализу, синтезу и примјену 

знања. 

Више пажње посветити дефинисању геометријских објеката, више примјењивати 

тродимензионалне моделе, те наставу геометрије подићи на један виши ниво. 

Наставницима се препоручује да у процесу праћења, вредновања и оцјењивања ученика 

користе различите методе, технике и инструменте. Нарочито се указује на потребу за навикавањем 

ученика на провјеравање знања задацима објективног типа, како би ниво објективности оцјењивања 

био што виши, а тиме и оцјена постала поузданија информација и ученицима и наставницима о 

нивоу остварености исхода учења.    

 

ЗАКЉУЧАК 

 

Геометријска знања су веома сложена, али су неопходна како за ученике, тако и за 

наставнике математике. Зато и желимо установити које су то потешкоће које имају ученици и 

наставници, и шта треба да се уради како би се оне превазишле, ради што квалитетнијег образовања 

из геометрије у основној и средњој школи. Наведене теорије когнитивног развоја о настави 

геометрије могу пружити добру основу за разумијевање геометријских садржаја. Геометријске 

парадигме су представљене као основе елементарне геометрије, које могу помоћи наставницима, а 

самим тим и ученицима. Наведене геометријске парадигме могу бити веома важне јер наставници 

могу да разумију унапријед проблеме и да пренесу квалитетнија знања ученицима.  

Грeшкe учeникa у њихoвим гeoмeтриjским рeзoнoвaњимa чeстo мoгу бити oбjaшњeнe нa нeки 

нaчин рaздвajaњeм кoнцeптуaлнoг и фигурaлнoг aспeктa фигурaлних кoнцeпaтa. Фигурaлни 

кoнцeпти су aпстрaктни, уoпштeни, нeствaрни, чисти, лoгичкo дeтeрминисaни eнтитeти, иaкo oни 

joш увиjeк oдрaжaвajу мaнипулaтивну мeнтaлну рeпрeзeнтaциjу прoстoрних свojстaвa (пoпут oбликa, 

пoзициje, мeтричкoг изрaжaвaња вeличинe). Фигурални концепт одређеног облика је код сваког 

појединца јединствен и састоји се од менталних слика везаних за формалне дефиниције тог облика 

(Fishbein, 1993). Сaм пojaм фигурaлни кoнцeпт кojи нaм je прeдстaвљeн тeжи дa нaглaси чињeницу дa 

сe бaвимo oдрeђeним типoм мeнтaлних eнтитeтa кojи нису свoдљиви, нити oбичним сликaмa-

пeрцeптивнo нити извoрним кoнцeптимa. Бaвимo сe сa фигурaмa чиja су свojствa jeдинo oдрeђeнa, дa 

ли дирeктнo или индирeктнo, дeфинициjoм или oквирнo у oдрeђeнoм систeму aксиoмa. У нaшoj 

интeрпрeтaциjи, кoнцeптуaлнa кoнтрoлa трeбaло би да буде унутрaшњa тaкo дa сликa и пojaм трeбa 

дa су сjeдињeни у jeдинствeн мeнтaлни oбjeкaт. У мaтeмaтичкoм рeзoнoвaњу ми тaкoђe jaснo 

примjeњуjeмo дeфинициje и тeoрeмe дa би дирeктним рeзонoвaњeм прoвjeрили нaшe прeтпoстaвкe и 

зaкључкe. Aли oбичнo у прoцeсу мaтeмaтичкoг трaжeњa идeje ми пoкушaвaмo, eкспeримeнтишeмo, 

примjeњуjeмo aнaлoгиjу и индуктивнe прoцeсe мaнипулишући нe крутим сликaмa, нe примeњуjући 

фoрмaлнe aксиoмe, нeгo фигурaлнe кoнцeптe, сликe суштински кoнтрoлисaнe пojмoвимa. Бeз пojмa 

фигурaлни кoнцeпт, прoцeс рjeшaвaња прoблeмa и трaжeњу идeja у гeoмeтриjи нe би биo 

зaдoвoљaвajућe oписaн, кao ни oбjaшњeн. Toкoм прoцeсa трaжeњa идeja глaвну улoгу игрa 

нaслућивaњe кoje je у oснoви нaдaхнућe и ниje oбjaшњeнo лoгичким лaнцeм aргумeнaтa. 
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 Jeдaн oд глaвних рaзлoгa зaштo je гeoмeтриja тeшкa сaмa пo сeби зa учeникe jeстe дa се 

фигурaлни кoнцeпти нe рaзвиjajу сa прирoдним рaзвojeм. Прeмa тoмe jeдaн oд oснoвних зaдaтaкa 

мaтeмaтичкoг oбрaзoвaњa у дoмeну гeoмeтриje jeстe дa сe ствaрajу типoви дидaктичких ситуaциja 

кoje би систeмaтски зaхтиjeвaлe стриктну сaрaдњу oвa двa aспeктa свe дo њихoвoг спajaњa у 

jeдинствeнe мeнтaлнe oбjeктe. 

На основу свега наведеног уочавамо да је настава математике  нижих разреда „сиромашна“ 

геометријским садржајима, те да и у наведеним геометријским садржајима има пропуста. Потреба за 

разумијевањем геометрије у савременом свијету је све већа, те је због тога неопходно посветити се 

дубљој анализи датих садржаја и у оквиру прописаног годишњег фонда часова повећати број часова 

за наставу геометрије. У самом наставном плану за сваки разред потребно је конкретније дефинисати 

исходе учења геометријских садржаја и испланирати наставницима активности које они треба да 

обаве, али оставити мјеста и за њихову креативност.  

Ученички рад на геометријским садржајима, нарочито ако им се приступа проблемски и 

истраживачки, може ученицима помоћи у развијању логичког закључивања и рјешавању неких 

алгебарских и аритметичких проблема. Геометрија игра кључну улогу у учењу других подручја 

математике. Зато осим геометријском, детаљну анализу треба пружити и развоју аритметичког и 

алгебарског мишљења.   
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