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VY uctopuju pa3BuUTKa HayKa 1a U MaTeMaTHKE IyHO je OMII0 mapaJoKCaTHUX
3aKJbydyaka, KOjU Cy KaCHHMje YOUEHU W HUCIpaBibeHH, [lyHO je Owiio HemoymwuIa,
Temkoha ¥ mpenpeka y pa3Bojy MaTeMaTHKe W er3aKTHHUX Hayka Koje Huje OWIo JaKko
OTKJIOHUTH. Heke cy OTKpuBaHe M OTKJIOH-EHE IT0CTIe BUIIE BEKOBA.

VY pememrMa HEKOJIMKO 0ofabpaHuX MmpuMepa yka3zahemo Ha Heke Temkohe u
3aMKe KOje HacTajy 300r HETayHOr KopHIlhema MOYETHHX YCJIOBa WIA HETayHOT
kopumhema oAaroBapajyher ycBOjEHOT MaTeMaTH4KOr TBphema Ha Kome ce Oasupa
penraBame mpobiema.

[Mounmemo ca nBa crapo- rpuka npoodiema.llpsu mpobiiem ce Hajuemihe, y
JIUTEPATYpH, TIOMUE Ka0 3eHOoHo6a anopuja o Axuiy u Koprmayu“ a Ipyrud Kao
Apucmomenose mouax.

[lojmMoBHM amopmja W mapagoKc Cy TPUKOT MOPEKIa U HEMajy jeTHO3HAYHO
onpeheme, rpydo pedeHo, paay ce 0 TAUHOM MU JIAKHOM pacyhuBamy Koje JOBOIH JI0
HEOYEKHBAHOT 3aKJbydKa.Y pyckoj ,,MaTeMaTH4KOj eHUUKJIONeIMju“ 0oda mojMa cy
yBpirhena mox rnojam antunomuje. Kon Byjakiuje: ,,aHTHHOME]ja je TIPOTUBYPEYHOCT
3aKOHA ca caMuM co0OM™. VY JIOTHIIH: ,,TPOTUBYPEUHOCT CY/I0Ba, TE3€ U aHTUTE3Ee, KOjU
ce y3ajaMHO HMCKJbY4yjy", koa KaHTa: ,,ipOTUBYPEYHOCT Koja Ce jaBJba MPU MPUMEHH
3aKOHA YHCTOI pa3yMa Ha YyJIHH CBET.

VY crapujoj MaTeMaTHYKO] JINTEPATYPH YECTO Cy TIOJMOBHU anopuja u napaookc
CUHOHMMH. Y HOBHJHM MaTeMaTHYKUM KibUTaMa anopuja WMa 3HAYCHhE JIAXKHOT
3aKJby4MBaWba, JOK C€ Napadokc Be3yje 3a HEOYCKHMBAaHH pE3yJTaT HEKOT
3aKJbyuMBarba. HajOosbe Ta omucyje pedueHuIla: ,,Ham3rijiel ancypaHo, ajid HIaK
HCTHHUTO. Y CBaKOM CIy4ajy 32 HEOUEKUBAH PE3YJITaT JIO KOra ce J0JIa3u TaYHUM WU
HETaYyHUM pacyhuBamuMa, Hajuemrhe ce ynotpedibaBa ped napadokc. JeaHa o IpBUX
aHTHHOMH]ja) “3HaM Ja HUIUTA He 3HAM* npunucyje ce rpukoM ¢unozodpy Cokpary.

Anoprje ¥ TapaJIoKCH Cy TMOJCTHIATIM HA Pa3MHUILUbakha M Ha MOCTABIHAHE
HOBHX NpolJieMa Ma Cy 4YecTo Cy AOBOJWIE A0 MOoOOJpIIama HEKUX AeUHHLHUja Y
Haykama Kao mTo cy ¢uio3odpuja m Maremaruka. Ha npumep uysenu PacenoB
MapajgoKc y Be3W ca CKyIMOBHMMa JIOBEO je 110 1mo0osbllakha TeOpHje CKYIIOBa, JIOBEO je
1o akcromatnke KaHTopoBe HauBHE Teopuje CKynoBa.
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VY maremaTuky ¥ Guiao30(dujy OBH MOjMOBH (amopuja ¥ Hapagokc) Cy YIILIH
npeko craporpukor ¢guiosodpa 3enon u3 Exeje (oko 490—oko 430. god. n.H.¢.). 3eHOH
je 6uo anTHYKH HrII030( enejcke mKoe Kojy je ocaoBao Ilapmenua (rpuku ¢huinozod
xuBeo oko 500 r.mu.e., u3 Eneje y jyxnoj Urammju. OH je Omo TBOpam T3B.
MOHUcmuukoe mamepujaruzma. TBpauo je nma je OuTak (CTBapHOCT ) jeoHo a
HacTajambe WIM MPOMEHA je MyKH MpHUBUJ. AKO HELITO HACTaje OHO HacTaje U3 OuTKa
i HeOuTKa. AKo Hactaje W3 OWTKa OHIA OHO jecTe OWTaK Ma HE HACTaje a akKo
HacTaje U3 HeOMTKa OHO je HUIITA jep U3 HUITa HacTaje Huita. CBe je jeono.

3eHOH TOKymIaBa Jja moOuje ¢miozodujy mnuraropejana. llopem  aBe
Hajmo3HaTHje 3eHOHOBe amopuje ,Jluxoromuja“ u ,,AXuJa M Kopmaya®, Koje cy,
BHIIIE O] IBa MWJICHHjyMa, 3aJaBajla MHOTO MyKa MareMaTHdapuMa u (uaozodpuma,
YyBeHE Cy OuJie joi Tpu 3€HOHOBE arlopHje: napadokc cmpene, Rapadoke MHOWMmMed N
napaookc npasHume.

HajBehn antnuku ¢unoszod Apucroren (384-322.m.H.e) mpumnucao je
3eHoHy oTKpuhe IHMjajeKTHKe, BEPOBATHO 3aTO IITO CE€ OB3j MPBH 0OAaBHO JIOTUYKH
100po Boh)eHMM MOOHjambeM IPYyrayujuxX CTAHOBHIITA, IOOUjakeM JIOTHYKH U3BOHECHUX
MOCJIeANIIA HEKHX MUTaropejckux Te3a. Jlujasiektnka ce uecto moucroBehyje ca
cBohemem Ha amcypn (reductio ad absurdum), koju Ham je CBHUMa MO3HAT Yy
MaTeMaTHUIH.

[Ipenasumo cama Ha Heke 3eHOHOBe mapagokce.OHM Cy BeKOBUMa OWIIU
3aHIMJbMBU KakK0 MaTeMmarudyapuma Tako U ¢uiozopuma.llodyhuBamu cy cymmy y
TAYHOCT HEKWX 3Hama MaTemaruke u ¢rrozoduje.llogcTuiiany cy Ha pa3MHUIILbamka,
MOJICTULIANIN CY Ha YBol)erhe HOBUX Ae(hUHHIIN]a Y TUM 00JlacTUMa.

(1) ABe 3eHoHoBe anopuje

1) ¥V puxoromuju (nesbere Ha JBa Jeia Koju ce Mel)ycoOHO HCKIBYUyYjy) 3eHOH
»JI0Kazyje na kpemarve ne nocmoju, 1a je Hemoryhe. On TBpIu: ,,AK0 OH jeIHA TauKa

(ctBap) Tpedaso aa npehe u3 Tauke A y TauKy B o [IPaBOj JTUHHjU AB , TauKa Ou

PBO Mopaia aa Aohe y Tauky B1 KOja je Ha CPeIuHU AY>KU AB, anu, na Ou jomuia
y TayKy Bl oHa Mopa johiu y Tauky 82 KOja je Ha CPEeIUHH JTYKHU /A\B1 CiuvHo

n00ujaMo TauKy 53 , 1 T, 0e3 kpaja”, cii.1. [Ipema Tome, 3eHOH 3aKibyuyje, ,,Kperame

He MOJKE HU JIa IOYHE I1a Ta ¥ HeMa'*.

Cauka 1.

VY oBoM ciy4ajy KoJ 3eHOHOBA 3aKJby4UHBamba MOCTOjU MPOOIJIEM OAHOCA NOMEHYUjaIHe
beckonaunocmu 1 akmyente beckonaunocmu. OH 'y CTBapH TBPAHU Jia C€ JYK KOHauHe
Iy>KHHE MOXE IOJICIUTH Ha OECKOHAYHO MHOTO JYXKH O]l KOjHX je CBaka KOHAuHe
IyKHHE, IITO je Hemoryhe.
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OcuM TOTa, HATIOMEHUMO, 1a y cTapoj I'pukoj, ma yak u y EykiammoBo Bpeme,
HUje TIOCTaja0 TayaH TojaM Kpemared. Eykimun je nodyoapwocm 'y CBOjUM
Enementuma neduHucao KperameM 3a Koje HHje MMao JehUHHUIM]Y, KOPHCTHO je
WHTYUTHUBHU I10jaM KpeTamba.

WNuave ce, maHac, KpeTame TadyKe P y TpOCTOPY E , (Eyxmamckom

MIpOCTOpYy) AeHHUIINE KAO HenpeKuoHo Npeciuxasaroe {— F)t KOHTHHYaJIHOT

CKyla BPEMEHCKHX TpeHyTakKa T ( Hexor ckyma pemHHX OpojeBa) y CKYyIl HEKHX

Tauaxa P y E3 , KOju o0pasyje T3B. nymarby TOT KpeTama.

VY Be3u ca ropmUM MPOOJIEMOM MOCTOje TPEHYLIN tl , t2 , ts R to TaKBH Jia

sa ceaxu N € N Baxu tn > Bn a MOILTO TayKe Bn KOHBEPI'upajy TauKH A 1o

je to = A n Iimn%t

N = to 1a y CBaKOj OJIKOJINHU TauKe A MOCTOjU HEKa

cpenuHa Bn :

2) WNnak, Hajmo3HaTHjXu 3CHOHOB MapaJokc je AXuWJ u kopmwaua. (Y nutepaTypu je
BHIIIC MTO3HAT Kao ,,3€HOHOB MapagoKc™, o1 ,,3eHOHOBE arnopuje). Y 3eHOHOBO BpeMe
cMmaTpano ce na je Axwin Omo HajOpKM YOBEK Ha CBETY. 3€HOH TBpIU: Ako Axun u
Kopraua Kpehy y ucmom cmepy, ca KOHCMAHMHUM OP3UHAMA, NO NPAGO] JUHUJU, C

MUM WMO KOPHAid UMa npeoHoCm 00 d MeTapa ucnpeo Axuna, onoa Axun Hukao
nehe cmuhu (u npecmuhu) xopreauy,cn 2. (Buneru cimky).

= %
= *

*
K

>e

Ciauka 2

Hob6po je mo3HaT 3€HOHOB ,,JJOKa3™“ Kako AXWI HEe MOXe CTUhM KOpmady.
CnudaH je HBeroBoM J0Ka3y OUXOToMHje. Air y 3€HOHOBO J100a OWJIO je BEIHKUX
Temikoha Ja ce meroBa TBPJa OCropu. Mmak, MHCIHM, J1a Ce MOIJIa OCIIOPHTH
KacHuje, y 1o6a Apxumena (287-212 r.n.H.e). Haume, Apucroren je y cBojoj Qusuyu
KOHCTaTOBAaO 14, aKO CE CMamyje Ay)XKMHa MpeheHor myTa Hpu KOHCTAaHTHO] Op3WHH,
Tajga ce W BpeMe 3a mpeja3 Te QyKuHe cMamyje. Ocum Tora, Apxumen je 212 m.H.e.
(3eHOH je JKHMBEO y IIETOM BEKy ILH.¢) H3Beo oOpa3zam 3a 30up OecKoHauHE
reoOMETPHjCKe Mporpecuje ca KOMTMYHUKOM MamuM of 1. Ha ocHOBY OBe JiBe UMbEHUIIE
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MOTJIO C€ je JoKa3aTh M y 3eHOHOBO BpeMe ( a HHje, 3amTo?), a 3eHOHOBA TBPAMKA Y
»AXWITy U KOpHhaul'* HUje UCTUHUTA. EBO jeHOT TakBOT JOKa3a:

Heka Axun nonasu u3 tauke A a KOpHhada U3 Tadke K HUCTOBPEMEHO,
KOHCTaHTHUM Op3uHama, Kopmwada Op3uHOoM V Merapa y CeKyHIH a AXHI

KoHCTaHTHOM Gp3uHoM o VX Merapa y cexynam, rae je X > 1. Ako je mouerno
pacTojame u3mehy mux Omino d MeTapa, OHJa Ja OM AXHJI JIOIA0 y TauyKy K, us

d

KOje je KpeHysa Kopmada MoTpedHo My je to = —— ceKyHAH® . 3a TO BpeMe Kopmada

d d

je mpeuwia ayxuHy nyra — .V = — Merapa W CTHIJIa Y HEKY Tauky K .- On
VX
d
rauxe K 10 Tauke K1 Axwuiy je moTpeOHO tl = /XV=—.— cexynm. 3a
X Vv
d 1

mpenas crneaehe erane Awiy je moTpeGHO t2 = — ., CeKyHII H TI. 30up cBUX

vV X

CEeKYHII Y KOjuMa je AXuI 6o u3a Kopmhade H3HOCH

dg-1 _d 1
Ve x" v ix—1

IITO je KOHa4YaH Opoj Koju Herrpa 3eHOHOBY TBPY J1a AXHUIT HUKaJia He TOCTHKE
KOpHauy.

Amm, cBe y cBeMy, 0e3 cymMme,3eHOHOBA 3aKJbyHBama Cy MOTCTaKIa
Ha BEJHUKa pasMHIIJbaka TOKOJNeHa MaTeMmMaTudapa, ¢usndapa ¥
¢unoszodpa.Hecymmupo je na cy 3eHOHOBA pa3MulllJbalkba yTHUI[aJa Ha
MaTeMaTH4YKy MHCAa0 MHOTHX reHepanuja. 3ato ce 3eHOH, U 300r TOTa HITO
j€ OCHOBao JAHMjalIeKTUKY, CMaTpa jeHUM O] HajBehnX reHuja rpuyke MHUCIH.

(2) ApucToTeioB TOYAK

[Ipo6aem, T3B. APHCTOTEJNOBOI TOYKA, NPUINHUCYje ce APHUCTOTENY
jep ra je oH 00jaBuo y ¢B0joj Pusuyu, ¥ HUje CACBHM jacHO Ja JIM ra je oH
MOCTaBUO UIH HEKO JIPYTH.

dopmynucahemo oBaj npoblieM Yy ancTPaKTHOM TIEOMETPHjCKOM
00NMKy, MaKo je OH Yy H3BOpPHO] MOjaBHU JaT Yy MaTepujalHOM OOJIHUKY.

Haume, Heka ce kpyr ca LEHTPOM O, Iy)KHHE nonynpeqHHKaR

KOTpJba 0€3 KJIM3ama Mo IpaBoj P y paBHU Kpyra,cin.3. JlonupHa Tadka A
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KpyTa K ca mMpaBOM p (xoja je HEMOKpeTHA Yy OTHOCY Ha KPyT), IIPU TOME,

omucyje jemaH AyK(T3B. yukaoudy) AOK MOHOBO HE MajaHe Ha MpaBy ' ' y

d(A B)=2Rzw

TayKy B Tako jaa je (300r KoTpJbama 06e3 KInu3ama)

[ie

Cnuka 3.

LlenTap xpyra K ,Ta4Ka O, MocJjie MyHOr OKpeTaja Kpyra, aohe y rauky

1 Tako Ja ce MneHTap O KpeTao Oy IIpaBe 1 u ga je

d(0,0,)=2Rx

. Heka je Al ¢bukcupaHa Tayka Ha MPEYHUKY OA U

d(0,A)=r<R

1 Kpyr ca HOJNyNPEYHUKOM . [Ipu mynom oOprajy

Kpyra K U Tadyka Al je HampaBulla MyH 0o0pTaj W Mpeuuia y HEeKy TauKy
1 Ha nOyxHu OlB TakKo Ja je d(O’A\l)=d(O
BaXXH j€THAKOCT

1’ Bl) I[Ipema Tome

d(A,B,)=d(0,0)=2rz
Bynyhu na je joum

d(A B)=d(0,0,)=2Rx

TO je r=R ! Kako je To moryhe?! BexoBuma je To 6M0 BEIUKH MPOOIEM.

Hekn oaroBop Ha OBO INHTame, IMOCTaBJBEHO y JIPyrom
,MaTepujalHoM™ OOJIMKY, Jao je joum ApucToTen y cBoM pany Illpobaemu

mexanuke. Haume, OH je Kpyrose K U 1 3aMUIIJba0 KAao JBa TOKa YBPCTO
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Be3aHe jemaH 3a Apyru (kao ayToMoOMIICKKM Touak M (deaMa Ha meMy), a

TOYaK K ce KoTpJba 0e3 KiHu3ama Mo MHpaBoj p Bberoso pememe Huje
3aJl0BOJBMJIO KacHHje MaTeMmMaThdape W MeXaHuuyape Koju cy Owuim
3a0KYyIJbEHH pellaBakbeM amcTpakTHOT ciydaja. [aauaeo Iaamaej (1564-
1642) je y cBoMm pany , becede usz mexanuke, yMecTo TOYKOBa, y3WMao
NpaBuUiHE MHOTOYrJe, Ja OW nomiao A0 MpUONMKHOT pemema. AU, TEK je
1634. r. Benuku GpaHIYCKH MaTeMaTH4ap, jelaH OJ YETBOPHUIIE OCHHWBada

bpannycke akagemuje Hayka, PooepBaa (1602- 1675), nepuHUTHBHO

pemwuo Taj mpodiem. CtBap je y ToMe Aa KpyT (Todak) 1 moped KOTpJhama
Mopa W Ja MpOKJIu3aBa, pasymenu mu To uinm He!. A Huje nako ca
pa3zyMeBameM MPUXBATUTHU TO pellicHke.

Hanmomenumo oBae na Tadka A NPHJIUKOM OIHMCAHOT IOCTYIKa
(koTppama 0e€3 KkiHW3ama) ONHCYje TMO3HAaTy W BeoMa 3HadvajHy, y
MaTeMaTHIW U MEXaHHWIH, KPUBY T3B. yuxkioudy,kojy je mpu 1590.r Tako
Ha3Bao U KoHcTpyucao I'anmmaej. OHa je y nNpBOj MOJIOBUHHU CElaMHaeCTOT
Beka, npe IMbyrHa (1643-1727) u Jlajoumua (1646-1716), Guna riaBHa
KpuBa KojoMm cy ce OaBunum ( u MelhycoOHO cBahanu OKO mpuopuTteTa)
BeJIMKM MaTematuyapu tora nmoba, dexaprt (1596-1650) , ®epma (1601-
1665) ,Topuuyenn (1608-1647) u PoGeaun (1602-1675).Tama cy ( Ha
OUKJIOUAN) OTKPUBAHU NPBU PYAMMEHTH IH(PEPEHIUjAaTHOT U MHTETPAITHOT
pauyHa. lbene (uumkmomaumHe) audepeHNHjaTHE W HWHTErpallHe OCOOMHE
(KOHCTpYKIIMja  TaHTEeHTe, H3padyyHaBame  JYXHHE, H3pauyHaBame
NOBPIIMHE HCIIOJ MPBOT JyKa,3alpeMHHa OOPTHOT Teja Koje HacTaje

BEHUM O00pTameM OKO X_oce). Oxko npuopurera oTkpuha y Be3u ca TOM
kpuBoM wusMmel)y oBuUX MaremaTuyapa Hacrtaje cy Melycobne cmahe wu
HeTpIebUBOCTH (HA MpUMeEp, HE3aBHCHO jenaH oj apyror cy Topuyeau u
PobepBana HamuM ga je MOBpPIIMHA IMOBPIIHM HCIIOA jeAHOT JyKa LHKIOHIE
jeqHaka TpU MOBPIIMHE Kpyra Koju je npoussoau).Cmarpa ce jaa je To mpBa
KpUBa 32 KOjy je HampaBJbeHa peKkTUHKAIHUja, Yhja je AyKHHA H3padyHaTa
u 6e3 IbbyTH-JIajOHMIOBOT HHTETPANHOT padyyHa. theHy AyXuUHY U3padyHao
je eHTJIeCKH acTpoHOM, ¢pu3nuuap u Mmatematnuap Pen (1632-1723. r.) 1658.
r.thena reometujcka cBojcTBa je mornyHo onucao b.[lackan 1659.r.a
IbeHEe MeXaHH4Kke ocobOuHe, meHy Opaxuctoxponoct K. Xajremc (1629-
1625) , mTo je Oumia moya3Ha Tayka Jga KcHUje y 18. Beky HacTaHe
sapuayuonu payyn Ojaepa u Jlarpan:ka.

HaBenena 3eHoHoBa TBphema cy Ouie nmpaBe 3a0yne Koje HUje
OUIIO0 TaKo OTKJIOHHUTH Tajla, Ia HU KacHuje. 3eHOHOBa TBphema HUje Ouio
JaKo HeTHMpaTH HU y MaTeMaTHlH HU Y ¢uio3zoduju. OHA cy TEK y HOBOM
BEKY, MHOTO KacHHje, Y NOTIYHOCTH HeTHpaHa. AJIM Ta HErupama, pelema
BCETOBUX TBpljeH,a HUCY OJOHCJIa HUKABUX 6HaFO)IeTI/I Yy MaT€éMaTuuu, u 'y
HayIll{, YOIIITE, OCHM IITO Cy NOTCTUIIAJIN HA pa3MUIIJbamkba U Oyauiia
3HATUXKEJbY. APUCTOTEIOB MapagoKc HUje Ouo 3a0iyna, ajau HU HETOBO
peuieme y 17. B. HUje JOHEIO HUIITA HOBO y MaTEMAaTHIIH.
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(3) Pemema HEKHX CTAPOTPUYKHX MP0GJIeM Koja cy J0BeJia 10
enoXaJHUX HAYYHUX oTKpuha

Cama pemema HaBEJASCHHX CTApOTPUYKHX NpobiIeMa HHUCY JJdOHeENa
BEJIMKH Hampenak HyIH.3a pa3iauKy OJ BHUX , pellema HEKUX APYyTrux
CTaporpukux mpobieMa W 3abiyjaa, cy HalpaBulia NPEKPETHUIE Yy HayIH.
CBakako Ja je mo pemema TUX mpobiema Huje nako Ounmo mohwm.BekoBmma
cy pemaBanu. Hemoryhe je oBae, camo M, TOMEHYTH CBE TakBe mpobieme
ydja Ccy pemema Memala CBET MaTeMaTHKe, acTpoHOMHje, (QuU3HKe,
MexaHuKe W TA. HaBenumMo camMo 1nBa 4yyBeHa cTaporpuka mpobiema 0e3
YHjUX pelierma JaHallkha MUBUIN3aNNja He Ou Ouila OHO MITO jecTe.

To cy npobnem Xeruouyenmpuunoz cucmema y aCTpOHOMUJH U
npo6iuem Ilemoz nocmynama y TeOMETPHUjU.

O06a mpo6nema motuuy ox crapux ['pka. Hacympor IlTosiomejoBom
ceoyenumpuunom cucmemy,Apucrapx (310-230 m.u.e) (y 18. Bexky cy ra
HasuBanu ,,KomepHHKOM aHTHKE) TBPAHO je 1da je IeHTap OKO KOT ce
o0phy nmanere CyHme a He 3emJba. ANHM HEroBY XHUIIOTE3y j€ KacHHjeE
Herupao ,Hajsehu actpoHom antuke” Xumapx (180?7-125 m.u.e.), kome ce
BepoBaJio (caMo BepoBaJio 03 MKAaKBOT JgoKa3a) Aa je 3emJba I[eHTap OKO
kora ce okpehy mmanere. Mmak je ocrama cymma:miTa je meHTap 3emMJba UIH
CyHnne? A npobnem EyknunoBe axcuome napaneirHocmu T0jaBUO C€ jOII 3a
Bpeme Eykauga (oko 300.r. m.H.¢.). buio je oTBopeHO nmuTame: 0a au je oH
nocreduya ocmaaiux Eyxkaudosux axcuoma, o0HOcHO Modce U ce OH
dokazamu nomohy ocmanux Eykiudosux axcuoma?.

BekoBu cy mposa3uiu, HajBehm ymMoBM cBeTa y acTpOHOMHjU U
MaTeMaTHIX Ccy OWIM OKYyNHpPaHH OBHM TNpobiemMuma, JOK ce€ HHCY
MO0jaBUJIM HENMOHOBJPMBYU BEJIMKAaHH HayKe, OJNHMCTaBHM YMOBH YOBEYaHCTBA,
H. Konepuuk (1473-1543) u H. Jlo6aueBcku (1792-1856) (oba cy
Hukone u 06a cy cioBeHH) Cy CBOjUM pelickhUMa, OTKIOHHUIU MIpeapacye
u 3a0ayna Koje cy Tpajajie BEKOBUMaA.Y3JApMalli Cy Hay4YHH CBET IJIaHETe.
OtBopunu cy HoBe BuAuke Hayke. KonmepHuk je nmocie 14 BeKoBa 0XHBHO
XCJIUONEHTPUYHN CUCTEM U Tako CcTBOpuo HajBehy mnpekperHuny vy
uctopuju Hayke. JloGaueBcKkH je mociie ABa MHIJICHHjyMa PEIINO €HUTMY,
na i je EyknupoB meTw mocTylaT He3aBHcaHa akcuoma uiu He.Tume je
OTBOPHO HOBE BHUJHMKE Y CTBapamy HOBHX MaTEeMaTHYKHX JAUIUILIAHA.
[MojaBuna ce Heeykaumacka reomerpuja, PumanoBa reomerpuja wu
Epaarenckn mnporpam ®Peamkca Kaajua (1872) xojuma ce pasHe
reomeTpuje nmomohy rpymna Tpancpopmaimuja MocTaBlbajy Ha HCTE JOTHYKE
OCHOBE.

O muMa ¥ BHUXOBUM JejMMa HallucaHe cy OpojHe KIbUTe O KojuMa je
oBje HeMoryhe roBopuTH.

HapaBHo, HHCY CBe BeJIMKe MpoOJieMe HayKe MW I[UBUIH3AIH]E
3amovenu pemaatu ['puu. Hamomenumo na 3a moxja HajBehe mocturnyhe
UUBUIHM3ALU]E, elekmpuyumem, He MoXeMmMo Hahu jequHOr NIpoOHaja3aua.
Bume ux je m u3 pazHux cy emoxa. Pycku xemuuap .M. menaemejen
(1834-1907) je yTeMeJbHO0 Ilepuoonu cucmem XeMUjcrux
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enremenama,eurnecku npupoamax U. Japsun (1809-1882) je dpopmynucao
Teopujy esoayyuje, mKoTcku Ouosor u papmakonor A. daemunr (1881-
1955) npoHamao je neHuyuiuu 1 T.1.

Anu BpaTUMoO ce Temkohama 3akJbydnWBama MpPU pelllaBamy HEKUX
MaTeMaTHYKHUX Mpobdiema.

(4) Temkohe 3acHuBama ocHoBa MaTeMaTHYKe aHAJH3e

Y 17. Beky cy ce 3adejle TMpBE OCHOBE MaTeMaTU4YKe aHallu3e
(MA).CaBpeMeHHN NOjMOBU Ha KOjuMa ce TeMeJbu JaHamma MA nojaBuiiu
cy ce ca BenuM Temkohama.Temkohe 3acHmBama TUX OcHOBa HajOoJbe je
OMHCAa0 aMEpU4YKH MaTeMmMaTuhdap, CTpydmak 3a HCTopujy u ¢umnozodujy
MaTeMaTHKe M MaTeMaTHYKOT obOpasoBama, Mopuc Kaaju (1908-1992), y
cB0joj kamutanaHoj kwu3u [4]. Huje mako O6uno moctaBuTH OCHOBe MA y
Apyroj MOJIOBHHU 17. B. MAKO Cy HMX IMOCTaBJbAJM BEJIWKH MaTeMaTHYapHu
tor BpemeHa IbyTtH (1643-1727) u Jlajouunn (646-1716). OcHOBHE MOjMOBH
MA: 6eckonauno mana (6m) v u3600:

"m“*(’E (k= f(x0 + x)— f(XO), h= x—XO)

TEK Cy €€ YBOJUIM ajlu ca A0CTa OCKYyIHMM ajaToM. Jom HHUje OUIO HHU
O0nu3y TauHe AedMHUIIHjE TOJpa peaJHuUX OpojeBa. MarmoBurte cy Owmie
MpeacTaBe 0 MPAlNMOHAIHOM O HEraTUBHOM M O KOMILUIEKCHOM Opojy. Huje
OuI0 jacHUX NpejacTaBa O nomeHyujanoj 6eckoHayHocmu HU O AKMeENHO]
oeckonaunocmu. Yaxk je Komm (1789-1857) jeman ox HajBehux
MaTeMaTH4yapa CBeTa, MHOTO KaCHHje, Y IPBOj IMOJOBHHHU 19. BeKka, KacHUjU

TBOpall KOMIIJIEKCHe aHaJu3e, H3pas a+bv-1 nasusao ., KOTUYUHOM
auwene ceaxoe cmucaa® (Knaju). Uysenun noruuap Orucr ge Mopran je

1831. tBpamo ga cumbon V—& nema muxaksor cmucia (Kmaju). Janaméep
(1717-1783) je 3ammcao: Axo Heku 3a0amax 00800uU 00 He2amueHo2 Opoja Kao peuierba
oHOa Mo 3Ha4u 0a cy HeKe NPemnocmagke y 3a0amKy JadxicHe.

Kakag je cBe Ono Hepen ca HeraTuBHUM OpojeBuMa, M. Kiaju HaBoau na, 4ak
y 18. Beky, HajOopM anreOpancTH HUCY pPAa3UKOBalM 3HAK ,,MHHYC™ Kao 3HaK
orepanuje oLy3uMama oJ1 3HaKa ,,MUHYC Kao cuM0oJia HeraTuBHOT Opoja.

MA je HacTana Ha HENOCTOjehuM JTOTWYKMM OCHOBaMa apUTMETHKE U ajireope
W Ha HE TOTIYHO jacHMM ocHoBama reomerpuje. Jlo kpaja 17. B. MA xao HH
apUTMETHKA HU anredpa HUCY UMaJjle CBOje IPaBe JIOTMUKE OCHOBE.

YHatou cBera ,,ocakahiean’ lbyrnoBu u JIajOHMIIOBH HOBOYBEJIECHH
nojMmoBu MA cy Bpmuiu cBojy GyHKIHUjy,ocHoBe MA cy 3axuBene. [louena
je ma ce pasBuja u Teopuja. Kako?! Kag je y nutamy peanna MA, y To
BpeMe, M0 TPUYKUM Yy30puUMa,joll cy ce anepuHunuje u TBphemwa, Hajuemrhe,
UcKa3uBajle ca geauuunama (JyXKWHA, NMOBPIIMHA, 3alIpeMUHA) a HE ca
opojeéuma.Ha Taj HaumH cy wuszberaBaHu wupanuoHaniHu Opojesu. HWmax
HOBOYBEJE€HHU [I0jMOBHU Cy TEIIKO mpuxBahaHu.
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ITojaBuo ce ennckon ITopu Bepkaun (1685-1753) xoju je TBpAMO aa
IbyTHOBa Hayka mopKaBa MaTepHjaTu3aM U JCTCPMHUHH3AM T€ Ha Taj HAUYMH yrpokaBa
penurnjy. XKecToko je Hamao AeDUHUNHU]Y U3600 yHKYuUje Kao KOJIUYHHKA

nBe u3ue3aBajyhe Benmuuune( / )(xoje mpenase y Hyne). OH TBpAH: “ako

k u h U34e3a6ajy oHOA U FMUXO8 KOAUYHUK / usyezaea u ceée wmo u3
mUx npousziasu uzuesaga’. byTHoBe @uykcuje 1 GECKOHAYHO Malie Ha3MBa CeHe
Hecmajyhux eeauyuna.

AnMM ®W HEKH BeJIHMKH MaTeMaTudapu Tora moba HHCY Owuiun
3ag0oBosbHU tbyTHOBUM U JlajOHHIIOBUM AedUHUIIHjaMa OECKOHAYHO Male

genuuune U o0jammemeM KOJIWYHUKA MpUpamTaja / KOjH Tpena3u y
n3BOA QYHKIHjEe Yy TAYKH.

Ojaep (1707-1783) je mokymiao ma ocrmopu bepkiujeBe HpUTOBOpe Ha
ocHoBe MA koje cy nanu byt u Jlajonun, anu Huje 6o 1oBOJFHO yOeasbuB. Mcemano
je ma mogpxaBa bepknmmja. OH KoHCTatyje Aa OEKOHAYHO Maja BeIWYHHA OM,
kako je onucyjy byt u Jajouun (npomenmuea senuuuna koja modxce o0a
b6yoe marmwa 00 Ouio Koje u Ouno KOMUKO Male KOHAYHE GeluyuHe) MOXKE
Outu camo Hyna. Jep, oH Kaxe “ako OuW oHa Oumia pa3aW4uTa OJ HYyJIE, TO
CYIpPOTHO MpETIOCTaBIM, OHA He Ou Oumia mama ox came cebe* ( Kiuaju).
OH je y MOTIHYHOCTH 0I0alno TeOMEeTpHjy Ha K0joj Ou ce morna m3rpahusatu MA.
PasmaTtpao je ¢yHkumje QopmanHo anredbapcko- aHaNUTHYKA. Hwuje mNpuxBaTHO
JlajoHMIIOBE 6 M Kao BEMTMYHMHE KOj€ Cy Mame OJ CBAaKOT 3aJaHOr Opoja, pa3InduTe Of

Hyne. [To Ojaepy JlajoHunos ogHoC % TPAaHUYHUM MPOLIECOM IIpesia3u y % a

% MOJe Jla MMa BHUIIE 3Ha4ema jep, OH Kaxe, kako je [1- 0 =0 sa ceaxu N,

nenemem ca O nobujamo N = % OH je TBpaWO 1a je Om h, y TOpHEM

KOJIMYHUKY, jelHaKa HyJH, IITO je oljammaBao cienehum mpumepom. 3a QyHKOH]jY
y= X’ n06ujamo k/ h=2X+h, onaxe ce 3a h=0 no0uja TayaH M3BOJ,

jeaHak 2X .Ou je, y mouerky, JlajoHunoBe 6m decTo HAa3MBAO W ANCONYMHUM
Hynama.

U Jlarpanx (1736-1813) ( Heku ucropudapu kaxy Hajehu maremaruyap 18.
Beka) HHje OO 3a10BOJbaH TeopujoM JIajOHMIOBHX OECKOHAYHO MaJUX, a HHU
OjnepoBum anconymuum Hyrama. HEKOPEeKTHOCT WUXOBHX MOCTyHaka OH je
o0jammaBao Ha MPUMEPY OJHOC KPY>KHOT JIyKa U OAroBapajyhe TeTHBe Kaj yrao TeXH
nynu. OH Kaxa ,,Taj OJIHOC UMa CMUCIIA CaMo JIOK CY JIy>)KUHA JIyKa U U JTy’)KUHA TETHBE
KOHAayHe BEJIMYMHE, a aKO 00€ BEIWYMHE HM34e3aBajy UCTOBPEMEHO, Y TOM TPEHYTKY
OHE HHCY BEJIMYMHE. Jlarpam:k je xeneo ma y MA yBene TPUKYy CTPOTOCT
nokazuBama. O meroBoM mnoruieay Ha HbyrH-JIajoHunoBe ocHoBe MA TOBOpH HEroBa
kwura Teopuja ananumuukux @yukyuja  (1797), ca mnomnaciaoBoMm: ,, Cadporcu
(Ookasane) ocHogne meopeme Ougepenyujannoe payyua, 6Oe3 kopuuwheroa 6m,
uzuezasajyhux —eenuuuna, epaHuyHux epeoHocmu u - Qaykcuja;, Kopuuiheroem
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aneebapcke ananuze KoHaunux eeauvuna ‘. Jlakie, 0uo je yoeheHn ga My je mormuio 3a
PYKOM ja y aHanu3u u30erHe 1ojaM Jumecd, 1a KOpuctu camo anredpy. Jlarpanxeoso
Mulbeme Ja MA mpeacTaBjba caMoO MpOLYyKeme anreOpe, HOTKPENWwIn Cy U HEKd
IPYTH MaTeMaTHYapH TOT BpEeMEHa.

[locebHO cy Benmmke Temikohe HacaTajle KacHHje Kazma je Tpebaio TadHo
neUHUCATH HenpekuoHoCm (QyHKyuje y Tadkd, Kajga je Tpedasio JaTh OJHOC
mudepeHIrjabuiTHOCTH M HENPEeKUIHOCTH. Benuku caBpeMeHUWIM THX Ipodiiema cy
Omn y 30Ty v, TBPIWIIN Cy Ja U3 HEMPEKUAHOCTH cienu nudepennrjadmmHoct. To je
y u3BecHOM mepuony TBpauo W Komm. Matematnuku cBeT je Ouo 3ampemnamhen
BajepmrpacoBum npumepoM mpuMmepoM (yHKIHjE KOja je HEmpeKHIHAa y CBAaKoj
TEUKH a HUje audpeHnmjadmiHa H y jenHoj Tauku. CBe oBo HaBonu KiajH.

Hakne, mopohajue myke ocHoBa MA 3aucTa cy OUJIe BEIIUKE allu
YIOOPHOCT je nana OnucraBe pesynrere. UaTynnuja senukux ymoBa (lbyTH
n Jlajonun), mopen cBux temkoha, Bykina je mHanpen. Hacrana je
BEJIMYaHCTBEHA HayYHA TBOPEBHHA KOja je,Takohe, Memana cBeT.

[IpBy KOpekTHY neQUHUNUjy TPaHHUYHE BPEAHOCTH OPOjeBHOT HH3a
nao je boamano 1817. a mpBy rpaHuuYHy BpeaHOCT QpyHKIUje y TadyKH a0
je Komu 1821.y cBojoj kmusu Kypc arcebapcke ananuse.

(5) ABe 3a6ayae cpeamOMIKOJIANA

1) Can jemaH cpeambOIIKOICKH IPUMEP KOjH OMOMHUEE HA ONPE3HOCT Y
carijenaBamy npernoctaBku.Heka cy u npuponHu 6pojeBu Behu on

1. Cnenehe pe3oHOBame MPUKa3aHO UMIJIMKALUjaMa U3TJIeAa KOPEKTHO.

m+n ., . m+n m+n m+n m+n
0< ="' log——=1og =" 2log > log
mn mn mn
2 2
, m+n m+n ,(m+n m+n . m+n
=" logl —— | >log = > = >1
mn mn mn mn mn

="m+n>mn
mTo Huje TayHo.l e je rpemka? UmMnnukanuja 2 HUje TadyHa, jep je

m+n m+n
<1 log
mn Haje mn

HeraTuBaH 0poj.

2) Cnenehu mpumep mokasyje KOJHKO je OMAcCHO y JOKa3uma
MaTeMaTHYKUX TBphema Mo3UBaATH C€ HA ,, 2e0MeMPUjCKy ouueieonocm.

Heka je xumoreny3sa AB MIpaBOyTJOT TpOyTia ABC nojespeHa

na N jeIHaKuX JeJoBa W Ha CBAKOM TOM JeJly YOUHMMO NPaBOYyTiu TPOyrao
4yuje cy KaTeTe mapayieliHe ca
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B

N

Cauka 4.

AB
KaTeTaMa Tpoyria ABC a xunmorenysa my je N | cm.4. 36up nyxuHa
CBUX XOPHU3OHTAJHHUX KaTeTa OBUX TPOYIJIOBA jeHAK je a, OyKUHU KaTeTe

CA, a 30up CBHX BEpTHUKAJIHHX KaTeTa jeAHaK je ™, IyKHHHU KaTeTe CB
Ha Ttaj HayuH je nyxuHa HM3JI0MJbCHE JIMHHU]E KOjy 00pa3yjy cCBe OBe

KaTeTe jeJHaK 30hpy kKareTra Tpoyria ABC , Tj JeIHaK je a+ b Haxkme,
S, =a+b

aKo O3HaYMMO 30Up JAyXKHHA CBHX OBHUX KaTeTa ca ",0HJ]a je
3a CBaKM NpHUpoaH O0poj n, ma ¥ ako je N xonuko xohemo Benuknu 0poj.

Ca gpyre cTpaHe ako ce n HeorpaHuueHo yBehaBa ,,BUAuMO‘ nxa
W3JI0OMJbEHJbEHA JIMHUjA, KOjy YHMHE KaTeTe MaluX TPOyrjoBa, Mpela3u y

XUIOTEHY3Y A , TIa HbEeHa JYyXUHA I0CTaje AyKHHA XHIOTCHY3e C (

S” - C) Tpoyria ABC .To Ou 3Hauwmno na je c=a+b 'Kako je To
moryhe? JlyxxuHa XHNOTEHy3e jeaHaka 30upy nayxuHa kartetal!l'me je
rpemka?

C (Sn—>c

I'pemka je y ToMe WITO HUjEe TAayHO Aa " TEXKH Ka

)
—C=a+b-c

Kax n—oo Jep ce paznmka " HE MOXE YYUHHUTH

0EeCKOHAYHO MaJloM BEJIMYWHOM KaJ n )O. Hakne Huje kopumheHa
TayHa JAepUHHIMja TOjMa TpaHUYHE BPEJHOCTH Ta je 3akbydyak OHO
HETavyaH.
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3) V Be3m ca purypom u3 2) MOCTAaBUMO jOII jeAHO HHUTame: HeMy TexkH

moBpmuHa ", puUType cacTaBjbeHE OJ TpOoyTria ABC U CBHUX TPOYTJIOBa
HaJl XUIIOTEHY30M, KaJ n—» 0, O063upoM n1a 0370MJbEHA JIWHHjA MIPEa3n
y XHUIIOTEHY3y Tpoyria AB Kan N —> 0 14 ce nonoso moxe HAaCIyTHTH

la je Ta MOBpPIIMHA jeJHAKa MOBPIIMHHU TPOyTia ABC Tj Ia je jemHakKa

ab

2

orpaHM4aBajy M3JOMJbCHA JIMHHjAa M XHUIOTEHY3a TpOyria ABC je n-

1 ab

N oBor myra Hame 3amaxame je TauHo. HamMe moBpmuHA KOjy

Pn=a—b+a—b=a—b(1+1)
2 2n 2 n"

Kana n—» o0 BUIUMO Ja

W3 oBa aBa 3aama npuMepa MOXKEMO 3aKJbYUUTH: NOHEKAO
uHmyuyuja modce 0a Hac oogede 00 CMpAHNymuye aiu mMoxce Ham Yyecmo
nomohu oa dohemo 0o npasoez peuera.

(6) Onpe3no ca 6eckOHAYHHUM 30UpoOBHUMA

Cnenehu npuMepu roBope 10 KaKBUX C€ allCypAHHMX 3aKJbydaka MOXe
nohu ako ce mpu u3padyHaBamy HEKMX 0€CKOHAaYHMUX 30MpOBa HE KOPUCTH
rpaHUYHA BPEJHOCT.

JoOpo 3HaMoO 1a ce OeCKOHAYHU MEPUOJUYHH 3alMUC HEKOTr Opoja
MOXe, MoMohy reoMeTpHjCKOT peja HalKucaTu Kao pa3yioMak. AJH TO ce
MOXe ypaauTu u 0e3 reoMerpujckor pena Ha ciaenehu naund. Ha npumep,

ako Tpeba NpeTBOPHUTH y pa3ioMak Opoj X= 0’343434 o (‘?’4 ce
HEOTPpaHMYEHO MOHaBJba), 6e3 ynorpede rpaHUYHE BPEJHOCTH, MOXKEMO Ty

je)_'[HaKOCT IIOMHOXHUTHU Ca 100 Ima ¥MaMo:

X =0,34343434---= 100X = 34,34343434--- = 34 + X.
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34
X= "
Jaxie, 100X =34+ X onaKie je 99 .

WNnu, ako Tpeba u3padyyHaTu BPEeIHOCT

X =242+ 2+

nobujeMo

x2=2+\/2+\/2+«/2+--~ =2+ X=> X' =X=-2=0=x=2.

MOX€MO KBaJpHpPaTH OBY jeJHAKOCT TakKo Ja

Ja 1y 61 ropm U MOCTYNaK MOTJIHX a YIOTPeOUMO Kao METOX 3a

u3padyHaBame OCCKOHAYHOT 30upa at+at+a+t--- e je a> O?
[Ipo6ajmo:

X=a+a+a+---=> x=a+(a+a+a+--)=>Xx=a+X.

Haxue, a= O, CYIpOTHO HpeTHOCTaBuHa> 0. VY gemy je mpobunem? VY
Tome wrto osxe X (o3naka 3a OeckoHauyHH 30Up) HUje Opoj, OECKOHAYHU
pel 4HjHu Cy CBU YJaHOBH a je nuBepreHTaH ( BErOB ONIITH YjaH HE TEXKH

HYIIU KaJ n _)00)

Y npBa JBa mpuMepa cBe je y peay jep X o3nauapa xoHauaH 0poj.

X =0,3434---34 re ce 34

Y npBoM ciyuajy HH3 nonasma 11—

myTa, je pacTyhu M OrpaHUYEH OJ03TO ca ' ' Ta je KOHBEPreHTaH Te je X
KoHa4yaH 0poj. (cBaku pacTyhu orpaHMdeHn HU3 0J]03r0 KOHBEprupa). Y

X =\/2+\/2+'\/2+--- .

je pactyhu. OH je orpaHUYEeH ca 2 jep aKo mpeTHnocTaBUMO Jia je, 3a HEKO

n X, >?2

IPYroM ciyuajy CIMYHO, HU3 a N IBOjKH,

, Y3aCTOIIHUM KBJPHpPamEM OBE HEJeJHAKOCTH J0JA3UMO JI0

abcypna \/E > 2

A Kaﬂaje peu o ”361/1py“ X =l_1+1_1+1—1+...' Ha

BEMY Cy C€ CIOTHUIAJIM U BEJUKH MaTeMaTHuapu ocamMHaecTor Beka I'Bumo
I'pannn, Jajonun, H.bepuyan, Jlarpan:xk, Ojaep u apyru.
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Hauwme, ako oBaj ,,30up“ Hammmemo y pa3IMIUTHM OOJHUIIMMA T0O0HMjaMo
pa3au4YuTe BPEAHOCTH TOT ,,30upa‘:

X=(1-1)+1-1)+(L-1)+-

nobujamo na je X= 0,
X= 1—(1—1)—(1_1)_(1_1)_° " “no6ujamo X = 1,

x=1
X—1==1+1-1+1— ==X guane e 2.

OBje cMO IpaBUJIM BUIIE HEKOPEKTHOCTH: MPUMEHHUBAIN CMO
ACONHUjaTHUBHYU U AUCTPHUOYTHBHH 3aKOH KOjU BaKe 3a KOHAYHE 30MpOBe U
KHauHe OpojeBe.OcuM TOTa ropmu 30Up je OECKOHAYHU peJl KOjHU je

IUBEPTeHTAH jep My ONIITH YJaH HEe TeXH HynHu. To 3Ha4YM ga X HUje
peanan 6poj, HE MMOCTOjH.

Ha ocHoBy ropmux 3akipydaka I'Bugo I'panam (xamyhep u mpodecop y
[Mu3u) 1703. nona3u 1o 3aK/bydyka jaa je 0= 1/ 2 una OCHOBY TOTa 3aKJbydyje Jia ce
Caer Moxe cTBOpUTH 13 HumiTa. U Jlajouui je TBpAKO 1a je mpupoaHo fa ce 3a X

y3Me apuTMETHUIKa CpeauHa OpojeBa Ounl Tj. Ia Taj 30up Tpeda na Oyxae Oyne 1/ 2.

Bepuyau u Jlarpansx cy ce cnaranu ca JIajoHUIIOBUM MHUIIUbeeM. OBaKO HEIITO
nocie KommjeBux pesynrara HUje MOTIIO Jia ce MPUXBATH, MOTJIO j€ Ja Ce JIaKO
uerupa.(Komm 1789-1857).

(7) Mapanokc ,'aBpusioBe Tpyoe*

Peu je o jennom po0po mO3HATOM HpHUMEPY TA€ C€ TadyHUM
pacyhuBamem nobuja TayaH alu HEOUYEKHMBAaH, yylaH, 3akjpydak.Pagu ce o
TEOMETPHUjCKOM TeJly Koje MMa OeCKOHauHy TOBPIIMHY, aji OTpaHWYeHy, KOHAuHY,
3anpemMuHy.

V nurtepatypu je oBaj mpumMep nosHaT kao I'aBpuiaosa Tpyda uinu
TopuueanjeBa TpyOa,duje uMMe NOTHYE OJ HTAIMjaHCKOr (u3M4Yapa H
matematndapa EBanheaucra Topuueamja (1608-1647.r.).Ha ommre
n3HeHahewe wmatematmuapa Tor moba, oko 1641. r., mpe IbyTrHa u
Jlajoanua, oHu taza Hucy Ounum Hu pohenu, Topuyeam je mpuMeHOM
yonmteHe KaBabepujeBe merone ( yommreme je caM [gao) U3padyyHao
jelaH HEeCBOjJCTBEH MHTErpasl M J00HO 3alpeMHHY j€THOT POTAIlMOHOT Tela

y= 1
T wacranor poraunjoM oko X "oce gena xumepGoue X x21
(cnm.5.)
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Cnuka 5.

CaBpeMeHUM MeTOJaMa MaTeMaTHYKe aHajlu3e, AaHac ce, IPUMEHOM
HHTEeTpaJlHUX oOpa3ana 3a 3ampeMUHY M TOBPIIMHY pPOTAMOHUX Tena,
Tj.00pa3amna 3a 0By GyHKIH]Y:

1\‘.1']_|L
P=2'}Tf—
1 :T:

il

il
" dx = 2 —dr=2rlha
;T

U jeTHAKOCTH Iima_)oo 7[(1—1) =T, Iima_m 2rlna=o
a

no0Mja JAa TO TENO0 MMa KOHAYHY 3alpeMUHY V=rxu 0ECKOHAYHY MOBPIIMHY

P = 00. Muoru MaTeMaTH4yapu Cy cMaTpajy Ja je TO HapaJoKc, [a je OBaj pauyH
HeTayaH. Jep 1a je Tadyad, 3Ha4Wwio OW, Ja je JOTH4YHYy TpyOy Moryhe HamyHHTH
KOHauYHOM KOJIMYMHOM (apOe uume Ou ce odapbana u meHa yHyTpairmocT. OBaKBHM
pe3oHOBameM 3a00paBiba ce Aa ce pagl 0 OECKOHAUYHOM Tely, IITO BaXKH 32 KOHAYHO
HE MoOpa Jia BaxH 3a OeckoHauHo. OCHM TOra OBO TEJIO HE MOXE Jia ce JeUHHUII
KJIaCUYHOM  TomoyIomKkoM  Aeduuunujom:  Ckyn T je Temo ako je
T=IntTuoT jep HHje jaCHO ITa Ce OBJIE MOAPa3yMeBa IO CKYIIOM PyOHHX
Tauaka O1 .J ep je cBaka Tayka Ha MO3UTUBHOM Jeiny X-oce yHyTpalimka Tadka TOr
POTAIMOHOT Tena. A /a Jiu je, 3a JIOBOJbHO BeNIMKO X OHa M pyOHa Tauka?

Ha xpajy, uctakaumo jenHo nu4uHO 3amaxame. JJoOpo HaMm je mo3Haro aa ce
pa3Hy MPaKTHUYKH MPOOJIEMH, BE3aHH 32 MATEPUjaHU CBET, jEJIMHO MOTY PEIIUTH
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METOJIOM aIlCTPaxoBama, momMohy oxaropapajyher mMareMaTthdkor mojaena. MelhyTum
KOJ pelllaBama APHUCTOTENOBOT Mapaoca, pelemhe Hac je MOTJIO 33J0BOJbUTH, JIAKIIIe
ra je IpUXBaTHTH, aKO C€ MPOOJIEM MOCMaTpa y W3BOPHOM, MAaTEpUjaTHOM, OOJIHUKY.

Jep, y amcTpakTHOM city4ajy, Kpyr k1 IIpYU OKpeTamwy 0e3 KiIu3ama Kpyra K , remko

ce MOXe 3aMHUCIHUTH Ja npokim3aBa. Ca apyre crpane koj ,,['aBpuioBe TpyOe“ ako
TpyOy 3aMHIIJbaMO Ka0 peayiHd 00jeKaT He yBepaBa Hac pelleme Na je Moryhe ga To
TeJI0 UMa KOHA4YHy 3aIpeMrHy a O€CKOHAYHY MOBPIIMHY. J[akiie, Hallla HHTYHIIHja HUje
YBEK Yy CKJIaJy ca CTBAPHUM YMIbCHHUIIaMA. A Telkohe y 3aKJbydHBamy y IpUMepuMa
3-8 nacrajy yrinaBaom 300r He kopumhema TauHuX AeQUHUNIN]ja oape)eHIX TojMOBa U
He Kopuinhema oaroBapajyhnx caBpeMeHHX MPEeu3HNX CTaHJapJHIX TeOpeMa.
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