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SaZetak: U ovom radu dajemo nove dokaze dviju nejednakosti iz Arslanagi¢evog i
Hindijinog ¢lanka (v. [1]).

Kljuéne rijedi i izrazi: algebarska nejednakost, Engelova nejednakost.

Abstract: In this paper we give new proofs of two inequalities from the article of
Arslanagi¢ and Hindija (see: [1] ).
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U [1] autori su dali dokaze sljede¢ih nejednakosti:

%+—>,/2(a2+b2 , (a,b > 0) 1

2 b 2
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“74_ +—>\/3(a2+b2+cz) (a,b,c>0). (2)
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Ovdje ¢emo prikazati dva nova dokaza nejednakosti (1) i1 jedan novi dokaz
nejednakosti (2), bez koristenja nejednakosti Kosi - Svarc - Bunjakovskog. Da¢emo i
neke zanimljive napomene.

a) Dokaz 1: Najprije dokazimo sljede¢u nejednakost
+ = > {4(a3 + b3). (3)
Imamo redom:
Cr L Ya@ 10D o () 2 4@ + bY)
& (a® +b3)?>4a3p3
o (a®-b3)?2>0,
Sto je tacno.

U [2], str. 24, je dokazana nejednakost izmedu kvadratne i kubne sredine dva

pozitivna brojaa i b :
\/a2+ b2 < 3\/a3+ b3 ,
2 2

g,

V4(@3 + +b3) = J2(a% + b?). (4)
1z nejednakosti (3) i (4) slijedi nejednakost (1).

Dokaz 2: Prvo ¢emo dokazati nejednakost

2 bZ 2+b2 2
IR LD e )
b a ab (a+b)
Imamo:
a_2+ b%  (@*+b*? _ a’(at+b)+b3(a+bh)—(a*+b*)*
b a ab(a+b) ab (a+b)
a’+ b%—2ab
- ab
_ (a-b)?
~ ab
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>0

¢ime je dokaz nejednakosti (5) okoncan.
Tacna nejednakost (a — b)? > 0 je ekvivalentna sa
a?+ b%? >2ab,
ali i sa
a+b < \/m \
pa iz (5) slijedi

2 2 24 p2
a_+ b_ > 2ab(a“+b*)
b a ab (a+b)

2(a+b?)
a+b

2(a’+b?)

= 2@t b?)
= J2(a% + b?) 1. (D).

b) Dokaz: U [3], str. 8, nalazi se dokaz nejednakosti za x,y,z > 0ia,b,c ER:

b2 c? a+b+c)?
b > (axbto) (6)
y z x+y+z

Primjenom nejednakosti (6) dobijamo

a?

b

2 4 4 4 2, 12, 252
c a b c a“+b*+c
= | ( )

b s b 7
t+ aZb b2c c2a T a?b+bZc+cla ( )

r\lbl;

Kako vrijede sljedece dvije nejednakosti

a+b+c < /3(a%+ b2+ c?) (8)
(© (a+b+c)?<3(@a®+b%+c?)

& ab + bc+ ca < a® + b? + 2

& 2((a—b)* + (b= )? + (c — a)*) >0 (tatno) )
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a2b+bzc+cza§§(a+b+c)(a2+b2+cz) (9)
(© 3(a®’b + b?c + c?a) < a® + ab? + ac?® + ba® + b3 + bc? + ca® + cb? + ¢3
& 2(a’bh + b%c + c?a)<a® + b3 + ¢ + ab? + bc? + ca?

& (a® —a®b) + (b3 — b%c) + (c® — c?a) + (ab? — a®b) + (bc? — b?c) + (ca® —

c?a) =0

© a’(a—b)+b*(b—c)+c*(c—a)+ab(b—a)+bc(c—b)+cala—c) =0
© (a-b)@*—ab)+ (b—c)(b?>—bc)+ (c—a)(c? —ca) =0

© a(a—b)*>+b(b - c)*+ c(c —a)? >0 (tatno) ),

iz (7) slijedi
2 2 2 2 2 252
a__l_b__l_c_21 (a*+b*+c*)
b c a = Z(a+b +c)(a?+b2+c?)
_ 3(a*+b*+c%)
- a+b+c

3(a®+b%+c?)

T J3(at+b2%+c?)

= /3(a? + b? + ¢?),

¢ime je dokaz nejednakosti (2) zavrSen.

Napomena 1: Nejednakost (6) autori ¢lanka [1] nazivaju Engelovom formom
nejednakosti Kogi-Svarc-Bunjakovskog:

2 2 2 2
a a a ait+az+--+a
U2yl (@1t dpttan)”

X1 2 n - X1+x2++x,

; (xi > O: ai € Ryl = 1127 ...,n), (10)

zan = 3.

Napomena 2: Nejednakost (5) se moze dobiti primjenom Engelove nejednakosti
(10)zan=2:
a4 b4 (a2+b2)2 a_Z ﬁ (a2+b2)2

—_t—— > (=1 .
a2b+b2a ~ a’b+b2a b + a — ab(a+b)
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Napomena 3: S obzirom da su ta¢ne nejednakosti
1
afa, + afay <5 (a1 + az)(af +a), (ay,a, >0)

(e (a1 —az)*>0)

aia; + asaz + aja; S%(al +a; +az)(af +aj +a3), (a1,a3,a3 >0)
(v. nejednakost (9) ),
postavlja se pitanje: Da li je ta¢na nejednakost
afa; +adaz + -+ aka; < %(al +ay..+a,)(af+a5++a2),
(aq,ay,...,a, >0)?

Napomena 4: Pozitivan odgovor na posljednje pitanje predstavljao bi jedan od
kljuceva za dokazivanje generalizacije nejednakosti (1) 1 (2):

2 2 2
A4t > n@+ad++ad);(@>0i=12,..,n).
3

a; a a;
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