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SazZetak: U radu su data Cetiri dokaza pobolj$anja jedne nejednakosti iz [2].
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Abstract: In this paper four proofs are given for the improvement of an inequality from

[2].
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U [2], na str. 279-280, dokazana je sljede¢a nejednakost za pozitivne realne

brojeve a, b, c :
3

3 3
ot S >ab+bc+ca. @)
b c a

Ovdje ¢emo dati Cetiri nacina dokazivanja poboljSanja nejednakosti (*):

B3 8
+ = > a’*+ b+ ¢?% (a,b,c>0). @)

c a
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+

Prvi naéin. Na osnovu nejednakosti izmedu aritmeticke i geometrijske sredine za tri
pozitivna broja, mozemo pisati

@, a5 3/“_361_3 2 _ 2,2
b+b+b >3 s b? = 3a“.

Na sli¢an nacin dobijamo


http://www.imvibl.org/dmbl/dmbl.htm
mailto:dramil947@gmail.com

MAT-KOL, XXIII (1)(2017) D.Milogevié

b3

b: 5 2 ¢ ¢ 2 2
—+ —+4+c¢* =>3b* 1 —+ —+ a* = 3c“.
c C a a

Sabiranjem posljednje tri nejednakosti imamo
a® b3 3
25+ —+ D)+ b2+ 4+ a? 23(a’+ b7+ ¢?).
Odavde, nakon sredivanja, slijedi trazena nejednakost (1).
Napomena 1. S obzirom da je nejednakost
a’?+ b%+ c? =ab +bc+ca (2)
ekvivalentna sa tacnom nejednakoséu
(@a—b)?>+(b-0c)*+(c—a)? =0,
Zaklju¢ujemo da nejednakost (1), zaista, predstavlja pobolj$anje nejednakosti (*).

Napomena 2. Jednakost u (1) vrijedi ako i samoakoa = b = c.

Drugi nacin. Primjenom nejednakosti izmedu aritmeti¢ke i geometrijske sredine za
dva pozitivna broja dobijamo

3 3 3 3
%+ab22 /%-aszaz,bT+bc Zszi%+ca > 2c?,

3

paje
3 3
S o S hab+bc+ca =2a?+ 2b% + 2¢2. 3)

7 Cc a

1z nejednakosti (3) i (2) slijedi nejednakost (1).

(]
Treéi nadin. U [1] je dat dokaz nejednakosti
a® b3 3 (a+b+c)3
7+ 7+ z = 3(x+y+z) ' )
gdje su a, b, ¢, x, y, z pozitivni realni brojevi. Primjenom nejednakosti (4) imamo
@ P et be L (@ptec)l
b + c + a  a3b + b3c = c3a — 3(a3b+b3c+c3a)’ (®)
Preostaje nam da dokazemo da vrijedi nejednakost
(@®> + b?+¢?)? = 3(a®b + b3c+ c3a). (6)

Nejednakost
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(m+n+p)? =3(mn+np+pm), (mn,p>0)

je tacna, jer se svodi na nejednakost oblika (2). Ako u (7) stavimo

m= a’?+bc—ab,n= b?>+ca—bc i p= c?+ab—ca,

D.MiloSevié¢

(7

dobijamo Zeljenu nejednakost (6). Konacno, iz nejednakosti (6) i (5) slijedi nejednakost

(1).

Cetvrti natin. U [3] je dokazana nejednakost

2 p? 2 +b+c)?
244+ u, (a,b,c,x,y,z>0).
x y z X+y+z
Njenom primjenom dobijamo
a®  b® 3 a* b* c* (a?+ b%+ c?)?
- - = = — —_>
b + c + a ab+ bc+ ca —  ab+tbct+ca '’

a odavde, zbog (2), slijedi trazena nejednakost (1).
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