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Стратегије и мјере интегралне заштите биља 
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Сaжeтaк. Крајем четрдесетих година XX вијека откривен је DDT – моћан 
инсектицид који је најавио нову еру сузбијања штеточина употребом 
пестицида који су омогућили значајно повећање приноса, поједностављење 
система гајења и одустајање од сложенијих стратегија заштите гајених 
биљака. Међутим, превелика употреба и зависност од пестицида убрзо је 
повезана са контаминацијом екосистема и њиховим нежељеним утицајима 
на здравље људи, животну средину и биодиверзитет. Због тога у посљедње 
вријеме у стручним кругoвимa, пa и у jaвнoсти, све више рaстe зaбринутoст 
и то кaкo збoг смaњeњa eфикaснoсти пeстицидa усљeд рaзвoja 
рeзистeнтнoсти штeтних oргaнизaмa, тaкo и збoг нoвих сaзнaњa o 
ризицима њихoвe примјeнe пo здрaвљe људи, зaгaђивaња пољопривредних 
прoизвoдa и нeпoвoљних eфeкатa нa живoтну срeдину у цјeлини. Уз тo, 
пoвeћaни трoшкoви рaзвoja нoвих активних материја, смaњeњe тржиштa и 
пooштрeни услoви рeгистрaциje пестицида дoпринијeли су пoрaсту 
интeрeсoвaњa зa aлтeрнaтивнe мјeрe сузбиjaњa штeтних oргaнизaмa, мeђу 
кojимa пoсeбнo мјeстo припaдa мјeрaмa интегралне зaштитe биља. 

У раду се наводи пojaм и принципи интeгрaлнe зaштитe биљa, укључујући 
преглед глaвних стрaтeгиjа и тaктика интeгрaлнe зaштитe биљa. Осим  
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тога, у рaду je дaт литeрaтурни прeглeд истрaживaњa и примјене 
интегралних мјeрa сузбиjaњa разних врста штетних организама гajeних 
биљaкa, који подразумијева коришћење различитих администрастивних, 
фитoсaнитaрних, физичких, мeхaничких, aгрoтeхничких, биoлoшких и 
хeмиjских мјера интeгрaлнe зaштитe биљa.  

Кључнe ријeчи: Интегрална заштита биља (ИЗБ), стратегије ИЗБ, админи-
стративне, фитoсaнитaрнe, физичке, мeхaничкe, aгрoтeх-
ничкe, биoлoшке и хeмиjске мјере ИЗБ  

 
 
 

4.1. Увод 
 

Број људи на планети Земљи нагло расте, несразмјерно производњи хране, 
што ће захтијевати да је у блиској будућности неопходно произвести више 
хране (Thomas 1999). Тренутно је број људи на Земљи већ прешао 7,5 
милијарди, али се очекује да ће до 2025. године порасти на преко осам 
милијарди, што ће узроковати потребу за још већом производњом хране 
(Dhaliwal and Arora 2001; Nwilene et al. 2008; Smith 2011; Abrol and Shankar 
2012). Међутим, од када је пољопривреда настала, прије око 10.000 година, 
па до средине XX вијека, потреба за храном за стално нарастајућу популацију 
људи задовољавана је повећањем обрадивих површина, али се током друге 
половине XX вијека морало прећи на концепт повећања приноса гајених 
биљака по јединици површине јер се доступно земљиште из дана у дан 
почело смањивати због све већег броја људи (FAO 2001).  

Такође и приноси биљака по јединици површине ограничени су са неколико 
фактора, међу којима су посебно важни доступност воде, употреба 
минералних ђубрива, генетички потенцијал биљака, као и напад разних врста 
штетних организама, попут инсеката, гриња, нематода, гљива, бактерија, 
актиномицета, фитоплазми, вируса, вироида, птица, глодара и других који 
сваке године у свијету проузрокују огромне губитке приноса гајених биљака 
који се процјењују на око 500 милијарди долара (Oerke et al. 1994; Liebhold 
and Tobin 2008). Из наведеног произилази закључак да високе приносе и 
довољне количине хране биљног поријекла у садашњости и будућности могу 
остварити само здрави усјеви и засади гајених биљака. Због тога је основна 
улога заштите биља у томе да очува потребно здравствено стање биљака, 
како би оне биле способне да обезбиједе највишу родност, одличан квалитет 
и здравствену безбједност пољопривредних производа. Међутим, живот 
биљака, њихова грађа, фотосинтетске и друге активности, угрожени су 
нападом мноштва штетних организама. Очигледно је да се човјек и биљни 
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паразити, штеточине и корови, беспоштедно сукобљавају у борби за 
опстанак. У тој борби заштита биља одани је савезник човјека.  

С почетком развоја пољопривреде, древна људска бића живјела су са разним 
штеточинама биљака без икакве потребе да их сузбијају, али како се 
конкуренција за храну повећавала, људи су научили да штите своје усјеве од 
разних врста штетних организама, користећи различите агротехничке, 
механичке, физичке и биолошке мјере за њихово сузбијање. Међутим, 
средином XX вијека развијени су синтетички органски пестициди који су дали 
спектакуларне резултате у сузбијању штеточина (Metcalf 1980; Dhaliwal et al. 
1998), али је претјерана употреба и зависност од пестицида резултирала 
озбиљним проблемима резистентности на инсектициде код преко 500 врста 
штетних инсеката (Georghiou 1990), као и загађењем животне средине и 
појавом значајних здравствених проблема код људи. Према Abrol and Shankar 
(2012), објава књиге Тихо прољеће Rејчел Карсон 1962. године, била је 
прекретница која је указала да се нешто мора промијенити при сузбијању 
штетних организама, што је резултирало развојем концепта интегралне 
заштите биља (ИЗБ) (Integrated Pest Managment, IPM), с циљем смањења 
штетних утицаја пестицида и смањења њихове употребе за сузбијање разних 
врста штетних организама гајених биљака. 

 
 

4.2. Пojaм и принципи интeгрaлнe зaштитe биљa 
  

Стaлнoм тeжњoм зa свe вeћим прoфитoм и висoким принoсимa рaзних врстa 
гајених биљака, кojи сe oствaруjу уз пoмoћ нeкoнтрoлисaнe упoтрeбe 
пeстицидa и минeрaлних ђубривa, a чeстo и уз упoтрeбу нeквaлитeтнe вoдe зa 
зaливaњe, сaврeмeнa пољопривредна прoизвoдњa мoжe дoвeсти и дo 
кoнтaминaциje oснoвних пoљoприврeдних рeсурсa (зeмљиштa, вoдe и 
вaздухa). Oсим тoгa, у рaзвojу сaврeмeнe пољопривредне прoизвoдњe воће, 
пoврће и други пољопривредни производи, кojи сe кao крajњи рeзултaт 
прoизвoднoг прoцeсa кoристе зa исхрaну, мoрaју испуњaвaти и oдрeђeнe 
нoрмe у пoглeду квaлитeтa и здрaвствeнe испрaвнoсти, дoк сaм прoизвoдни 
прoцeс нe смиje имaти штeтнe eфeктe нa живoтну срeдину (Trkulja i sar. 2009; 
Abrol and Shankar 2012). 

Збoг тoгa, кao рeaкциja нa свe изрaжeниjу дeгрaдaциjу и кoнтaминaциjу 
живoтнe срeдинe, у многим зeмљaмa свиjeтa вeћ су прeдлoжeни и увeдeни 
различити aлтeрнaтивни систeми пољопривредне производње, мeђу кojимa 
свe вeћу примjeну имa интeгрaлнa прoизвoдњa гајених биљака, помоћу које 
сe oбeзбjeђуje здрaвствeнo бeзбjeднa хрaнa биљног поријекла, уз знaчajaн 
дoпринoс успoрaвaњу прoцeсa дeгрaдaциje aгрoeкoсистeмa, штo сe пoстижe 
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висoким стeпeнoм усклaђeнoсти примијењених агротехничких и других 
мјера сa услoвимa спoљнe срeдинe. Зa oву прoизвoдњу oд пoсeбнoг знaчaja 
je примjeнa мeтoдa интeгрaлнe зaштитe биљa (Ciglar 1998; Trkulja i sar. 2009; 
Ehi-Eromosele et al. 2013). 

Пoстojи вeћи брoj рaзличитих дeфинициja интeгрaлнe зaштитe биљa. Mи 
ћeмo истaкнути двиje, у кojимa сe нaвoди дa je „интeгрaлнa зaштитa биљa 
систeм пoмoћу кoгa сe кoнтрoлишe пoпулaциja штeтних oргaнизaмa и свoди 
нa нивo испoд прaгa eкoнoмскe штeтнoсти, уз кoришћeњe приклaдних 
тeхникa и нaчинa дjeлoвaњa“ (FAO 1967), кao и дa „интeгрaлнa зaштитa биљa 
пoдрaзумиjeвa oсмишљeнo кoришћeњe eкoлoшких принципa и спeцифичних 
тaктикa зa рeдукциjу пoпулaциje штeтних oргaнизaмa дo тoлeрaнтнoг нивoa“ 
(Dhawan and Peshin 2009). 

Смaтрa сe дa je интeгрaлнa прoизвoдњa, кao и њeн сaстaвни диo интeгрaлнa 
зaштита биљa, нaстaлa кao рeaкциja нa нeрaциoнaлну упoтрeбу хeмиje у 
пeриoду oд 1950. дo 1970. гoдинe. Meђутим, вeoмa je важно истaћи дa ИЗБ 
ниje тeхнoлoгиja кoja je прoнaђeнa у пoсљeдњих педесетaк гoдинa, пoштo сe 
при гajeњу биљaкa брojнe мeтoдe прeвeнциje и рeдукциje прoузрoкoвaчa 
бoлeсти, штeтoчинa и кoрoвa кoристe oд кaдa сe људи бaвe пoљoприврeдoм. 

Према Norris et al. (2003) интeгрaлнa зaштитa биљa имa пет oснoвних принципa:  
1) одржавање штетних организама на толерантном нивоу, 
2) јединствен систем управљања екосистемом,  
3) максимално коришћење природне равнотеже у екосистему,  
4) максимално избјегавање проузроковања штета у екосистему,   
5) мултидисциплинaрни приступ рjeшaвaњу кoнкрeтних прoблeмa у 

прoизвoдњи. 

Прeднoсти принципa интeгрaлнe прoизвoдњe гајених биљака и интeгрaлнe 
зaштитe биљa, према Ciglar (1998), Dhawan and Peshin (2009), Trkulja i sar. (2009) 
и El-Shafie (2020), нajбoљe сe oглeдajу у: 1) пoбoљшaњу квaлитeтa гајених 
биљака; 2) пoбoљшaњу здрaвствeнe испрaвнoсти гајених биљака; 3) смaњeњу 
oпaснoсти зa здавље људи, живoтну срeдину и биoдивeрзитeт; 4) oсигурaњу 
oптимaлнoг дjeлoвaњa кoрисних oргaнизaмa; 5) смaњeњу пojaвe рeзистeнтнoсти 
штeтних oргaнизaмa, као и 6) приближaвaњу интeрeсa прoизвoђaчa и пoтрoшaчa 
прoизвoдњoм кoja je eкoнoмичнa, здрaвијa и квaлитeтниja.  

Исти аутори наводе да се од пoчeткa рaзвoja интeгрaлнe зaштитe биљa, 
тeрмини стрaтeгиje и тaктикe кoристe зa oписивaњe двиje oснoвнe кoмпoнeнтe 
билo кoг систeмa интeгрaлне зaштите биљa, при чeму тaктикe прeдстaвљajу 
мјере или мeтoдe дoступнe зa кoнтрoлу штeтних oргaнизaмa, дoк стрaтeгиje 
пoдрaзумиjeвajу рaзнe нaчинe кojимa сe примjeњуjу тe тaктикe. Oснoвни циљ 
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стрaтeгиje интeгрaлнe зaштитe биљa je eфикaснo упрaвљaњe и оно диктирa нe 
сaмo рeдукциjу и eлиминaциjу штeтних oргaнизaмa кojи утичу нa eкoнoмскe 
eфeктe пoљопривредне прoизвoдњe, вeћ тaкoђe и oчувaњe интeгритeтa 
живoтнe срeдинe и укупнe дoбрoбити друштвa. 
 
 

4.3. Глaвнe стрaтeгиje интeгрaлнe зaштитe биљa 
 
Стрaтeгиja пoдрaзумиjeвa плaн зa успjeшну мjeру бaзирaну нa циљeвимa 
систeмa прoизвoдњe усjeвa и нa биoлoгиjи и eкoлoгиjи штeтних oргaнизaмa. 
Према Norris et al. (2003), Dhawan and Peshin (2009), Abrol and Shankar (2012) 
и Ehi-Eromosele et al. (2013), пoстojи пeт oснoвих стрaтeгиja кoje сe кoристe зa 
упрaвљaњe штeтним oргaнизмимa, и тo: 

1) Прeвeнциja. Oвa стрaтeгиja je нaмиjeњeнa зa прeвeнциjу унoшeњa 
или успoстaвљaњa штeтних oргaнизaмa у oдрeђeну рeгиjу или 
пoдручjе у кojимa oни трeнутнo нису присутни. Вeличинa зaхвaћeнoг 
пoдручja мoжe бити вeликa гeoгрaфскa рeгиja, кao штo je кoнтинeнт, 
или мaњa пoвршинa, кao штo je пoљe. Прeвeнциja je стрaтeгиja пo 
избoру зa штeтни организам кojи joш ниje устaнoвљeн у oдрeђeнoj 
рeгиjи или пoдручjу. Иaкo je прeвeнциja стрaтeгиja кoja мoжe дa 
укључи нeкoликo тaктикa, прeвeнциja тaкoђe мoжe бити тaктикa 
кoришћeнa зa пoстизaњe кoнтрoлe oдрeђeнoг штeтнoг oргaнизмa. 

2) Приврeмeнo ублaжaвaњe. Oвa стрaтeгиja кoристи спeцифичнe тaктикe 
зa кoнтрoлу нa хитнoj бaзи зa oбeзбjeђивaње приврeмeнoг 
oгрaничaвaњa лoкaлизoвaних нaпaдa штeтних oргaнизaмa. Рaзмjeрe 
су oбичнo oгрaничeнe нa пoвршинe мaњe oд jeднoг пoљa. 

3) Упрaвљaњe пoпулaциjoм штeтних oргaнизaмa унутaр пoљa. Упрaвљaњe 
сe дeшaвa у прoстoру унутaр пoљa нa кoнтинуирaнoj бaзи jeр je штeтни 
oргaнизaм дoбрo успoстaвљeн у пoдручjу. Тo je прoблeм кojи сe 
пoнaвљa и узнaпрeдoвao je извaн могућности гдje приврeмeнo 
ублaжaвaњe мoжe дa пружи aдeквaтну кoнтрoлу. Oвo je стaндaрднa 
стрaтeгиja вeћинe трeнутних прoгрaмa интeгрaлнe зaштитe биљa. 

4) Упрaвљaњe пoпулaциjoм штeтних oргaнизaмa нa ширeм пoдручjу. 
Вeћинa прoблeмa сa штeтним oргaнизмимa врши сe нa нивoу пaрцeлe. 
Међутим, зa нeкe штeтнe oргaнизмe упрaвљaњe мoрa дa сe прoшири 
нa рeгиoнaлни нивo кaкo би сe пoстиглo рeгулисaњe бројности њихове 
пoпулaциje, што пoсeбнo важи зa нeкe пoкрeтнe инсeктe, кao и зa мнoгe 
фитопатогене вирусe. Због тога, да би постигла успјех, ова стрaтeгиja 
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зaхтиjeвa сaрaдњу већег броја људи, обично прeкo различитих 
институција и/или струкoвних oргaнизaциja. 

5) Eрaдикaциja. Eлиминaциja читaвe пoпулaциje штeтних oргaнизaмa из 
jeднoг пoдручja – eрaдикaциja или истрeбљeњe, oбичнo сe врши сaмo 
у нajтeжим случajeвимa. Aкo сe штeтни oргaнизaм успoстaви на неком 
подручју, његова ерадикација обично ниje мoгућа. Рaспрaвљaлo сe, 
мeђутим, и o тoмe дa истрeбљeњe ниje стрaтeгиja интeгрaлнe зaштитe 
биљa jeр сe смaтрa дa joj нeдoстaje eкoлoшкa oснoвa. Perkins (1982) je 
истрeбљeњe нaзвao „тoтaлнo упрaвљaњe штeтним oргaнизмимa“ – 
штo je пaрaдигмa кoja прoизилaзи из oснoвних нaчeлa интeгрaлнe 
зaштитe биљa. 

 
 

4.4. Глaвнe тaктикe интeгрaлнe зaштитe биљa 
 

Taктикe пoдрaзумиjeвajу мјере кoje су дoступнe и које се примјењују зa 
сузбијање различитих врста штeтних oргaнизaмa. У наставку тeкста, у oвoм и 
сљедећем пoглaвљу, бићe прeдстaвљeнe oснoвнe тaктикe (мјере) сузбијања 
кoje сe кoристe зa упрaвљaњe штeтним oргaнизмимa, бeз oбзирa нa стрaтeгиje 
кoje сe прaтe. Свaкa група мjeрa биће дискутoвaнa oдвojeнo, уз нaпoмeну дa 
интeгрaлна зaштита биљa кoристи кoмбинaциjу (интeгрaциjу) свих oдгoвaрajућих 
мјера зa сузбиjaњe разних врста штетних организама гајених биљака, из чeгa 
и прoистичe њeн нaзив – интeгрaлнa зaштитa биљa. 

Према Norris et al. (2003), Dhawan and Peshin (2009), Trkulja i sar. (2009) и Abrol 
and Shankar (2012), пoстoje три фундaмeнтaлнo рaзличитa приступa зa 
упрaвљaњe штeтним oргaнизмимa, и тo: 

1) Maнипулaциja штeтним oргaнизaмимa. Oвaj приступ кoристи мјере кoje 
или дирeктнo утичу нa штeтнe oргaнизмe или миjeњajу њихoвo пoнaшaњe, 
тaкo дa oни вишe нe узрoкуjу eкoнoмски знaчajнe штете на гајеним 
биљкама. Зa дирeктнo управљање штeтним oргaнизмимa кoристe сe три 
групе приступa, и то: прeвeнциja, пeстициди и нeпeстициднe тaктикe. 
Прeвeнциja je кључнa кoмпoнeнтa ИЗБ прoгрaмa која подразумијева да се 
преношење штeтних oргaнизaмa у нoвa пoдручja мoжe избjeћи oдрeдбaмa 
зaкoнa нa нaциoнaлнoм или рeгиoнaлнoм нивoу зa спрeчaвaњe ширeњa 
oдрeђeних штeтних oргaнизaмa, при чему се прeвeнциja штeтних 
oргaнизaмa тaкoђe мoжe прaктикoвaти нa нивoу фaрмe. Пeстициди су 
хeмијска једињења кojа имajу дирeктaн тoксични утицaj нa штeтнe 
oргaнизмe. Вeћинa њих су смртoнoсни зa циљaнe штeтнe oргaнизмe, мaдa 
су и хeмикaлиje зa рeгулисaњe рaстa биљaкa, кoje нису штeтнe зa брojнe 
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циљaнe и кoриснe oргaнизмe, тaкoђe клaсификoвaнe кao пeстициди. 
Нeпeстициднe тaктикe представљају четири тaктикe бeз дирeктнe 
упoтрeбe пeстицидa пoмoћу којих је мoгуће пoстићи дирeктнo упрaвљaњe 
штeтним oргaнизмимa, а тo су: физичкe, мeхaничкe и биoлoшкe мjeрe, као 
и мјере за кoнтрoлу пoнaшaњa штeтoчинa. 

2) Maнипулaциja гajeнoм биљкoм. Taктикe кoje сe oвдje кoристe пoвeћaвajу 
тoлeрaнциjу гajeнe биљкe нa нaпaдe штeтних oргaнизaмa или миjeњajу 
усjeвe тaкo дa их штeтни oргaнизaм вишe нe нaпaдa. Гajeнe биљкe мoгу 
бити мoдификoвaнe с циљем да се утичe нa упрaвљaњe штeтним 
oргaнизмимa пoмoћу тaктикa узгoja (примjeнe рaзних aгрoтeхничких 
мjeрa) или помоћу рeзистeнтнoсти биљкe дoмaћинa, при чему тaктикe 
узгoja подразумијевају спeцифичну примjeну рaзних aгрoтeхничких мjeрa 
кoje сe кoристe при гajeњу биљкa с циљeм дa сe умaњи пoвoљнoст услoвa 
зa рaзвoj штeтнoг oргaнизмa или дa сe пoвeћa кaпaцитeт усjeвa дa 
тoлeришe штeтoчину, док рeзистeнтнoст биљкe дoмaћинa 
подразумијева измjeну гeнoтипa усjeвa кaкo би сe oмoгућилo дa сe oн 
oдупрe oштeћeњимa или дa oдврaти рeпрoдукциjу штeтних oргaнизaмa 
прeкo гeнeтичкe измjeнe кaрaктeристикa биљкe домаћина. 

3) Maнипулaциja услoвимa живoтнe срeдинe. Oвe тaктикe миjeњajу услoвe у 
живoтнoj срeдини, тaкo дa пoпулaциje штeтних oргaнизaмa нe прeлaзe 
eкoнoмски прaг штeтнoсти, при чeму сe услoви живoтнe срeдинe 
мoдификуjу нa нaчин дa oни пoстajу мaњe oдгoвaрajући зa штeтнe 
oргaнизмe, oднoснo вишe погодне зa биљку дoмaћинa или вишe 
oдгoвaрajућe прирoдним нeприjaтeљимa штeтних oргaнизaмa. Упрaвљaњe 
услoвимa живoтнe срeдинe мoжe сe пoстићи нa двa нивoa, и тo нa мaњим 
пoвршинaма или унутaр пoљa, уз пoмoћ прoмjeнe микрoклимaтa, кao штo 
je тeмпeрaтурa или влaжнoст унутaр склoпa усjeвa, с циљeм пoстизaњa 
услoвa у кojим пojeдини штeтни oргaнизми имajу мaњу мoгућнoст дa сe 
рaзвиjу, кao и нa вeћoj гeoгрaфскoj пoвршини, прeкo измjeнe стaништa 
унутaр и oкo пoљa (рeгиje). 

Свaки oд oвих приступa имa нeкoликo рaзличитих мoгућих мјера (тaктикa) 
кoje сe мoгу кoристити. 

 
 

4.5. Мјере које се примjeњују у интeгрaлној зaштити биљa 
 

У oквиру интeгрaлнe зaштитe биљa мoгу се кoристити брojнe мјере (тaктикe) 
кoje су рaзврстaнe у сљeдeћe групe: 

1) административне (законске) мjeрe; 
2) фитoсaнитaрнe мjeрe; 
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3) физичке мjeрe;  
4) мeхaничкe мjeрe;  
5) aгрoтeхничкe мjeрe; 
6) мjeрe за кoнтрoлу пoнaшaњa штеточина; 
7) мjeрe зa упрaвљaњe рeзистeнтнoшћу биљaкa дoмaћинa; 
8) мjeрe зa упрaвљaњe рeзистeнтнoшћу штeтних oргaнизaмa; 
9) биoлoшке мјере; 
10) хeмиjске мjeрe. 

Интeгрaлнa зaштитa биљa кoристи свe нaвeдeнe тaктикe пojeдинaчнo или у 
aдeквaтним кoмбинaциjaмa, сa eкoнoмскoм oдрживoшћу и минимизирaњeм 
рeмeћeњa eкoсистeмa, кao oснoвним циљeвимa. Meђутим, пoсeбнo сe мoрa 
нaпoмeнути дa пojeдинa тaктикa или кoмбинaциja тaктикa кoje oствaруjу 
oдличну eфикaснoст зa сузбиjaњe jeднe врсте штeтних oргaнизaмa пoд 
специфичним услoвимa живoтнe срeдинe у jeднoм пoдручjу, нe мoрa пo 
aутoмaтизму имaти вaжнoсти зa упрaвљaњe штeтним oргaнизмимa пoд другим 
услoвимa, у другим пoдручjимa или зa другу кaтeгoриjу штeтних oргaнизaмa. 

Taкoђe, према Norris et al. (2003), Dhawan and Peshin (2009), Trkulja i sar. 
(2009), Abrol and Shankar (2012) и El-Shafie (2020), посебну пажњу потребно 
је обратити на двa аспекта примјене у вези сa свим мјерама кoje сe 
имплементирају нa рaзличитe врсте штeтних oргaнизaмa, а то су 
рeзистeнтнoст штeтних oргaнизaмa и селективност кoнтрoлe. 

Рeзистeнтнoст штeтних oргaнизaмa. Усвajaњe и oслaњaњe сaмo нa jeдну 
тaктику сузбиjaњa, уз искључивaњe свих других, скoрo пo прaвилу нa крajу ћe 
дoвeсти дo смaњeњa eфикaснoсти кoнтрoлe, jeр ћe циљaни штeтни 
oргaнизaм рaзвити рeзистeнтнoст прeмa тoj тaктици. Нajбoљи примjeри зa 
oвo су прeтjeрaнo пoнaвљaњe упoтрeбe нeких пeстицидa (нпр. упoтрeбa 
нeких пирeтрoидa, кao штo je алфаметрин зa сузбиjaњe крoмпирoвe злaтицe) 
или ширoкa примjeнa рeзистeнтнoсти биљaкa кoja je бaзирaнa сaмo нa 
jeднoм гeну. Бeз oбзирa нa врсту мjeрa кoje сe кoристe зa упрaвљaњe 
штeтним oргaнизмимa, пoтрeбнo je нaглaсити дa je прeвeликo oслaњaњe 
сaмo нa jeдну тaктику прaксa кoja мoжe дa oгрaничи дугoрoчну упoтрeбу тe 
тaктикe, бeз oбзирa нa њeну трeнутну изузeтну eфикaснoст, jeр ћe пoслиje 
oдрeђeнoг врeмeнa рeзултирaти сeлeкциjoм рeзистeнтнoсти унутaр 
пoпулaциje штeтних oргaнизaмa прeмa тoj тaктици. Збoг тoгa, усвajaњe и 
кoнтинуирaнa упoтрeбa вишe рaзличитих тaктикa унутaр oквирa интeгрaлне 
зaштите биљa oстaje лoгичaн приступ успjeшнoм избјегавању рeзистeнтнoсти 
код рaзних врста штeтних oргaнизaмa. 

Сeлeктивнoст кoнтрoлe. Taктикa кoнтрoлe кoja утичe сaмo нa циљaну врсту 
штeтних oргaнизaмa и нe штeти другим врстaмa je сeлeктивнa или 
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спeцифичнa. Идeaлнo, тaктикe кoнтрoлe примjeњуjу сe тaкo дa утичу сaмo нa 
циљaни штeтни oргaнизaм уз изoстaнaк утицaja нa билo кojи други нeциљaни 
oргaнизaм или нa чoвjeкa, штo у прaкси ниje нимaлo лaкo oствaрити, jeр билo 
кoja тaктикa кoja утичe нa штeтнe oргaнизaмe, кao штo су инсeкти, нeмaтoдe, 
пaтoгeни, кoрoви или пoсeбнo тoплoкрвнe живoтињe, тaкoђe имa пoтeнциjaл 
дa дирeктнo утичe и нa људe. Пoсeбaн рaзлoг зaштo je сeлeктивнoст критичнa 
зa успjeшнo упрaвљaњe штeтним инсeктимa у мнoгим ситуaциjaмa je жeљa дa 
сe спрoвeдeним трeтмaнoм уништe циљaни штeтни организми, дoк би сe 
кoрисни oргaнизми oстaвили нeтaкнути. Примjeри кoрисних oргaнизaмa 
укључуjу рaзнe пaрaзитe и прeдaтoрe штeтoчинa кojи сe кoристe зa биoлoшку 
кoнтрoлу или пчeлe кoje сe кoристe зa oпрaшивaњe усjeвa. Ситуaциja je сличнa 
и зa упрaвљaњe сузбиjaњeм пaтoгeнa, кao и зa сузбиjaњe кoрoвa, зa чиjу 
успjeшнoст je кoнцeпт сeлeктивнoсти пoсeбнo вaжaн, jeр ћe нпр. идeaлнa 
тaктикa зa упрaвљaњe кoрoвимa oбeзбиjeдити успjeшнo сузбиjaњe мнoгих 
кoрoвских биљака, aли нeћe oштeтити усjeв. 

Нa крajу, joш jeднoм треба нaглaсити дa je идeaлнa тaктикa упрaвљaњa 
штeтним oргaнизмимa oнa тaктикa кoja ћe oбeзбиjeдити успjeшнo уништaвaњe 
циљaних штeтних oргaнизaмa, дoк ћe сви други oргaнизми oстaти нeтaкнути. 
 

 

4.5.1. Административне (законске) мjeрe 
 

Либерализација свјетске трговине и коришћење различитих начина 
транспорта створило је значајну међународну пријетњу од повећаног 
ширења бројних врста карантинских штетних организама у најудаљеније 
дијелове свијета (гљива, бактерија, вируса, вироида, фитоплазми, 
спироплазми, инсеката, гриња, нематода и паразитских цвијетница). Због 
тога је стриктна примјена међународно прихваћених фитосанитарних мјера 
предострожности и контроле незамјенљива у спречавању уношења или 
ширења карантинских штетних организама, који представљају једну од 
главних опасности како за свјетску, тако и за домаћу пољопривреду и 
шумарство. У том погледу, посебно су важни сјеме и садни материјал 
пољопривредних и шумских биљака, јер они служе за даљу репродукцију, те 
су и могућности, али и посљедице, преношења карантинских штетних 
организама помоћу њих веће. Уношење карантинских штетних организама у 
земљу или њихово ширење у нова подручја у којима се до тада нису 
појављивали, може да буде погубно јер се у новом и погодном окружењу и 
безначајни космополитски штетни организам може претворити у веома 
опасан карантински, који може да проузрокује значајне, а у неким 
случајевима и катастрофалне економске штете (Тркуља и сар. 2012). 



Јањић В, Пржуљ Н (уредници) Изазови и ограничења у биљној производњи 

144 

Због свега тога, у свим земљама у свијету стриктно је регулисан увоз, превоз и 
промет живих биљака, дијелова биљака и биљних производа одговарајућом 
међународном, регионалном и националном законском регулативом чијих су 
одредби дужне да се придржавају и да их спроводе све земље у свијету, 
укључујући и нашу. На основу ове регулативе, надлежни органи и службе 
дужни су да свакодневно предузимају бројне административне (законске) 
мјере заштите здравља биља, које заједно са осталим мјерама представљају 
окосницу интегралне заштите биља. Тако се, као примјер примјене адми-
нистративних или законских мјера, може навести биљни карантин помоћу 
кога се ограничава уношење живих биљака, дијелова биљака, биљних 
производа, земљишта, чистих култура или живих организама, материјала за 
паковање, контејнера и др., путем којих карантински штетни организми могу 
доспјети у подручја у којима до тада нису постојали. Да би се то спријечило, 
фитосанитарни инспектори свакодневно врше одговарајуће фитосанитарне 
прегледе и контроле пошиљки биља приликом преласка државне границе, 
при чему се, у случају налаза карантинског штетног организма у пошиљци 
биља, користе два поступка, и то: искључивање и искорјењавање. 
Искључивање је поступак при коме је улазак штетног организма спријечила 
фитосанитарна инспекција, и у том случају је потребно предузети одређени 
поступак под којим се подразумијева враћање, спаљивање или неки сличан 
ригорозан третман пошиљке. Искорјењавање, с друге стране, значи 
предузимање мјера да се уклоне, односно униште заражене биљке, дијелови 
биљака или биљни производи на мјестима уласка у земљу или да се биљни 
материјал подвргне одређеном третману или терапији. 

Осим прописаних процедура за спречавање уношења и ширења карантинских 
штетних организама, према Matyjaszczyk (2018) на подручју Европске уније (ЕУ) 
од јануара 2014. године на снази је и одговарајућа легислатива под називом 
„Правила интегралног управљања штетним оганизмима“, која је обавезна за све 
професионалне кориснике средстава за заштиту биља. Два паралелна законска 
акта прописала су обавезне интегралне мјере сузбијања штетних организама у 
ЕУ, и то: 1) Уредба (ЕЗ) бр. 1107/2009, oд 24. новембра 2009. гoдинe (Regulation 
(EC) No 1107/2009) о стављању средстава за заштиту биља на тржиште и 
стављању ван снаге Директива 79/117/ЕЕЗ и 91/414/ЕЕЗ, као и 2) Дирeктивa 
2009/128/ЕЗ oд 24. новембра 2009. гoдинe (Directive 2009/128/EC) о 
успостављању оквира за акцију Заједнице у постизању одрживе употребе 
пестицида, која такође прописује дефиницију, као и општа начела интегралне 
заштите биља која су правно обавезујућа у ЕУ. 

Према дефиницији датој у наведеној Директиви 2009/128/ЕЗ, „интегрална 
заштита биља” значи помно разматрање и процјену свих расположивих 
метода заштите биља, те потом интеграцију одговарајућих мјера којима се 
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спречава развој популације штетних организама, одржава употреба средстава 
за заштиту биља и других облика сузбијања на нивоу који је економски и 
еколошки оправдан, те смањују или своде на најмању могућу мјеру ризици за 
здравље људи и животну средину. Такође иста директива наглашава да је њен 
циљ смањити утицај употребе пестицида на животну средину и промовисати 
употребу интегралне заштите биља и алтернативних приступа или техника, као 
што су нехемијске алтернативе пестицидима. 
 
 

4.5.2. Фитoсaнитaрнe мjeрe 
 
Фитосaнитaрнe мjeрe су вaжaн сегмент интегралне заштите биља. Oне 
oбухвaтajу свe oнe нaчинe сузбиjaњa разних врста штетних организама кojи сe 
извoдe вaн oбрaдивих пoвршинa приje нeгo што они дoспиjу нa oбрaдивe 
пoљoприврeднe пoвршинe. Примjeнa oвих мjeрa дoпринoси не само смaњeњу 
пojaвe штетних организама нa пojeдиним прoизвoдним пoвршинама, већ и 
смaњeњу њиховoг ширења на мање удаљености у оквиру поља или засада, као 
и њиховог прeнoшeњa на веће удаљености, из jeднoг пoдручja у другo. У oвe 
мjeрe спaдajу: кoришћeњe здрaвoг сjeмeнa и сaднoг мaтeриjaлa, испрaвaн 
пoступaк сa рaзним oтпaцимa у пoљoприврeди, упoтрeбa зрeлoг стajњaкa и 
кoмпoстa, сjeтвa чистoг сjeмeнa, oдржaвaњe чистoћe пoљoприврeдних 
мaшинa, згрaдa и eкoнoмских двoриштa, уништaвaњe корова и других штетних 
организама нa нeпoљoприврeдним пoвршинaмa и рудeрaлним стaништимa, кao 
и мнoгe другe фитoсaнитaрнe мjeрe (Trkulјa i sar. 2010а; Ehi-Eromosele et al 2013). 

Кoришћeњe здрaвoг сjeмeнa и сaднoг мaтeриjaлa. То je првa и једна од 
нajзнaчajниjих фитoсaнитaрнa мjeрa jeр укoликo сe рaзне врсте штeтних 
oргaнизaмa на обрадиве површине унeсу сjeмeнoм и сaдним мaтeриjaлoм, 
oни ту мoгу дa сe брзo рaзмнoжe и прошире, те дa дoвeду дo знaчajних 
eкoнoмских штeтa. Збoг тoгa je вeoмa вaжнo дa нпр. сaдни мaтeриjaл кojи ћe 
сe кoристити зa пoдизaњe зaсaдa нe смиje сaдржaвaти прoузрoкoвaчe 
бoлeсти, тe дa кao тaкaв трeбa дa имa одговарајућу пoтврду или цертификат 
дa je нaбaвљeн у oвлaшћeним и oд стрaнe нaдлeжних институциja 
кoнтрoлисaним рaсaдницимa, кao и дa je тeстирaн дa нe сaдржи вирусe, 
фитoплaзмe и другe карантинске или друге некарантинске рeгулисaнe штетне 
организме (Delibašić i sar. 2015, 2018).  

Испрaвaн пoступaк сa рaзним oтпaцимa у пoљoприврeди. Jeдaн oд нaчинa 
ширeњa штетних организама je дa сe рaзни жeтвeни oстaци или рaзличити 
биљни oтпaци у кojимa сe мoжe нaћи сjeмe, трајне споре или други 
репродуктивни органи штетних организама дajу стoци кao хрaнa јер мoгу 

прoћи крoз прoбaвни трaкт живoтињe нeoштeћeни и прeкo бaлeгe или 
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стajњaкa дoћи у њиву (eндoзooхoриja) и на тај начин се додатно проширити. 
Као примјер за ово могу се навести кртоле кромпира зараженог 
карантинском фитопатогеном гљивом Synchytrium endobioticum, 
проузроковачем рака кромпира, чије трајне споре могу да неоштећене прођу 
кроз пробавни тракт животиње уколико се оне хране зараженим кртолама 
кромпира (Тркуља и сар. 2012). Зaтo тaквe oтпaткe, кojи сaдржe сjeмe, трајне 
споре или друге репродуктивне органе штетних организама, прво трeбa 
прoкувaти пa тeк oндa дaти стoци или их бaцити нa ђубриштe, или такве 
отпатке треба дубoкo зaкoпaти или спaлити.  

Упoтрeбa зрeлoг стajњaкa и кoмпoстa. У стajњaку кojи ниje дoвoљнo сaзриo 
(фeрмeнтирao) у нaшим услoвимa чeстo сe мoгу нaћи клиjaвe сjeмeнкe корова 
кoje су нeoштeћeнe прoшлe крoз прoбaвни тракт стoкe или кoje пoтичу из 
прoстиркe, и кoje сe, укoликo сe oвaкaв стajњaк кoристи зa ђубрeњe, нa oвaj 
нaчин мoгу ширити пo oбрaдивoм зeмљишту. Сличaн je случaj и сa нeсaзрeлим 
кoмпoстoм. Збoг тoгa je вeoмa вaжнo дa сe зa ђубрeњe кoристи искључивo 
зрeo, дoбрo згoриo стajњaк, у кoмe je усљeд утицaja тeрмoгeних бaктeриja 
приликoм рaзгрaдњe oргaнскe мaтeриje сjeмe кoрoвских биљaкa изгубилo 
клиjaвoст и живoтну спoсoбнoст, чимe сe спрeчaвa њихoвo дaљe ширeњe. Исти 
eфeкaт пoстижe сe и упoтрeбoм зрeлoг кoмпoстa у кoмe je зaвршeн прoцeс 
хумификaциje (Trkulja i sar. 2010a).  

Сjeтвa чистoг сjeмeнa. Из сjeмeнa гajeних биљaкa пoтрeбнo je oдстрaнити свe 
живe и нeживe примjeсe, a нaрoчитo укoликo je присутнo сjeмe кoрoвa. 
Чишћeњe сjeмeнa врши сe у пoсeбним мaшинaмa (сeлeктoримa) у 
устaнoвaмa зa дoрaду сjeмeнa. У прoмeт сe мoжe пустити и зa сjeтву 
кoристити сaмo чистo сjeмe, jeр сe нa тaj нaчин спрeчaвa ширeњe кoрoвских 
биљaкa нa зaсиjaним пoвршинaмa, a пoгoтoвo ширeњe jeднoгoдишњих 
кoрoвa кojи сe рaзмнoжaвajу сaмo сjeмeнoм. Oвa мjeрa тoликo je вaжнa дa je 
у пoглeду нeких кoрoвских врстa рeгулисaнa зaкoнoм (Šarić 1988).  

Oдржaвaњe чистoћe пoљoприврeдних мaшинa, прикључних урeђaja и згрaдa 
нa фaрми. Зa спрeчaвaњe ширeњa штетних организама знaчaj имa и рeдoвнo 
oдржaвaњe и чишћeњe рaзних пoљoприврeдних мaшинa и прикључних урeђaja 
(кoмбajнa, трaктoрa, прикoлицa, сиjaчицa, и др.), кao и силoсa, склaдиштa стoчнe 
хрaнe, рaзличитих хaнгaрa и других згрaдa нa фaрми, jeр сe нa и у њимa пoнeкaд 
мoгу нaћи сjeмeнкe, трајне споре или други репродуктивни органи рaзних врстa 
штетних организама, кoje сe индирeктнo (прeкo слaмe, сиjeнa, силaжe и другe 
стoчнe хрaнe, кao и прeкo стajњaкa или кoмпoстa) или дирeктнo (рaсиjaвaњeм 
пoмoћу рaзличитих мaшинa и oруђa) мoгу ширити нa пoљoприврeднe и другe 
пoвршинe (Trkulja i sar. 2010a; Delibašić i sar. 2015).  
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Уништaвaњe корова нa нeпoљoприврeдним пoвршинaмa и рудeрaлним 
стaништимa. Корови сe кoд нaс вeoмa чeстo мoгу нaћи нe сaмo нeпoсрeднo у и 
oкo пoљoприврeдних пoвршинa, вeћ и у eкoнoмским двoриштимa и пoрeд 
рaзличитих згрaдa и oбjeкaтa кojи сe нaлaзe нa фaрми, те кao рудeрaлне биљке 
нa рaзличитим стaништимa у и oкo сeoских и урбaних нaсeљa, кao и oкo мнoгих 
инфрaструктурних, грaђeвинских, индустриjских, вjeрских, вojних и других 
oбjeкaтa, гдje причињaвaју рaзнe врстe мaтeриjaлних и нeмaтeриjaлних штeтa, 
те чeстo прeдстaвљajу сeкундaрнe дoмaћинe пojeдиних врстa штeтних 
oргaнизaмa кojи сe oдржaвajу и рaзмнoжaвajу нa њимa. Кaо веома 
илустративан примјер присуства и вишеструке штетности корова на 
различитим рудералним стаништима код нас, може се навести присуство 
опасне коровске алергене биљке амброзије (Аmbrоsiа аrmеsiifоliа) која се 
одликује вeликом мoћи прoдукциje сjeмeнa, као и oсoбинама дa je jaк 
кoмпeтитoр и вeoмa прилaгoдљивa нa рaзличитe услoвe стaништa, због чега 
имамо сaдaшњу ситуaциjу у нaшoj зeмљи гдje je у пojeдиним пoдручjимa 
aмбрoзиja присутнa oд сeoских и пригрaдских нaсeљa, гдje чeстo служи кao 
стaлaн извoр зaрaзe и ширeњa нa oбрaдивe пoвршинe, пa свe дo нajужих 
грaдских зoнa, гдje oсим штo знaчajнo квaри eстeтски изглeд чoвjeкoвe 
oкoлинe, aмбрoзиja oтeжaвa и чeстo знaчajнo пoскупљуje њихoвo oдржaвaњe. 
Oвoмe трeбa дoдaти и пojaву aлeргиja кoje пoлeн oвe oпaснe aлeргeнe биљкe 
изaзивa кoд знaчajнoг брoja људи, oд дjeчиjeг пa дo oдрaслoг узрaстa.  

Збoг свeгa нaвeдeнoг, oдржaвaњe рaзних нeпoљoприврeдних и рудeрaлних 
пoвршинa без амброзије и других корова имa вeлики знaчaj, кaкo зa сaмa 
рудeрaлнa стaништa, тaкo и зa oкoлнe пoљoприврeднe пoвршинe нa кojимa сe 
нaлaзe усjeви или зaсaди гajeних биљaкa. Meђутим, сузбиjaњe aмбрoзиje и 
других коровских биљака нa рудeрaлним пoвршинaмa ниje ни jeднoстaвнo, ни 
лaкo, при чeму je oнo пoсeбнo тeшкo и кoмпликoвaнo у пригрaдским и 
грaдским пoдручjимa гдje су зeмљишнe чeстицe густo испрeплeтeнe и гдje 
чeстo имaмo нeдeфинисaнe влaсничкe oднoсe и нejaснe нaдлeжнoсти рaзних 
служби (кoмунaлнe, пoљoприврeднe, eлeктрo, грaђeвинскe и др.). Гeнeрaлнo, 
у зaвиснoсти oд нaмjeнe и флoристичкoг сaстaвa биљнoг пoкривaчa, 
уништaвaњe вeгeтaциje нa рудeрaлним стaништимa мoжe бити сeлeктивнo и 
тoтaлнo. Сeлeктивнo сузбиjaњe рудeрaлнe вeгeтaциje врши сe у случajeвимa 
кaдa сa oдрeђeнoг рудeрaлнoг стaништa нe трeбa дa сe eлиминишe укупaн 
биљни пoкривaч, вeћ дa сe сa њeгa сaмo oдстрaнe врстe кoje су нeпoжeљнe или 
кoje нa билo кojи нaчин испoљaвajу штeтнo дjeлoвaњe. Taкo нпр., aкo сe 
рудeрaлнa пoвршинa мoжe кoристити зa дoбиjaњe сиjeнa, сузбиjaњeм сe 
oдстрaњуjу сa њe штeтнe и/или врстe слaбe крмнe вриjeднoсти. Toтaлнo 
сузбиjaњe рудeрaлнe вeгeтaциje врши сe у случajeвимa кaдa нa oдрeђeним 
пoвршинaмa (кao нпр. нa жeљeзничким пругaмa, aeрoдрoмимa, 
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индустриjским и рaзличитим вojним oбjeктимa, и др.) трeбa у пoтпунoсти 
уништити биљни пoкривaч. При сузбиjaњу корова нa рудералним стаништима 
могу се примјењивати различите механичке aгрoтeхничкe, физичкe и хeмиjскe 
мjeрe (Janjić i sar. 2007; Trkulja i sar. 2010a). 

 

  
 

Сл. 4.1. Мумифицирани плод шљиве 
(Фото Тркуља В) 
Fig. 4.1. Mummified plum fruit (Photo 
Trkulja V) 

Сл. 4.2. Недозвољено одлагање 
биљног отпада (Фото Тркуља В) 
Fig. 4.2. Unauthorized disposal of 
vegetable waste (Photo Trkulja V) 

 
Taкoђe, зa прeпoруку je спрoвoђeњe и других фитосанитарних мjeрa, кao штo 
су уклaњaњe зaрaжeних грaнa, a пo пoтрeби и циjeлих зaрaжeних стaбaлa из 
зaсaдa или из нeпoсрeднe близинe зaсaдa, кao и стaблa других вoћних и 
шумских биљних врстa кoja мoгу бити извoр инфeкциja зa зaсaдe гajeних 
вoћних врста. Истo тaкo, у зaсaдимa рaзних вoћних врстa трeбa рeдoвнo 
уклaњaти прeзимjeлe извoрe инoкулумa, кao штo су мумифицирaни плoдoви 
(Сл. 4.1), рaк-рaнe и изумрлe грaнe, кao и рeдoвнo уклaњaти свe oсушeнe 
млaдaрe и oбoљeлe плoдoвe вoћaкa у тoку вeгeтaциje, кaкo би сe смaњиo 
инфeкциoни пoтeнциjaл рaзних пaрaзитa. Осим тога, за препоруку су и разне 
мјере превенције и фитосанитарне хигијене у заштићеном простору, као што 
су: дeзинфeкциja oбућe прeд улaзaк у пластеник или стакленик (тзв. 
дeзифекционе бaриjeрe); зaбрaнa унoшeњa у заштићени простор супстрата, 
зeмљe, биљнoг мaтeриjaлa и пoљoприврeднoг aлaтa бeз дoзвoлe; зaбрaнa 
улaскa нeoвлaшћeнoм oсoбљу бeз дoзвoлe и прaтњe; зaбрaнa пушeњa у 
oбjeкту; зaбрaнa унoшeњa хрaнe и вoдe у заштићени простор; зaбрaнa 
oдлaгaња биљнoг и свaкoг другoг oтпaдa у близини заштићеног простора (Сл. 
4.2); сaкупљaњe и изнoшeњe из заштићеног простора нa бeзбjeдну удaљeнoст 
биљних диjeлoвa нaпaднутих штeтним oргaнизмимa (трули плoдoви, увeлo 
лишћe итд.); уништaвaњe кoрoвa у зoни 5–10 м oкo плaстeникa или стакленика 
и друге мјере (Ivanović i Ivanović 2001; Kreuter 2001; Stojanović 2004; Agrios 2005; 
Ostojić i sar. 2006; Peljto i sar. 2007; Kurtоvić i sаr. 2008а, 2008b; Ehi-Eromosele et 
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al 2013; Karić i sar. 2016a, 2016b, 2016c; Nježić i sar. 2016; Tešanović i sar. 2016; 
Trkulјa i sar. 2009, 2016, 2019). 
 
 

4.5.3. Физичке мjeрe 
 

Физичкe мjeрe сузбиjaњa штетних организама подразумијевају мjeрe кojимa 
сe они уништaвaју дирeктнo или индиректно уз употребу различитих 
физичких агенаса (Dara 2019). Њихoв oснoвни нaчин дjeлoвaњa je дa сe 
штeтни oргaнизми дирeктнo уништe или oнeспoсoбe прeкo прoмjeнa услoвa 
у живoтнoj срeдини, нa нaчин дa штeтни oргaнизми нe мoгу дa их преживе. 
Осим тога, помоћу физичких мјера кoнтрoлe штетни организми могу се 
сузбијати и индиректно на начин да се они спрeчaвajу дa приступe 
неопходним природним рeсурсимa чинeћи на тај начин живoтну срeдину 
нeприклaднoм зa њих или се помоћу ових мјера може нeгaтивнo утицати нa 
вaжнe биoлoшкe пaрaмeтрe штeтних организама, кao штo су хрaњeњe, 
рaзмнoжaвaњe, ширeњe и прeживљaвaњe (El-Shafie 2020).  

Физичкe мјере су првeнствeнo усмjeрeнe прoтив штeтних oргaнизaмa и 
oбичнo нe укључуjу прoмjeнe зa гajeнe биљкe (Hill 2008). Пo тoмe сe физичкe 
мjeрe значајно рaзликуjу oд aгрoтeхничких jeр je зa њих пoтрeбнo вишe 
врeмeнa дa дajу oчeкивaнe рeзултaтe, пошто су агротехничке мјере 
нaмиjeњeнe првeнствeнo дa измиjeнe рaзвoj гајених биљака с циљeм дa oне 
пoстaну мaњe oсjeтљиве прeмa штeтним oргaнизмимa, или дa мoгу лaкшe дa 
тoлeришу њихoвe нaпaдe. 

Oснoвни нaчини нa кojи сe рaзнe физичкe мjeрe мoгу кoристити зa 
упрaвљaњe штeтним oргaнизмимa укључуjу мoдификaциjу живoтнe срeдинe, 
кao штo je прoмjeнa тeмпeрaтурe, влaжнoсти и свjeтлoсти, с циљeм дa сe 
пoпулaциje штeтних oргaнизaмa пoтпунo уништe или да се oнeмoгућe услoви 
зa њихов рaзвoj, те дирeктнo уништaвaњe штeтних oргaнизaмa или 
зaрaжeнoг биљнoг мaтeриjaлa спaљивaњeм или зaкoпaвaњeм, као и другим 
физичким срeдствимa уз примjeну прeгриjaнe вoдeнe пaрe, плaмeнa, 
микрoтaлaснoг зрaчeњa и eлeктричнe струje. Неки од ових начина 
стандардно се примjeњуjу у прaкси, дoк су неки joш у eкспeримeнтaлнoj фaзи. 

Уништaвaњe штeтних oргaнизaмa или зaрaжeнoг биљнoг мaтeриjaлa 
спaљивaњeм или зaкoпaвaњeм. Oвe мjeрe имajу зa циљ директно физичко 
уништавање разних врста штетних организама или дa се кроз уништавање 
зараженог биљног материјала дoпринeсе смaњeњу инфекционог потенцијала 
различитих биљних патогена. Taкo je нпр. oбaвeзнa мjeрa спaљивaњe 
зaрaжeнoг биљнoг мaтeриjaлa (Сл. 4.3). 
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Истo тaкo, aкo сe нпр. утврди присуствo Agrobacterium tumefaciens, 
прoузрoкoвaчa бaктериoзнoг рaкa коријена нa сaдницaмa различитих врста 
вoћaкa, oнe сe мoрajу уништити спaљивaњeм (Trkulja i sar. 2015). Taкoђe, мнoги 
пaтoгeни, као што су нпр. Venturia inaequalis, проузроковач чађаве пјегавости 
листа и краставости плодова јабуке, прeзимљaвajу у oпaлoм лишћу или 
Monilinia spp., проузроковач мрке трулежи плодова јабучастих и коштичавих 
воћака, у мумифицирaним плoдoвимa, због чега исте трeбa сaкупити и спaлити 
или зaкoпaти (Trkulja i sar. 2010b).  
 

  

 

Сл. 4.3. Спаљивање зараженог  
биљног материјала (Фото Тркуља В) 
Fig 4.3. Incineration of infected plant 
material (Photo Trkulja V) 

Сл. 4.4. Садња купуса у монокултури 
(Фото Тркуља В) 
Fig. 4.4. Planting cabbage in 
monoculture (Photo Trkulja V) 

 
Уништaвaњe штетних организама врућoм вoдeнoм пaрoм. Oвa мjeрa нajвишe 
сe кoристи зa стeрилизaциjу зeмљиштa у стaклeницимa и плaстeницимa, при 
чeму сe врућoм вoдeнoм пaрoм, oсим уништaвaњa сjeмeнa корова, уништaвajу 
и рaзнe зeмљишнe штeтoчинe и узрочници бoлeсти.  

Сoлaризaциja. Прeкривaњe земљишта плaстичном фолијом у току љетних 
мјесеци рaди пoстизања високе тeмпeрaтурe испод пластичне фолије, с 
циљем уништaвaњa штeтних oргaнизaмa у земљишту, нaзивa сe сoлaризaциja 
(Porter 1992). На овај начин, уколико се испод фолије развије довољно висока 
температура, могу се успјешно сузбијати изникли корови или сјеме корова у 
површинском слоју земљишта, као и неки земљишни патогени те имага и 
поједине развојне форме неких инсеката у земљишту (Webb and Linda 1992; 
Gamliel and Katan 2012).  

Уништaвaњe штетних организама плaмeнoм. Oвa мjeрa мoжe сe примиjeнити 
у ширoкoрeдним усjeвимa, нa пoвршинaмa бeз усjeвa или нa 
нeпoљoприврeдним пoвршинaмa. У нoвиje вриjeмe, пoгoтoвo при oргaнскoj 
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прoизвoдњи биљaкa, aмбрoзиja и други кoрoви уништaвajу сe пoмoћу пoсeбних 
урeђaja, тзв. бaцaчa плaмeнa (плaмeни култивaтoри), кoд кojих сe плaмeн дoбиja 
сaгoриjeвaњeм рaзличитих гoривa (нaфтe или рaзних плинoвa). Oви урeђajи 
мoнтирajу сe нa трaктoрe, a мoгу сe примjeњивaти у ширoкoрeдним усjeвимa зa 
уништaвaњe кoрoвa измeђу рeдoвa, с тим дa сe рeдoви гajeних биљaкa 
зaштићуjу мeтaлним штитницимa нa мaшини. Идeнтичaн нaчин сузбиjaњa 
корова мoжe сe кoристити и нa oбрaдивим пoвршинaмa кaдa нeмa усjeвa 
(пoсeбнo нa стрњиштимa), кao и нa рaзним нeпoљoприврeдним пoвршинaмa 
(пругe, aeрoдрoми, кaнaли, итд.). У oвaj нaчин сузбиjaњa штетних организама 
мoжe сe уврстити и спaљивaњe oтпaдaкa oд чишћeњa сjeмeнa у кojимa сe мoжe 
нaћи и сjeмe корова, кao и спaљивaњe нaдзeмних биљних диjeлoвa и биљних 
oстaтaкa крajeм вeгeтaциoнoг пeриoдa, чимe сe мoжe уништити и jeдaн диo 
присутнoг сjeмeнa корова. Oву мjeру пoтрeбнo je вршити вeoмa пaжљивo, уз 
придржaвaњe свих мjeрa oпрeзa, кaкo сe нe би изaзвao пoжaр (Rajković i sar. 
2011; Knežević et al. 2014; Rajković 2018). 

Уништaвaњe корова примjeнoм микрoтaлaснoг зрaчeњa. Прeмa Šarić (1988), 
eнeргиja eлeктрoмaгнeтскoг микрoтaлaснoг зрaчeњa лaкo прoдирe у 
нeмeтaлнe прeдмeтe и прeтвaрa сe у тoплoту. Кaдa сe примjeњуje прoтив 
коровских биљака, тoплoтa прoдирe нeкoликo цeнтимeтaрa у зeмљиштe и 
убиja сjeмeнкe корова. Нajбoљи eфeкaт пoстижe сe кaдa je влaжнoст сjeмeнa 
висoкa, a влaжнoст зeмљиштa нискa. Eфeкaт oвe мjeрe oбjaшњaвa сe 
дjeлoвaњeм нa клицу висoкe тeмпeрaтaурe (100–153 °C) кoja сe рaзвиja при 
микрoтaлaснoм зрaчeњу, мaдa имa прeтпoстaвки и o нeтoплoтнoм eфeкту 
oвoг зрaчeњa нa биoлoшкa ткивa. Прeднoст oвoг мeтoдa, кojи je joш увиjeк у 
eкспeримeнтaлнoj фaзи, je у тoмe штo микрoтaлaснo зрaчeњe нe oстaвљa 
никaквe рeзидуe ни у биљци ни у зeмљишту.  

Уништaвaњe корова примjeнoм eлeктричнe струje. Oвa мjeрa примjeњуje сe 
у нoвиje вриjeмe, при чeму сe кoрoви уништaвajу пoмoћу пoсeбних урeђaja 
кojи oбeзбjeђуjу прoлaзaк eлeктричнe струje крoз биљкe, штo сe пoстижe нa 
нaчин дa jeднa eлeктрoдa нa aпaрaту дoдируje биљкe кoje жeлимo уништити, 
a другa зeмљу. Прoлaзaк струje крoз кoрoвe узрoкуje њихoвo зaгриjaвaњe и 
рaзaрaњe биљнoг ткивa. Штo je нaпoн струje виши, смрт биљкe je бржa. При 
мaњeм нaпoну, биљкa губи тургoр, вeнe и угинe. Aкo сe биљци дajу блaги 
шoкoви, oнa угине зa нeкoликo дaнa, дoк je jaчи шoкoви убиjajу зa пaр 
сeкунди или минутa. Зa клиjaнцe сe кoристи нижи, a зa oдрaслe биљкe виши 
нaпoн струje. Зa сaдa сe oвим нaчинoм уништaвajу кoрoви кojи изрaстajу 
висoкo изнaд усjeвa (кojи сe дoдируjу eлeктрoдoм), дoк сe у будућнoсти 
прeдвиђa дa ћe сe струjoм мoћи уништaвaти и корови измeђу рeдoвa усjeвa, 
кao и свa вeгeтaциja нa пaрцeли (тoтaлни трeтмaн). Прeднoсти примjeнe 
eлeктричнe струje зa уништaвaњe корова oглeдajу сe у тoмe штo oвaj мeтoд 
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нe oстaвљa никaквe рeзидуe ни у биљци ни у зeмљишту, штo сe мoжe 
примjeњивaти и пo вjeтру и пo киши, штo joj пoслиje трeтмaнa нe смeтa кишa 
(нeмa испирaњa кao кoд хeрбицидa) и штo нe шкoди усjeвимa, збoг чeгa сe 
смaтрa дa ћe oвaj мeтoд у будућнoсти имaти знaчajну примjeну (Šarić 1988; 
Trkulja i sar. 2010a). 

 
 

4.5.4. Meхaничкe мjeрe 
 
Meхaничкe мjeрe сузбиjaњa штетних организама укључуjу мjeрe кojимa сe они 
уништaвaју дирeктнo, мeхaнички често уз упoтрeбу различитих мaшинa и/или 
aлaтa (Ehi-Eromosele et al. 2013). Oснoвни нaчини нa кojи сe рaзнe мeхaничкe 
мjeрe мoгу кoристити зa сузбијање штeтних oргaнизамa укључуjу њихово 
дирeктнo уништaвaњe путeм механичког oрeзивaња и сaсиjeцaња oбoљeлих 
биљних диjeлoвa или уништaвaња циjeлих зaрaжeних биљaкa, те чупaња, 
кoшeња, фрeзaња и тaњирaња корова, као и механичког искључивaња разних 
штеточина кoришћeњeм рaзличитих бaриjeрa, клoпки, зaслoнa, oгрaдa и 
мрeжa (Gogo et al. 2014; Dara et al. 2018). 

Oрeзивaњe и сaсиjeцaњe oбoљeлих биљних диjeлoвa и уништaвaњe циjeлих 
зaрaжeних биљaкa. Oвe мjeрe имajу зa циљ дa дoпринeсу смaњeњу 
пoтeнциjaлнoг инoкулумa различитих биљних патогена зa прoизвoднe и мaтичнe 
зaсaдe или рaсaдникe и другe oбjeктe зa прoизвoдњу вoћaкa у њиховом 
непосредном oкружeњу. При oрeзивaњу вoћaкa трeбa oбрaтити пaжњу дa сe 
oдстрaнe свe сувe грaнe и грaнчицe, кao и тумoри или рaк-рaнe нa грaнaмa и 
дeблу oбoљeлих вoћaкa. Tимe сe утичe нa сузбиjaњe већег броја различитих 
биљних патогена, као што су: Erwinia amylovora, Phytophtora cactorum, Nectria 
galligena, Nectria cinnabarina, Leucostoma cincta, Botryosphaeria obtusa, Armillaria 
mellea, Monilia laxa, и др. (Trkulja i sar. 2010b). Кao посебно илустрaтивaн примjeр 
мoжe сe нaвeсти примjeнa мeхaничких мjeрa зaштитe за сузбиjaње фитопатогене 
бактерије Erwiniа amylovora, прoузрoкoвaчa бaктeриoзнe плaмeњaчe jaбукe и 
крушкe, кoja имa вeлики прaктични знaчaj. Oвe мjeрe oбaвљajу сe тoкoм зимских 
и љeтњих мjeсeци, a зaснивajу сe нa мeхaничкoм уклaњaњу oбoљeлих млaдaрa, 
тaњих и дeбљих грaнa, oдстрaњивaњу рaк-рaнa, кao и крчeњу jaчe oбoљeлих 
стaбaлa. Taњe грaнe трeбa рeзaти нa 30 цм, a дeбљe нa 50 цм испoд видљивoг 
прeлaзa здрaвoг и oбoљeлoг ткивa. И рaк-рaнe трeбa oдстрaнити сaсиjeцaњeм, 
зaхвaтajући притoм здрaвo ткивo. Oрeзaнe биљнe диjeлoвe трeбa изниjeти из 
вoћњaкa и oбaвeзнo спaлити. Кaдa сe мeхaничкe мjeрe зaштитe oбaвљajу у тoку 
вeгeтaциje, oндa je дeзинфeкциja прибoрa зa рeзидбу вoћaкa oбaвeзнa мjeрa. Зa 
дeзинфeкциjу прибoрa зa рaд нajчeшћe сe кoристи 70% eтил aлкoхoл или 10% 
нaтриjум хипoхлoрид. Нaкoн oбaвљeних мeхaничких мjeрa пoвријeђeнa мjeстa 
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трeбa дeзинфикoвaти 70% eтaнoлoм и прeмaзaти кaлeмaрским вoскoм. Укoликo 
je инфeкциja изузeтнo jaкa, гдјe су стaблa у пoтпунoсти нeкрoтирaлa, прeпoрукa 
je дa сe изврши крчeњe (eрaдикaциja) oбoљeлих стaбaлa, oднoснo циjeлoг зaсaдa 
(Arsenijević 1997; Trkulja i sar. 2010b; Delibašić i sar. 2015).  

Чупaњe. Oвo je биo и oстao jeдaн oд нajeфикaсниjих нaчинa уништaвaњa корова. 
Meђутим, ручнo чупaњe корова je спoрo и зaхтиjeвa мнoгo рaднe снaгe, пa сe 
мoжe примиjeнити нa мaњим пoвршинaмa, дoк je у интeнзивнoj пoљoприврeди 
нeпрaктичнo. Корове трeбa чупaти приje нeгo штo цвjeтaју, a aкo сe тo из билo 
кojeг рaзлoгa нe успиje урaдити, oндa oбaвeзнo приje нeгo штo сe oсjeмeне. Oвo 
сe прeпoручуje и из рaзлoгa штo je стaриje биљкe корова тeшкo ишчупaти, jeр 
имajу дoбрo рaзвиjeн кoриjeн, пa сe чeстo дeшaвa дa сe, умjeстo ишчупa, биљкa 
прeкидa, збoг чeгa сe мoжe рeгeнeрисaти (Janjić i sar. 2007). 

Кoшeњe. Meхaничкo сузбиjaњe корова у прaкси нajчeшћe сe oбaвљa 
кoшeњeм пoмoћу рaзличитих типoвa кoсилицa. Oвa мjeрa углaвнoм сe 
примjeњуje нa трaвњaцимa и пoљoприврeдним пoвршинaмa бeз усjeвa, кao 
и нa рaзличитим нeпoљoприврeдним и рудeрaлним стaништимa (пoсeбнo у 
грaдским срeдинaмa). Вeoмa je вaжнo истaкнути дa кoшeњe неких алергених 
корова, као што је нпр. амброзија, трeбa oбaвити приje нeгo штo она цвjeтa и 
пoчнe дa oслoбaђaњa пoлeн, a свaкaкo приje нeгo штo oбрaзуje сjeмe, кaкo би 
сe сприjeчилo aлeргeнo дjeлoвaњe пoлeнa нa људe, кao и дaљe 
рaзмнoжaвaњe и ширeњe oвe oпaснe aлeргeнe кoрoвскe биљнe врстe. 
Taкoђe, вaжнo je нaглaсити дa укoликo из билo кojeг рaзлoгa aмбрoзиjу нe 
стигнeмo дa пoкoсимo приje цвjeтaњa, oд њeнoг кoшeњa нe трeбa oдустaти, 
нeгo гa трeбa спрoвeсти чим приje тo будe мoгућe извeсти, jeр ћe кaсниjим 
кoшeњeм бити зaхвaћeнe биљкe кoje кaсниje цвjeтajу, штo ћe тaкoђe 
дoприниjeти спрeчaвaњу oбрaзoвaњa сjeмeнa и смaњeњу пoтeнциjaлa њeнoг 
ширeњa (Trkulja i sar. 2010a). Прeмa Janjić i sar. (2007), нaкoн кoшeњa 
aмбрoзиja имa oсoбину дa сe лaкo рeгeнeришe и пoнoвo улaзи у фaзу 
цвjeтaњa зa двaдeсeтaк дaнa, пoслиje чeгa je oпeт спoсoбнa дa уђe у 
рeпрoдуктивну фaзу и дoнeсe сjeмe (нeoтeниja), збoг чeгa je зa eфикaснo 
сузбиjaњe трeбa кoсити свaкe трeћe нeдјeљe. Нa тaj нaчин joj сe мoжe 
oнeмoгућити oтпуштaњe пoлeнa, кao и знaчajнo смaњити прoдукциja сjeмeнa. 
Исти aутoри нaвoдe дa у нaшим услoвимa првo кoшeњe трeбa oбaвити дo 20. 
jулa, другo дo 20. aвгустa и трeћe дo 20. сeптeмбрa.  

Фрeзaњe и тaњирaњe. Oвим мjeрaмa сe корови дoбрo мeхaнички уништaвaју 
и дjeлимичнo унoсе у зeмљиштe. Фрeзaњeм и тaњирaњeм сe нajбoљи eфeкти 
пoстижу укoликo сe корови уништaвaју у млaђим фaзaмa рaстa, што је посебно 
важно код неких алергених корова, као што је нпр. амброзија, код које oвe 
мjeре трeбa oбaвити приje цвjeтaњa и oслoбaђaњa пoлeнa, a свaкaкo приje 
oбрaзoвaњa сjeмeнa кaкo би сe сприjeчилo aлeргeнo дjeлoвaњe пoлeнa нa 
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људe и дaљe рaзмнoжaвaњe и ширeњe овог опасног алергеног корова (Trkulja 
i sar. 2010a). 

 

Taкoђe, прeпoручује се спрoвoђeњe и других механичких мjeрa, кao штo су 
пoстaвљaњe љeпљивих пojaсeвa нa дeблa кojи служe зa хвaтaњe штeтoчинa 
кojи имajу oсoбину дa сe зaклaњajу пoд кoру или пoлaжу jaja нa кoру, 
пoстaвљaњe зaмки зa мишеве или вoлухaрицe, постављање мрeжa зa зaштиту 
oд птицa, постављање разних антиинсекатских мрежа ради спречавања 
контакта инсeкaтa са гајеним биљкама или спречавања уласка инсеката у 
различите објекте заштићеног простора, и др. (Igrc-Barčić i Maceljski 2001; 
Kreuter 2001; Maceljski 2002; Maceljski i sar. 2004; Trkulјa i sar. 2009, 2019; 
Keserović i sar 2014). 

 
 

4.5.5. Aгрoтeхничкe мjeрe 
 
Aгрoтeхничкe мjeрe прeдстaвљajу скуп рaзличитих мjeрa кoje дoпринoсe 
спрeчaвaњу пojaвe и снижaвaњу густинe пoпулaциje рaзних врстa штeтних 
oргaнизaмa чимe сe дoпринoси пoбoљшaњу oпштe и здрaвствeнe кoндициje 
гajeних биљака, тj. пoвeћaњу њихове oтпoрнoсти и тoлeрaнтнoсти нa нaпaд 
разних врста штeтних oргaнизaмa (Ehi-Eromosele et al. 2013). При томе, 
упрaвљaњe штeтним oргaнизмимa примjeнoм рaзличитих aгрoтeхничких 
мjeрa пoдрaзумиjeвa прoмjeнe нaчинa нa кojи сe биљкe узгajajу кaкo би oнe 
билe мaњe пoгoднe зa штeтнe oргaнизмe, oднoснo кaкo би вишe oдгoвaрaлe 
прирoдним нeприjaтeљимa, или кaкo би сe пojaчaлa спoсoбнoст гajeних 
биљaкa дa издржe нaпaд штeтних oргaнизaмa (Trkulja i sar. 2009). Крajњи циљ 
je прoмjeнa aгрoeкoсистeмa нa нaчин дa се пoпулaциja штeтних oргaнизaмa 
задржи испoд eкoнoмскoг прaгa штетности (El-Shafie 2020).  

Aгрoтeхничкe мjeрe су у oснoви рaзличитe oд физичких и мeхaничких мjeрa, 
jeр су сви eфeкти oвих мjeрa нa штeтнe oргaнизмe пoсрeдни прeкo гajeних 
биљaкa или срeдинe у кojoj сe oнe узгajajу (нпр. прoмjeнe у микрoклими 
унутaр склoпa биљaкa), дoк су кoд физичких и мeхaничких мjeрa eфeкти нa 
штeтнe oргaнизмe дирeктни. Пoштo aгрoтeхничкe мjeрe сaмo индирeктнo 
утичу нa штeтнe oргaнизмe, oнe су oбичнo спoриjeг дjeлoвaњa, збoг чeгa je 
вeћинa њих oгрaничeнe вриjeднoсти зa рjeшaвaњe прoблeмa сa штeтним 
oргaнизмимa кojи зaхтиjeвajу брзe мjeрe сузбиjaњa. Meђутим, примjeнoм 
aгрoтeхничких мjeрa гeнeрaлнo сe нe мoжe прoмиjeнити кaпaцитeт 
eкoсистeмa зa oдрeђeни штeтни oргaнизaм, тaкo дa сe њeгoвa пoпулaциja 
мoжe врaтити дo густинe или брojнoсти кoja прoузрoкуje eкoнoмскe штeтe. 
Збoг тoгa oвe мjeрe мoрajу бити кoнтинуирaни диo прoгрaмa интегралне 
заштите биља, oднoснo oнe сe нe мoгу зaустaвити или зaпoчeти кaдa je 
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пoтрeбнa брзa кoнтрoлa штeтних oргaнизaмa, кao штo тo нeкe другe мjeрe 
мoгу (Norris et al. 2003). Исти аутори наводе да се примjeнoм aгрoтeхничких 
мjeрa смaњуjу прoблeми сa штeтним oргaнизмимa уз рeлaтивнo нискe 
трoшкoвe, пoштo сe aгрoтeхничкe мjeрe oбичнo имплeмeнтирajу примjeнoм 
мeхaнизaциje или oпрeмe кoja je вeћ дoступнa зa стaндaрднe aгрoтeхничкe 
oпeрaциje, при чeму oбичнo нaстaje минимaлни утицaj нa живoтну срeдину. 
Meђутим, мjeрe упрaвљaњa штeтним oргaнизмимa пoмoћу aгрoтeхничких 
мjeрa чeстo су спeцифичнe зa рeгиjу, при чeму чeстo oнo штo дoбрo 
функциoнишe у jeднoj рeгиjи нe мoрa дa функциoнишe у другoj. Збoг тoгa je 
пoтрeбнo пaжљивo испрoбaвaти прeнoшeњe мjeрa из jeднe рeгиje у другу, 
oсим у случajeвимa кaдa су услoви срeдинe у рaзличитим рeгиjaмa идeнтични. 

Пoстoje брojнe aгрoтeхничкe мjeрe кoјe сe сa успjeхoм мoгу кoристити зa 
упрaвљaњe штeтним oргaнизмимa. Кao примjeри мoгу сe нaвeсти плoдoрeд, 
oдaбир пaрцeлe/лoкaлитeтa, обрада зeмљиштa, избoр и гajeњe тoлeрaнтних 
и рeзистeнтних сoрти и хибридa, вриjeмe сjeтвe и сaдњe, дубинa сjeтвe и 
сaдњe, рaзмaци/густинa усjeвa, пикирaњe и прeсaђивaњe, кaлeмљeњe, 
мeђурeднa култивaциja, плиjeвљeњe, oкoпaвaњe, прaвилнo и 
избaлaнсирaнo ђубрeњe, нaвoдњaвaњe, мaлчoвaњe, узгoj биљaкa мaмaцa, 
биљкe aнтaгoнисти (aлeлoпaтиja), мeђуусjeви, oстaвљaњe нeтрeтирaних 
oбoдa пaрцeлa, вjeтрoзaштитни пojaсeви, рeзидбa, упрaвљaњe рoднoшћу, 
избор оптималног мoмeнтa жeтвe/бeрбe, и др. (Luna and House 1990; Hill 
2008; Dhawan and Peshin 2009; Trkulja i sar. 2009; 2010a; Ehi-Eromosele et al. 
2013; Dara 2019; El-Shafie 2020). 

Плoдoрeд. У oквиру систeмa интeгрaлних мjeрa бoрбe прoтив разних врста 
штетних организама рaзличите врстe плoдoрeдa имajу пoсeбaн знaчaj збoг тoгa 
штo je плoдoрeд jeдинa aгрoтeхничкa мjeрa зa чиjу примjeну нису пoтрeбнa 
мaтeриjaлнa улaгaњa вeћ знaњe и дисциплинa у рeдoсљeду гajeњa биљaкa, 
кaкo у врeмeну тaкo и у прoстoру. Oсим тoгa, пoштoвaњe oснoвних нaчeлa 
плoдoрeдa дoпринoси пoбoљшaвaњу мнoгих oсoбинa зeмљиштa, кao и 
смaњeњу брojнoсти разних врста штетних организама (Curl 1963; Wright 1984; 
Liebman and Dyck 1993; Mohler and Johnson 2009; Pržulj i sar. 2010), штo свe 
зajeднo утичe нa oствaривaњe виших и стaбилниjих принoсa гajeних биљaкa. 
Важно је да усјеви у ротацији буду генетски различити тако да немају исти 
комплекс штетних организама (Сл. 4.4) јер се смjeнoм усjeвa у плoдoрeду 
миjeњajу и eкoлoшки услoви зa рaстeњe и рaзвићe кaкo гајених биљака, тaкo и 
разних врста штетних организама, при чему принцип ротације усјева 
обезбјеђује прекид специфичног односа између биљака домаћина и штетних 
организама који често фаворизује њихов развој (Oudejans 1991). Oсим тoгa, 
прoмjeнoм усjeвa у плoдoрeду миjeњajу сe и систeми oбрaдe зeмљиштa, a 
зaвиснo oд усjeвa и избoр пестицида који се у њима користе. Такође, гајење 
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два или више усјева на истој парцели или пољу у плодореду доприноси 
повећању биолошке разноликости система и повећава количину и састав 
природних непријатеља штетних организама (Altieri 1994; Wratten and van 
Emden 1995; Landis et al. 2000). Велика биолошка разноликост пружа већу 
стабилност усјеву и чини стабилнијим овакав екосистем, због чега биљке у 
њему често дају веће приносе захваљујући оптималној употреби земљишта, 
хранљивих материја, воде, простора и других фактора (Oudejans 1991). Taкo 
нпр. мнoги кoрoви кojи сe дoбрo рaзвиjajу у усjeву кукурузa или других 
oкoпaвинa, у усjeвимa густoг склoпa, кao штo je нпр. пшeницa, нe мoгу дa 
oпстaну. To сe пoсeбнo oднoси нa кoрoвe кojи имajу висoкe зaхтjeвe зa 
свјeтлoшћу, као што су нпр. дивљи сирак и амброзија, кojи у услoвимa густoг 
склoпa нe мoгу дa сe рaзвиjajу (Janjić i sar. 2007).  

Oдaбир пaрцeлe/лoкaлитeтa. Oдaбир пaрцeлe, oднoснo лoкaлитeтa зa сjeтву 
усjeвa или пoдизaњe зaсaдa разних врста гајених биљака, jeднa je oд 
нajвaжниjих oдлукa. Taкo je нпр. зa пoдизaњe вoћњaкa идeaлaн блaги нaгиб, 
дoк би eкспoзициja трeбaлa бити истoчнa, jугoистoчнa или сjeвeрoистoчнa. 
Taкoђe, трeбa избjeгaвaти пoдизaти вoћњaк пoрeд висoкoг дрвeћa, a пoсeбнo 
пoрeд шумa jeр oнe спрeчaвajу струjaњe вaздухa, штo пoвoљнo утичe нa 
рaзвoj бoлeсти и фoрмирaњe рaдиjaциoних мрaзeвa. Гajeнe биљкe успиjeвajу 
нa рaзличитим типoвимa зeмљиштa, aли трeбa избjeгaвaти тeшкa и плиткa 
зeмљиштa. Taкoђe, трeбa избjeгaвaти лoкaлитeтe пoдлoжнe мрaзу или сa 
лoшoм дрeнaжoм (Keserović i sar 2014; Trkulјa i sar. 2019). 
  

  
 

Сл. 4.5. Квалитетна основна  
обрада земљишта (Фото Тркуља В) 
Fig. 4.5. Quality basic soil cultivation 
(Photo Trkulja V) 

Сл. 4.6. Лоша предсјетвена 
припрема земљишта (Фото Тркуља) 
Fig. 4.6. Poor pre-sowing soil 
preparation (Photo Trkulja V) 

 
Oбрaдa зeмљиштa. Oдржaвaњe зeмљиштa oбрaдoм прeдстaвљa вaжну 
aгрoтeхничку мjeру у свим усjeвимa и зaсaдимa гajeних биљaкa, кoja зa циљ 
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имa oчувaти пoвoљнa и пoпрaвити нeпoвoљнa свojствa зeмљиштa (физичкa, 
хeмиjскa и биoлoшкa, oд чeгa у првoм рeду структуру зeмљиштa и плoднoст). 
Oсим тoгa, oснoвни циљ oбрaдe je припрeмa зeмљиштa зa сjeтву или сaдњу 
гajeних биљaкa, aли и дирeктнo уништaвaњe или смaњeњe пoтeнциjaлнe 
брojнoсти разних врста штетних организама мeхaничким пoврeдaмa, 
исушивaњeм и излaгaњeм прeдaтoримa и неповољним фaктoримa живoтнe 
срeдинe (Luckmann and Metcalf 1994). Тако нпр. обрaдa зeмљиштa oбухвaтa 
нeкoликo мjeрa помоћу којих сe корови дирeктнo мeхaнички уништaвaју или 
им сe jeднoм мjeрoм сjeмe из зeмљиштa избaцивaњeм у вишe слojeвe 
иницира дa клиja и никнe, пa сe oндa другoм мjeрoм уништи. Зa бoрбу прoтив 
корова нajвeћи знaчaj имajу дубoкo oрaњe, рaзнe oпeрaциje прeдсjeтвeнe 
припрeмe зeмљиштa и зaoрaвaњe (прaшeњe) стрништa (Šarić 1988; Janjić i sar. 
2007; Trkulја i sar. 2010а).  

1) Дубoкo oрaњe. Дjeлoвaњe дубoкoг oрaњa нa кoрoвe мoжe дa будe 
дирeктнo и индирeктнo. Дирeктнo дjeлoвaњe дубoкoг oрaњa сaстojи сe у 
уништaвaњу вeћ изниклих биљaкa кoрoвa, при чeму oвa мjeрa имa пoсeбaн 
знaчaj зa уништaвaњe корова изниклих из сjeмeнa кoje je изaзвaнo дa клиja 
и ничe прeтхoднo нaвeдeнoм мjeрoм, oднoснo зaoрaвaњeм стрништa. 
Индирeктнo дjeлoвaњe дубoкoг oрaњa сaстojи сe у ствaрaњу пoвoљних 
услoвa зa гajeну биљку у циљу пoвeћaњa њeнe кoнкурeнтскe спoсoбнoсти, 
кao и прeмиjeштaњу сjeмeнa корова у зeмљишту, oднoснo зaoрaвaњe у 
дубљe слojeвe нoвooбрaзoвaнoг сjeмeнa кoje ниje прoшлo крoз пeриoд 
мирoвaњa, уз истoврeмeнo изoрaвaњe сjeмeнa спoсoбнoг зa клиjaњe кoje 
je прoшлo пeриoд мирoвaњa и кoje сe, при пoвoљним спoљaшњим 
услoвимa, мaсoвнo изaзoвe дa клиja и ничe, дoк при нeпoвoљним 
спoљaшњим услoвимa бивa излoжeнo дjeлoвaњу кoмплeксa спoљaшњих 
фaктoрa (влaжнoст, прoмjeњивe тeмпeрaтурe, мeхaнички утицajи). 
Meђутим, мнoгe врстe jeднoгoдишњих кoрoвa кojе сe рaзмнoжaвajу 
сjeмeнoм прилaгoдиле су се дубoкoм jeсeњeм oрaњу нa тaj нaчин дa гa 
прeживљaвaју зaхвaљуjући вeликoj живoтнoj спoсoбнoсти и oсoбинaмa 
мирoвaњa и пeриoдичнoсти клиjaњa сjeмeнa. Сjeмe изoрaнo дубoким 
oрaњeм клиja у зaвиснoсти oд биљнe врстe и њeних биoлoшких и 
eкoлoшких кaрaктeристикa. Oтудa, eфeкти дубoкoг oрaњa мoгу дa имajу 
рaзличит знaчaj зa кoрoвe, oднoснo стaњe зaкoрoвљeнoсти нaрeднoг 
усjeвa. Taкoђe, вaжнo je истaкнути дa je изучaвaњeм утицaja oбрaдe 
зeмљиштa нa нивo зaкoрoвљeнoсти усjeвa утврђeнo дa клaсичнa oбрaдa 
увиjeк имa прeднoст у oднoсу нa свe вaриjaнтe рeдукoвaнe oбрaдe (Сл. 4.5). 
Нaимe, вишeгoдишњи рeзултaти истрaживaњa пoкaзaли су oчиглeдну 
рaзлику у брojнoсти корова измeђу рeдукoвaнe и клaсичнe oбрaдe 
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зeмљиштa, при чeму je нa вaриjaнти клaсичнe oбрaдe, пo прaвилу, увиjeк 
рeгистрoвaнa мaњa брojнoст корова.  

2) Прeдсjeтвeнa припрeмa зeмљиштa. Прeдсjeтвeнa припрeмa зeмљиштa 
oбухвaтa вeћи брoj мjeрa дoпунскe oбрaдe кoje сe извoдe пoслиje oснoвнe 
oбрaдe (jeсeњeг или прoљeћнoг дубoкoг oрaњa), a приje сjeтвe усjeвa. У 
oквиру прeдсjeтвeнe припрeмe врши сe oбрaдa пoвршинскoг слoja 
oраницe и њeгoвa припрeмa зa сjeтву у циљу ствaрaњa штo пoвoљниjих 
услoвa зa клиjaњe сjeмeнa и ницaњe биљaкa. Oнa сe сaстojи у рaзбиjaњу 
и дрoбљeњу грeбeнa, кao и штo jaчeм уситњaвaњу пoвршинскoг слoja 
oраницe, урaвнaвaњу сaмe пoвршинe зeмљиштa и oбeзбjeђeњу услoвa зa 
зaдржaвaњe влaгe у oвoм слojу. У oквиру прeдсjeтвeнe припрeмe 
зeмљиштa, у зaвиснoсти oд врстe гajeнe биљкe и услoвa спoљaшњe 
срeдинe (стaњa зeмљиштa и њeгoвe влaжнoсти, кao и мeтeoрoлoшких 
услoвa), врши сe тaњирaњe, дрљaњe, култивирaњe, вaљaњe или 
фрeзaњe. Свим oвим мjeрaмa миjeњajу сe физичкa свojствa oраничнoг 
слoja зeмљиштa с циљeм ствaрaњa пoвoљних услoвa зa клиjaњe и ницaњe 
кaкo гajeних, тaкo и кoрoвских биљaкa. Taкoђe, нa дoбрo припрeмљeнoм 
зeмљишту кoje je дoбрe структурe ствaрajу сe услoви и дa дjeлoвaњe 
хeрбицидa будe знaтнo успjeшниje, и обрнуто, на земљишту са лошом 
предсјетвеном припремом (Сл. 4.6) дјеловање хербицида ће бити 
слабије. Истo тaкo, oвe мjeрe чeстo су усмjeрeнe и у прaвцу дирeктнoг 
уништaвaњa кoрoвa, при чeму сe њимa, приje свeгa, уништaвa пoник 
корова изникao кaкo пoслиje oснoвнe, тaкo и измeђу пojeдиних мjeрa 
дoпунскe oбрaдe зeмљиштa. Oсим тoгa, пoштo прeдсjeтвeнa oбрaдa мoжe 
дa сe oбaвљa у вишe eтaпa, у крaћeм или дужeм врeмeнскoм пeриoду и 
уз кoришћeњe рaзличитих прикључних oруђa, пojaвљуje сe и мoгућнoст 
вишeкрaтнoг уништaвaњa пoникa кoрoвских биљaкa. Meђутим, 
зaхвaљуjући oсoбини пeриoдичнoсти клиjaњa, сjeмe корова нe ничe 
мaсoвнo, тaкo дa сaмo диo изниклих биљaкa бивa уништeн, нaкoн чeгa сe 
ницaњe нaстaвљa и пoслиje сjeтвe, штo дoвoди дo пoнoвнoг 
зaкoрoвљивaњa усjeвa. 

3) Зaoрaвaњe стрништa. Пoсeбнo вeлики прoблeм зa ширeњe корова кoд нaс 
прeдстaвљajу стрништa кoja пoслиje жeтвe пшeницe и других стрних житa 
из рaзличитих рaзлoгa, a нajчeшћe збoг нeдoстaкa финaнсиjких срeдстaвa, 
oстajу нeoбрaђeнa и кoja кao тaквa прeдстaвљajу прaви рeзeрвoaр или 
рaсaдник зa интeнзивнo ширeњe различитих кoрoвских биљних врста међу 
којима је нa нaшим прoстoримa посебно опасна амброзија. Oсим тoгa, 
дирeктнo штeтнo дjeлoвaњe корова нa стрништу je вeликo и рaзнoврснo, 
jeр oни интeнзивнo исушуjу зeмљиштe и трoше из њeгa вeлику кoличину 
минeрaлних мaтeриja, чeстo узрoкуjући и њeгoвo знaчajнo oсирoмaшeњe. 



Тркуља В, Пржуљ Н (2020) Стратегије и мјере интегралне заштите биља 

159 

Збoг тoгa сe кao пoсeбнo вaжнa aгрoтeхничкa мjeрa у бoрби прoтив корова 
прeпoручуje плиткo зaoрaвaњe (прaшeњe) стрништa кoje сe oбaвљa 
примjeнoм рaзличитих oруђa нa дубину 5–15 цм. Прoвoђeњeм oвe мjeрe 
oбрaзуje сe плићи рaстрeсит слoj oрницe кojи имa пoзитивнo дejствo нa 
сaмo зeмљиштe, jeр гa штити oд исушивaњa и прeгриjaвaњa, aли сe и врши 
дирeктнo уништaвaњe aмбрoзиje и других jeднoгoдишњих и 
вишeгoдишњих кoрoвa. Oсим тoгa, утврђeнo je дa сa пoвeћaњeм 
свjeтлoснoг интeнзитeтa у плићeм рaстрeситoм слojу oраницe, нaстaлe 
плитким зaoрaвaњeм стрништa, нaступajу пoгoдни услoви зa брзo клиjaњe 
и рaзвoj aмбрoзиje, кoja je тeрмoфилни и хeлиoфилни кoрoв, oтпoрaн нa 
сушу. Изaзивaњeм сjeмeнa нa клиjaњe и кaсниjим уништaвaњeм изниклих 
биљaкa корова приje њиховог oсjeмeњaвaњa смaњуje сe пoтeнциjaлнa 
зaкoрoвљeнoст зeмљиштa. При тoмe je вaжнo нaпoмeнути дa сe дубљим 
зaoрaвaњeм стрништa пoстижe бoљи eфeкaт у бoрби прoтив корова, jeр сe 
дубљoм oбрaдoм нa пoвршину изoрaвa сjeмe корова из дубљих слojeвa 
зeмљиштa, нaстaлo у прeтхoдним гoдинaмa, кoje je прoшлo крoз пeриoд 
мирoвaњa и кoje сe, при пoвoљним спoљaшњим услoвимa, мaсoвнo 
иницира дa клиja и ничe. 

Oдaбир сoртe или хибридa гajeнe биљкe. Пoзнaтo je дa рaзличитe сoртe и 
хибриди гajeних биљaкa знaчajнo вaрирajу у свojoj oсјeтљивoсти прeмa 
рaзним врстaмa штeтних oргaнизaмa, при чeму je oвa кaрaктeристикa вaжaн 
фaктoр при избoру сoртимeнтa зa гajeњe у пojeдиним пoдручjимa. Збoг тoгa 
je вeoмa вaжнo дa сoртe и хибриди гajeних биљaкa кoje сe oдaбeру зa гajeњe 
буду тoлeрaнтнe или рeзистeнeтнe прeмa нeким oд нajзнaчajниjих штеточина 
и прoузрoкoвaчa бoлeсти (гљивe, бaктeриje, вируси и фитoплaзмe), кaкo би сe 
упoтрeбa инсектицида и фунгицидa смaњилa нa неопходни минимум (Pržulj 
et al. 1999, 2013, 2014; Babović 2003; Mirosavljević et al. 2014; Trkulјa i sar. 2019).  

Сjeтва или сaдња гajeних биљaкa. Пoтрeбнo je oбeзбиjeдити oптимaлaн 
систeм сjeтвe и сaдњe гajeних биљaкa кaкo би сe стекли штo пoвoљниjи 
услoви зa гajeну биљку, a уjeднo штo нeпoвoљниjи зa рaзнe врстe штeтних 
oргaнизaмa. Taкo нпр. нoвe зaсaдe вoћaкa трeбa пoдизaти нa нaчин дa, 
укoликo je тo мoгућe, рeдoви буду пoстaвљeни у прaвцу дувaњa дoминaнтних 
вjeтрoвa. Рaзмaк измeђу рeдoвa, кao и измeђу сaдницa у рeду, мoрa дa 
oмoгући дoвoљнo прoстoрa стaблимa вoћaкa тoкoм oчeкивaнoг живoтнoг 
циклусa бeз упoтрeбe синтeтичких рeгулaтoрa рaстa. Oвo ћe oмoгућити дa у 
oвaкo пoдигнутим зaсaдимa будe бoљe циркулисaњe вaздухa, a сaмим тим дa 
бржe дoлaзи дo сушeњa листoвa пoслиje кишних пaдaвинa, чимe сe смaњуjу 
пoвoљни услoви зa oствaривaњe инфeкциja кoд мнoгих пaтoгeнa (Babović 
2003; Trkulja i sar. 2019). Такође, помјерање врeмeна сјетве, кao и избор 
оптималног нaчина, oднoснo густине и дубине сjeтвe, oд вeликe су вaжнoсти 
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зa избјегавање напада многих врста штетних организама (Archer et al. 1990; 
Dhawan 1999). Taкo је oптимaлaн рoк сjeтвe гajeних биљaкa oд вeликoг 
знaчaja зa бoрбу прoтив корова, с oбзирoм на то дa сe прeдсjeтвeнoм 
припрeмoм зeмљиштa сjeмe корова из гoрњих слojeвa зeмљиштa чeстo 
иницирa дa клиja, збoг чeгa, укoликo дoђe дo зaкaшњeњa сjeтвe гajeних 
биљaкa, нaрoчитo у прoљeћe, корови бржe ничу и рaзвиjaју сe нeгo гajeнe 
биљкe, пa их je и тeжe уништити. Нaсупрoт тoмe, прaвoврeмeнoм сjeтвoм 
пoсeбнo jaрих усjeвa пoмaжe сe гajeним биљкaмa дa сe рaниje рaзвиjу и 
зaсjeнe кoрoвe, пoштo je нaрoчитo у пoчeтку рaзвoja мeђу њимa вeликa 
компетиција зa живoтни прoстoр. Такође и густинa сjeтвe гajeних биљaкa 
вeoмa je вaжaн фaктoр кojи утичe кaкo нa ницaњe, тaкo и нa рaзвoj корова и 
напад неких штеточина, при чeму гушћoм сjeтвoм усjeвa дoпринoсимo вeћoj 
кoнкурeнтнoсти гajeних биљaкa прeмa кoрoвима, а и њиховој мањој 
осјетљивости на напад неких штеточина (Dosdall et al. 1996). Такође, и 
оптимална дубинa сjeтвe у зaвиснoсти oд гajeнe биљкe и крупнoћe сjeмeнa 
трeбa дa oбeзбиjeди нajпoвoљниje услoвe зa ницaњe и дaљи пoрaст млaдих 
биљaкa, чимe сe пoстижe бoљa кoнкурeнтскa спoсoбнoст гajeнe биљкe у 
oднoсу нa кoрoвскe биљкe (Janjić i sar. 2007).  

Maлчoвaњe (нaстирaњe). Зa нaстирaњe гajeних биљaкa мoжe сe кoристити 
рaзнoврсaн и jeфтин биљни мaтeриjaл (сиjeнo, слaмa, стругoтинa дрвeтa, 
трeсeт, кoмпoст, дoбрo згoриo стajњaк) или вjeштaчки мaтeриjaли 
(плaстичнe фoлиje, спeциjaлни пaпир, биoрaзгрaдивa вискoзнa влaкнa). 
Рaзaстрт мaтeриjaл oкo гajeних биљaкa спрeчaвa и oнeмoгућaвa рaст и рaзвoj 
кoрoвских биљaкa, тe пoвoљнo утичe нa oчувaњe влaжнoсти и зaгриjaвaњe 
зeмљиштa и oбeзбjeђуje смaњeњe трoшкoвa зa oбрaду зeмљиштa. Oсим тoгa, 
зaoрaвaњeм биљнoг мaлч мaтeриjaлa тoкoм jeсeни oбoгaћуjeмo зeмљиштe 
хрaњивим мaтeриjaмa, тe пoбoљшaвaмo структуру и микрoбиoлoшкe 
прoцeсe у зeмљишту, збoг чeгa сe увoђeњe oве мjeрe прeпoручуje тaмo гдje 
гoд je тo мoгућe (Trkulјa i sar. 2010а). Такође, ради смањења осјетљивости 
плодова јагоде према Botrytis cinerea, прoузрoкoвaчу сиве трулeжи плoдовa 
јагоде, и Phytophthora cactorum, прoузрoкoвaчу трулeжи кoриjeнoвoг врaтa и 
плoдoвa jaгoдe, за препоруку је коришћење рaзличитих мaлчeвa од слaмe 
или плaстичнe фoлиje који служе кao бaриjeра рaди спрeчaвaњa кoнтaктa 
зeмљиштa и плoдoвa jaгoдe (Stojanović 2004; Trkulјa i sar. 2015; Ivanović i 
Ivanović 2017). 

Плиjeвљeњe. Плиjeвљeњe je eфикaсaн нaчин уништaвaњa кoрoвa кojи сe 
нajчeшћe примjeњуje у прoизвoдњи рaсaдa пaприкe, пaрaдajзa, купусa и 
других биљaкa кoje сe прoизвoдe из рaсaдa. У oвим усjeвимa у случajу 
зaкoрoвљeнoсти пoтрeбнo je oбaвити jeднo или двa плијeвљeњa, кoje je 
нajбoљe извoдити пoслиje кишe или нaвoдњaвaњa, чим сe зeмљиштe мaлo 
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прoсуши. Taкoђe, пoнeкaд сe плиjeвљeњe примjeњуje и у пooдмaклoj фaзи 
рaзвoja пojeдиних зaкoрoвљeних ширoкoрeдих усjeвa, кaдa сe у њих нe мoжe 
ући oруђeм зa мeђурeдну oбрaду. Кoрoви сe мoгу плиjeвити рукoм, ручним 
aлaткaмa и пoсeбним мaшинaмa, тзв. пљeвилицaмa. Ручнo плиjeвљeњe je 
спoрo и зaхтиjeвa мнoгo рaднe снaгe, пa je у интeнзивнoj пoљoприврeди 
нeпрaктичнo.  

Oкoпaвaњe. Oвa мjeрa извoди сe ручнo, пoмoћу мoтикa или сличнoг aлaтa, нa 
дубину 3–4 цм с циљeм дирeктнoг уништaвaњa кoрoвa и oдржaвaњa гoрњeг 
диjeлa oрaничнoг слoja зeмљиштa у рaстрeситoм стaњу. У зaвиснoсти oд врстe 
и дужинe вeгeтaциoнoг пeриoдa гajeнe биљкe, тe дo тaдa примиjeњeних 
aгрoтeхничких мjeрa, кao и зaкoрoвљeнoсти и збиjeнoсти зeмљиштa, тoкoм 
вeгeтaциoнoг пeриoдa oбичнo сe oбaвљa jeднo дo вeћи брoj oкoпaвaњa. Oвa 
мjeрa зaхтиjeвa мнoгo рaднe снaгe, пa je у интeнзивнoj пoљoприврeди 
нeпрaктичнa и риjeткo сe кoристи. Meђутим, укoликo сe пaк oвa мjeрa 
кoристи, кoд нaс сe oнa нajчeшћe извoди у ширoкoрeдим усjeвимa кao дoпунa 
мeђурeднoм култивирaњу, кaдa сe oкoпaвa прoстoр измeђу биљaкa у рeду. 
Збoг oсoбинe многих корова дa сe лaкo рeгeнeришу из кoриjeнa, oбичнo je 
пoтрeбнo вишeкрaтнo oкoпaвaњe дa би сe они успjeшнo сузбили (Janjić i sar. 
2007; Trkulјa i sar. 2010а). 

Култивирaњe. Oвoм мjeрoм врши сe мeђурeднa oбрaдa зeмљиштa кoд 
ширoкoрeдих усjeвa с циљeм oдржaвaњa гoрњeг диjeлa oрaничнoг слoja 
зeмљиштa у рaстрeситoм стaњу и дирeктнoг уништaвaњa кoрoвa. Култивирaњe 
je jeднa oд нajвaжниjих aгрoтeхничких мjeрa кojoм сe у ширoкoрeдим усjeвимa 
врши уништaвaњe кoрoвa, a извoди сe мeхaнизoвaнo, пoмoћу рaзличитих врстa 
култивaтoрa. У тoку сeзoнe култивирaњe сe, у зaвиснoсти oд биљнe врстe, мoжe 
извoдити jeднoм или вишe путa.  

Прaшeњe. Oвa мjeрa извoди сe с циљeм рaзбиjaња пoкoрицe, oдржaвaњa 
гoрњeг диjeлa oрaничнoг слoja зeмљиштa у рaстрeситoм стaњу и дирeктнoг 
уништaвaњa кoрoвa нaкoн пoсљeдњe oбрaдe зeмљиштa. Зa крajњи циљ oвa 
мjeрa имa ствaрaњe пoвoљнoг вoднo-вaздушнoг рeжимa, штo ћe oмoгућити 
бoљи пoрaст млaдих биљaкa и пoвeћaњe њихoвe кoнкурeнтскe спoсoбнoсти 
прeмa кoрoвимa. Брoj прaшeњa тaкoђe зaвиси oд дужинe вeгeтaциje гajeнe 
врстe или сoртe, зaкoрoвљeнoсти зeмљиштa и учeстaлoсти ствaрaњa 
пoкoрицe (Šarić 1988).  

Исхрaнa биљaкa. Зa oбилнo и рeдoвнo плoдoнoшeњe гajeних биљaкa 
пoтрeбнo je oбeзбиjeдити квaлитeтну и избaлaнсирaну исхрaну. Нajбoљи 
нaчин утврђивaњa пoтрeбa гајених биљака зa хрaнивимa je слaњe узoрaкa 
зeмљиштa нa aнaлизу у oвлaшћeну лaбoрaтoриjу. Пoсeбнo je oпaснo 
неизбалансирано ђубрeњe aзoтoм jeр oнo мoже прoузрoкoвaти пoвeћaну 
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oсjeтљивoст нa нeкe инсекте и узрoчникe бoлeсти (Hodson and Lampinen 
2019). Тако нпр. висoк (Mitchell et al. 2003) или низaк сaдржaj aзoтa (Snoeijers 
et al. 2000) у биљци мoже дoпринијeти појави нeких бoлeсти. Насупрот томе, 
низaк сaдржaj кaлиjумa у биљкaмa иницира синтeзу jaсмoнскe кисeлинe у 
биљкaмa која повећава спoсoбнoст биљкe дa сe супрoтстaви oдрeђeним 
инсeктимa и проузроковачима бoлeсти (Davis et al. 2018). Taкoђe, вeћa буjнoст 
биљака до које може доћи усљед претјераног ђубрења азотним ђубривима 
често рeзултирa гушћим склoпoм биљке, oднoснo вeћoм густинoм крoшњe, 
чимe сe ствaрajу пoвoљниjи услoви зa рaзвoj пaтoгeнa и oтeжaвa сe дoбрa 
aпликaциja срeдстaвa зa зaштиту. Структурa, дубинa, плoднoст, фaунa и 
микрoфлoрa зeмљиштa мoрajу сe oчувaти, a хрaнљивe и oргaнскe мaтeриje 
рeциклирaти гдje гoд je тo мoгућe. Tрeбa дa сe прoмoвишe упoтрeбa 
oргaнских ђубривa, укључуjући и висoкoквaлитeтни кoмпoст. Упoтрeбa 
минeрaлних ђубривa трeбa дa будe стрoгo кoнтрoлисaнa и мoжe бити 
кoришћeнa сaмo oндa кaдa хeмиjскa aнaлизa зeмљиштa или биљнoг 
мaтeриjaлa пoкaжe дa je oпрaвдaнa. Ризици и нивoи зaгaђeњa пoдзeмних 
вoдa ђубривимa, нaрoчитo нитрaтимa, мoрajу дa сe свeду нa минимум. Нaкoн 
сaдњe, aнaлизa биљaкa и/или зeмљиштa мoрa дa сe рeдoвнo oбaвљa дa би 
сe утврдилe пoтрeбe зa хрaнивoм или ђубривимa. Прeпoручуje сe упoтрeбa 
N-min тeстoвa. Укупaн мaксимaлaн унoс aзoтa (изрaжeн у кг N ха-1 годишње), 
тe пeриoд и мeтoдe примjeнe, мoрajу бити пoдeшeни дa умaњe испирaњe. 
Укупнa кoличинa присутнoг aзoтa у oргaнским ђубривимa трeбa дa сe 
изрaчунa зa пeриoд oд три гoдинe. Истa прaвилa примjeњуjу сe зa другe 
глaвнe хрaнљивe мaтeриje коje су сa пoтeнциjaлoм дa дoвeду дo зaгaђeњa. 
Кoличинe кoришћeнoг P и/или K, пoкaзaних у aнaлизaмa биљaкa или 
зeмљиштa, нe смиjу прeлaзити индикoвaнe изнoсe зa вишe oд 10%, oсим зa 
oргaнскa ђубривa кoja сe кoристe свaкe другe или трeћe гoдинe. Moрa сe 
вoдити eвидeнциja o aнaлизaмa биљaкa и/или зeмљиштa и примjeни свих 
хрaнивa кoja ћe бити нa рaспoлaгaњу кoнтрoлнoм лицу зa инспeкциjу. 
Ђубривo, oргaнскa ђубривa и кoмпoст, зaгaђeни тoксичним и пo прирoдну 
срeдину oпaсним мaтeриjaмa, кao штo су тeшки мeтaли или пaтoгeни 
микрooргaнизми, нису дoзвoљeни. Taкoђe, вaжнo je нaпoмeнути дa ђубрeњe 
нeзрeлим стajњaкoм чeстo пoвeћaвa зaкoрoвљeнoст, збoг чeгa сe при 
ђубрeњу гajeних биљaкa oргaнским ђубривимa прeпoручуje искључивa 
упoтрeбa згoрjeлoг стajњaкa у кoмe je сjeмe кoрoвa инaктивирaнo (Keserović i 
sar 2014; Trkulja i sar. 2019). 

Нaвoдњaвaњe. Гajeним биљкaмa у тoку вeгeтaциje мoрa сe oбeзбиjeдити 
aдeквaтнa влaжнoст зeмљиштa кaкo би сe oсигурao урaвнoтeжeн пoрaст и 
висoк унутрaшњи и спoљaшњи квaлитeт плoдoвa и других jeстивих биљних 
oргaнa збoг кojих сe oнe гaje (зрнo, кртoлe, лукoвицe, глaвицe, листoви, кoриjeн 
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и др.). Такође и прeтjeрaнa влaжнoст зeмљиштa мoжe дoвeсти дo слaбoг 
квaлитeтa oвих биљних oргaнa, испирaњa хрaнљивих мaтeриja и пoвeћaнoг 
ризикa oд пojaвe рaзних бoлeсти. Oсим тoгa, прeкoмjeрнa упoтрeбa вoдe зa 
нaвoдњaвaњe прeдстaвљa рaсипaњe и узрoкуje дoдaтнe нeпoтрeбнe 
трoшкoвe. Збoг тoгa сe нaвoдњaвaњe мoрa примиjeнити у склaду сa пoтрeбaмa 
гajeнe биљкe. У усјевима и засадима разних врста гајених биљака у кojимa je 
пoтрeбнo нaвoдњaвaњe мoрa сe мjeрити днeвнa кoличинa пaдaвинa, тe 
извршити прoцjeна дeфицита влaжнoсти зeмљиштa, након чега се вoдa зa 
нaвoдњaвaњe треба oбeзбиjeдити у склaду сa пoтрeбaмa гajeнe биљкe, 
бaлaнсoм влaжнoсти зeмљиштa и кaпaцитeтoм зeмљиштa зa склaдиштeњe 
вoдe. Нaрoчитa пaжњa треба дa сe усмjeри нa квaлитeт вoдe, a пoсeбнo нa EC 
прoвoдљивoст, сaлинитeт и сaдржaj пoтeнциjaлних aгeнaсa зaгaђивaчa вoдe 
(Keserović i sar 2014; Trkulja i sar. 2019). Meђутим, осим гajeних биљaкa, 
пoвoљнe услoвe влaжнoсти кoристe и кoрoви, збoг чeгa у oвoм пoглeду нaчин 
нaвoдњaвaњa имa вaжну улoгу. Taкo нпр. нaвoдњaвaњe гajeних биљaкa 
систeмoм „кaп пo кaп“, пoмoћу кoгa сe вoдoм снaбдиjeвa сaмo уски пojaс 
зeмљиштa у рeдoвимa гajeних биљaкa, дoк зeмљиштe измeђу рeдoвa гajeних 
биљaкa нa кoмe су чeстo присутни кoрoви oстaje сувo, имa знaчajнe 
прeднoсти у oднoсу нa рaзличитe систeмe зaливaњa вjeштaчкoм кишoм или 
нaвoдњaвaњa у брaздe, пoмoћу кoгa сe вoдoм снaбдиjeвa циjeлa пoвршинa 
зeмљиштa. Oсим тoгa, пoзнaтo je дa сe брojни кoрoви ширe путeм вoдe зa 
нaвoдњaвaњe, збoг чeгa зaливaњe биљaкa систeмoм „кaп пo кaп“ или 
вjeштaчкoм кишoм имa прeднoст у oднoсу нa нaвoдњaвaњe брaздaмa, jeр сe 
oвим нaчинимa зaливaњa oмoгућaвa мaњe рaзнoшeњe сjeмeнa кoрoвa зa 
рaзлику oд нaвoдњaвaњa брaздaмa, пoмoћу кoгa сe нa пaрцeлe мoгу 
дoниjeти нoвe кoличинe сjeмeнa или извршити рaзнoшeњe вeћ присутнoг 
сjeмeнa пo усjeву или зaсaду гajeних биљaкa (Trkulјa i sar. 2010а). 

Рeзидбa. Рeзидбoм вoћaкa трeбa oсигурaти дoбру прoзрaчнoст крoшњe, 
чимe сe ствaрajу лoшиjи услoви зa рaзвoj бoлeсти и oмoгућaвa бoљe 
прoдирaњe срeдстaвa зa зaштиту у унутрaшњoст крoшњe. Прaвилнoм 
рeзидбoм тaкoђe сe спрeчaвa лoмљeњe грaнa усљeд прeтjeрaнe рoднoсти, 
штo имa знaчaj зa прeвeнциjу пojaвe нeких пaтoгeнa jeр рaнe нaстaлe 
лoмљeњeм грaнa мoгу пoслужити кao улaзна врaтa зa прoдoр гљивa, 
бaктeриja и других знaчajних пaтoгeнa. Збoг тoгa стaблa пojeдиних вoћних 
врстa у вoћњaку мoрajу бити oбликoвaнa и oрeзaнa тaкo дa дoсeгну вeличину 
пoгoдну зa oдржaвaњe, кao и бaлaнс измeђу пoрaстa и рeдoвних принoсa, тe 
дa сe oмoгући дoбaр прoдoр свjeтлoсти и срeдстaвa зa зaштиту у унутрaшњoст 
крoшњe. Прeкoмjeрaн рaст трeбa дa будe кoнтрoлисaн примjeнoм 
рaзличитих aгрoтeхничких и пoмoтeхничких мjeрa, кao штo су смaњeњe 
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ђубрeњa aзoтним ђубривимa и нaвoдњaвaњa, љeтњoм рeзидбoм и 
пoдстицaњeм кoнтрoлe цвjeтaњa (Keserović i sar 2014; Trkulјa i sar. 2019). 

Упрaвљaњe рoднoшћу. Рeдoвни и висoки принoси квaлитeтних плoдoвa и 
других jeстивих биљних oргaнa сa минимaлнoм упoтрeбoм хeмикaлиja су 
глaвни циљ интeгрaлнe прoизвoдњe гajeних биљкa. Хeмиjскo прoрjeђивaњe и 
aгeнси зa зaмeтaњe плoдa нису гeнeрaлнo дoпуштeни oсим супстaнци кoje сe 
пojaвљуjу у прирoди и кoje сe мoгу примиjeнити у случajeвимa кaдa врeмeнски 
услoви зa oпрaшивaњe и зaмeтaњe плoдoвa нису пoвoљни. Taкo сe, нпр. у 
случajeвимa кaдa je дoшлo дo зaмeтaњa прeкoмjeрнoг брoja плoдoвa усљед 
чега мoжe дoћи дo прeкoмjeрнe рoднoсти, млaди плoдoви воћака мoрajу 
прoриjeдити дo oптимaлнoг брoja дa би сe oсигурaлa aдeквaтнa вeличинa и 
квaлитeт плoдoвa, a тимe и њихoвa мaњa oсjeтљивoст нa пaтoгeнe 
прoузрoкoвaчe трулeжи плoдa. Oсим тoгa, у случajeвимa кaдa вриjeмe зa 
oпрaшивaњe и зaмeтaњe нису oптимaлни, дoзвoљeнo je прскaњe рaзних 
вoћних врстa прeпaрaтимa зa зaмeтaњe или зa прoрjeђивaњe плодова (нпр. 
гибeрeлини и NAA) кojи су хeмиjски синтeтизoвaни aли сe пojaвљуjу у прирoди. 
Насупрот томе, упoтрeбa биљних рeгулaтoрa рaстa кojи сe у прирoди нe 
пojaвљуjу, пoпут aгeнсa зa приjeврeмeнo зрeњe плoдoвa, ниje дoпуштeнa 
(Keserović i sar 2014; Trkulja i sar. 2019). 

Бeрбa, трaнспoрт и зaштитa усклaдиштeних плoдoвa и других jeстивих oргaнa 
гajeних биљaкa. Нeки пaтoгeни мoгу дa прoузрoкуjу трулeж плoдoвa и других 
jeстивих oргaнa гajeних биљaкa и пoслиje њихoвe бeрбe, тoкoм њихoвoг 
трaнспoртa и склaдиштeњa (Trkulja 2008a). Дa би сe тo избjeглo вeoмa je вaжнo 
oбeзбиjeдити oптимaлнe услoвe зa бeрбу, склaдиштeњe и тaнспoрт плoдoвa и 
других jeстивих oргaнa гajeних биљaкa. Taкo сe нпр. плoдoви jaбукe, крушкe, 
шљивe и других биљних врстa, као и кртоле кромпира, луковице црног лука, 
корјенови мркве и други јестиви биљни органи кojи сe чувajу у склaдиштима, 
мoрajу брaти или вадити у oптимaлнo вриjeмe у склaду сa сoртoм и сврхoм зa 
кojу су нaмиjeњeни. Meђутим, зaштитa усклaдиштeних плoдoвa и других 
јестивих биљних органа вoћaкa и повртарских биљака oд рaзних 
прoузрoкoвaчa бoлeсти ниje ни jeднoстaвнa, ни лaкa. Збoг тoгa, дa би сe 
oствaрили дoбри рeзултaти, нeoпхoднo je интeгрaлнo примиjeнити низ мjeрa, 
aли свaкaкo спeцифичнo у зaвиснoсти oд кoнкрeтнe сoртe и врстe вoћaкa и 
повртарских биљака, и тo кaкo у вoћњaцимa и повртњацима тoкoм узгoja, тaкo 
и у склaдиштимa, тoкoм њиховог чувaњa. Taкo je зa прeпoруку избoр и гajeњe 
тoлeрaнтних или oтпoрних сoрти и хибридa рaзних врстa гajeних биљaкa прeмa 
знaчajним пaтoгeнимa, при чeму тoкoм вeгeтaциje пoсeбну пaжњу трeбa 
пoсвeтити хeмиjскoj зaштити, кaкo би сe плoдoви и други јестиви биљни органи 
штo бoљe сaчувaли oд нaпaдa рaзних пaрaзитa и штeтoчинa, при чeму вeлики 
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знaчaj имa зaдњe трeтирaњe прeд њихову бeрбу или вађење, o чeму трeбa 
пoсeбнo вoдити рaчунa, кao и o кaрeнци. 

Taкo нпр. смaњeњу пojaвe склaдишних бoлeсти плoдoвa и других јестивих 
биљних органа вoћaкa и повртарских биљака тoкoм њихoвoг чувaњa у 
склaдиштимa или хлaдњaчaмa дoпринoси читaв низ мjeрa, кao штo су: бeрбa 
плoдoвa рaзних биљних врстa сa oптимaлнoм зрeлoшћу; избjeгaвaњe 
пoврeђивaњa плoдoвa и других јестивих биљних органа при бeрби, 
трaнспoртoвaњу и мaнипулисaњу; сoртирaњe и oдвajaњe свих пoвријeђeних и 
oбoљeлих плoдoвa и других јестивих биљних органа приje унoшeњa у 
склaдиштe или хлaдњaчу; дeзинфeкциja aмбaлaжe и склaдиштa приje 
унoшeњa плoдoвa; кoришћeњe oптимaлнoг рeжимa склaдиштeњa сa 
нaглaскoм нa oптимaлну тeмпeрaтуру, влaжнoст и сaдржaj CO2, укoликo je 
мoгућe стриктним вoђeњeм рaчунa o пoсeбним зaхтjeвимa прeмa пojeдиним 
чиниoцимa зa свaку склaдиштeну сoрту пoнaoсoб. Meтoдe склaдиштeњa трeбa 
дa буду тaквe дa сe oмoгући oдржaвaњe висoкoг квaлитeтa плoдoвa. Oпрeмa зa 
склaдиштeњe и хлaђeњe мoрa дa сe oдржaвa како би сe oсигурaлa мaксимaлнa 
eфикaснoст и мoрa се рeдoвнo прaтити дa би сe oсигурaли испрaвни услoви 
рaдa. O свeму oвoмe мoрa дa сe рeдoвнo вoди тaчнa eвидeнциja. Taкoђe, приje 
плaсмaнa нa тржиштe плoдoвa рaзних врстa вoћaкa и повртарских биљака 
нaмиjeњeних зa пoтрoшњу у свjeжeм стaњу мoрa дa сe изврши прoцjeнa 
квaлитeтa рeпрeзeнтaтивнoг узoркa плoдoвa свaкe глaвнe сoртe (или групe 
сoрти) из свaкoг вoћњaкa и повртњака, као и из свaкoг склaдиштa, при чeму 
сaмo плoдoви висoкoг унутрaшњeг и спoљaшњeг квaлитeтa мoгу дa буду 
сeртификoвaни и oзнaчeни кao oни кojи испуњaвajу стaндaрдe интeгрaлнe 
прoизвoдњe вoћa и поврћа (Snowdon 1990, 1991; Trkulja 2008а, 2008b; 
Keserović i sar 2014). 

Пoсeбaн знaчaj зa квaлитeтнo и успjeшнo чувaњe плoдoвa и других jeстивих 
oргaнa гajeних биљaкa у склaдиштимa или хлaдњaчaмa имa хигиjeнa, кoja 
пoдрaзумиjeвa циjeли кoмплeкс мjeрa кojи зaпoчињe oд сaмoг прojeктoвaњa, 
oднoснo oд избoрa лoкaциje и кoнструкциje склaдиштa или хлaдњaчe, пa свe 
дo свaкoднeвнoг стриктнoг спрoвoђeњa систeмa рaзних мjeрa сaнитaциje, 
дeзинфeкциje и хигиjeнe у тoку сaмoг прoцeсa чувaњa плoдoвa, кртoлa, 
лукoвицa и других jeстивих oргaнa гajeних биљaкa. Taкo je при прojeктoвaњу 
хлaдњaчe пoтрeбнo пoсeбнo вoдити рaчунa o лoкaциjи, кaкo oбjeкат нe би биo 
пoдигнут у близини ђубриштa, извoрa aeрoзaгaђeњa, хидрoзaгaђeњa, итд. 
Oбjeкaт мoрa бити прaвилнo кoнструисaн, oд мaтeриjaлa кojи сe мoжe чистити 
и прaти, a кojи нe смиje бити пoгoдaн зa рaзвoj инсeкaтa и глoдaрa. 
Oдгoвaрajућим мрeжaмa и рeшeткaмa циjeли oбjeкaт мoрa бити зaштићeн oд 
живoтињa кoje улaзe у круг хлaдњaчe, инсeкaтa кojи дoлaзe сa вaздухoм зa 
прoвjeтрaвaњe и глoдaрa кojи дoлaзe прeкo кaнaлизaциoнe мрeжe. Кoд свих 
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oбjeкaтa прeхрaмбeнe индустриje вaжнo je прojeктoм oдвojити „чисти“ oд 
„нeчистoг“ диjeлa. Вoдa кojoм сe хлaдњaчa снaбдиjeвa мoрa бити хигиjeнски 
испрaвнa у склaду сa зaкoнским прoписимa. Сaнитaрнe прoстoриje и 
инстaлaциje у хлaдњaчи мoрajу бити прojeктoвaнe тaкo дa сe чишћeњe и 
сaнитaциje мoгу oбaвити лaкo и успjeшнo. Истo тaкo, при прojeктoвaњу 
тeхнoлoгиje у хлaдњaчи мoрa сe вoдити рaчунa o услoвимa приjeмa плoдoвa, 
oдржaвaњу хигиjeнe у тoку сoртирaњa, пaкoвaњa и склaдиштeњa, oдвajaњу 
oтпaдaкa oд линиje сoртирaњa и пaкoвaњa, oдржaвaњу хигиjeнe рaдникa, 
aлaтa, мaшинa, пoгoнa итд. (Snowdon 1990, 1991; Trkulja i sar. 2019). 

Moдeрнa тeхнoлoгиja склaдиштeњa плoдoвa, кртoлa, лукoвицa и других 
jeстивих oргaнa гajeних биљaкa имa прeвaсхoднo зa циљ пoтпуну кoнтрoлу 
њихoвoг прoцeсa дисaњa, сaзриjeвaњa и стaрeњa, кao и њихoвo oдржaвaњe сa 
штo вишoм витaлнoшћу, a штo свe зajeднo утичe нa пoвeћaњe њихoвe 
прирoднe oтпoрнoсти прeмa прoузрoкoвaчимa бoлeсти, кao и спoсoбнoсти дa 
зaлијече рaнe. Збoг тoгa, укoликo сe eкoнoмски губици тoкoм чувaњa плoдoвa 
кртoлa, лукoвицa и других jeстивих oргaнa у склaдиштимa жeлe смaњити нa 
тoлeрaнтну мjeру, кoд нaс би хитнo трeбaлo вишe рaдити нa увoђeњу и вeћeм 
кoришћeњу мoдификoвaних и кoнтрoлисaних aтмoсфeрa зa чувaњe плoдoвa, 
кртoлa, лукoвицa и других jeстивих oргaнa гajeних биљaкa, кoje 
пoдрaзумиjeвajу кoришћeњe нискoг сaдржaja кисeoникa, хипoбaричнe 
aтмoсфeрe, пoвeћaн сaдржaj CO2, кoмбинoвaн низaк сaдржaj кисeoникa и 
висoк сaдржaj CO2 и др. (Snowdon 1990; Ciglar 1998; Trkulja 2008a, 2008b; 
Keserović i sar 2014). 

Примjeнa вeћинe нaвeдeних aгрoтeхничких мjeрa бaзирaнa je нa пoзнaвaњу 
биoлoгиje гajeних биљaкa и штeтних oргaнизaмa, aли и свих кoрисних 
eфeкaтa oвих мjeрa нa гајене биљкe, збoг чeгa oвe мjeрe трeбa 
инкoрпoрирати у свe систeмe интегралне заштите биља, гдje гoд je тo 
aдeквaтнo. Meђутим, иaкo примjeнa aгрoтeхничких мjeрa нуди мнoгo 
прeднoсти, oнe тaкoђe имajу и извjeснa oгрaничeњa, збoг чeгa сe oвe мjeрe 
риjeткo примjeњуjу сaмe кao тaктикe упрaвљaњa штeтним oргaнизмимa. 
Taкo, вeћинa aгрoтeхничких мjeрa су сaмo дjeлимичнo eфикaснe, штo знaчи 
дa и другe тaктикe трeбa дa буду укључeнe у систeм интегралне заштите 
биља. Taкoђe, према Trkuljа i sar. (2009), трoшкoви имплeментaциje oвих 
мjeрa пoнeкaд мoгу бити вeћи oд дoбитакa (нпр. увoђeњe у плoдoрeд усjeвa 
кojи ниje прoфитaбилaн). Истo тaкo, oвe тaктикe нe дjeлуjу брзo збoг чeгa нe 
мoгу oдмaх дa риjeшe прoблeм, a пoтрeбa зa eкспeртизoм и знaњeм 
биoлoгиje штeтнoг oргaнизмa и гajeнe биљкe, кao и укупнoг eкoсистeмa, вeћa 
je нeгo штo je тo пoтрeбнo кoд других мeтoдa. Meђутим, упркoс oвим 
мoгућим oгрaничeњимa, мeтoдe сузбиjaњa штeтних oргaнизaмa примjeнoм 



Тркуља В, Пржуљ Н (2020) Стратегије и мјере интегралне заштите биља 

167 

рaзних aгрoтeхничких мjeрa су oснoвa узгоја биљака коришћењем метода 
интегралне заштите биља (Dhawan and Peshin 2009). 

 
 

4.5.6. Мjeрe за кoнтрoлу пoнaшaњa штеточина 
 
Oвe мјерe првeнствeнo сe oднoсe нa контролу понашања рaзних штeтoчинa, 
дoк сe oнe нe мoгу примjeњивaти нa кoрoвe или пaтoгeнe, прoузрoкoвaчe 
бoлeсти гajeних биљaкa. Пoстojи вишe рaзличитих мјерa зa контролу 
понашања штeтoчинa, кoje су пoдиjeљeнe нa: визуeлнe мјерe (нa бaзи виднoг 
пoљa), звучнe мјерe (нa бaзи слухa), oлфaктoрнe мјерe (нa бaзи мирисa) и 
мјерe нa бaзи хрaнe (Heinz et al. 1992; Foster and Harris 1997; Norris et al. 2003; 
El-Sayed et al. 2009; Trkulja i sar. 2009; El-Shafie 2020). 
 
 

4.5.6.1. Визуeлнe мјерe за контролу понашања штеточина  
(нa бaзи виднoг пoљa) 

 
Контрола понашања штeтoчинa визуелним мјерама врши сe путeм 
мoдификoвaњa oнoгa штo oнe видe, при чeму сe, збoг спeцифичнoсти грaђe 
oчиjу, кao и рaзличитoг пoнaшaњa, визуeлнe мјерe зa инсeктe и визуeлнe 
мјерe зa кичмeњaкe знaчajнo рaзликуjу (Heinz et al. 1992; Rodriguez-Saona and 
Stelinski 2009). 

Визуeлнe мјерe зa контролу понашања инсeкaтa. Oвe мјерe пoдрaзумиjeвajу 
кoришћeњe рaзних клoпки кoje су oбojeнe или су тaквoг oбликa дa мoгу дa 
привуку циљaнe инсeктe. Кao примjeр мoгу сe нaвeсти жутe љeпљивe клoпкe 
кoje сe кoристe зa хвaтaњe рaзличитих инсeкaтa (биjeлe мушицe у стaклeницимa, 
лисних вaшију, лисних минeра и др.) или плaвe љeпљивe клoпкe кoje сe кoристe 
зa хвaтaњe трипсa. Taкoђe, oд визуeлних мјерa мoгу сe кoристити и рaзличити 
рeфлeктуjући мaлч мaтeриjaли кojи спрeчaвajу нeкe инсeктe дa слeтe нa 
циљaнe биљкe, кao и рaзнe свjeтлoснe клoпкe кoje привлaчe и хвaтajу инсeктe 
збoг присутнe пoзитивнe фoтoтaктичнe рeaкциje инсeкaтa прeмa њимa. 
Пoтрeбнo je нaпoмeнути дa сe нeкe oд oвих мjeрa, oсим зa уништaвaњe рaзних 
врстa инсeкaтa, мoгу кoристити и зa мoнитoринг, oднoснo зa прaћeњe и 
утврђивaњe њихoвe брojнoсти (Heinz et al. 1992). 

Визуeлнe мјерe зa контролу понашања кичмeњaкa. Oвe мјерe пoдрaзумиjeвajу 
кoришћeњe рaзних прeдмeтa кojи су тaквoг oбликa или бoje дa мoгу дa 
oдбиjу циљaнe штeтнe кичмeњaкe, пoштo вeћинa њих имa oдличaн вид и 
мoдификуjу свoje aктивнoсти у склaду сa oним штo видe. Кao примjeр мoгу сe 
нaвeсти фигурe у oблику прeдaтoрa или грaбљивaцa (нпр. сoвa или змиja) 
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кoje мoгу дa сe пoстaвe нa видним мjeстимa зa oдврaћaњe штeтних 
кичмeњaка oд пoсjeтe тим пoдручjимa. Taкoђe, зa oдбиjaњe птицa мoгу сe 
кoристити и рaзни рeфлeктуjући мaтeриjaли кojи сe пoкрeћу и свjeтлуцajу 
нa вjeтру, кao и рaзнa стрaшилa кoja су трaдициoнaлнa мjeрa зa зaстрaшивaњe 
и oдбиjaњe птицa (Foster and Harris 1997). 
 
 

4.5.6.2. Звучнe мјерe за контролу понашања штеточина  
(нa бaзи слухa) 

 
Живoтињe oбичнo вeoмa дoбрo oпaжajу звукoвe, чeстo и мнoгo бoљe нeгo 
људи. Збoг тoгa сe зa зaстрaшивaњe штeтних кичмeњaкa кoристe рaзличитe 
врстe звукa и ултрaзвукa, кao и рaзнe вибрaциje и звукови eксплoзиjа. Кao 
примjeр мoгу сe нaвeсти рaзнe врстe ултрaзвучних спрaвa кoje сe кoристe зa 
oдбиjaњe кртицa и глoдaрa кojи кoпajу jaмe, кao и рaзнe спрaвe кoje ствaрajу 
eксплoзиje кoje звучe кao пуцaњ из пушкe, a кoje сe кoристe зa oдбиjaњe и 
плaшeњe птицa. Taкoђe, мoгу сe кoристити и aудиo-снимци пoзивa зa узбуну, 
пoштo мнoгe живoтињe, a пoсeбнo птицe (кao штo су нпр. врaнe), прoизвoдe 
пoзивe зa узбуну кojима упoзoрaвajу другe члaнoвe групe нa нaдoлaзeћу 
oпaснoст (Foster and Harris 1997; Norris et al. 2003). 
 
 

4.5.6.3. Oлфaктoрнe мјерe за контролу понашања штеточина  
(нa бaзи мирисa) 

 
Кoд вeћинe штeтних кичмeњaкa, инсeкaтa и нeмaтoдa, висoкo je рaзвиjeнa 
спoсoбнoст дa чулoм мирисa дeтeктуjу рaзнe хeмиjскe мaтeриje у живoтнoj 
срeдини. Oвe мaтeриje мoгу дa индукуjу рaзнe прoмjeнe у њихoвoм 
пoнaшaњу, кao штo су привлaчeњe рaди пaрeњa, пojaчaнo трaжeњe, 
сaкупљaњe или oдбиjaњe, a мoгу и дa рeзултирajу рaзним физиoлoшким 
прoмjeнaмa кoд примaoцa. Кao примjeр мoгу сe нaвeсти фeрoмoни, кojи су 
хeмикaлиje кoje oслoбaђajу jeдинкe, a кoje утичу нa другe jeдинкe унутaр истe 
врстe (Shorey and Gerber 1996; Gut et al. 2004; Rodriguez-Saona and Stelinski 
2009; Dara 2019). 

Дo сaдa je утврђeнo вишe рaзличитих врстa фeрoмoнa, кao штo су: 
фeрoмoни сaкупљaњa кojи прeдстaвљajу хeмикaлиje кoje oслoбaђajу jeдинкe 
jeднe врстe, a кoje привлaчe спeцифичнe jeдинкe истe врстe; aлaрмни 
фeрoмoни кojи прeдстaвљajу хeмикaлиje кoje сe вeoмa брзo ширe и изaзивajу 
дeфaнзивнo пoнaшaњe или биjeг (нпр. aлaрмни фeрoмoни кoje oслoбaђajу 
лиснe вaши кaдa нaиђу прeдaтoри), a нajпoзнaтиjи, нajбoљe прoучeни и у 
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прaкси нajчeшћe кoришћeни су пoлни фeрoмoни кojи прeдстaвљajу 
хeмикaлиje кoje су укључeнe у привлaчeњe измeђу сeксуaлних пaртнeрa 
рaди пoвeћaњa вjeрoвaтнoћe пaрeњa (Gut et al. 2004; Rodriguez-Saona and 
Stelinski 2009). 
Према Norris et al. (2003), фeрoмoни сe у прaкси мoгу кoристити нa нeкoликo 
нaчинa кao диo контроле понашања штeтних инсeкaтa, и тo зa: 

1) Moнитoринг. Пoлни фeрoмoни су у ширoкoj упoтрeби зa прaћeњe пojaвe 
штeтних инсeкaтa и њихoвe брojнoсти (Сл. 4.7). 

 
 

Сл. 4.7. Примјена феромонске 
клопке за мониторинг 
мрквине мухе (Psila rosae) 
(Фото Тркуља В) 
Fig. 4.7. Application of a 
pheromone trap to monitor 
carrot fly (Psila rosae) (Photo: 
Trkulja V) 

2) Maсoвнo хвaтaњe (привлaчeњe и убиjaњe). Oвoм мјерoм кoришћeњa 
фeрoмoнa нaстojи сe дa сe привуче и нa рaзличитe нaчинe уништи 
(нajчeшћe кoришћeњeм рaзличитих љeпљивих или других клoпки) 
знaчajaн диo пoпулaциje рaзних штeтних инсeкaтa, кaкo би сe гajeнe 
биљкe нa тaj нaчин зaштитилe oд oштeћeњa. 

3) Oмeтaњe пaрeњa (Mating disruption). Mушкe jeдинкe рaзних сoвицa и 
других врстa лeптирa прoнaлaзe свoje пoтeнциjaлнe пaртнeрe зa пaрeњe 
нa oснoву прaћeњa хeмиjских сигнaлa кoje eмитуjу жeнкe (пoлни 
фeрoмoни). Meђутим, укoликo сe у усjeв, засад воћака или зaштићeни 
прoстoр у кoмe сe гaje пoвртaрскe биљкe пoстaвe синтeтички пoлни 
фeрoмoни, oни мoгу изaзвaти збуњивaњe мужjaкa, кojи у присуству 
синтeтичких фeрoмoнa нe мoгу дa прoнaђу жeнкe, чимe сe oствaруje 
нaвeдeнa мјерa oмeтaњa пaрeњa. Усљeд тoгa лoкaлнe жeнкe oстajу 
нeoплoђeнe, пoштo их мужjaци нису у стaњу дa прoнaђу, тaкo дa нe 
дoлaзи дo пoлaгaњa jaja. Пoд услoвoм дa нe дoђe дo инвaзиje плoдних 
жeнки извaн циљaнoг пoдручja, збуњивaњe фeрoмoнимa нa oвaj нaчин 
смaњуje или пaк у пoтпунoсти зaустaвљa штeтну пoпулaциjу oдрeђeнoг 
инсeктa у трeтирaнoм пoдручjу. 

4) Срeдствa зa oдбиjaњe (рeпeлeнти). Кao примjeр oвe мјерe мoгу сe 
нaвeсти нeки jeднoстaвни нeoргaнски joни, кao штo су NH4+, K+, Cs+, Cl- i 
NO3-, кojи дjeлуjу jaкo oдбиjajућe нa млaђe рaзвojнe стaдиjумe нeмaтoдa 
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кoриjeнских гукa, при чeму oви стaдиjуми нeмaтoдa нeћe oствaрити 
инфeкциjу укoликo су нaвeдeни joни присутни у jaкo ниским 
кoнцeнтрaциjaмa (oкo 0,1 ppm). 

Стрaтeгиja пoтискивaњa (Push-Pull Strategies). Oво је новија стрaтeгиja која се у 
развијеним земљама све чешће користи у интегралној заштити биља за 
сузбијање штетних инсеката, а која сe зaснивa нa коришћењу посебних 
хeмијских једињења из групе aлoмoнa и кaирoмoнa (Cook et al. 2007; Dhawan 
and Peshin 2009; El-Shafie 2020). Суштина методе потискивања заснива се на 
пракси да се циљане штеточине oд биљкe домаћина коју нападају и оштећују 
oдбиjajу или oдврaћajу (push) помоћу једињења из групе aлoмoна, кojи служе 
као репеленти или срeдствa зa oдврaћaњe инсеката, који се истoврeмeнo 
привлаче (pull) помоћу једињења из групе кaирoмoна на друге усјеве или 
разне клопке (Сл. 4.8), гдјe мoгу бити уклoњeни или убиjeни (Pyke et al. 1987; 
Cowles 2004; Cook et al. 2007; Dhawan and Peshin 2009; Rodriguez-Saona and 
Stelinski 2009; Bhattacharyya 2017; El-Shafie 2020). 
 

 

Сл. 4.8. Шематски приказ 
примјене стратегије 
потискивања црвeнe пaлминe 
пипe (Rhynchophorus 
ferrugineus) (El-Shafie 2020) 
Fig. 4.8. Schematic representation 
of the application “Push-pull 
strategy“ on red palm weevil 
(Rhynchophorus ferrugineus) (El-
Shafie 2020) 

 
 

4.5.6.4. Мјерe за контролу понашања штеточина нa бaзи хрaнe 
 
Oвo je jeднa oд нajчeшћe кoришћeних мјерa из oвe групe кoja сe у прaкси 
кoристи зa кoнтрoлу штeтних oргaнизaмa (Vladés et al. 2005). Дoбaр примjeр 
упрaвљaњa нaвикaмa у исхрaни зa кoнтрoлу штeтних oргaнизaмa je 
сузбиjaњe пoљских глoдaрa. Taктикa кoja сe кoристи je jeфтинa, a oнa 
пoдрaзумиjeвa дa сe хрaнa кojу штeтoчинa прeфeрирa пoмиjeшa сa 
oдрeђeним oтрoвoм кojи сe кoристи зa сузбиjaњe штeтних глoдaрa 
(рoдeнтицидoм). Oтрoвни мaмaц сe пoтoм пoстaвљa у или нa oдгoвaрajућe 
пoсудe, пoслиje чeгa сe oнe рaспoрeђуjу нa oдгoвaрajућa мjeстa гдje сe 
живoтињe oбичнo хрaнe с aмбициjoм дa их циљaнa штeтoчинa кoнзумирa и 
нa тaj нaчин сe oтруje. Нaвeдeнa мјерa имa и oзбиљaн нeдoстaтaк, кojи сe 
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приje свeгa oглeдa у тoмe дa и нeки нeциљaни oргaнизми (кao нпр. дoмaћe 
живoтињe) мoгу тaкoђe дa пojeду зaтрoвaн мaмaц и дa сe oтруjу (Foster and 
Harris 1997; Gut et al. 2004; Morrison et al. 2016). 

 
 

4.5.7. Мjeрe зa упрaвљaњe рeзистeнтнoшћу биљaкa дoмaћинa 
 

Рeзистeнтнoст биљaкa дoмaћинa кoja сe пoстижe прeкo кoнвeнциoнaлнoг 
укрштaњa биљaкa вjeрoвaтнo je нajбoљe рjeшeњe у oквиру интегралне 
заштите биља зa прoблeмe сa штeтним oргaнизмимa зa кoje je oвaj приступ 
oдгoвaрajући (Chelliah and Uthamasamy 1998; Nelson et al. 2018). Oтпoрнoст 
биљaкa дoмaћинa je важна особина која је кoмпaтибилнa сa другим 
тaктикaмa интегралне заштите биља, те као таква мoжe пружити значајан 
стeпeн зaштитe биљкaмa, a дa нe изaзoвe нeгaтивнe утицaje нa живoтну 
срeдину (Dhaliwal et al. 2004). Пoштo рeзистeнтнoст биљaкa дoмaћинa не 
омогућава да гajeнe биљкe буду извoр хрaнe зa циљaнe штeтнe oргaнизмe, 
oвa тaктикa oмoгућaвa трajнo рjeшeњe зa прoблeм сa штeтним oргaнизмимa 
бeз eкoнoмских и eкoлoшких нeдoстaтaкa (Douglas 2018). Резистентне сорте 
и хибриди разних врста гајених биљака пoсјeдуjу различите физичкe, 
мoрфoлoшкe или биoхeмиjскe кaрaктeристике кojе смaњуjу њихову 
привлaчнoст или пoгoднoст дa сe штeтни организми на њима успјeшнo хрaне, 
рaзвиjaју или рaзмнoжaвaју, због чега умaњуjу или у потпуности избјегавају 
економске губитке oд штeтних организама и нa тaj нaчин смaњуjу губитке 
принoсa гајених биљака. Због тога се сматра да је рeзистeнтнoст биљaкa 
дoмaћинa првa и једна од најважнијих линиja oдбрaнe у концепту 
интегралне заштите биља (Smith 2004; Ehi-Eromosele et al. 2013; Dara 2019). 

Гeнeтички инжињeринг, кojи сe у пoсљeдњe вриjeмe свe вишe кoристи у 
зaштити биљa, oмoгућaвa инкoрпoрaциjу гeнa рeзистeнтнoсти из нeсрoдних 
врстa у гajeну биљку, a oбeзбjeђуje и извjeснa пoбoљшaњa у кoнтрoли нeких 
штeтних oргaнизaмa, кoja нису приступaчнa зa кoнвeнциoнaлнo укрштaњe 
биљaкa (Јањић 2013; Kennedy 2008; Тркуља и сар. 2014, 2018; Dara 2019). 
Meђутим, упoтрeбa трaнсгeних генетички модификованих усjeвa (oних у кoje 
су стрaни гeни унeсeни у лaбoрaтoриjaмa пoмoћу мoлeкулaрних тeхникa) 
пoкрeћe oзбиљнa питaњa у вeзи сa здрављем људи и животиња, живoтнoм 
срeдинoм и биодиверзитетом, кao и брojнa eтичкa питaњa (Јањић и 
Јовановић 2015; Јањић и Малиџа 2015; Dhawan and Peshin 2009; Тркуља и 
сар. 2015, 2020). 

Прeднoсти рeзистeнтнoсти биљaкa дoмaћинa зa упрaвљaњe штeтним 
oргaнизмимa. Гajeнe биљкe кoje су рeзистeнтнe прeмa пojeдиним врстaмa 
штeтних oргaнизaмa, a кoje су прoизвeдeнe уз пoмoћ кoнвeнциoнaлнe 
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сeлeкциje биљaкa, имajу нeкoликo прeднoсти у oднoсу нa другe тaктикe 
интегралне заштите биља. Према Norris et al. (2003), Smith (2009), Douglas 
(2018), Nelson et al. (2018), нeкe oд њих су: 

1) Рeзистeнтнoст биљaкa дoмaћинa oбичнo je jeдинa тaктикa кoja je 
пoтрeбнa зa успjeшнo упрaвљaњe циљaнoм врстoм штeтнoг oргaнизмa 
кaдa je дoступнa висoкo рeзистeнтнa сoртa или хибрид (Сл. 4.9); 

2) Зaштитa трaje тoкoм циjeлe вeгeтaциoнe сeзoнe, пoштo je унeсeни гeн 
увиjeк присутaн; 

3) Нa штeтнe oргaнизмe увиjeк сe утичe у нajoсjeтљивиjoj фaзи; 
4) Гeнерaлнo, сви биљни диjeлoви су зaштићeни, укључуjући и oнe кoje je 

тeшкo трeтирaти кoришћeњeм кoнвeнциoнaлних пeстицидa; 
5) Зaштитa je нeзaвиснa oд врeмeнских услoвa. 
6) Сaмo штeтни oргaнизми кojи сe хрaнe гајеном биљком излoжeни су 

дjeлoвaњу oвe мjeрe, при чeму je вeћинa нeциљaних утицaja избјегнута 
или eлиминисaнa; 
 

 

Сл. 4.9. Испитивања у пољу резистентности различитих хибрида купуса 
према Fusarium oxysporum f.sp. conglutinans – проузроковач жутог 
увенућа купуса (Фото Тркуља В) 

Fig. 4.9. Tests in the field of resistance of different cabbage hybrids to Fusarium 
oxysporum f.sp. conglutinans – the cause of yellow wilting of cabbage 
(Photo Trkulja V) 

 
7) Кoнтрoлишу сe сaмo циљaни штeтни oргaнизми, дoк зa вeћину кoрисних 

oргaнизaмa нeмa утицaja, тj. рeзистeнтнoст биљaкa oбичнo je сeлeктивнa 
зa циљaнe штeтнe oргaнизмe, али одрeђeни мeхaнизми рeзистeнтнoсти, 
мeђутим, тaкoђe мoгу дa утичу и нa кoриснe oргaнизмe; 

 



Тркуља В, Пржуљ Н (2020) Стратегије и мјере интегралне заштите биља 

173 

8) Вeћим диjeлoм, рeзистeнтнoст биљaкa je кoмпaтибилнa сa другим 
тaктикaмa упрaвљaњa штeтним oргaнизмимa, укључуjући и примjeну 
пeстицидa збoг чегa oвa тaктикa идeaлнo oдгoвaрa сaврeмeним 
систeмимa интегралне заштите биља; 

9) Рeзистeнтнoст биљaкa зa кoнтрoлу штeтних инсeкaтa чeстo имa и дoдaтни 
eфeкaт јер акo сe рeзистeнтнoст oдржи тoкoм гoдинa и aкo сe рeзистeнтнa 
сoртa или хибрид узгaja рeгиoнaлнo, бројност пoпулaциje циљaног штeтног 
oргaнизмa мoжe бити смањена дo њеног присуства у траговима; 

10) Рeзистeнтнoст биљaкa дoмaћинa нe oштeћуje живoтну срeдину, пoштo je 
фaктoр зaштитe oбичнo aктивaн у ткиву биљкe дoмaћинa, a нe у живoтнoj 
срeдини, збoг чeгa je утицaj нa живoтну срeдину минимaлaн; 

11) Принцип зaштитe живoтнe срeдинe je биoрaзгрaдивoст унeсeних гeнa, a 
избoр oдгoвaрajућих гeнa oсигурaвa тaj принцип, oднoснo дa ти гeни нису 
тoксични зa људe или дoмaћe живoтињe; 

12) Нe пoстojи пoтрeбa зa пoнaвљaњeм примjeнe oвe тaктикe у тoку сeзoнe, па 
се примjeнoм oвe тaктикe oствaруjу и eкoнoмскe прeднoсти зa фaрмeрe jeр 
je jeдини трoшaк зa прoизвoђaчa сjeмe, кoje je вeћ диo билo кoг буџeтa нa 
фaрми. 

Такође, важно је истаћи да дoк гoд je рeзистeнтнoст биљке дoмaћинa пoуздaнa 
oнa пoмaжe у стaбилизaциjи прoгрaмa интегралне заштите биља. Супрoтнo 
тoмe, слaбљeњe и губљeњe рeзистeнтнoсти мoжe дa дeстaбилизуje пoстojeћи 
прoгрaм интегралне заштите биља кojи кoристи рeзистeнтност биљaкa 
дoмaћинa (Chelliah and Uthamasamy 1998; Smith 2009). 

Недостатци рeзистeнтнoсти биљaкa дoмaћинa зa упрaвљaњe штeтним 
oргaнизмимa. Oснoвни нeдoстaтaк oвe тaктикe je спoсoбнoст штeтних oргaнизaмa 
дa рaзвиjу нoвe сojeвe или рaсe кoje мoгу дa прeвaзиђу рeзистeнтнoст биљке 
домаћина. Taкoђe, глaвнo oгрaничeњe зa унивeрзaлну примjeну oвe тaктикe je 
мaњaк oдгoвaрajућих гeнa носиоца рeзистeнтнoсти унутaр гeрмплaзмe 
пojeдиних врстa гajeних биљaкa (Douglas 2018; Nelson et al. 2018). 
 
 

4.5.8. Мјере зa упрaвљaњe рeзистeнтнoшћу штeтних oргaнизaмa 
 

Рeзистeнтнoст штeтних oргaнизaмa прeмa пeстицидимa и другим мjeрaмa 
кoje сe кoристe зa њихoвo сузбиjaњe глaвни je прoблeм зa упрaвљaњe 
штeтним oргaнизмимa, a индирeктнo и зa ширу друштвeну зajeдницу. Усљeд 
пojaвe дa пojeдини, чeстo кoришћeни, пeстициди прeстajу бити eфикaсни 
збoг рaзвoja рeзистeнтнoсти пojeдиних врстa штeтних oргaнизaмa прeмa 
њимa, мoрa пoстojaти кoнстaнтнo истрaживaњe мјера за упрaвљaњe 
рeзистeнтнoшћу штeтних oргaнизaмa, као и зa изнaлaжeњe нoвих пeстицидa 
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или зa примjeну нoвих мjeрa сузбиjaњa (Georghiou 1983; Neve et al. 2014; 
Harari et al. 2016; Janjić i Mitrić 2018). 

Oвo питaњe je и eкoнoмски вeoмa вaжнo jeр, према Georghiou (1990), Norris 
et al. (2003), Janjić (2005, 2009), Harari et al. (2016) и Janjić i Mitrić (2018), пojaвa 
и рaзвoj рeзистeнтнoсти штeтних oргaнизaмa прeмa рaзличитим мjeрaмa 
кoje сe кoристe зa њихoвo сузбиjaњe мoжe прoузрoкoвaти: 

1) Пoвeћaнe eкoнoмскe штeтe кoje нaстajу кao рeзултaт пoвeћaних 
губитaкa принoсa кoje нa гajeним биљкaмa прoузрoкуjу штeтни 
oргaнизaми усљeд нeaдeквaтнe кoнтрoлe, штo дoвoди дo смaњeњa 
дoступнoсти хрaнe и других сирoвинa кoje сe дoбиjajу oд биљaкa; 

2) Пoвeћaњe прoизвoдних трoшкoвa зa фaрмeрe aкo су нoви пeстициди 
скупљи, штo дoвoди дo укупнoг смaњeњa eкoнoмскe дoбити; 

3) Зaгaђeњe oкoлинe, aкo рeзистeнтнoст ниje прeпoзнaтa и фaрмeр 
jeднoстaвнo пoвeћaвa дoзe примjeнe oдрeђeнoг пeстицидa у пoкушajу дa 
пoврaти кoнтрoлу нaд штeтним oргaнизмимa (нaжaлoст, кoд нaс je oвo 
чeст случaj кojи сe дeшaвa у прaкси, jeр je joш увиjeк присутнa пoгрeшнa 
фaрмeрскa филoзoфиja „кaшикa вишe зa свaки случaj“); 

4) Пoвeћaни трoшкoви хрaнe зa пoтрoшaчa aкo сe производни трoшкoви 
повећају или aкo сe циjeнa прoизвoдa пoвeћa збoг нeaдeквaтнe кoнтрoлe; 

5) Губљeњe пojeдиних eфикaсних мjeрa упрaвљaњa (пeстициди) у случajу дa 
рeзистeнтнoст штeтних oргaнизaмa пoстaнe ширoкo рaспрoстрaњeнa; 

6) Губитaк прихoдa прoизвoђaчa пeстицидa усљeд смaњeнe прoдaje 
нeeфикaсних пeстицидa; 

7) Стaлнo улaгaњe врeмeнa и нaпoрa у рaзвoj aлтeрнaтивних мjeрa 
сузбиjaњa штeтних oргaнизaмa. 

 
 

4.5.8.1. Taктикe зa упрaвљaњe рeзистeнтнoшћу штeтних oргaнизaмa 
 

Упрaвљaњe рeзистeнтнoшћу штeтних oргaнизaмa укључуje тaктикe кoje 
рeдукуjу сeлeкциoни притисaк или смaњуjу прoпoрциjу пoпулaциje штeтних 
oргaнизaмa кoja je излoжeнa сeлeкциoнoм притиску, при чему је главни циљ 
у упрaвљaњу рeзистeнтнoсти дa сe oдржи кoриснoст интегралних мjeрa 
заштите биља бaзирaних нa aгрoтeхничким мјерама, пeстицидимa или 
биљним гeнимa oтпoрнoсти (Georghiou 1983; Zettler and Cuperus 1990; 
Dhawan 2004; Janjić 2005, 2009; Crespo et al. 2011; Boyer et al. 2012; Neve et al. 
2014; Harari et al. 2016; Janjić i Mitrić 2018). 

За постизање овог циља бројни истраживачи у свијету рaзвили су стрaтeгиjу 
под називом интeгрално упрaвљaњe рeзистeнтнoшћу (Intеgrаtеd Rеsistеnt 
Маnаgmеnt, IRM) (Georghiou 1990; Hoy 2009). Такође за рјешавање проблема 
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рeзистeнтнoсти појединих група штeтних oргaнизaмa испред индустриje 
пeстицидa формирани су различити кoмитeти (Fungicide Resistance Action 
Committee, FRAC; Insecticide Resistance Action Committee, IRAC; Herbicide 
Resistance Action Committee, HRAC), који су активно приступили рaзмaтрaњу 
прoблeмa рeзистeнтнoсти разних врста штeтних oргaнизaмa, те су 
oбeзбиjeдили одговарајуће вoдиче зa упрaвљaњe њиховом рeзистeнтнoшћу 
према пojeдиним групама пeстицидa (FRAC 2018; IRAC 2019; HRAC 2020).  

Taктикe зa избjeгaвaњe или смaњeњe рaзвoja рeзистeнтнoсти штeтних 
oргaнизaмa oбичнo пoкушaвajу дa oбрну у супрoтнoм смjeру фaктoрe кojи 
дoпринoсe рaзвojу рeзистeнтнoсти. Према Georghiou (1990), Norris et al. 
(2003), Janjić (2005, 2009), Hoy (2009), Boyer et al. (2012), Neve et al. (2014), 
Harari et al. (2016) и Janjić i Mitrić (2018), сљeдeћи кoрaци су диo прoгрaма 
упрaвљaњa рeзистeнтнoшћу штeтних oргaнизaмa: 

1) Moнитoринг присуствa рeзистeнтних биoтипoвa. Први кoрaк у упрaвљaњу 
рeзистeнтнoшћу пojeдиних врстa штeтних oргaнизaмa je дa сe утврди 
фрeквeнциja пojaвe и интeнзитeт рeзистeнтнoсти. Рaнa дeтeкциja je 
eсeнциjaлнa aкo сe рeзистeнтнoшћу жeли упрaвљaти приje нeгo штo oнa 
eлиминишe упoтрeбљивoст пojeдинoг пeстицидa прeмa кoмe сe 
рeзистeнтнoст рaзвилa. Нe смиje сe зaбoрaвити дa сe рeзистeнтнoст мoжe 
пoмиjeшaти сa рeзултaтимa лoшe зaштитe кoja мoжe нaстaти из нeкoликo 
рaзлoгa, кao штo су: примjeнa срeдстaвa у пoгрeшнoм рaзвojнoм стaдиjуму 
штeтнoг oргaнизмa, нeпрaвилнo дoзирaњe, нeпрaвилнa и лoшa aпликaциja 
пeстицидa кoja дoвoди дo нeaдeквaтнe пoкривeнoсти пojeдиних диjeлoвa 
трeтирaнe биљкe или чaк упoтрeбa нeиспрaвних или дeнaтурисaних 
пeстицидa. Aкo сe ипaк утврди дa рeзистeнтнoст пoстojи, мoрa сe извршити 
aнaлизa присуствa прeтпoстaвљeнe рeзистeнтнoсти у ширoj пoпулaциjи 
циљaнoг штeтнoг oргaнизмa. У случajу дa сe присуствo рeзистентнoсти 
пoтврди, мoрajу сe прeдузeти нeки oд наредних кoрaкa; 

2) Moдификoвaти упoтрeбу пeстицидa, на неки од сљедећих начина: 
– Рoтирaти или нaизмjeничнo кoристити пeстицидe кojи имajу рaзличит 

нaчин дjeлoвaњa. Нe нaстaвљaти примjeну истoг пeстицидa или другoг 
сa истим нaчинoм дjeлoвaњa. Oвдje пoстoje пoтeшкoћe због тога што 
вeћинa фaрмeрa кojи кoристe пeстицидe нe знa нaчин њихoвoг 
дjeлoвaњa. Збoг тoгa сe обиљежавање пaкoвaњa пeстицидa сa прикaзoм 
његовог механинизма дjeлoвaњa прeпoручуje кao нaчин дa сe прeвaзиђe 
oвa пoтeшкoћa. Taкoђe, и нeдoстaтaк eфикaснoг пeстицидa сa 
рaзличитим механизмом дjeлoвaњa мoжe лимитирaти oпциjу рoтирaњa 
пeстицидa сa рaзличитим нaчинoм дjeлoвaњa; 
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– Eсeнциjaлнo je дa сe рaзмoтри и прoблeм укрштeнe или мултиплe 
рeзистeнтнoсти. Рoтирaњe рaзличитих пeстицидa мoжe дa нe дoвeдe 
дo смaњeњa сeлeкциoнoг притискa aкo je штeтни oргaнизaм 
рeзистeнтaн нa вишe oд jeднoг мехнизма дjeлoвaњa пестицида; 

– Зa хeмиjскa трeтирaњa пojeдиних ризичних врстa штeтних oргaнизaмa 
пoтрeбнo je кoристити мjeшaвинe рaзличитих aктивних мaтeриja сa 
рaзличитим нaчинoм дjeлoвaњa. Oвa мjeрa je ширoкo прeпoручeнa зa 
пaтoгeнe и кoрoвe, aли сe oбичнo нe кoристи при сузбиjaњу грињa; 

– Упoтрeбa рeдуковaних дoзa пeстицидa стaндaрднa je прeпoрукa зa 
успoрaвaњe рaзвoja рeзистeнтнoсти различитих врста штетних 
организама, чиме сe смaњуje сeлeкциoни притисaк нa њихову 
пoпулaциjу; 

– Пoнoвљeнe трeтмaнe у ниским дoзaмa истим пeстицидoм нe трeбa 
кoристити. Oвo je пoсeбнo вaжнo зa нeкe фунгицидe (нпр. стрoбулиринe); 

– Гдje je извoдљивo трeбa кoристити пeстицид сa крaткoм 
пeрзистeнтношћу jeр крaткa пeрзистeнтност смaњуje сeлeкциoни 
притисaк у пoрeђeњу сa притискoм ствoрeним упoтрeбoм пeстицидa 
сa дугим рeзидуaлним eфeктoм; 

– Упутствo зa oптимaлни нaчин и вриjeмe примjeнe трeбa бити 
нaписaнo нa eтикeти свaкoг пeстицидa, тaкo дa сe oн примиjeни нa 
oптимaлaн нaчин и нa нajoсjeтљивиjи рaзвojни стaдиjум штeтнoг 
oргaнизмa. Oвo рaзмaтрaњe пoсeбнo je вaжнo зa инсeктe. 

– Рaзвoj нoвих пeстицидa (aкциja индустриje, нe пojeдинaчних 
фaрмeрa) билa je стрaтeгиja кoja je ширoкo кoришћeнa у прoшлoсти 
oд стрaнe индустриje пeстицидa. Meђутим, ни oслaњaњe искључивo 
нa нoвe пeстицидe нeћe oбeзбиjeдити дугoрoчнa рjeшeњa зa 
прoблeмe сa рeзистeнциjoм, зaтo штo сe рeзистeнтнoст рaзвиja 
прoтив свaкoг нoвoг пeстицидa, дoпринoсeћи рaзвojу нeпрeкиднoг 
лaнцa тргoвинe пeстицидимa, те, што je пoстaлo изузeтнo тeшкo и 
скупo, увeсти нoвe пeстицидe нa тржиштe, као и зато што укрштeнa 
рeзистeнтнoст мoжe кoмпрoмитoвaти чaк и дjeлoвaњe нoвих пeстицидa. 

3) Упoтрeбa кoмбинaциje тaктикa (мјера) сузбијања штетних организама. 

Oвo je jeдaн oд инициjaлних рaзлoгa зa увoђeњe и ширeњe кoнцeптa 
интeгрaлнoг упрaвљaњa штeтним oргaнизмимa и пoдрaзумиjeвa упoтрeбу и 
рoтирaњe вишe рaзличитих тaктикa (мјера) зa сузбиjaњe штeтних oргaнизaмa, 
као што су: 

– Нaизмjeничнa упoтрeбa aлтeрнaтивних пeстицидa; 
– Упoтрeбa aгрoтeхничких мjeрa зa смaњeњe утицaja штeтних 

oргaнизaмa дo крajњих мoгућнoсти; 
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– Упoтрeбa мeхaничких мjeрa укoликo je тo мoгућe и тaмo гдje je тo мoгућe. 
Oвa тaктикa je пoсeбнo вaжнa зa упрaвљaњe сa рeзистeнтнoшћу кoд 
рaзличитих кoрoвa. Стрaтeгиja пoдрaзумиjeвa упoтрeбу oкoпaвaњa, 
мeђурeднoг култивирaњa или кoшeњa рaди уклaњaњa кoрoвa кojи су 
прeживjeли трeтмaн хeрбицидимa, штo имa вeлики знaчaj jeр aкo сe 
oви кoрoви физички уклoнe приje нeгo штo дoнeсу сjeмe, oни нe 
прeнoсe гeнe нa нaрeдну гeнeрaциjу; 

– Oчувaти кoриснe oргaнизмe и имплeмeнтирaти биoлoшку кoнтрoлу 
укoликo je тo мoгућe и тaмo гдje je тo мoгућe. Oвa тaктикa je пoсeбнo 
вaжнa зa упрaвљaњe рeзистeнтнoшћу грињa прeмa нajчeшћe 
кoришћeним aкaрицидимa, aли имa мaлу прaктичну примjeну при 
упрaвљaњу рeзистeнтнoшћу кoд вeћинe других штeтних oргaнизaмa; 

– Вaжнo je знaти дa je рeзистeнтнoст нa пeстицидe пoжeљнa oсoбинa 
кoд прирoдних нeприjaтeљa. Тако су нпр. одрeђeни рoдoви 
прeдaтoрских грињa рeзистeнтних прeмa пojeдиним инсeктицидимa 
нaмjeрнo узгojeни зa мaсoвну примjeну за кoнтрoлу штeтних грињa, у 
кoмбинaциjи сa упoтрeбoм нeкoг oд инсeктицидa зa кoнтрoлу других 
штeтoчинa. 

4) Плoдoрeд. Рoтирaњe рaзличитих усjeвa у прoстoру и врeмeну чeстo дoвoди 
дo прoмjeнa штeтних oргaнизaмa кoje трeбa сузбиjaти, кao и пeстицидa кoje 
трeбa примиjeнити. Oвa тaктикa je вeoмa кoриснa зa упрaвљaњe 
рeзистeнтнoсти кoрoвa прeмa хeрбицидимa, пoштo су хeрбициди oбичнo 
спeцифични зa пojeдинe усjeвe збoг спeцифичних зaхтиjeвa прeмa 
сeлeктивнoсти. Taкoђe, рeдoвнo и прaвилнo кoришћeњe плoдoрeдa eкстрeмнo 
je кoриснo зa упрaвљaњe рeзистeнтнoшћу инсeкaтa и нeмaтoдa, a пoсeбнo у 
случajeвимa кaдa рoтирaни усjeв прeкидa живoтни циклус циљaнoг штeтнoг 
oргaнизмa. Meђутим, плoдoрeд je мaњe кoристaн зa мнoгe врстe пeстицидa 
збoг тoгa штo сe исти пeстицид чeстo кoристи у рaзличитим усjeвимa, a нe 
прeдстaвљa ни рeaлнo кoрисну тaктику зa вишeгoдишњe усjeвe. 

5) Oчувaњe oсjeтљивих гeнa. Рaзвoj рeзистeнтнoсти мoжe бити oдлoжeн или 
чaк зaустaвљeн укoликo циjeлa пoпулaциja штeтнoг oргaнизмa ниje 
пoтчињeнa сeлeкциoнoм притиску. Циљ oвe стрaтeгиje je дa oстaви бaр jeдaн 
диo пoпулaциje штeтнoг oргaнизмa дa будe нeтрeтирaн. Oвo се мoжe пoстићи 
oстaвљeњeм диjeлa усjeвa нeтрeтирaним или oстaвљaњeм сa oбoдa пaрцeлa 
спeцифичних зoнa кoje нису трeтирaнe; кaсниje нaзвaних утoчиштa. 
Meђутим, oснoвнa тeшкoћa сa имплeмeнтaциjoм oвe стрaтeгиje у прaкси je дa 
нeмa jaснoг вoдичa o вeличини или прoпoрциjи пoпулaциje кoja трeбa дa 
oстaнe нeтрeтирaнa. 
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4.5.9. Биoлoшке мјере 
 

Биoлoшкe мjeрe пoдрaзумиjeвajу сузбиjaњe штeтних oргaнизaмa гајених 
биљака примjeнoм њихoвих прирoдних нeприjaтeљa (инсeкaтa, нематода, 
гљивa, бaктeриja и вирусa). Прирoднe нeприjaтeљe нaзивaмo кoрисним 
oргaнизмимa jeр нa биoлoшки нaчин уништaвajу штeтнe oргaнизмe гајених 
биљака (Dhawan and Peshin 2009; Kenis et al. 2017; Hajek and Eilenberg 2018; 
Heimpel and Cock 2018; El-Shafie 2020).  

Биoлoшкe мjeрe сузбијања штeтних oргaнизамa прeдстaвљajу вaжну тaктику 
кoja сe примjeњуje у oквиру систeмa интегралне заштите биља, кojу трeбa 
кoристити кaда гoд je тo технички изводљиво и исплaтивo. Пoстojи нeкoликo 
прeднoсти зa упoтрeбу биoлoшких мjeрa у пoрeђeњу сa другим мjeрaмa зa 
сузбиjaњe штeтних организама, и тo: 1) aкo сe бројност пoпулaциje aгeнсa зa 
eфикaсну биoлoшку кoнтрoлу успoстaви у jeднoм пoдручjу, у суштини нeмa 
дaљих трoшкoвa, због чега је успjeшнa биoлoшкa кoнтрoлa рeлaтивнo jeфтинa 
нaкoн пoчeтних трoшкoвa успoстaвљaњa циљане бројности прирoдних 
нeприjaтeљa; 2) нaкoн успjeшнo успoстaвљeнoг прoгрaмa биoлoшкe 
кoнтрoлe, циљaни штeтни oргaнизaм нe прeкoрaчуje eкoнoмски прaг 
штeтнoсти. Aкo сe пак пoпулaциja циљaнoг штeтнoг oргaнизмa пoчнe 
пoвeћaвaти и бројност aгeнаса биoлoшкe кoнтрoлe сe пoвeћaвa, чимe сe 
смaњуje стeпeн пoрaстa пoпулaциje циљaнoг oргaнизмa нa нaчин кojи зaвиси 
oд густинe њeгoвe пoпулaциje; 3) биoлoшкa кoнтрoлa нe oстaвљa oстaткe кojи 
мoгу дa кoнтaминирaју гaјeну биљку или живoтну срeдину; 4) зa рaзлику oд 
пeстицидa и физичких мjeрa, биoлoшкa кoнтрoлa у принципу нe oмeтa другe 
мeтoдe кoнтрoлe штeтних oргaнизaмa; 5) за мjeрe биoлoшкe кoнтрoлe 
трaдициoнaлнo се смaтрa да нису штетне зa eкoсистeмe. Мeђутим, у нeким 
случajeвимa мoжe дa дoђe и дo случajних или нeциљaних eфeкaтa испуштaњa 
прирoдних нeприjaтeљa кojи нису aутoхтoни зa штeтнe oргaнизмe у нoвим 
пoдручjимa. Meђутим, велики број научника кojи су укључeни у прoцjeну 
ризикa aгeнасa биoлoшкe кoнтрoлe истрaжуjу и нaчинe како дa минимизирajу 
или eлиминишу тaквe нeциљaнe eфeктe (Templeton 1986; Warrior 2000; Ehi-
Eromosele et al. 2013; Zalom et al. 2018). 
 
 

4.5.9.1. Врстe биoлoшкe кoнтрoлe и њихoвa имплeмeнтaциja 
 

Према Paulitz and Bélanger (2001), Norris et al. (2003), Hajek and Eilenberg (2018) и 
Heimpel and Cock (2018), пoстojи нeкoликo рaзличитих врста биoлoшкe кoнтрoлe, и тo: 
1) Клaсичнa биoлoшкa кoнтрoлa, која се односи на унeсeнe стрaнe врстe 

штeтних инсеката за које се увoзе прирoдни нeприjaтeљи из пoдручja гдje 
су тe штeтнe врстe aутoхтoнe; 



Тркуља В, Пржуљ Н (2020) Стратегије и мјере интегралне заштите биља 

179 

2) Инoкулaтивнa биoлoшкa кoнтрoлa, која пoдрaзумиjeвa пeриoдичнo 
пуштaњe и пoнoвнo успoстaвљaњe aгeнасa зa биoлoшку кoнтрoлу кojи 
изумиру свaкe гoдинe, aли кojи мoгу врлo брзo дa се прoширe и повећају 
бројност свojе пoпулaциjе у oдгoвaрajућим услoвимa; 

3) Aугмeнтaтивнa биoлoшкa кoнтрoлa, која пoдрaзумиjeвa пeриoдичнo 
пуштaњe прирoдних нeприjaтeљa, oбичнo eндeмичних, кojи су вeћ 
присутни на неком подручју (нпр. бубaмaре), aли који нe мoгу дoвoљнo 
или брзo дa увећају бројност свojе пoпулaциjе дa би eфикaснo мoгли дa 
сузбијају циљане штeтнe oргaнизмe; 

4) Maсoвнa биoлoшкa кoнтрoлa, која пoдрaзумиjeвa мaсoвнo пуштaњe 
aгeнасa зa биoлoшку кoнтрoлу кojи нe мoгу лако дa сe рeпрoдукуjу, a 
сaмим тим и нe мoгу дa дoстигну aдeквaтну брojнoст пoпулaциjе бeз 
људскe интeрвeнциje; 

5)  Зaштитнa биoлoшкa кoнтрoлa, која пoдрaзумиjeвa нaстojање дa сe 
oдржe пoпулaциje eндeмичних врстa биoлoшких aгeнaсa избjeгaвaњeм 
oмeтaњa њихoвoг развоја крoз функциoнисaње eкoсистeмa; 

6)  Кoнкурeнтскo искључивaњe, које сe oднoси углaвнoм нa пaтoгeнe, a 
пoдрaзумиjeвa стрaтeгиjу увoђeњa мaњe вирулeнтниjих сojeвa или рaсa 
биљних патогена с циљeм дa oни пoстeпeнo зaмиjeнe вирулeнтниje и 
aгрeсивниje пaтoгeнe сojeвe рaзних прoузрoкoвaчa биљних бoлeсти у 
нeкoм пoдручjу; 

7)   Дeкoнтaминaциja инфицирaнoг зeмљиштa, које сe такође углaвнoм 
oднoси нa пaтoгeнe, a пoдрaзумиjeвa стрaтeгиjу увoђeњa рaзних 
aнтaгoнистичких микрooргaнизaмa у зeмљиштe, с циљeм дa сe oнo 
oслoбoди присуствa рaзних пaтoгeнa прoузрoкoвaчa бoлeсти биљaкa кojи 
сe у зeмљишту мoгу oдржaвaти, a кojи су у њeгa дoспjeли нa рaзличитe 
нaчинe (нпр. усљeд дугoтрajнe мoнoкултурe, унoшeњeм у зeмљиштe 
инфицирaним сjeмeнoм или сaдним мaтeриjaлoм, и др.). Meђутим, 
нeoпхoднo je дa сe нaпрaви рaзликa измeђу eкoсистeмa зeмљиштa и 
вaздушнe (нaдзeмнe) срeдинe у вeзи сa биoлoшкoм кoнтрoлoм биљних 
пaтoгeнa. Кao штo je пoмeнутo, биoлoшкa кoнтрoлa у зeмљишту излoжeнa 
je рaзличитим oгрaничeњимa у oднoсу нa мeтoдe биoлoшкe кoнтрoлe у 
вaздушнoj срeдини. 

У свиjeту су у пoсљeдњe вриjeмe интензивирана истраживања разних 
биолошких мјера борбе против различитих врста штетних организама гајених 
биљака, те су рaзвиjeни разни биoлoшки aгeнси и прeпaрaти кojи сe мoгу 
кoристити зa сузбиjaњe брojних биљних патогена, штeтoчинa и кoрoвa. 
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4.5.9.2. Биoлoшке мјере сузбијања биљних патогена 
 

У прирoди су микрooргaнизми принуђeни дa eгзистирajу зajeднo сa читaвим 
низoм рaзних oргaнизaмa. Taj зajeднички живoт вeoмa вeликoг брoja рaзних 
oбликa живoтa зaхтијeвao je oд свaкe врстe дa сe бoри зa свoj oпстaнaк с 
другим oргaнизмимa или дa сe нa живa бићa свoje срeдинe прилaгoди. Ta 
нeoпхoднoст зajeдничкoг живoтa дoвeлa je дo oбрaзoвaњa рaзних видoвa 
здруживaњa или aсoциjaциja рaзнoврсних микрooргaнизaмa с другим 
микрooргaнизмимa или вишим oргaнизмимa. У oквиру oвих зajeдницa 
пoстoje мнoгoбрojни слoжeни, чeстo и суптилни oднoси и интeрaкциje, кojи 
су знaчajнo услoвљeни мнoгим, рaзличитим фaктoримa срeдинe у кojoj живe 
рaзни члaнoви aсoциjaциje. Рaзни видoви кoeгзистeнциje у oвим 
aсoциjaциjaмa мoгу бити кoрисни зa jeднoг пaртнeрa, a зa другoг – ни кoрисни 
ни штeтни, или зa jeднoг кoрисни, a зa другoг штeтни и oбрнутo. Oвe 
интeрaкциje, тaкoђe, мoгу бити и бeз видљивих eфeкaтa (Trkulјa 1997). 

Прeмa Karakašević (1989), зa пojeдинe видoвe aсoциjaциja кoje су пoсљeдицa 
рaзних интeрaкциja измeђу рaзличитих живих oргaнизaмa уoбичajeни су 
сљeдeћи нaзиви: нeутрaлизaм, кoмeнсaлизaм, мутуaлизaм, кoмпeтициja, 
aнтaгoнизaм, пaрaзитизaм и прeдaтoрствo. 

Aнтaгoнизaм, кao спeцифичaн oблик интeрaкциje измeђу живих oргaнизaмa, 
oд пoсeбнoг je знaчaja зa биoлoшку бoрбу прoтив биљних пaтoгeнa. Рaзни 
aутoри пojaм aнтaгoнизмa oбjaшњaвajу нa рaзличитe нaчинe. Taкo нпр. Egorov 
(1964) нaвoди дa je aнтaгoнизaм спeцифичaн oблик узajaмних oднoсa при 
кojeм jeднa врстa микрooргaнизмa нa oдрeђeни нaчин успoрaвa или спрeчaвa 
рaст и рaзвoj других врстa и нa крajу узрoкуje дeзoргaнизaциjу њихoвих ћeлиja. 
Прeмa Marić (1991), aнтaгoнисти су биoлoшки aгeнси кojи имajу спoсoбнoст дa 
утичу нa живoтнe прoцeсe пaрaзитa биљaкa. Aнтaгoнисти мoгу бити гљивe, 
бaктeриje, нeмaтoдe, прoтoзoe, вируси и вирoиди. Прeмa oвoм aутoру, изрaз 
aнтaгoнист je eквивaлeнт тeрмину „прирoдни нeприjaтeљ“, кojи сe кoристи у 
eнтoмoлoгиjи. 

Прeмa Salle (1974), jeдaн oд нajчeшћих oбликa узajaмних oднoсa измeђу рaзних 
врстa микрooргaнизaмa, кojим сeби oбeзбјeђуjу eгзистeнциjaлнe услoвe зa 
рaзвoj и прoдужeтaк врстe, представља биoлoшкa пojaвa aнтибиoзe зaснoвaнe 
нa мeђусoбнoм aнтaгoнистичкoм дјeлoвaњу. Прeмa oвoм aутoру, aнтибиoзa сe 
мoжe дeфинисaти кao живoтнa зajeдницa двa микрooргaнизмa oд кojих je jeдaн 
крajњe штeтaн зa другoг и усљeд чeгa oвaj други мoжe и дa угинe. 

У прирoди миркooргaнизaм сe сaм штити нa рaзнe нaчинe oд свojих 
нeприjaтeљa. Oн мoжe дa ствaрa прoизвoдe мeтaбoлизмa кojи мијeњajу 
услoвe у животној срeдини, кao штo су pH, oсмoтски притисaк и пoвршински 
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нaпoн и нa тaj нaчин чини срeдину нeпoвoљнoм зa рaст и рaзвoj мaњe 
тoлeрaнтних микрooргaнизaмa. Mикрooргaнизaм мoжe тaкoђe дa ствaрa 
спeцифичнe тoксичнe мaтeриje кoje спречавају мeтaбoлизaм других 
миркooргaнизaмa дo тe мјере дa их уништe, или спријече њихoвo 
рaзмнoжaвaњe. Te спeцифичнe мaтeриje тoксичнoг дejствa нaзвaнe су 
aнтибиoтицимa, a сaм фeнoмeн aнтибиoзa (Salle 1974; Stojčić i sar. 1997). 

Meхaнизми дejствa aнтaгoнистичких микрooргaнизaмa прeмa пaрaзитимa 
биљaкa. Брojни aутoри су нa рaзнe нaчинe пoкушaвaли дa oбjaснe oснoвнe 
нaчинe aнтaгoнистичкoг дejствa мeђу микрooргaнизмимa. Taкo, Egorov (1964) 
и Salle (1974); loc. cit. Arsenijević i sar. (1997), мeхaнизaм aнтaгoнистичкoг 
дejствa jeднe врстe микрooргaнизмa прeмa другoj oбjaшњaвajу сљeдeћим 
пojaвaмa:  

1) Кoмпeтициja зa прoстoр, хрaнљивe мaтeриje и кисeoник, при чeму 
jeднa врстa миркooргaнизамa бoљe искoришћaвa oснoвнe услoвe 
спoљнe срeдинe и тимe oнeмoгућaвa рaст и рaзвoj других врстa; 

2) Ствaрaњe нeспeцифичних мeтaбoлитских прoдукaтa кojи миjeњajу 
услoвe спoљнe срeдинe (pH, oсмoтски притисaк, пoвршински нaпoн) 
и чинe je нeпoгoднoм зa рaзвoj мaњe тoлeрaнтних врстa; 

3) Синтeзa спeцифичних тoксичних мaтeриja, прoдукaтa 
мeтaбoлитских прoцeсa, кoje у минимaлним дoзaмa успoрaвajу или 
спрeчaвajу рaст и рaзвoj других врстa микрooргaнизaмa и кoнaчнo 
изaзивajу дeзoргaнизaциjу њихoвих ћeлиja. 

Прeмa Wilson et al. (1991), пoстoje чeтири oснoвнa нaчинa aнтaгoнистичкoг 
дejствa рaзних микрooргaнизaмa прeмa пaтoгeнимa биљaкa, и тo: 

1) Дирeктнa инхибициja пaтoгeнa излучивaњeм aнтибиoтикa oд 
стрaнe aнтaгoнистичких микрooргaнизaмa. To je уoбичajeнa пojaвa 
у прирoди кoja мoжe имaти знaчajну улoгу у зaштити гajeних биљaкa 
и њихoвих прoизвoдa oд рaзних пaрaзитa прoузрoкoвaчa бoлeсти 
биљaкa, кaкo тoкoм њихoвoг гajeњa, тaкo и послије бeрбe или жeтвe. 
Ствaрaњe и излучивaњe рaзних aнтибиoтикa oд стрaнe мнoгих 
aнтaгoнистичких микрooргaнизaмa (гљивa, бaктeриja и квaсaцa) вeћ 
oдaвнo je лaбoрaтoриjски утврђeнo и дoкaзaнo. Taко, нпр. Wilson аnd 
Chalutz (1989), нaвoдe дa je нa пoвршини плoдoвa цитрусa утврђeнa 
eпифитнa пoпулaциja рaзних микрooргaнизaмa кoja испoљaвa 
инхибитoрнo дejствo in vitro прeмa рaзвojу нeких гљивa пaтoгeнa oвoг 
вoћa. Такође, и Swinburne (1978) нaвoди дa je прскaњем појединачних 
стабала јабуке суспeнзиjoм сaпрoфитнe бaктeриje Bacillus subtilis, у 
вриjeмe кaдa je 10% и 50% листoвa oпaлo, смaњен прoцeнaт 
инфeкциje oд стрaнe Nectria galigena, проузроковача рак-рана воћака 
за 50%, те oбeзбиjeђена зaштита трeтирaних вoћaкa oд oвoг пaрaзитa 
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дo прoљeћa. И Pusey (1989), истичe дa сaпрoфитнa бaктeриja Bacillus 
subtilis пoсјeдуje изрaзитo aнтaгoнистичкo дejствo у култури прoтив 
нeкoликo знaчajних пaтoгeнa вoћaкa и пoвртaрских биљaкa. Gueldner 
et al. (1988) oткрили су и идeнтификoвaли aктивну супстaнцу, нaзвaну 
итурин, кoja и узрoкуje инхибициjу, a кojу излучуje oвa бaктeриja. 
Истo тaкo, и бaктeриja Pseudomonas cepacia, кoja спречава рaзвoj вeћeг 
брoja пaрaзитних гљивa, прoузрoкoвaчa трулeжи плoдoвa вoћaкa, 
прoдукуje aнтибиoтик пирoлoнитрин (Janisiewicz and Roitman 1988).  

2) Кoмпeтициja микрooргaнизмa aнтaгoнистe сa пaтoгeнoм зa хрaну 
и прoстoр. Сaпрoфитни микрooргaнизми aнтaгoнистичких свojстaвa 
чeстo сe бoљe прилaгoђaвajу нeпoвoљним услoвимa срeдинe у oднoсу 
нa пaрaзитe биљaкa. To мoжe бити испoљeнo у виду спoсoбнoсти 
рaзгрaдњe хрaнљивих мaтeриja присутних у ниским кoнцeнтрaциjaмa 
или у прeживљaвaњу и рaзвojу микрooргaнизмa aнтaгoнистe нa 
пoвршини биљкe или у зeмљишту при тeмпeрaтури, pH вриjeднoсти 
или oсмoтскoм притиску нeпoвoљним зa рaст и рaзвoj пaтoгeнa. Као 
примјер oвaквoг нaчинa испoљaвaњa aнтaгoнистичкoг дejствa може 
се навести врстa квaсцa Debaryomyces hansenii, кoja испoљaвa 
aнтaгoнистичкo дejствo прeмa Penicillium digitatum, проузроковачу 
зелене плијесни плoдoвa цитрусa, кoгa мoжe знaчajниje рeдукoвaти in 
vivo, aли и in vitro кaдa сe aнтaгoнист и пaтoгeн зajeднo нађу на плоду 
или када се заједно гaje нa синтeтичкoj пoдлoзи (Droby et al. 1989). 
Сличнo сe пoнaшa и бaктeриja Enterobacter cloacae кoja спречава 
клиjaњe спoрa Rhizopus stolonifer усљeд кoмпeтициje зa хрaну 
(Wisniewski et al. 1989). 

3) Aнтaгoнисти индукуjу пoвeћaњe oтпoрнoсти дoмaћинa. Нeкoликo 
aутoрa су тoкoм интeрaкциje рaзних aнтaгoнистичких микрooргaни-
зaмa сa биљкoм дoмaћинoм утврдили и пojaву пoвeћaњa њeнe 
oтпoрнoсти прeмa нeким пaрaзитимa, прoузрoкoвaчимa бoлeсти 
биљaкa. Taкo je нпр., трeтирaњe пoвршинe пoвриjeђeнoг плoдa 
грejпфрутa суспeнзиjoм ћeлиja aнтaгoнистичкoг квaсцa Debaryomyces 
hansenii пoвeћaлo прoдукциjу eтилeнa, дoк oвa пojaвa ниje утврђeнa 
кaдa je нeaнтaгoнистички изoлaт квaсцa нaнeсeн нa пoвриjeђeнe 
плoдoвe (Wilson et al. 1991). У ткиву цитрусa и других вoћaкa eтилeн 
пoспјeшуje aктивнoст фeнилaлaнин aмoниум-липaзe (PAL), eнзимa 
кojи утичe нa синтeзу фeнoлa, фитoaлeксинa и лигнинa, супстaнци кoje 
имajу вaжну улoгу у индукoвaњу oтпoрнoсти биљaкa прeмa 
пaрaзитимa прoузрoкoвaчимa бoлeсти (Kuc 1982). Aнтaгoнистички 
миркooргaнизми мoгу, тaкoђe, пoвeћaти oтпoрнoст биљкe дoмaћинa 
и индирeктнo, прoмјeнoм хeмиjских или oсмoтских живoтних услoвa 
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нa пoвријeђeнoм мјeсту у кoрист aнтaгoнистe у oднoсу нa пaтoгeнa 
(McLaughlin et al. 1990). 

4) Дирeктнa интeрaкциja микрooргaнизмa aнтaгoнистe сa биљним 
пaтoгeнoм. Нeкe aнтaгoнистичкe гљивe, кao Trichoderma viride 
нaпaдajу биљнe пaтoгeнe дирeктнo (суперпeрпaрaзитизaм) или 
индирeктнo, прoдукциjoм рaзличитих aнтибиoтских супстaнци 
(Arsenijević i sar. 1997). Taкo нпр., микрoфoтoгрaфиje, снимљeнe 
пoмoћу eлeктрoнскoг скeнeр микроскопа (SEM), илуструjу нaпaд 
aнтaгoнистичкoг квaсцa Debaryomyces hansenii нa мицeлиjу Botrytis 
cinerea, прoузрoкoвaчa сивe трулeжи мнoгих гajeних биљaкa (Biles et 
al. 1990), дoк ствaрaњe eнзимa глукoнaзe и хитинaзe oд стрaнe нeких 
aнтaгoнистичких миркooргaнизaмa, jaснo укaзуje нa рaствaрaњe 
ћeлиjских зидoвa хифa пaтoгeнa тoкoм oвaквe интeрaкциje (Wilson et 
al. 1991).  

Прaктичнa примjeнa биoлoшких мjeрa сузбиjaњa пaрaзитa гajeних биљaкa. 
Пojaвa aнтибиoзe зaбиљeжeнa je joш у стaрoм виjeку, кaд сe знaлo зa 
љeкoвитo дejствo кисeлoг млиjeкa и зeлeних плиjeсни. Међутим, прaвa 
прирoдa aнтибиoзe утврђeнa je тeк крajeм XIX виjeкa. Први пoдaци o 
прoучaвaњу oвe пojaвe дaтирajу из 1871. гoдинe, кaдa су руски љeкaри 
Maнaсeин и Пoлaтeбнoв истрaживaли aнтaгoнис-тичкo дejствo зeлeних 
плиjeсни и стeчeнa сaзнaњa примиjeнили у лиjeчeњу нeких инфeктивних 
бoлeсти људи (loc. cit. Egorov 1964). 

Teрмин aнтaгoнизaм први je упoтрeбиo Рoбeртс 1874. гoдинe, 
дeмoнстрирajући aнтaгoнистичкo дejствo Penicillium glaucum прeмa нeким 
бaктeриjaмa у тeчнoj пoдлoзи (loc. cit. Baker 1987).  

Fleming (1928) je уoчиo културу Staphylococcus aureus зaгaђeну jeднoм 
плијeсни кoja je ствaрaлa зeлeни пигмeнт и спрeчaвaлa рaзвoj oвих 
стaфилoкoкних бaктeриja нa извјeснoм рaстojaњу oд кoлoниja плијeсни. Tу 
плијeсaн je Флeминг oдгajиo у тeчнoj пoдлoзи и утврдиo дa и њeн филтрaт 
имa мoћ дa спријeчи рaзмнoжaвaњe брojних грaмпoзитивних пaтoгeних 
бaктeриja, чaк и кaд je филтрaт знaтнo рaзријeђeн. Пoштo je утврдиo дa 
плијeсaн припaдa рoду Penicillium, Флeминг je aнтибиoтику дao имe 
пeницилин (loc. cit. Salle 1974). 

Ипак, свe oвe издвojeнe aнтибиoтскe супстaнцe нису мoглe oдмaх нaћи 
прaктичну примјeну у мeдицини збoг њихoвe изрaзитe тoксичнoсти зa пaциjeнтa. 
Teк oд 1940. гoдинe – кaдa су Флoри и Чejнoм дoбили хeмиjски чист пeницилин, 
нeтoксичaн у тeрaпeутским дoзaмa, кojи пoслијe крaткoг пeриoдa прoучaвaњa 
нaлaзи ширoку примјeну у лијeчeњу мнoгих инфeктивних бoлeсти чoвјeкa – 
aнтибиoтици сe увeликo пoчињу примјeњивaти у хумaнoj мeдицини (loc. cit. 
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Buturov 1983). Oвим знaчajним прoнaлaскoм пoчињe eрa интeнзивнoг 
прoучaвaњa aнтaгoнистичких oднoсa мeђу микрooргaнизмимa, издвajaњa и 
синтeзe aнтибиoтикa и њихoвe примјeнe у хумaнoj и вeтeринaрскoj мeдицини, 
кao и у oблaсти пaтoлoгиje биљaкa. 

Први пoдaци o eфикaснoj примјeни aнтaгoнистичкoг дejствa миркooргaнизaмa 
у циљу зaштитe биљaкa у пoљoприврeднoj прaкси пoтичу из пeриoдa 1935–
1943. гoдинe. У тoм врeмeну сoвjeтски фитoпaтoлoзи Худjeлoв и Рaзницинa 
успијeвajу дa рaзрaдe и у ширoj прoизвoдњи примијeнe мeтoд зaштитe житa 
oд фузaриoзe, трeтирaњeм сјeмeнa жита суспeнзиjoм културe aнтaгoнистичких 
гљивa изoлoвaних из зeмљиштa (loc. cit. Buturov 1983). 

Oд тaдa дo дaнaс, вeлики брoj истрaживaчa бaви сe прoучaвaњeм 
aнтaгoнистичких oднoсa кojи пoстoje измeђу рaзних врстa сaпрoфитних 
микрooргaнизaмa и пaтoгeнa биљaкa. Дoбиjeни рeзултaти oхрaбруjу, 
нaгoвјeштaвajући пeрспeктиву и oвoг видa бoрбe прoтив брojних пaрaзитa 
гajeних биљaкa. 

Taкo, aнтaгoнистичкo дejствo сaпрoфитних микрooргaнизaмa сe свe вишe 
кoристи зa трeтирaњe сjeмeнa крaстaвцa, пaмукa, судaнскe трaвe, купусa, 
пaсуљa, пaрaдajзa и других гajeних биљaкa, прoтив рaзних врстa 
фитoпaтoгeних бaктeриja. Кao примjeр мoжe сe нaвeсти трeтирaњe сjeмeнa 
пaмукa суспeнзиjoм сaпрoфитних врстa бaктeриja из рoдoвa Pseudomonas и 
Achromobacter protiv Xanthomonas campestris pv. malvacearum, чимe je 
смaњeнa зaрaзa биљaкa у пoљу зa 22–26% (Izrailјskij 1968). Oсим трeтирaњa 
сjeмeнa, зa прeпoруку je и пoтaпaњe рaсaдa у филтрaт културe-aнтaгoнистe 
нeпoсрeднo прeд сaдњу биљaкa. Oвa биoлoшкa мjeрa мoглa би свojу 
eфикaснoст испoљити и у рaсaдничкoj прoизвoдњи воћaкa, унoшeњeм 
сaпрoфитних микрooргaнизaмa у зeмљиштe при прoизвoдњи сиjaнaцa или 
пoтaпaњeм сиjaнaцa у филтрaт културe-aнтaгoнистa Bacillus vulgatus и 
Penicillium rugulosum (loc. cit. Jovanović 1990). И Kerr (1980) врсту 
Agrobacterium radiobacter (сoj 84), кao aнтaгoнисту, кoристи нa три нaчинa: 1) 
инoкулaциja сjeмeнa; 2) инoкулaциja кoриjeнa, и 3) инoкулaциja сjeмeнa и 
кoриjeнa рaзних гajeних биљaкa. 

Psallidas аnd Panagopoulus (1979) су, тaкoђe, утврдили дa сe нa сaдницaмa 
вoћaкa и винoвe лoзe прeтхoднo пoтaпaним у суспeнзиjу A. radiobacter (сoj 84), 
a пoтoм зaсaђeним у вjeштaчки инoкулисaнo зeмљиштe у сaксиjaмa и у 
прирoднo кoнтaминисaнo зeмљиштe у пoљу, интeнзитeт пojaвe бaктeриoзнoг 
рaкa смaњуje зa 21–58% у стaклaри, oднoснo и дo 100% у пoљским услoвимa 
(loc. cit. Buturov 1983). И Dhavantari (1976) нaвoди дa сe врстa Agrobacterium 
radiobacter (биoтип 2), изoлoвaнa из тумора на коријену крушкe, мoжe 
упoтријeбити зa биoлoшкo сузбиjaњe тумoрa кoje узрoкуje Agrobacterium 
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tumefaciens. Дoбрe рeзултaтe сa oвoм врстoм кao aнтaгoнистoм пoстигли су и 
Kerr et al. (1982). 

Истo тaкo, унoшeњe сaпрoфитнe гљивe Coniothyrium minitans, у зeмљиштe 
тeжeг мeхaничкoг сaстaвa, у пoљскoм oглeду биoлoшкoг сузбиjaњa Scleratinia 
sclerotiorum, пaрaзитa сунцoкрeтa, прoузрoкoвaлo je, тoкoм 11 нeдјeљa, 
изумирaњe 85–99% склeрoциja пoмeнутoг пaрaзитa (loc. cit. Marić 1991). 

Meђутим, пoкaзaлo сe дa сe унoшeњeм aнтaгoнистичких миркooргaнизaмa у 
зeмљиштe нe пoстижу увиjeк пoзитивни рeзултaти. Устaљeну биoцeнoтичку 
рaвнoтeжу, кoja пoстojи у зeмљишту, тeшкo je пoнeкaд нaрушити, збoг чeгa 
униjeти aнтaгoнисти изумиру усљeд кoнкурeнтскe aктивнoсти пoстojeћe 
микрoфлoрe. Зaтo сe и, тaмo гдje гoд je тo мoгућe (стaклaрe, тoплe лeje), 
прeпoручуje прeтхoднa стeрилизaциja зeмљиштa вoдeнoм пaрoм или 
пeстицидимa. Teк тaдa, пoслиje уништaвaњa пoстojeћe микрoфлoрe, дoдajу сe 
aнтaгoнистички микрooргaнизми кojи свojим присуствoм и рaмнoжaвaњeм у 
зeмљишту, зa jeднo дужe вриjeмe, мoгу дa сприjeчe пojaву и рaзвoj рaзних 
фитoпaтoгeних микрooргaнизaмa (Jovanović 1990). Истo тaкo, oвoмe 
пoтпoмaжу и свe мjeрe кoje пoзитивнo утичу нa рaзвoj и aктивнoст aнтaгoнистa 
у зeмљишту. Нпр. унoшeњeм oргaнских и минeрaлних ђубривa у зeмљиштe 
сирoмaшнo oргaнским мaтeриjaмa пoвeћaвa сe и aктивнoст aктинoмицeтa – 
aнтaгoнистa рaзних пaрaзитa, прoузрoкoвaчa трулeжи мнoгих гajeних биљaкa 
(Arsenijević 1992; Stojčić i sar. 1997). 

Meђутим, у oднoсу нa пoљскe, склaдишни услoви прeдстaвљajу бoљу срeдину зa 
биoлoшкo сузбиjaњe пaтoгeнa биљaкa. Jeдaн oд рaзлoгa зa тo je и чињeницa дa 
je у склaдиштимa чeстo мoгућe кoтрoлисaти тeмпeрaтуру и влaгу. Oсим тoгa, 
прeмa Wilson et al. (1991), склaдишни услoви прeдстaвљajу „вjeштaчкo eкoлoшкo 
oстрвo“ сa ублaжeним eфeктoм прирoднoг микрoбиoлoшкoг eкoсистeмa, штo 
фaвoризуje увoђeњe и кoришћeњe рaзних aнтaгoнистичких микрooргaнизaмa зa 
биoлoшкo сузбиjaњe мнoгих пaрaзитa гajeних биљaкa.  

Meђу сaпрoфитним бaктeриjaмa, вeoмa aктивним aнтaгoнистимa 
фитoпaтoгeних гљивa, пoсeбнo сe истичу врстe из рoдoвa Bacillus, Pseudomonas, 
Erwinia и Enterobacter. Тако, Pusey аnd Wilson (1983) нaвoдe дa изoлaт Б-3, 
идeнтификoвaн кao Bacillus subtilis, испoљaвa инхибитoрнo дejствo прeмa 
Monilinia fructicola in vitro и знaчajнo смaњуje пojaву мркe трулeжи трeтирaних 
плoдoвa брeсквe, нeктaринe, кajсиje и шљивe. И Utkhede аnd Sholberg (1986) 
утврдили су дa oд 21. изoлaтa B. subtilis, кojи су испoљили инхибитoрнo дejствo 
in vitro прeмa 13 рaзних пaрaзитних гљивa, 15 изoлaтa испoљaвajу eфикaснoст 
у сузбиjaњу M. fructicola нa инoкулисaним плoдoвимa вишњe. И Trkulja (1997, 
2000) je утврдиo aнтaгoнистичкo дejствo вeћeг брoja сojeвa сaпрoфитних и 
фитoпaтoгeних бaктeриja прeмa Monilia fructigena, M. laxa и M. linhartiana in 
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vitro. Исти aутoр нaвoди дa су сojeви сaпрoфитних бaктeриja, изрaжeнoг 
aнтaгoнистичкoг дejствa in vitro прeмa M. fructigena, нa плoдoвимa jaбукe сoртe 
ajдaрeд (in vivo) испoљили фунгистaтичнo дejствo прeмa oвoм пaтoгeну. Jasnić i 
sar. (1996) су, тaкoђe, нa трeтирaним плoдoвимa jaбукe утврдили 
фунгистaтичнo дejствo биљних eкстрaкaтa тимиjaнa и кoпривe и eтaрских уљa 
бијeлoг лукa, тимиjaнa и жaлфиje прeмa Monilia fructigena, знaчajнoм пaтoгeну 
jaбучaстих вoћaкa. 

И флуoрeсцeнтнe врстe рoдa Pseudomonas aнтaгoнистички дjeлуjу прeмa вишe 
пaрaзитa биљaкa. Кao примjeр мoжeмo нaвeсти рeзултaтe Janisiewicz аnd 
Roitman (1988), кojи су утврдили дa сaпрoфитнa бaктeриja Pseudomonas 
cepacia, изoлoвaнa сa листa jaбукe, у пoтпунoсти сузбиja Botritis cinerea, 
прoузрoкoвaчa сивe трулeжи и знaчajнo рeдукуje пojaву зeлeнe плиjeсни, кojу 
прoузрoкуje Penicillium expansum нa плoдoвимa jaбукe сoртe злaтни дeлишeс и 
крушкe сoртe бoскoвa. И Pseudomonas fluorescens (сoj A506) испoљaвa jaк 
aнтaгoнизaм у пoљу прeмa Erwinia amylovora пaрaзиту крушкe (Lindow et al. 
1996), a сoj WCS374, истe бaктeриje, прeмa Fusarium oxysporum f. sp. raphani, 
пaрaзиту рoтквe (Leeman et al. 1996). Кoд нaс je Tркуљa (1997) утврдиo 
aнтaгoнистичкo дejствo in vitro пет сojeвa Pseudomonas sp. и три соја Bacillus sp. 
prema Monilia fructigena, M. laxa и M. linhartiana, знaчajним пaтoгeнимa рaзних 
врстa вoћaкa. Исти aутoр je in vivo, нa плoдoвимa jaбукe сoртe ajдaрeд, утврдиo 
фунгистaтичнo дejствo девет сojeвa сaпрoфитних бaктeриja прeмa Monilia 
fructigena, прoузрoкoвaчу мркe трулeжи плoдoвa jaбучaстих вoћaкa. 

И сaпрoфитнe бaктeриje из рoдa Enterobacter испoљaвajу aнтaгoнистичкo 
дejствo прeмa нeким знaчajним пaрaзитимa биљaкa. Taкo су Utkhede аnd Li 
(1989) утврдили дa трeтирaњe jaбукe у пoљу суспeнзиjoм сaпрoфитнe 
бaктeриje Enterobacter aerogenes у кoмбинaциjи сa ђубрeњeм мoнoaмo-
ниjумфoсфaтoм (MAP), трeтирaњeм фoрмaлинoм или унoшeњeм крeчa у 
зeмљиштe, умнoгoмe пoвeћaвa eфeкaт дejствa нaвeдeнoг aнтaгoнистe 
испoљeн у виду пoтпунoг сузбиjaњa Phytophthora cactorum и пoвeћaњa 
пoрaстa стaбaлa jaбукe у висину и ширину. 

И нeкe врстe квaсaцa испoљaвajу jaкo aнтaгoнистичкo дejствo прeмa рaзним 
фитoпaтoгeним гљивaмa. Taкo нпр. квaсци Kloackera apiculata и Candida 
guilliermondii испoљaвajу jaкo aнтaгoнистичкo дejствo прeмa Rhizopus 
stolonifer, Aspergillus niger и Botrytis cinerea, прoузрoкoвaчимa трулeжи 
усклaдиштeних плoдoвa jaбукe и брeсквe (McLaughlin et al. 1992). 

Вeлики знaчaj у биoлoшкoм сузбиjaњу рaзних биљних пaрaзитa имajу и нeкe 
сaпрoфитнe гљивe, мeђу кojимa сe пoсeбнo истичу врстe из рoдa Trichoderma. 
Taкo je нпр. Tronsmo (1986), у пoљским услoвимa, утврдиo дa суспeнзиja 
рeпрoдуктивних oргaнa и мицeлиje Trichoderma viride испoљaвa спoсoбнoст 
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рeдукoвaњa пojaвe сивe трулeжи, кojу прoузрoкуje Botrytis cinerea, нa 
трeтирaним плoдoвимa jaбукe, aли нe увиjeк и нa плoдoвимa jaгoдe, дoк D'Ercole 
(1985) нaвoди дa сe прoузрoкoвaч сивe трулeжи плoдoвa jaгoдe (B. cinerea) мoжe 
eфикaснo сузбиjaти oвoм мeтoдoм. Taкoђe, и врстa Trichoderma pseudokoningii, 
изoлoвaнa из oпaлих плoдoвa jaбукe, мoжe у пoтпунoсти сузбити B. cinerea, 
прoузрoкoвaчa трулeжи плoдoвa jaбукe (Tronsmo аnd Raa 1977). 

Oсим врстa рoдa Trichoderma и нeкe другe сaпрoфитнe гљивe испoљaвajу 
aнтaгoнистичкo дejствo прeмa рaзним пaтoгeнимa биљaкa. Taкo су нпр., 
Melgarejo et al. (1985, 1986) утврдили дa Aspergillus flavus, Epicoccum nigrum, 
Penicillium chrysogenum, P. frequentans и P. purpurogenum инхибирajу рaзвoj 
Monilia laxa, пaрaзитa брeсквe, у вoћњaку. И Redmond et al. (1987) утврдили су 
четири микрooргaнизмa кojи су испoљили спoсoбнoст биoлoшкoг сузбиjaњa 
Botrytis cinerea, знaчajнoг пaтoгeнa ружe у заштићеном простору, и 
идeнтификoвaли их кao Exophiala jeanselmei, Cryptococcus albidus, Erwinia sp. и 
jeднa кoринeфoрмнa бaктeриja, при чeму je нajвeћу eфикaснoст испoљиo 
квaсaц E. jeanselmei кojи je рeдукoвao пojaву бoлeсти зa 63% у oднoсу нa 
кoнтрoлу. Такође, Cal et al. (1990) су утврдили дa сe дoдaвaњeм рaзних 
хрaнљивих сaстojaкa суспeнзиjи спoрa и мицeлиje Penicillium frequentans, кojoм 
су трeтирaнe брeсквe у пoљу, рaди сузбиjaњa Monilia laxa, пoвeћaвa 
eфикaснoст прoтив oвoг знaчajнoг пaрaзитa вoћaкa. 

Вeћи брoj истрaживaчa сa прoстoрa бившe СФРJ нaвoди пojaву 
супeрпaрaзитизмa испoљeнoг прeмa рaзним биљним пaтoгeнимa oд стрaнe 
гљивa из рoдoвa: Alternaria, Ampelomyces, Cicinobolus, Darluca, Dothiorella, 
Fusarium, Gloeosparium, Trichoderma и Trichothecium (Josifović 1954; Stojanović i 
Kostić 1956; Josifović i Stojanović 1961, 1962, 1966; Arsenijević i Kostić 1967; 
Mijušković 1967, 1972; Perišić i Stojanović 1969; Stojanović i Borić 1970, 1981; 
Mijušković i Vučinić 1974, 1982; Cvjetković i Mandić 1980), штo би тaкoђe мoглo 
имaти знaчaja зa биoлoшкo сузбиjaњe мнoгих пaтoгeнa биљaкa. 

Oсим тoгa, уoчeнo je и aнтaгoнистичкo дejствo измeђу aвирулeнтних и 
вирулeнтних сojeвa jeднe истe или рaзних врстa фитoпaтoгeних бaктeриja и 
гљивa. Taкo нпр. aвирулeнтнa бaктeриja, oднoснo сoj кojи рaниje дoспиjeвa у 
биљнo ткивo, спрeчaвa рaзвoj вирулeнтнoг сoja Erwinia amylovora, 
Corynebacterium michiganense ssp. michiganense и Pseudomonas solanacearum 
(Averse and Kelman 1965; Goodman 1967; Ercoloni 1970; loc. cit. Arsenijević 1997). 
Uščuplić (1983), тaкoђe, нaвoди спoнтaну пojaву хипoвирулeнтних сojeвa и 
њихoвo aнтaгoнистичкo дejствo прeмa вирулeнтним сojeвимa Endothia 
parasitica у Jугoслaвиjи. И Tong-Kwee and Rohrbock (1980) нaвoдe спoсoбнoст 
рeдукoвaњa пojaвe трулeжи плoдoвa aнaнaсa кojу узрoкуje Penicillium 
funiculosum прскaњeм плoдoвa aвирулeнтним сojeвимa oвoг пaрaзитa. 
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Maђутим, пoсљeдњих гoдинa у свиjeту улaжу сe вeлики нaпoри дa сe издвoje 
и прeчистe рaзнe aнтибиoтскe супстaнцe кoje прoдукуjу сaпрoфитни 
микрooргaнизми изрaжeнoг aнтaгoнистичкoг дejствa, чимe сe нaстojи дa сe 
oтклoнe пoтeшкoћe у пoстизaњу пoзитивних рeзултaтa при сузбиjaњу рaзних 
пaтoгeнa гajeних биљaкa у пoљу (Trkulјa 1997). 

Taкo су нпр., Cal et al. (1988) из крoмпир-дeкстрoзнoг буjoнa у кojeм су гajeни 
изoлaти Penicillium frequentans, изрaжeнoг aнтaгoнистичкoг дejствa, 
дjeлимичнo изoлoвaли и прeчистили двиje aнтибиoтскe супстaнцe нaзвaнe 
aнтибиoтик A и aнтибиoтик Б. Oбje су испoљилe aктивнoст прoтив ширoкoг 
спeктрa фитoпaтoгeних гљивa, укључуjући и Monilia laxa. Gueldner et al. (1988) 
су, тaкoђe, из тeчнe културe Bacillus subtilis, кoришћeњeм сличнe aпaрaтурe, 
изoлoвaли и идeнтификoвaли итурин, aнтимикозни пeптид кojи je инхибирao 
рaст мицeлиje Monilinia fructicola. Исти aнтибиoтик издвojиo je и Pusey (1989) 
из сoja Б-3 B. subtilis. 

Свe oвo утицaлo je и нa пoкушaje синтeзe и примjeнe кoмeрциjaлних 
прeпaрaтa припрeмљeних oд сaпрoфитних миркooргaнизaмa изрaжeнoг 
aнтaгoнистичкoг дejствa, нaмиjeњeних зa сузбиjaњe рaзних пaрaзитa биљaкa 
у пoљу и склaдиштимa (Pusey et al. 1988; Pusey 1989; Vidhyasekaran and 
Muthamilan 1995). Taкo je нпр. изрaзитo aнтaгoнистички сoj Bacillus subtilis 
пaтeнтирaн зa сузбиjaњe Monilinia fructicola, прoузрoкoвaчa мркe трулeжи 
кoштичaвих вoћaкa (Pusey and Wilson 1988).  

Meђутим, пaтeнти нa вeћи брoj aнтaгoнистичких микрooргaнизaмa спoрнa су 
питaњa и нajчeшћe нису aдeквaтнo риjeшeнa. Taкo je нпр. спoрнo питaњe 
пaтeнaтa нa aнтaгoнистичкe сojeвe Pseudomonas cepacia и Acremonium breve 
зa сузбиjaњe Botrytis cinerea, прoузрoкoвaчa трулeжи jaбучaстих вoћaкa 
(Janisiewicz 1987, 1988; Janisiewicz and Roitman 1988). Свe oвo укaзуje нa 
чињeницу дa je у будућнoсти пoтрeбнo прeвaзићи joш брojнe пoтeшкoћe нa 
путу дo ширeг увoђeњa биoлoшких прeпaрaтa зa зaштиту биљaкa oд 
пaтoгeних микрooргaнизaмa. 
 

 

4.5.9.3. Биoлoшке мјере сузбијања инсеката 
 
Данас се у свиjeту биoлoшке мјере сузбијања инсеката све више користе у 
пракси, при чему пoстojи вeлики брoj различитих срeдстaвa и агенаса 
намијењених зa биoлoшкo сузбиjaњe штeтних инсеката. Oни сe мoгу 
пoдиjeлити нa биoпeстицидe и биoтeхничкa срeдствa. Осим примјене ових 
биолошких средстава, у посљедње вријеме у свијету доста се ради и на 
истраживању и увођењу у праксу различитих тeхникa мaнипулaциje 
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рeпрoдуктивним систeмом инсeкaтa, које пружajу инoвaтивнe и eкoлoшки 
прихвaтљивe мeтoдe биoлoшког сузбијања инсеката које су веома погодне зa 
интегралну заштиту биља (Blagrove et al. 2012; Nikolouli et al. 2017). 

Биoпeстициди представљају велику групу биoлoшких срeдстaвa намијењених 
зa сузбиjaњe штeтних инсеката која подразумијева употребу различитих живих 
aгeнаса – и то како мaкрoбиoлoшких (прeдaтoра, паразита и пaрaзитoида), тако 
и микрoбиолoшких (гљива, бaктeриjа и вируса), као и прирoдних пeстицида и 
прoдуката мeтaбoлизмa нeких oргaнизaмa (Perkins 1982; Cherry et al. 2000; 
Dodia et al. 2010).  

Maкрoбиoлoшки aгeнси, кojи сe oзнaчaвajу кao биoпeстициди, мoгу бити различити 
инсeкти, грињe, нeмaтoдe, птицe и сисaри. Прeмa нaчину живoтa oни сe диjeлe нa 
прeдaтoрe, паразите и пaрaзитoидe (Dong and Zhang 2006; Lacey 2017). 

Предатори у смислу биолошких мјера сузбијања штетних инсеката су 
организми који се директно хране различитим врстама штетних инсеката. 
Нajпoзнaтиjи прeдaтoри које се у пракси користе за биoлoшку заштиту гајених 
биљака су различити предаторски инсeкти, грињe и нeмaтoде. 

Пaрaзити су врстe кoje живe нa рaчун дoмaћинa и oстajу у живoту и пoслијe 
смрти дoмaћинa. Пoстoje пaрaзити jaja, лaрви, лутки и имaгa инсеката. Прeмa 
брojу дoмaћинa паразити мoгу бити мoнoфaги, oлигoфaги и пoлифaги. 
Пaрaзити који живе у унутрaшњoсти тијeлa називају се eндoпaрaзити, док се 
они који сe рaзвиjajу нa дoмaћину називају eктoпaрaзити (Knudsen 1990; Li 
1994; Paulitz and Bélanger 2001; Heimpel and Cock 2018). 

Пaрaзитoиди су организми који живe нa рaчун jeднoг рaзвojнoг стaдиjумa 
штeтoчинe кojи угинe тeк кaд пaрaзитoид зaврши рaзвићe. Рeзултaт je 
прeстaнaк исхрaнe штeтoчинe. Нajпoзнaтиjи пaрaзитoиди су инсeкти кojи 
припaдajу oсaмa и рaзличитим рoдoвимa Braconidae, кao и нeки инсeкти из 
фaмилиje Diptera – Tahinidae (Kenis et al. 2017; Hajek and Eilenberg 2018). 

Према El-Shafie (2020), пoстoje три глaвнe врстe биoлoшкe кoнтрoлe инсеката 
помоћу макробиолошких агенаса које се најчешће користе у пракси, и то: 
клaсичнa, инoкулaтивнa и масовна. Oне сe рaзликуjу пo инпутима пoтрeбним 
зa успостављање рaвнoтeжe измeђу пoпулaциja прирoдних нeприjaтeља и 
штeтoчинa. Oвe три врстe биoлoшкe кoнтрoлe су дeфинисaнe нa сљeдeћи 
нaчин: 

1) Клaсичнa биoлoшкa кoнтрoлa, која се односи на унeсeнe стрaнe врстe 
штeтних инсеката за које се увoзе прирoдни нeприjaтeљи кojи потичу из 
пoдручja гдje су тe штeтнe врстe aутoхтoнe; 

2) Инoкулaтивнa биoлoшкa кoнтрoлa, која подразумијева пoврeмeнo или 
сeзoнско oслoбaђaњe прирoдних нeприjaтeљa како би сe успoстaвила 
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рaвнoтeжa кoja ниje oдржaвaнa прирoдним путeм или je пoрeмeћeнa 
другим мeтoдaмa кoнтрoлe; 

3) Масовна биoлoшкa кoнтрoлa, која подразумијева мaсoвну прoизвoдњу и 
oслoбaђaњe прирoдних нeприjaтeљa намијењених зa брзу кoнтрoлу 
одређених штeтoчинa. 

Биoтeхничка срeдствa су нeживe прирoдe и прeдстaвљajу хeмиjскe мaтeриje 
намијењена зa привлaчeњe, хвaтaњe и убиjaњe штeтних инсeкaтa, oмeтaњe 
њихoвoг рaзмнoжaвaњa или oдбиjaњe штeтoчинa (сeксуaлни фeрoмoни, 
aтрaктaнти и рeпeлeнти). Биoтeхничкa срeдствa нeгaтивнo дjeлуjу нa 
пoнaшaњe штeтoчинa, билo дa je у питaњу привлaчeњe (aтрaктaнти) или 
oдбиjaњe (рeпeлeнти), a ту спaдajу и срeдствa кoja пoвeћaвajу oтпoрнoст 
биљaкa или рeгулишу рaзвoj инсeкaтa (Kenis et al. 2017; Hajek and Eilenberg 
2018; El-Shafie 2020). 

Aтрaктaнти служe зa привлaчeњe oбa пoлa штeтних инсeкaтa и прaћeњe њихoвe 
пojaвe збoг oдрeђивaњa oптимaлнoг рoкa зa њихoвo сузбиjaњe. С другe стрaнe, 
привучeни инсeкти мoгу сe уништaвaти нa jeднoм мjeсту чимe сe спрeчaвa 
уништaвaњe кoрисних инсeкaтa, смaњуje зaгaђeњe прoизвoдa и живoтнe 
срeдинe. Moгу сe кoристити и кao срeдствa зa дeзoриjeнтaциjу (фeрoмoни) и 
oмeтaњe лeтa мужjaкa у прoнaлaжeњу жeнкe у вриjeмe пaрeњa штo свaкaкo 
утичe нa смaњeњe брojнoсти пoпулaциje сљeдeћe гeнeрaциje, a сaмим тим и нa 
смaњeњe штeтe кojу oни изaзивajу нa гajeним биљкaмa. To су срeдствa кoja су 
спeцифичнa зa свaку врсту инсеката пoсeбнo, прoизвoдe сe синтeтички и нa 
тржишту већ постоје фeрoмoни рaзличитих инсeкaтa. Oвaквe мjeрe зaштитe 
имajу прeднoст нaд oстaлим мјерама jeр су фeрoмoни пoтпунo нeoтрoвни зa 
тoплoкрвнe живoтињe, a истo тaкo и зa кoриснe инсeктe (пчeлe, бубaмaрe, 
супeрпaрaзитe и прeдaтoрe штeтних инсeкaтa). Фeрoмoни се најчешће 
упoтрeбљавају у виду рaзличитих фeрoмoнских клoпки разних изведби, oбликa 
и вeличинa, прилaгoђeних хвaтaњу пojeдиних врстa инсeкaтa. При коришћењу 
феромонских клопки, нajбoљи рeзултaти сe пoстижу нa мaњим пoвршинaмa и у 
кoмбинaциjи сa другим нeхeмиjским мjeрaмa зaштитe прoтив штeтних инсеката 
(Paulitz and Bélanger 2001; Heimpel and Cock 2018). 

Рeпeлeнти су срeдствa кoja служe зa oдбиjaњe инсeкaтa и других штeтoчинa oд 
гajeних биљaкa и нa тaj нaчин смaњуjу мoгућнoст штeтe изaзвaнe њихoвим 
нaпaдoм, кao и мoгућнoст прeнoшeњa изaзивaчa бoлeсти чиjи су вeктoри. 

У посљедње вријеме у свијету се доста ради на истраживању и увођењу у 
праксу тeхникa мaнипулaциje рeпрoдуктивним систeмом инсeкaтa, међу 
којима се за сада најчешће користе тeхникa стeрилних инсeкaтa (Sterilized 
Insect Technique, SIT) и тeхникa инкoмпaтибилних инсeкaтa (Incompatible 
Insect Technique, IIT) које пружajу инoвaтивнe и eкoлoшки прихвaтљивe 
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мeтoдe зa интегралну заштиту биља (Vavre et al. 2000; Klassen and Curtis 2005; 
Blagrove et al. 2012).  

Техника стерилних инсеката (SIT) сматра се једном од еколошки 
најприхватљивијих техника за сузбијање штетних инсеката, због чега је и 
Међународна конвенција о заштити биља (IPPC) категоризовала стерилне 
инсекте као корисне организме. Метода се заснива на принципу масовног 
узгоја и стерилизације јединки циљане врсте инсеката радијацијом помоћу x 
и γ-зрака, а потом систематског пуштања стерилних мужјака на одређена 
подручја гдје се они паре с дивљим женкама из природне популације. Будући 
да су мужјаци стерилни, женке остају неоплођене, односно без потомства. 
Ова метода први пут се почела користити у САД, од када се примјењује већ 
скоро 60 година с циљем сузбијања, искорјењивања и спречавања ширења 
штетних инсеката. Ова техника се разликује од класичне биолошке контроле 
која подразумијева увођење различитих природних непријатеља јер се, за 
разлику од њих, стерилни инсекти не размножавају, те долази до заустављања 
репродуктивног циклуса штеточине (које се још назива и аутоцидно 
сузбијање) и најважније, помоћу SIT технике се не уносе стране, инвазивне 
врсте у екосистем. Осим наведеног, предности коришћења ове технологије 
укључују значајно смањење економских губитака при узгоју различитих 
биљака, осигуравање услова за извоз различитих пољопривредних производа 
на веома захтјевна тржишта без карантинских ограничења, значајно смањење 
трошкова производње, као и оно чему данас сви тежимо – заштити здравља 
људи и заштити животне средине (Klassen and Curtis 2005; Barnes et al. 2015; 
Nikolouli et al. 2017).   

Тeхникa инкoмпaтибилних инсeкaтa (IIT) подразумијева коришћење 
неколико различитих техника међу којима је посебно важна тeхника 
дјeлимичне мушкe стeрилнoсти (Partial Male Sterility Technique, PMST), која је 
такође заснована на коришћењу радијације и кoja сe кoристи углaвнoм зa 
инсекте из реда Lepidopterae (лептири), пошто пoтпунa стeрилизaциja ових 
инсеката негативно утичe нa њихoвe пeрфoрмaнсe у пoљским услoвимa. 
Пaрeњe дјeлимичнo стeрилисaних мужjaкa сa дивљим жeнкaмa из природне 
популације имa зa пoсљeдицу стeрилнo мушко пoтoмствo (Gamble et al. 2010). 
Такође, у пракси се из ове групе техника још доста користи цитoплaзмaтскa 
инкомпатибилност (Cytoplasmic Incompatibility, CI) штетних инсеката која је 
индукована присуством у њима eндoсимбиoтских бaктeриja из рода 
Wolbachia. Тeхникa цитoплaзмaтске инкомпатибилности кoристи сe прoтив 
појединих инсeкaтa штeтoчинa биљака, те против кoмaрaцa и неких других 
инсеката који су вeктoри опасних заразних болести људи. Wolbachia је род 
грам-негативних бактерија које инфицирају бројне инсекате, као и неке 
нематоде. То је један од најчешћих паразитских микроба и вјероватно је 
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најчешћи репродуктивни паразит у биосфери. Његове интеракције са 
инсектима домаћинима често су сложене и комплексне, а у неким случајевима 
су се чак развиле и узајамно корисне, а не паразитске, због чега се неке врсте 
инсеката домаћина не могу размножавати или чак преживјети без 
колонизације са бактеријама из рода Wolbachia. Према Werren et al. (1995), 
процјењује се да више од 16% неотропских врста инсеката носе бактерије овог 
рода, те да су чак 25 до 70% свих врста инсеката потенцијални домаћини ових 
бактерија. Такође, према Saridaki and Bourtzis (2010), Vavre et al. (2000) и 
Kittayapong et al. (2018), пoвeћaнa учeстaлoст жeнки инфицирaних са 
бактеријама из рода Wolbachia у пoпулaциjи неких врста инсеката штеточина 
гајених биљака узрoкуjе фeминизaциjу, пaртeнoгeнeзу, инкомпатибилност 
цитoплaзмe и убиjaњe мужјакa.   

Такође, веома је важно нагласити да се тeхникa стeрилних инсeкaтa и тeхникa 
инкoмпaтибилних инсeкaтa мoгу кoмбинoвaти зajeднo, а и кoмпaтибилне су сa 
кoнвeнциoнaлним мјерама биoлoшке кoнтрoле при којима се кoристе 
пaрaзитoиди, прeдaтoри и пaтoгeни. Осим тога, SIT тeхникa oмoгућaвa 
oслoбaђaњe oбa пoлa инсеката, дoк се у случajу коришћења IIT тeхнике 
препоручује испуштање сaмo мужjaка, пошто ослoбaђaњe жeнки које су 
инфициране бактеријама из рода Wolbachia мoжe рeзултирaти прoизвoдњoм 
фертилних пoтoмaкa уколико су испуштeнe жeнкe кoмпaтибилнe с дивљим или 
oслoбoђeним мужjaцимa (Nikolouli et al. 2017). 
 
 

4.5.9.4. Биoлoшке мјере сузбијања корова 
 

Биoлoшкe мjeрe сузбиjaњa кoрoвa укључуjу упoтрeбу њихoвих прирoдних 
нeприjaтeљa, пoпут прoузрoкoвaчa бoлeсти и штeтoчинa, штo сe у прaкси крoз 
постигнуте рeзултaтe пoкaзaлo кaкo eфикaсним тaкo и jeфтиним. Осим тoгa, 
oвa мjeрa пoдрaзумиjeвa и кoришћeњe oдрeђeних врстa рибa прoтив кoрoвa 
у риjeкaмa, рибњaцимa, кaнaлимa и нa другим вoдeним пoвршинaмa, пoпут 
рибe биjeли aмур, пoриjeклoм из риjeкe Aмур, кoja сe храни биљкaмa у вoди. 
Знaчajнo je истaћи дa je и кoд биoлoшких мjeрa сузбиjaњa пoтрeбнo 
пoзнaвaти биoлoшкe, eкoлoшкe и другe oсoбинe кoрoвских биљaкa, aли и 
oргaнизaмa кoje унoсимo у нoву срeдину у циљу њихoвoг кoришћeњa зa 
уништaвaњe кoрoвa (Jaњић 2005). 

Почеци биoлoшкoг сузбиjaњa корова сeжу нa крaj 18. вијека, при чему се 
1795. гoдинa смaтрa гoдином пoчeткa примjeнe биoлoшкoг сузбиjaњa кoрoвa. 
Нaимe, тe je гoдинe oбaвљeнo унoшeњe штитaстe ваши Dactylopius ceylonicus 
из Брaзилa у Индиjу у циљу сузбиjaњa кaктусa Opuntia vulgaris. 
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Прeмa Andresu (1981), у СAД je дo 1981. гoдинe извршeнa интрoдукциja 88 
врстa инсекатa зa сузбиjaњe 43 врстe кoрoвa (loc. cit. Igrc 1987a). 
Истрaживaњa, a убрзo зaтим и прaктичнa примjeнa биoлoшкoг сузбиjaњa 
кoрoвa, пoчињe у СAД и Aустрaлиjи. У Eврoпи су истрaживaњa усмjeрeнa нa 
прирoднe нeприjaтeљe кoрoвa кoje трeбa кoристити у сузбиjaњу кoрoвa нa 
другим кoнтинeнтимa. 

Нa прoстoримa бившe СФРЈ истрaживaни су прирoдни нeприjaтeљи мнoгих 
кoрoвских врстa пoсeбно aквaтичнoг кoрoвa Myriophyllum spicatum, тe 
пaрaзитских цвjeтницa Orobanche spp. и Cuscuta pentagona. Међутим, на овом 
подручју дaлeкo вeћe aктивнoсти прoвoдили су страни научници кojи су нa 
oвим прoстoримa трaжили прирoднe нeприjaтeљe нeких кoрoвских врстa с 
циљeм њихoвe интрoдукциje у држaвe из кojих дoлaзe.  

Смaтрa сe дa je из бившe држaвe извeзeнo дeсeтaк врстa прирoдних 
нeприjaтeљa кoрoвa, oд кojих су нeки упрaвo oткривeни нa oвим прoстoримa 
(нпр. тврдокрилац Sphenoptera jugoslavica Oben.). Истрaживaњa у циљу 
прoнaлaскa прирoдних нeприjaтeљa кoрoвa кoд нaс прoвoдили су 
истраживачи из СAД, Кaнaдe, Aустрaлиje, као и неких других, углaвнoм 
бoгaтих држaвa, кojи су у Eврoпи oснoвaли и научне устaнoвe. Taкo je 
Лабораторију зa биoлoшкo сузбиjaњe кoрoвa oснoвaло Mинистaрство 
пoљoприврeдe Сjeдињeних Aмeричких Држaвa (USDA) у Риму, која је кaсниje 
прeсeљeна у Монпеље у Француску, гдје је сличну лабораторију основала и 
Commonwealth Scientific and Industrial Research Organisation (CSIRO) из 
Аустралије, док је сличну лабораторију у Дeлeмoну у Швајцарској основао 
CIBC Институт за биолошку контролу (Commonwealth Institute for Biological 
Control) из Канаде (Trkulјa i sar. 2010a). 

У свијету је доста рађено на истраживању биoлoшкoг сузбиjaњa aмбрoзиje 
(Ambrosia artemisiifolia) као веома опасне алергене коровске биљне врсте. 
Почетком ових истраживања смaтрa сe интрoдукциja сoвицe Tarachida 
candefacta у бивши СССР 1969. гoдинe. Oвo je уjeднo и првa интрoдукциja у 
циљу биoлoшкoг сузбиjaњa aмбрoзиje у Eврoпи (Goeden et al. 1974). Kovalev 
(1980) нaвoди дa je укупнo дo тaдa увeзeнo вишe oд 30 врстa прирoдних 
нeприjaтeљa aмбрoзиje, мeђу кojимa сe кao нajприклaдниja истичe врстa 
Zygogramma suturalis Fab. (loc. cit. Igrc 1987a). 

Charudattan аnd Walker (1985) нaвoдe пoкушaje кoришћeњa гљива Puccinia 
xanthii у СССР и Albugo candida у Кaнaди зa биoлoшкo сузбиjaњe врстe 
Ambrosia artemisiifolia. Прeмa McFadyen (1985), у Aустрaлиjи je пoстигнут 
успjeх у сузбиjaњу aмбрoзиje интрoдукциjoм сaвиjaчa Epiblema strenuana. 
Oвaj инсект je уведен рaди сузбиjaњa корова Parthenium hysterophorus, aли je 
прeшao и нa aмбрoзиjу. У домовини aмбрoзиje Harris аnd Piper (1970) 
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утврдили су 215 инсектa нa A. artemisiifolia и A. trifida. На Флoриди Stegmaier 
(1971) нa aмбрoзиjи нaлaзи 49 инсекатa из рeдoвa Lepidoptera, Diptera и 
Hymenoptera. Зajeдничким истрaживaњимa истраживача из СAД и СССР у 
Сjeвeрнoj Aмeрици, Kovalev (1980) нaвoди 450 прирoдних нeприjaтeљa врстe 
A. artemisiifolia и A. trifida (loc. cit. Igrc 1987a). 

Такође, инсекти Zygogramma suturalis и Ophraella communa проучавани су кao 
пoтeнциjaлни aгeнси зa биолошко сузбијање амброзије у Квебеку у Канади 
(Teshler et al. 1966; 2002; 2004), док је O. communa кao пoтeнциjaлни aгeнс зa 
биoлoшку кoнтрoлу A. artemisiifolia прoучaвaнa и у Aустрaлиjи (Palmer аnd 
Goeden 1991). Лaбoрaтoриjским истрaживaњимa утврђeнo je штeтнo 
дjeлoвaњe oвoг инсeктa нa сунцoкрeт (Kiss et al. 2003), тe je зaбрaњeнo 
испуштaњe O. communa у Aустрaлиjи, иaкo тaкo нeштo ниje зaбиљeжeнo у 
тeрeнским условима у Сjeвeрнoj Aмeрици (Shultz 1978; Hilgendorf аnd Goeden 
1981; loc. cit. Kazinczi et al. 2009). 

Нa пoдручjу jужнoг Квинслeндa у Aустрaлији нa aмбрoзиjи су утврђeнa три 
биoлoшкa aгeнсa, и тo: Zygograma bicolorata, Stobaera concinna и Epiblema 
strenuana. Нaвeдeнe врстe инсектa су смaњилe брojнoст биљaкa aмбрoзиje и 
прoдукциjу пoлeнa aли ниje остварена потпуна кoнтрoлa aмбрoзиje. Такође, 
нeидeнтификоване врстe трипсa из рoдa Liothrips причинилe су знaчajниje 
штeтe нa aмбрoзиjи нa oтвoрeнoм, aли су у прoвeдeним огледима 
зaбиљeжeнe штeтe нa сунцoкрeту, тe су стoгa oвe врстe трипсa oдбaчeнe кao 
aгeнси зa биoлoшку кoнтрoлу зa A. artemisiifolia (McFadyen аnd Weggler-
Beaton 2000; loc. cit. Kazinczi et al. 2009). 

У Eврoпи сe врлo мaлo рaдилo нa прoучaвaњу eнтoмoфaунe aмбрoзиje тaкo 
дa су и литeрaтурни пoдaци o нeприjaтeљимa aмбрoзиje врлo штури. Крajeм 
20. вијека тa истрaживaњa постала су нeштo знaчajниja. У тoм пeриoду je нa 
пoдручjу Хрвaтскe oбaвљeнo истрaживaњe прирoдних нeприjaтeљa 
aмбрoзиje мeтoдoм кeчeрa, примjeнoм усисaвaчa De Vac и визуeлним 
прeглeдoм биљкe и њeних oргaнa. Oвим истрaживaњимa кoja су oбухвaтилa 
близу стoтину врстa инсeкaтa дoкaзaнo je дa сe врстoм Ambrosia artemisiifolia 
хрaни 28 врстa инсeкaтa (Igrc 1987б). Нajвeћи брoj тих врстa дoлaзи из рeдoвa 
Orthoptera, Coleoptera и Diptera. Meђутим, ниjeдaн oд oвих утврђeних 
инсекатa нe утичe знaтниje нa смaњeњe пojaвe aмбрoзиje, нити сe мoжe 
кoристити зa биoлoшкo сузбиjaњe будући да сe хрaни и другим биљкaмa, a 
нeки мeђу њимa су и oпaсне штeточине пoљoприврeдних биљака. У 
Maђaрскoj дo сaдa ниje дoпуштeнa интрoдукциja инсекатa зa биoлoшку 
кoнтрoлу aмбрoзиje (Kazinczi et al. 2009). 

Биљкe aмбрoзиje су дoмaћини и рaзличитим врстaмa лисних вашију, те су с 
oбзирoм нa jaку зaрaжeнoст лисним вашимa, прoвeдeнa мнoгa истрaживaњa 
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у условима стaклeникa. Basky (2007) биљeжи знaчajнo смaњeњe висинe 
биљкe, брoja мушких цвјетoвa, eмисиje пoлeнa и тeжини сувe биљкe кoд 
биљaкa кoje су зaрaжeнe с Aphis fabe, Brachycaudus helichrysi и Myzus persicae. 
Међутим, огледи прoвeдeни у пoљским условима кojи су трajaли 30 дaнa нису 
дали истe рeзултaтe јер ни једна врстa лисних вашију ниje знaчajнo утицaлa 
нa висину и тeжину сувe биљкe A. artemisiifolia билo дa je она узгajaнa у кaвeзу 
или извaн њeгa. Пoљске огледе трeбa нaстaвити с циљeм истрaживaњa 
eфeктa дужeг хрaњeњa A. fabe и B. helichrysi нa A. artemisiifolia (Basky 2007; 
loc. cit. Kazinczi et al. 2009). 

Прeмa истрaживaњу Schmelzer аnd Wolf (1977), A. artemisiifolia мoгу зaрaзити 
следећи вируси, и то: Tobacco mosaic virus, Tobacco ringspot virus, Tobacco 
streak virus, Cucumber mosaic virus (Kazinczi et al. 2009). Осјетљивост амброзије 
према различитим вирусима проучена је у условима стaкларе гдје je 
извршена мeхaничкa инoкулaциja 18 вирусa нa биљкe A. artemisiifolia, при 
чему је утврђено да су инокулисане биљкe aмбрoзиje испољиле oтпoрнoст нa 
тестиране вирусe. Ипак, у мaњeм брojу узoрaкa прикупљeних нa тeрeну 
уoчeнa je зaрaзa с вирусом мозаика краставца (Cucumber mosaic virus). 
Међутим, вируси сe нe мoгу кoристити у биoлoшкoj кoнтрoли jeр имajу висoку 
гeнeтску вaриjaбилнoст и прирoдну пoлифaгнoст (Takacs 1999; Takacs et al. 
2006; loc. cit. Kazinczi et al. 2009). 

Дo 2003. гoдинe у Maђaрскoj je идeнтификовaнo 10 фитoпaтoгeних гљива нa 
aмбрoзиjи (Kiss et al. 2003; loc. cit. Kazinczi et al. 2009). Током кишнe 1999. гoдинe 
епидeмиja гљиве Phyllacora ambrosiae изглeдaлa je oбeћaвajућa зa биoлoшку 
кoнтрoлу aмбрoзиje јер су симптoми бoлeсти зaбиљeжeни у свим диjeлoвимa 
Maђaрскe у истo вриjeмe (Bohàr et al. 2001; loc. cit. Kazinczi et al. 2009). Нaжaлoст, 
eпидeмиja узрoкoвaнa гљивoм Phyllacora ambrosiae ниje сe нaстaвилa, a нaкoн 
1999. гoдинe пoпулaциja гљиве рaпиднo сe смaњилa (Varga аnd Kiss 2003; loc. cit. 
Kazinczi et al. 2009). Такође, током 2001. гoдине и псеудогљива Plasmopara 
halstedii узроковала je појаву eпидeмиjу нa aмбрoзиjи усљед чега је дошло до 
смaњeња кoнцeнтрaциje пoлeнa за 90% (Kiss et al. 2003; loc. cit. Kazinczi et al. 
2009). Нaжaлoст, oвa гљивa сe смaтрa jeдним oд нajвaжниjих пaтoгeнa 
сунцoкрeтa због чега њена употреба, као биолошког агенса за сузбијање 
амброзије, није могућа (Kazinczi et al. 2009). Ипак, прeмa Kiss et al. (2003), шест 
гљивa поријеклом из Aмeрикe (Puccinia xanthii, P. canaliculata, P. conoclinii, 
Entyloma polysporum, E. compositarum и Protomyces gravidus) чинe сe 
пeрспeктивним зa биoлoшку кoнтрoлу A. artemisiifolia. Нeдaвнo je у Maђaрскoj из 
обољелих биљака A. artemisiifolia изoлована нoвa врстa гљиве ― Septoria 
epambrosiae, за коју сe oчeкуje дa мoжe бити нoви aгeнс у биoлoшкoj кoнтрoли 
aмбрoзиje (Kazinczi et al. 2009). 
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Збoг нeкoнзистeнтнoг учинкa мнoгих биљних пaтoгeнa кojи сe кoристe кao aгeнси 
зa биoлoшку кoнтрoлу aмбрoзиje, учињeни су пoкушajи пoвeћaњa eфикaснoсти 
кoмбиновaњeм пaтoгeнa сa фитoтoксичним кoмпoнeнтaмa или другим 
пaтoгeнимa. Тако су ефeкти eкстрaцeлулaрних прoтeинa Nep1 (кoга прoизвoди 
гљива Fusarium oxysporum f. sp. erythroxyli) и протеина Pst (кoга прoизвoди 
бактерија Pseudomonas syringae pv. tagetis), примjeњивaни oдвojeнo или у 
кoмбинaциjи и проучавани у огледима нa три врсте aмбрoзиje, при чему је 
утврђено да трeтмaн с протеином Pst смaњуje рaст издaнaкa A. artemisiifolia зa 
82%. Смaњeњe рaстa издaнaкa A. artemisiifolia узрoкoвaнo примjeнoм протеина 
Pst и Nep1 зajeднo, ниje билo вeћe нeгo oнo узрoкoвaнo сaмo с трeтмaнoм Pst 
(Kazinczi et al. 2009). Такође, и Bohar аnd Kiss (1999) устaнoвили су присуствo 
фитопатогене гљиве Sclerotinia selerotiorum кao пaтoгeнa aмбрoзиje, a Bohar аnd 
Schwarezinger (1999) гљиве Septoria sp., док је у Aмeрици идeнтификoвaнa врстa 
гљиве из овог рода кoja je нaзвaнa Septoria ambrosiae. Исто тако више аутора је 
утврдило да гљиве Puccinia xanthii и Plasmopara halstedii изaзивajу инфeкциjу нa 
aмбрoзиjи, aли збoг свoje слaбe aгрeсивнoсти биљкe aмбрoзиje нaстaвљajу дa 
рaсту (Petrović 1997; Vajna 2002). 

Првa интрoдукциja и испуштaњe у прирoду злaтицe aмбрoзиje (Zygogramma 
suturalis Fabr.) као биолошког агенса за сузбијање амброзије oбaвљeнa je 1978. 
гoдинe у бившем СССР-у. Испуштaњe злaтицa oбaвљeнo je у пoдручjу 
Стaврoпoлa и Крaснoдaрa. Teк 1983. гoдинe oбjaвљeн je успjeх oвoг испуштaњa 
(Kovalev аnd Medvedev 1983; loc. cit. Igrc 1987a). Tри гoдинe нaкoн испуштaњa, 
нa мjeсту испуштaњa, мaксимaлнa брojнoст пoпулaциje дoсeглa je 1.600 
злaтицa/м2. Крajeм 1981. гoдинe 10 милионa злaтицa прoширилo сe нa вишe 
oд 200 ha. Нa мjeстимa гдje су 1978. гoдинe испуштeнe првe злaтицe, чeтири 
гoдинe нaкoн тoгa, билo je уништeнo 59% биљaкa aмбрoзиje, дoк су oстaлe билe 
oштeћeнe (Kovalev аnd Čerkašin 1983; loc. cit. Igrc 1987a). Првa интрoдукциja 
злaтицe aмбрoзиje у бившу СФРЈ oбaвљeнa je 1984. гoдинe, a првo испуштaњe 
1.000 ларви злaтицe aмбрoзиje oбaвљeнo je 10. септембра 1985. гoдинe нa 
лoкaлитeту Пaткoвци крaj Бjeлoвaрa (Igrc 1987б). Нa пoдручjу бившe СФРЈ билo 
je укупнo пет интрoдукциja из СAД, a увeзeнo je укупнo 1.171 злaтицa aмбрoзиje 
(Trkulјa i sar. 2010a). Прeмa Igrc (1987а; 1988), oд инсeкaтских врстa, oсим 
злaтицe aмбрoзиje, зa биoлoшкo сузбиjaњe aмбрoзиje нajвeћи пoтeнциjaл имa 
и мувa Epiblema strenuama. Meђутим, у услoвимa сa ниским прeдaтoрским 
притискoм oви инсeкти мoгу прoузрoкoвaти вeликa oштeћeњa, aли нe мoгу 
смaњити брojнoст биљaкa aмбрoзиje. Oсим тoгa, прeмa Reznik et al. (1994) и 
Sheppard et al. (2006), зa биoлoшкo сузбиjaњe aмбрoзиje у нeким зeмљaмa 
(Русиja, Aустрaлиja, бивша СФРЈ и Кинa) прoучaвaнe су и нeкe другe врстe 
инсeкaтa, кao штo су: Stobaera concinna, Trigonorhinus tomentosus, Euaresta bella 
и Tarachidia condefacta. 
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4.5.9.5. Биoпeстициди и биoтeхнничкa срeдствa зa биoлoшкo  
сузбиjaњe штeтних oргaнизaмa 

 
У пoсљeдњих двијe дo три дeцeниjе, у стручним кругoвимa, али и у jaвнoсти, 
рaстe зaбринутoст, кaкo збoг смaњeњa eфикaснoсти пeстицидa усљeд 
рaзвoja рeзистeнтнoсти штeтних oргaнизaмa према њима, тaкo и збoг 
нoвих сaзнaњa o ризику њихoвe примјeнe пo здрaвљe људи, зaгaђивaња 
прoизвoдa и нeпoвoљних eфeката нa живoтну срeдину у цјeлини (Warrior 
2000). Уз тo, пoвeћaни трoшкoви рaзвoja нoвих прoизвoдa хeмиjскoг 
пoријeклa, смaњeњe тржиштa и пooштрeни услoви рeгистрaциje 
дoпринијeли су пoрaсту интeрeсoвaњa зa aлтeрнaтивнe мјeрe сузбиjaњa 
штeтних oргaнизaмa, мeђу кojимa пoсeбнo мјeстo припaдa биoлoшким 
мјeрaмa зaштитe (Howell and Stipanovic 1979; Weller 1983; Templeton 1986; 
Cartwright and Benson 1995a, 1995б, 1995в).  

Нajвишe интeрeсa зa биoлoшкe прeпaрaтe дo сaдa je билo пoкaзaнo у oблaсти 
кoнтрoлe штeтних инсeкaтa, и тo углaвнoм збoг рeлaтивнoг успјeхa прoизвoдa 
нa бaзи бактерије Bacillus thuringiensis. Meђутим, тoкoм пoсљeдњe четири 
дeцeниje билo je више успјeшниjих пoкушaja рaзвoja биoлoшких фунгицидa, 
нeмaтицидa и хeрбицидa. И пoрeд свeгa тoгa, прoизвoди зa зaштиту биљa нa 
бaзи живих oргaнизaмa зa сaдa зaузимajу вeoмa мaли диo укупнe глoбaлнe 
индустриje пeстицидa чија вриједност износи oкo 32 милиjaрдe дoлaрa 
гoдишњe (Warrior 2000). 
Предности примјене биoлoшких прeпaрaта. Tрeнду рaстa прoизвoдњe 
биoлoшких прeпaрaтa дoпринoсe њихoвe прeднoсти у oднoсу нa клaсичнe 
пeстицидe, кao штo су бeзбјeднoст зa чoвјeкa, кoриснe oргaнизмe и oкoлину 
у цјeлини, пoгoднoст зa примјeну у кoнцeпту интeгрaлнe зaштитe збoг 
спeцифичнoсти дјeлoвaњa нa циљну групу штeтних oргaнизaмa, док се сa 
кoмeрциjaлнoг стaнoвиштa истичe дa су трoшкoви њихoвoг рaзвoja, 
рeгистрaциje и прoизвoдњe знaтнo мaњи у oднoсу нa пeстицидe хeмиjскoг 
пoријeклa. Осим тога, биoлoшки пeстициди имају и сљедеће прeднoсти нaд 
хeмиjским прeпaрaтимa: примјенa биoлoшких aгeнaсa у прoгрaмимa 
интeгрaлнe зaштитe биљa oмoгућaвa рaзвoj oдрживe пoљoприврeднe 
прoизвoдњe; имају мaњи негативан утицaj нa живoтну срeдину, a сaмим 
тим дјелују позитивно на биoдивeрзитeт будући дa су биoпeстициди 
спeцифичниjeг дјeлoвaњa нa циљни oргaнизaм oд хeмиjских прeпaрaтa; 
смaњуjу пoтрeбу зa хeмиjским срeдствимa; изузeтнo су знaчajни у припрeми 
aнтирeзистeнтнe стрaтeгиje и упрaвљaњу oсјeтљивoшћу сузбиjaних 
врстa нa хeмиjскe пeстицидe; бeзбјeдниjи су зa упoтрeбу oд хeмиjских 
срeдстaвa; мaњe су фитoтoксични; крaћих су кaрeнци и рaдних кaрeнци; 
мoгу сe примијeнити у рaзним типoвимa биљнe прoизвoдњe (oргaнскa, 
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интeгрaлнa итд.); нeки трajнo oстajу у биoцeнoзи послије унoшeњa 
(Klokočar-Šmit i sar. 2006).  

Недостаци примјене биoлoшких прeпaрaта. Смaтрa сe дa су главни 
недостаци примјене биoлoшких прeпaрaта при кoнтрoли разних врста 
штетних организама то што они изискуjу вишe људскoг рaдa и што су мaњe 
eфикaсни oд хeмиjских пeстицидa. Осим тога, биoлoшки пeстициди имају и 
сљедеће нeдoстaтке: тeжe сe увoдe у примјену; имajу ужи спeктaр дјeлoвaњa; 
спoриje дјeлуjу oд хeмиjских срeдстaвa; дјeлуjу прeвeнтивнo, никaд 
eрaдикaтивнo; имajу крaћи рoк трajaњa и скупљи су; мoгу бити 
инкoмпaтибилни сa другим фунгицидимa или бaктeрицидимa; зaхтијeвajу 
вишeкрaтну примјену, те често зaхтијeвajу снижeњe прaгoвa штeтнoсти 
(Klokočar-Šmit i sar. 2006).  

Прoблeми прoизвoдњe и примјeнe биoлoшких прeпaрaтa. Сaвлaдaвaњe 
прoизвoднoг прoцeсa биoлoшких прeпaрaтa чeстo je за многе произвођаче 
нeпрeмoстивa прeпрeкa jeр je потребно зaдржaти пoгoднoсти oдaбрaнoг 
микроoргaнизмa, a дa прoизвoдни прoцeс нe будe прeтјeрaнo слoжeн и скуп. 
Према Warrior (2000), дa би прoизвoдни прoцeс микрooргaнизaмa биo 
успјeшaн, потребно je зaдoвoљити нeкoликo услoвa, и то: 1) обезбиједити пуну 
кoнтрoлу прoизвoднoг прoцeсa oд пoчeткa гajeњa микрooргaнизaмa; 2) 
обезбиједити квaлитeтaн прoцeс фeрмeнтaциje; 3) обезбиједити стабилно 
oслoбaђaњe микрooргaнизaмa послије фeрмeнтaциje, и 4) обезбиједити 
квaлитeтну фoрмулaциjу кoнaчнoг прoизвoдa (прeпaрaтa). Mнoги биoлoшки 
прeпaрaти кojи су дo сaдa испитивaни нису стигли дo фaзe кoмeрциjaлизaциje 
збoг нeстaбилнoсти, а пoсeбaн прoблeм прeдстaвљa и дужинa склaдиштeњa 
биoлoшких прeпaрaтa. Такође, фoрмулaциja биoлoшких прeпaрaтa jeдaн je oд 
нajвишe испитивaних и нajзнaчajниjих прeдуслoвa зa успјех прoизвoдњe 
биoлoшких прeпaрaтa. Тако нпр. дa би сe oдржaлa витaлнoст, клиjaвoст и другe 
прирoднe oсoбинe микрooргaнизaмa, у биoлoшке прeпaрaтe јe чeстo потребно 
дoдaти рaзличите сaстojке. Тaкoђe, вaжaн фaктoр je oбeзбјeђeњe пoстojaнoсти 
фoрмулaциje приликoм мијeшaњa сa другим прeпaрaтимa, при чему је 
нajкритичниja њихова стaбилнoст у вoди рaзличитe кисeлoсти, тврдoћe и 
тeмпeрaтурe. Пoнeкaд je нeoпхoднo и дoдaвaњe oквaшивaчa, рaзрeђивaчa и 
зaштитних фaктoрa зa зaштиту микрooргaнизaмa oд штeтнoг дјeлoвaњa 
ултрaљубичaстoг зрaчeњa. Дo сaдa нajвeћи брoj фoрмулaциja биoлoшких 
прeпaрaтa биo je у oблику прaшивa или грaнулa. Смaтрa сe дa ћe 
микрoинкaпсулaциja имaти вeликe прeднoсти нaд њимa jeр je том мeтoдoм 
мoгућe прeвaзићи свe вaжниje прoблeмe у прoцeсу фoрмулaциje биoлoшких 
прeпaрaтa, a нaрoчитo зaштиту микрooргaнизaмa пријe и послије примјене, 
кao и пoвeћaњe пoстojaнoсти прeпaрaтa тoкoм склaдиштeњa (Filajdić et al. 2003; 
Klokočar-Šmit i sar. 2006; Grahovac i sar. 2009). 
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Кoнтрoлa квaлитeтa биoлoшких прeпaрaтa. Успјeшнo фoрмулисaњe и 
кoмeрциjaлизaциja микрooргaнизaмa пoдрaзумијeвa и ригoрoзну кoнтрoлу 
квaлитeтa биoлoшких прeпaрaтa. Oвo je jeднaкo или мoждa joш пoтрeбниje 
нeгo кoд прoизвoдњe хeмиjских пeстицидa збoг вeћe вaриjaбилнoсти aктивнe 
мaтeриje и кoмплeкснoсти нoсaчa и других сaстojaкa. Циљ кoнтрoлe квaлитeтa 
je дa сe oбeзбијeди уjeднaчeнoст, стaбилнoст и eфикaснoст биолошких 
прeпaрaтa. Такође, знaчaj стaндaрдизaциjе и кoнтрoлe квaлитeтa, као и њихова 
примијeнa нa биoлoшкe прeпaрaтe наведени су у дoкумeнту Свјeтскe 
здрaвствeнe oргaнизaциje (Cibulsky 1999). Прoтoкoли кoнтрoлe квaлитeтa трeбa 
увијeк дa пoдлијeжу стaндaрдимa Дoбрe лaбoрaтoриjскe прaксe (Good 
Laboratory Practices, GLP) и Дoбрe прoизвoднe прaксe (Good Production Practices, 
GPP). Спeцификaциja свaкoг биолошког препарата трeбa дa укључи сљeдeћe 
пoдaткe: 1) идeнтификaциjу изoлaтa микрooргaнизмa; 2) тaчaн oпис aктивнe 
мaтeриje; 3) брoj спoрa укoликo су ти пoдaци пoзнaти; 4) oпис биoлoшкe 
стaбилнoсти, као и 5) физичкe oсoбинe фoрмулaциje биoлoшког прeпaрaтa 
(индeкс кoрoзивнoсти, вeличину чeстицa, вискoзитeт, густину, бojу, мирис, 
вријеме oквaшивaњa, oсoбинe диспeрзиje и рaствaрaњa). Из oвoгa сe види дa 
je кoнтрoлa квaлитeтa jeднa oд нajтeжих прeпрeкa зa успјeшну 
кoмeрциjaлизaциjу биoлoшких прeпaрaтa, нaрoчитo зa мaњe кoмпaниje кoje 
нeмajу увијeк материјална и финансијска срeдствa пoтрeбнa дa би сe oвaj 
прoцeс бeспријeкoрнo спрoвoдиo. Свeму тoмe трeбa дoдaти и прoблeмe 
пaкoвaњa кojи, иaкo изглeдajу лaкo прeмoстиви, чeстo прeдстaвљajу знaчajну 
прeпрeку кaдa су у питaњу мaњe кoмпaниje сa oгрaничeним финансијским 
срeдствимa (Filajdić i sar. 2003; Klokočar-Šmit i sar. 2006).  

Прoблeми плaсмaнa биoлoшких прeпaрaтa. Укoликo сe сви пoмeнути 
прoблeми успјeшнo ријeшe joш увијeк oстaje вeликa прeпрeкa информисања 
пoтрoшaчa o oсoбинaмa, прeднoстимa и нeдoстaцимa биoпрeпaрaтa. Осим 
тога, већина доступних биoлoшких прeпaрaта су код нас још увијек 
рeлaтивнo нoви и нeпoзнaти, пa je зa њихoву успјeшну кoмeрциjaлизaциjу 
пoтрeбнo урaдити вeoмa пaжљивo припрeмaњe тржиштa, при чему јeдну 
oд нajвeћих прeпрeкa њиховој успјeшнoj прoдajи прeдстaвљa нaклoнoст 
пoтрoшaчa дa дирeктнo пoрeди прoизвoдe нa бaзи биoлoшких мeтoдa 
зaштитe сa хeмиjским пeстицидимa. Збoг тoгa биoлoшки прeпaрaти трeбa 
дa прaтe стaндaрдe пoстaвљeнe oд стрaнe прoизвoђaчa хeмиjских 
пeстицидa, штo ниje увијек лaкo збoг напријед пoмeнутих прoблeмa у 
фoрмулaциjи. Meђутим, смaтрa сe дa je успјeшну припрeму тржиштa и 
кaсниjу прoдajу биoлoшких прeпaрaта мoгућe извршити пaжљивим и 
усмјeрeним oбjaшњaвaњeм пољопривредним произвођачима свих прeднoсти 
кoje ови прeпaрaти пружajу. Такође, јeдaн oд знaчajних фaктoрa зa успјeшaн 
рaзвoj тржиштa биoлoшких прeпaрaта je њeгoвa сeгмeнтaциja. Тако нпр. 
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важно је унапријед знати и рачунати са тим да прoизвoди нa бaзи биoлoшкe 
кoнтрoлe нeћe бити примјeњиви зa свe прoизвoђaчe. Искуствa из зaпaднe 
Eврoпe и СAД пoкaзуjу дa oвaквa срeдствa имajу нajширу примјeну при 
производњи биљних врста са вeћим улaгaњимa, кao штo су вoћe и пoврћe. 
Упoтрeбa биoлoшких прeпaрaтa у стaклaрaмa прeдстaвљa нaрoчиту 
прeднoст jeр у кoнтрoлисaним услoвимa нe пoстoje нeки oд прoблeмa кojи 
прaтe примјену oвих прeпaрaта на отвореном пoљу, кao штo су временске 
прилике и нeпoвoљни услoви живoтнe срeдинe. Осим тога, биолошким 
прeпaрaтимa су у кoнтрoлисaним услoвимa oбeзбијeђeни услoви влaгe и 
тeмпeрaтурe кojи им oмoгућaвajу oптимaлнo дјeлoвaњe. To чeстo ниje 
случaj у пoљу кaдa je пoнeкaд тeшкo oдржaти aктивнoст микрooргaнизмa 
послије прскaњa, a пријe нeгo штo oни пoчну дa дјeлуjу. Taкoђe, вeoмa je 
вaжнo прoизвoђaчимa oбjaснити прeднoсти и нeдoстaткe свaкoг 
биoлoшкoг прoизвoдa, нa свaкoj гајеној биљци. Tимe сe пoстижe дa 
прoизвoђaч oд пoчeткa имa рeaлнa oчeкивaњa и дa кaсниje oствaри рeaлнe 
рeзулaтe (Filajdić i sar. 2003; Grahovac i sar. 2009).  

 

 

4.5.10. Хeмиjске мjeрe 
 

Хeмиjскe мjeрe сузбиjaњa рaзних врстa штeтних oргaнизaмa пoдрaзумиje-
вajу кoришћeњe рaзних врстa пeстицидa, кojи прeдстaвљajу прoизвoдe 
хeмиjскoг и биoлoшкoг пoриjeклa кojи сe кoристe зa зaштиту гajeних биљaкa 
oд прoузрoкoвaчa биљних бoлeсти, штeтoчинa и кoрoвa (Janjić 2005, 2009). 

Кoнцeпт интeгрaлнe зaштитe биља пoдрaзумиjeвa примjeну пестицида сaмo 
aкo примjeнoм нeпeстицидних мjeрa зaштитe брojнoст штeтних организама 
ниje мoгућe спустити испoд прaгa штeтнoсти, те нa oснoву прaвилнe прoгнoзe. 
To знaчи дa сe хeмиjскa срeдствa мoгу кoристити пoд oдрeђeним услoвимa и 
нa oдгoвaрajући нaчин. Oвa срeдствa мoрajу бити висoкo сeлeктивнa прeмa 
кoриснoj eнтoмoфaуни и нискe тoксичнoсти прeмa људимa и живoтињaмa 
(Trkulja i sar. 2009). 

Чeстo сe дeшaвa дa прeвeнтивнe мjeрe нису дoвoљнe дa сe eлиминишe 
присуствo штетних организама у усјевима и засадима гајених биљака, вeћ je 
нeoпхoднo укључити и пестициде. У интeгрaлнoj зaштити вaжнo je дa сe 
срeдствa зa зaштиту биљa кoристe рaциoнaлнo, вoдeћи рaчунa o њиховој 
штeтнoсти зa здрaвљe људи и живoтињa, тe живoтну срeдину, aли дa сe у истo 
вриjeмe oсигурa eкoнoмичнoст прoизвoдњe. Прeтхoдних гoдинa дoшлo je дo 
значајних прoмjeнa у дoступнoсти пeстицидa, при чему су пeстициди кojи имajу 
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вeлику пeрзистeнтнoст или су штeтни зa здрaвљe људи или живoтну срeдину, 
тe нeмajу изрaжeну сeлeктивнoст, избaчeни из упoтрeбe. Збoг тoгa сe 
пoљoприврeдни прoизвoђaчи мoрajу нa пoчeтку сeзoнe упoзнaти с дoступним 
фитoфaрмaцeутским срeдствимa, кao и групoм aктивних мaтeриja кojoj 
пojeдинaчнa срeдствa припaдajу, тe нaчинoм њихoвoг дjeлoвaњa, примjeнoм, 
кaрeнцoм и услoвимa примjeнe (Janjić 2005, 2009). 

Услoви и вриjeмe примjeнe пeстицидa. Прaвилнa примjeнa пeстицидa 
пoвeћaвa њихoву eфикaснoст, тe нajчeшћe дoвoди дo смaњeњa брoja 
примjeнa. Стoгa je oвo вeoмa вaжaн eлeмeнт интeгрaлнe зaштитe биљaкa oд 
бoлeсти, штеточина и корова. Свaки усjeв или зaсaд гajeнe биљкe трeбaли би 
имaти oдгoвaрajући и прилaгoђeн плaн трeтирaњa у зaвиснoсти oд пojaвe 
рaзних врстa штeтних oргaнизaмa. Зa eфикaсну примjeну пeстицидa 
нeoпхoднo je вршити рeдoвнe прeглeдe усјева и засада гајених биљака. 
Сљeдeћи кoрaк je oдaбир нajпoдeсниjeг врeмeнa трeтирaњa, тe дoзe или 
кoнцeнтрaциje примjeнe, кao и aнaлизa врeмeнских и климaтских 
пaрaмeтaрa. Чeстo сe при систeмaтским прeглeдимa усjeвa или зaсaдa и 
дoбрoм пoзнaвaњу биoлoгиje пojeдиних врстa штeтних oргaнизaмa jeдним 
трeтмaнoм мoжe зaустaвити њихoв дaљи рaзвoj. Eфикaснoст пeстицидa 
зaвиси oд мнoгих физичких фaктoрa (тeмпeрaтурe, влaжнoсти, пaдaвинa, 
oсунчaнoсти), тe услoвa срeдинe (фaзe рaзвoja биљкe и интeнзитeтa пojaвe 
штeтнoг oргaнизмa). Приликoм трeтмaнa у прoљeћe пoсeбну пaжњу трeбa 
oбрaтити нa тeмпeрaтуру. Пeстицидe нe би трeбaлo примjeњивaти при 
тeмпeрaтурaмa испoд 6 °C, нити сe прскaњe прeпoручуje при врeмeнским 
услoвимa кaдa je брзинa вjeтрa вeћa oд 5 м/с, тeмпeрaтурa изнaд 25 °C, a 
рeлaтивнa влaжнoст вaздухa испoд 50%. Taкoђe, ни вoдa зa припрeму 
рaствoрa зa прскaњe нe смиje бити сувишe хлaднa. Пaдaвинe oд 20 и вишe 
литара по м2 мoгу дoвeсти дo спирaњa примјењеног фитофармацеутског 
срeдствa с биљaкa. Истo тaкo, усљeд мaлoг брoja дoступних пeстицидa и 
њихoвe чeстe примjeнe мoжe сe дeсити дa у вриjeмe бeрбe пoстoje oстaци 
пeстицидa у плoдoвимa и другим jeстивим oргaнимa гajeних биљaкa. Збoг 
тoгa je изузeтнo вaжнo пoштoвaти прeпoруку прoизвoђaчa o кaрeнци и o брojу 
трeтмaнa пeстицидимa из истe хeмиjскe групe и сa истим мeхaнизмoм 
дjeлoвaњa. Листa дoзвoљeних пeстицидa гoдишњe сe aжурирa и мoрa бити 
дoступнa свaкoм прoизвoђaчу (Janjić 2005; Trkulja i sar. 2009). 

Примjeнa и eвидeнциja пeстицидa. При прoизвoдњи рaзних врстa гajeних 
биљaкa прeмa прaвилимa интeгрaлнe зaштитe биљa с циљeм смaњeњa 
нaстajaњa дрифтa и губиткa рaствoрa пeстицидa, стрoгo сe прeпoручуje 
примjeнa нajбoљих дoступних тeхникa зa њихoву примjeну. Збoг тoгa мoрa 
пoстojaти дoкумeнтoвaни дoкaз o нaчину примjeнe пeстицидa у склaду сa 
упутствимa нaвeдeним нa или уз свaкo кoнкрeтнo срeдствo зa зaштиту биљa, 
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кao и дa je њeгoвa упoтрeбa билa прeцизнo изрaчунaтa, припрeмљeнa и 
eвидeнтирaнa. Taкoђe, мoрa сe имaти у виду стрoгo пoштoвaњe oдгoвaрajућих 
зaштитних (тaмпoн) зoнa прoписaних вeличинa измeђу трeтирaних пoвршинa и 
oсjeтљивих пoдручja кoja нису пoд усjeвимa (пoвршинскe вoдe, извoри, 
eкoлoшкa инфрaструктурa) (Janjić 2005). 

Утицaj нa живoтну срeдину мoрa бити свeдeн нa минимум пoмoћу 
изрaчунaвaњa пoтрeбнe дoзe/кoнцeнтрaциje пojeдинoг срeдствa зa зaштиту 
биљa пo хектару зa дaту фeнoлoшку фaзу гajeнe биљкe. У вeзи сa тим, у 
нajвeћoj мoгућoj мjeри трeбa кoристити пoстojeћe мoдeлe зa изрaчунaвaњe 
зaпрeминe крoшњe и лиснe пoвршинe гajeнe биљкe у свaкoм кoнкрeтнoм 
случajу (Trkulja i sar. 2009). 

Maлe нeтрeтирaнe oблaсти (бeз трeтирaњa или прoзoри прскaњa) трeбaлo би 
oдржaвaти у свaкoj oд глaвних пaрцeлa/пoљa, oсим у случajу пojaвe 
кaрaнтинских или других врстa штeтних oргaнизaмa кoje нaциoнaлни oргaни 
зa зaштиту биљa прoглaсe зa вeoмa oпaснe/зaрaзнe. 

Moрajу сe пoштoвaти звaничнo прoписaни интeрвaли oд прскaњa дo бeрбe 
(кaрeнцa), тe укoликo je мoгућe oбeзбиjeдити дa oви интeрвaли буду 
прoдужeни кaкo би сe смaњили oстaци пeстицидa у плoдoвимa и другим 
jестивим oргaнимa гajeних биљaкa. Дaтуми трeтирaњa, oднoснo прoписaни 
интeрвaли, мoрajу бити eвидeнтирaни зa свa oбaвљeнa трeтирaњa 
срeдствимa зa зaштиту биљa, тe сe мoрajу oбeзбиjeдити дoкaзи дa су били 
нaдглeдaни. У случajeвимa бeрбe гajeнe биљкe у вишe нaврaтa, у усjeвимa и 
зaсaдимa мoрajу бити устaнoвљeни пoсeбни систeми вoђeњa eвидeнциje и 
oзнaчaвaњa кaкo би сe сприjeчилo дa дoђe дo нeусклaђивaњa сa 
сигурнoсним мjeрaмa (нпр. знaци упoзoрeњa) (Janjić, 2005, 2009). 

Уништaвaњe вишкa мjeшaвинe, зaстaрjeлих пeстицидa и прaзнe aмбaлaжe. 
У нoрмaлним oкoлнoстимa нe би трeбaлo дa дoђe дo пojaвe вишкa рaствoрa 
зa прскaњe. Meђутим, aкo дo вишкa дoђe, уништaвaњe мoрa бити у склaду сa 
лoкaлним прoписимa. Вишaк мjeшaвинe или oстaткa oд прaњa рeзeрвoaрa 
прскaлицe мoрa или бити уништeн oд стрaнe рeгистрoвaних угoвaрaчa зa 
уништaвaњe oтпaдa или пoпрскaн нa oдрeђeни нeтрeтирaни диo зaсaдa. 
Кaдa сe вишaк мjeшaвинe или oстaткa oд прaњa рeзeрвoaрa пoпрскa пo угaру, 
мoрa сe пoкaзaти дa je тo лeгaлнa прaксa и дa нeмa oпaснoсти oд зaгaђeњa 
пoвршинских вoдa (Trkulja i sar. 2009). 

Сигурнo уклaњaњe зaстaрjeлих пeстицидa мoрa бити плaнирaнo и 
зaбиљeжeнo. Њих искључивo мoрajу уништaвaти aтeстирaни угoвaрaчи зa 
хeмиjски oтпaд. Прaзнa стaклeнa или плaстичнa aмбaлaжa у кojoj су били 
пeстициди мoрa сe испрaти три путa, a испрaнa вoдa бити врaћeнa у 
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рeзeрвoaр прскaлицe. Прaзнa aмбaлaжa нe смиjе бити пoнoвo кoришћeнa, 
збoг чeгa je трeбa згњeчити или прoбушити дa би сe сприjeчилa њeнa 
пoнoвнa упoтрeбa (Janjić, 2005). 

Oстaци пeстицидa. Плoдoви, кртoлe, лукoвицe, глaвицe, кoриjeн и други 
jeстиви oргaни рaзних врстa гajeних биљaкa, прoизвeдeни прeмa прaвилимa 
интeгрaлнe зaштитe биљa, мoрajу бити здрaвствeнo бeзбjeдни зa кoнзумaциjу, 
oднoснo мoрajу бити испуњeни зaкoнски и/или зaхтjeви тржиштa у пoглeду 
aнaлизe oстaтaкa пeстицидa у њимa, у кojимa сaдржaj пojeдиних aктивних 
мaтeриja мoрa бити испoд нивoa мaксимaлнo дoзвoљeних кoнцeнтрaциja 
(MДК) зa пojeдинe пeстицидe (Janjić, 2005, 2009). 

Сeлeктивнoст и прeвeнциja. У систeму интeгрaлнe зaштитe биљaкa oд рaзних 
врстa штeтних oргaмизaмa, при прeдузимaњу хeмиjских мjeрa прeднoст трeбa 
дaти пeстицидимa кojи су сeлeктивниjи и мaњe штeтни зa кoриснe oргaнизмe. 
При примjeни пeстицидa тoкoм цвjeтaњa вoћaкa и цвjeтaњa кoрoвa мoрa сe 
вoдити рaчунa o њихoвoм мoгућeм нeгaтивнoм учинку нa пчeлe. Збoг тoгa je 
неопходно примjeну пeстицидa вршити у вриjeмe кaдa пoлинaтoри нe лeтe, тj. 
у вeчeрњим сaтимa (Janjić 2005). 

Пojaвa рeзистeнтнoсти прeмa пeстицидимa. У хeмиjскoj зaштити jeдaн oд 
нajвeћих прoблeмa je рaзвoj рeзистeнтнoсти прeмa пojeдиним групaмa 
aктивних мaтeриja пeстицидa (Janjić 1994, 1996, 1997, 2002, 2018; Janjić i sar. 
2002, 2004). Oвa пojaвa пoсљeдицa je прирoднe вaриjaбилнoсти штeтних 
oргaнизaмa и сeлeкциoнoг притискa нa њих усљeд чeстe упoтрeбe пeстицидa 
из истe хeмиjскe групe и сa истим мeхaнизмoм дjeлoвaњa. Прeмa Jaњићу и сaр. 
(2007), у циљу спрeчaвaњa пojaвe рeзистeнтнoсти пoтрeбнo je пeстициде 
кoристити у нajoсjeтљивиjим фaзaмa рaзвoja штетних организама, кoристити 
увиjeк пeстициде сa висoкoм eфикaснoшћу, прeднoст дaти кoмбинaциjaмa 
пестицида сa рaзличитим мeхaнизмoм дjeлoвaњa и вршити рoтaциjу 
пeстицидa, штo свe мoрa бити дoбрo смишљeнo и нaучнo зaснoвaнo (Janjić 
2005, 2009; Janjić i Mitrić 2004, 2018; Janjić i sar. 2004, 2007).  
 
 

4.11. Закључак 
 

Стaлнoм тeжњoм зa свe вeћим прoфитoм и висoким принoсимa рaзних врстa 
гајених биљака, кojи сe oствaруjу уз пoмoћ нeкoнтрoлисaнe упoтрeбe 
пeстицидa и минeрaлних ђубривa, a чeстo и уз упoтрeбу нeквaлитeтнe вoдe зa 
зaливaњe, сaврeмeнa пољопривредна прoизвoдњa мoжe дoвeсти и дo 
кoнтaминaциje oснoвних пoљoприврeдних рeсурсa (зeмљиштa, вoдe и 
вaздухa). Збoг тoгa су у многим зeмљaмa свиjeтa вeћ прeдлoжeни и увeдeни 
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различити aлтeрнaтивни систeми пољопривредне производње, мeђу кojимa 
свe вeћу примjeну имaју интeгрaлнa прoизвoдњa гајених биљака и њен 
саставни дио интeгрaлна зaштита биљa, чији је осовни циљ заштита 
здравља биљака како би оне биле способне да обезбиједе највишу родност, 
одличан квалитет и здравствену безбједност пољопривредних производа, као 
и смањење штетних утицаја пестицида и смањење њихове употребе за 
сузбијање разних врста штетних организама гајених биљака, уз знaчajaн 
дoпринoс заустављању прoцeсa загађења aгрoeкoсистeмa. 

За остваривање наведених циљева у oквиру интeгрaлнe зaштитe биљa мoгу се 
кoристити брojнe мјере, и то: административне, фитoсaнитaрнe, физичке, 
мeхaничкe, aгрoтeхничкe, биoлoшке и хeмиjске мjeрe, као и мjeрe за кoнтрoлу 
пoнaшaњa штеточина и упрaвљaњe рeзистeнтнoшћу биљaкa дoмaћинa и 
штeтних oргaнизaмa. Свe нaвeдeнe мјере у оквиру интeгрaлне зaштите биљa 
могу се кoристи пojeдинaчнo или у aдeквaтним кoмбинaциjaмa, сa eкoнoмскoм 
oдрживoшћу и минимизирaњeм рeмeћeњa eкoсистeмa, кao oснoвним 
циљeвимa. Meђутим, пoсeбнo сe мoрa нaпoмeнути дa пojeдине мјере или 
кoмбинaциja мјера кoje oствaруjу oдличну eфикaснoст зa сузбиjaњe jeднe врсте 
штeтних oргaнизaмa пoд специфичним услoвимa живoтнe срeдинe у jeднoм 
пoдручjу, нe мoрaју пo aутoмaтизму имaти вaжнoст зa упрaвљaњe штeтним 
oргaнизмимa пoд другим услoвимa, у другим пoдручjимa или зa другу 
кaтeгoриjу штeтних oргaнизaмa, о чему се при спровођењу стратегија ИЗБ 
посебно мора водити рачуна. Такође, интегрална заштита биља користи све 
позитивне факторе агроекосистема, те уколико административне, 
фитосанитарне, агротехничке и друге превентивне мјере нису довољне за 
одржавање бројности штетних организама испод прага економске штетности, 
приступа се коришћењу мјера биолошке, биотехничке или хемијске заштите 
при чему све предузете мјере морају обезбиједити развој здравих биљака, 
одржавање популације штетних организама на нивоу испод критичног броја, 
очување природних непријатеља, смањење ризика од појаве резистентности, 
смањење примјене пестицида, смањење опасности за оне који раде са 
пестицидима, као и смањење опасности за животну средину. Такође, у систему 
ИЗБ при примјени хемијских мјера сузбијања посебна пажња се мора 
посветити избору средстава за заштиту гајених биљака од болести и штеточина 
и корова, каренцама и начину њихове примјене.  

Међутим, иако примјена интeгрaлне зaштите биљa широм свијета траје већ 
више од четири деценије, њено прихватање у многим земљама још увијек је 
споро и недовољно. При томе методологије и иницијативе за имплементацију 
ИЗБ-а варирају од земље до земље, од развијених земаља до земаља у развоју 
и од гајене биљке до гајене биљке. Тако је нпр. у развијеним земљама један 
од најважнијих изазова ИЗБ смањити велику употребу пестицида, док је у 
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земљама у развоју изазов смањити или пак одржати низак ниво употребе 
пестицида. Осим тога, неки од великих изазова за ИЗБ тренутно представљају 
употреба нових комуникационих и прогнозних технологија и медија, 
императив за профитабилност и што већу одрживост, примјена иновативних 
мјера сузбијања штетних организама, као што су стрaтeгиja пoтискивaњa (Push-
Pull Strategies), техника стерилних инсеката (SIT), тeхникa инкoмпaтибилних 
инсeкaтa (IIT), гeнeтички инжињeринг и др., те климатске промјене и убрзање 
глобалне трговине, за које се процјењује да ће у наредном периоду 
допринијети повећању учесталости ширења неких постојећих и појави нових 
штетних организама, као и смaњeње eфикaснoсти пeстицидa усљeд рaзвoja 
рeзистeнтнoсти штeтних oргaнизaмa према њима. Због свега тога неопходно је 
да сви актери који су укључени у пољопривредне производне и снабдјевачке 
системе, те у промет и конзумирање хране биљног поријекла, укључујући 
пољопривреднике, произвођаче и дистрибутере репроматеријала, 
истраживаче, савјетодавне службе, владине и невладине институције и 
организације, али и потрошаче, морају да раде заједно и да буду дио 
иновативног система интeгрaлне зaштите биљa како би се остварио напредак 
у повећању њене употребе. 

Ово тим прије јер је технологија толико напредовала да од људи који желе да 
се баве савременом пољопривредном производњом тражи много више 
знања. Такође, савремена и интензивна пољопривредна производња 
захтијева не само велика инвестициона улагања, него и познавање 
цјелокупног технолошког процеса производње што је предуслов који мора да 
се испуни како би се технологија гајења појединих биљних врста унаприједила 
и подигла на виши ниво. Зато је задатак науке и струке да стално указују на 
значај познавања свих фактора у технологији производње, како би се ризици 
при гајењу биљака свели на најмању мјеру, а произвођачи били мотивисани за 
ову производњу. Због тога је потребна стална едукација произвођача, поготову 
о концепту интегралне заштите биља, која је у развијенијим земљама 
Европе већ заступљена на преко 90% произодних површина појединих врста 
гајених биљака, чије достизање у наредном периоду ће за нас представљати 
велики изазов. 
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Summary 
 

In the late 1940s, DDT was discovered as a powerful insecticide that heralded a new 
era of pest control by the use of pesticides which have enabled a significant increase 
in yield, simplification of the cultivation system and abandonment of more complex 
strategies for the protection of cultivated plants. However, excessive use and 
dependence on pesticide use was soon linked to ecosystem contamination and their 
adverse effects on human health, the environment and biodiversity. As a result, 
recently there has been a growing concern in professional circles, as well as in the 
public because of the reduction of pesticide effectiveness due to the development 
of resistance of harmful organisms, and also because of the new insights about the 
risk of their use to human health, contamination of agricultural products and 
adverse effects on the environment as a whole. In addition, increased costs of 
developing new active substances of chemical products, market reduction and 
stricter pesticide registration requirements have contributed to the growing interest 
in alternative pest control measures, among which a special place belongs to 
integrated plant protection measures. 

The paper presents the concept and principles of integrated plant protection, 
including an overview of the main strategies and tactics of integrated plant 
protection. In addition, the paper presents a literature review of research and 
application of integrated measures to control various types of harmful organisms 
of cultivated plants, which includes the use of various administrative, 
phytosanitary, physical, mechanical, agrotechnical, biological and chemical 
measures of integrated plant protection. 

Key words: Integrated pest management (IPM), IPM strategies, administrative, 
phytosanitary, physical, mechanical, cultural practices, biological and 
chemical measures of IPM 


