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EnektpaHe Ha 6uomacy

3apaBko MunoBaHosuh, BaneHTuHa JaHnunh MunosaHosuh

Caxcemak. Vicmopujcku enedaHo, ynompeba buomace y obauKy opgemad, KAo
MpumMapHo2 U 20moso jeduHoz u380pa eHepauje, npemxoousna je rnoYyemky
Kopuwherba ¢hocunHux 2opusda. 3a pasauky 00 3emMmasbd Yy MPAH3UUUju Koje Kao
u3gop morisiomHe eHepeauje umajy buomacy, passujeHe 3emMsbe Mpou3sode
3HAYajHy KOAUYUHY MOMAomHe eHepeuje u3 buomace 30CHOBOHE HA HA4YeauMa
00pruBso2 paseoja u 002080pHO2 Kopuwherba eHepzemcKux pecypca. Y 0psHoj
UHOycmpuju Kopucme ce MoOepHe buoeHepaaHe 3a NMpPou3so0rYy eseKmpu4yHe u
monaomHe eHepauje, KOO U MEXHOAOWKe nape HEeonxoo0He 3a Mpou3sooHe
AaHUe y no2oHUmMa opsHe uHoycmpuje. Takohe, y domahuHcmeuma, cucmemuma
PEe2UOHANHO2 UeHMpanu3osaHoz2 2pujarba, Koz2eHepauyuju u mpuzeHepayuju,
yepahyjy ce cee suwe nocmpojerad U ONpemd cd BUCOKUM MexHOMOWKUM
docmueHyhuma. lMpedHocm Kopuwhera 6uomace y oOHOCy Ha Opyze sudose
06Hos/mUBUX U3B0PA eHepauje je MoayhHOCcm u32padre enekmpaHa ca
CMabuaHoOm rpou3so0HOM eHepauje (monaomHe U enekmpu4yHe) Ha mjecmuma
Koja 00z208apajy KOH3yMmy, 30 pas3nuky o0 Opyaux obauka obHO8/bUBUX U380PA
eHepauje Koju mpaxe usepadwy nocmpojerba Ha mMjecmy HACMAHKA eHepeauje.
lMpu mome, 6poj camu pada Koju ce o4YeKyjy y 3a8UcHOCMU 00 mexHoso02uja 3a
ucmospemeHu pad caux nocmpojerba y GWh 3a enekmpare Ha yepcmy buomacy
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u3sHocu 6500, 0ok 3a enekmpaHe Ha buoeac 6poj camu pada docmuxce u 8000.
lMonazehu 00 npumujerbeHe mexHosoauje, u3 rnosbonpuspedHe yspcme buomace
moeyhe je npouszsodumu mornsaomHy U efeKmpu4Hy eHepaujy, Kao u depusame
u3 Kojux ce 0obujajy puHanHu (KopucHu) obauyu eHepauje. Hajuewhu npumjepu
depusama nosvonpuspedHe buomace cy bpukemu, nesemu, buoeac, me buozopusa
(emaHon u 6uodusen).

JupekmHo cnamusare buomace, Hajyewhe peanu3zo8aHO HA peuwlemKacmom
Aoxcuwmy, npedcmassoa yxo0aHy mexHoso2ujy 3a mpaHcgopmayujy buomace y
monsaomy Ha KomepuujanHom Husoy. Ha osaj Ha4uH omoeyhyje ce mujewarse
buomace Kao 2opusa U KOHMPOaucaH O00mMoK 8a30yxa 3d HEeHO MOMMyHo
cazopujesarbe. Hajyewhe KopuwheHu o06auyu 2opusa 3a cazopujesarbe
buomace y A0XUWMUMA KOMs08A pasauyume cHaze cy OpsHU omnauu u3
wymapcmea u OpeHe uHOycmpuje, cA1GMA U PA3HU MOs/bONpuspeoHU omnad,
KOMYHA/HU U UHOYCmMpUjcKu omnao Koju je buopaszpadus.

MHMeH3UBaH pa3e80j Ko2eHepayUoHUX Nnpoyeca y 3a0HUx mpudecemak 200UHA
umao je 3a pesyamam rojagy 00CMyrnHUX HOBUX MOCMPojeHa U ornpeme Ha
KomepuujanHom mpxcuwimy. KozeHepauyuoHa rnocmpojeHa 3a UcCmospemeHy
MpPouU3800HY MONA0OMHe U enekmpuyHe eHepauje npedcmassbajy HaAj3HAYajHUjU
U HOjonmumasnHuju HAQ4YUH Mpou3so0rbe esneKmpu4yHe eHepauje u3 buomace.
Tonaoma Koja ce 0obuja cazopujesarbem buomace Kopucmu ce Ha 084 HA4YUHA —
3a 0obujarbe pada eaca Ha MypbuHU u KopucHe mornsaome. OCUM CAMOCMAsTHUX
cucmema enekmpaHa Ha 6UOMACy, y CKAOMY e8POrCKUX enekmponpuspedHux
KOMIMAHUja y npuMjeHU Cy Ko2eHepayuoHa nocmpojerba enekmpuyHe cHaze eehe
00 1.200 MW.

HajHosuju pa3zeojHu mpeHO08U KOO pacxnadHe mexHUKe u3osdjajy ancopnyuoHe
cucmeme Ha 6a3u MonaomHe eHepeuje, Koju 3a pasauxky o0 yobu4ajeHux
KOMIMPeCcopCKUX pacxaadHux cucmema, noped morsaomHe eHepauje 3axmujesajy
U enieKmpu4vHy eHepaujy 3a Mo2o0H Komnpecopa. Kod osaksux cucmema,
KoMnpecop je 3amujereH ca mepMuvYKUM CUCMEeMOM Koje2 4YuHe 2eHepamop
nape, ancopbep, usmjerbusay morsaome, KOHMPOAHU 8eHMUA U MyMne padHo2
¢nyuda. Kako MHOz2a UHOycmpujcka nocmpojerba U objekmu y cekmopy
yenyxHux 8jenamHocmu umajy nompeby 3a pacxaahusarem c8ojux npocmopa,
Kopuwherbem HOB8UX arcoprnyuoHUX PacxnadHUX cucmema mpowe 3HAMHO
MOHE KO/AUYUHE enekmpuyHe eHepauje, wmo OOMpuUHOCU 3a0080s/beHY
nompeba 30 pacxnadHoOM eHepaujom, y3 nowmusawe csux 6aaz00amu
Kopuwherba 06HOB/LUBUX U380PA eHepauje, ¢ 063upom Ha u380p mornsaome
6a3upaH Ha cazopujesarby buomace.

XubpudHu eHepazemcKu cucmemu OU3ajHUPAHU Cy 30 MPOU3BO0OHY enekmpuyHe U
monaomHe eHepeuje. OHU Cy Y2/108HOM HE3dBUCHU, Kopucme ce y yoasbeHum
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nodpyujuma, a mo2y bumu u CriojeHU HaQ MpexcHe cucmeme 3a ucmpubyyujy
enekmpuyHe eHepeuje. Hajuewhe cadpie KOMMNOHEHMe 3dCHOBAHE Hd
06HO0B/LUBUM U3BOPUMA KAO WMO Cy mase sjempomypbuHe, homoHANOHCKU
nadenu, MUKpo-xudpo mypbuHe, me Opy2e KOMIMOHeHme, Kdo Wmo cy
2eHepamopu ocunHuUx 2opusa, 2opusHe henuje u cau4yHo. [loped moeaq,
camocmanHu xubpudHu cucmemu cadprce u bamepuje 3a akymynayujy eHepauje,
Kao u odzosapajyhe enekmpoHcke ypehaje Kojuma ce obe3sbjehyje pyHKUUOHAMHOCM
u cueypHocm cucmema. KoHyenmom xubpudHoz cucmema uHmezpuwly ce pasHu
u3eopu eHepeuje y jeBUHCMBEH cUCMEM, a C Yusrbem nosehara pacronoxusocmu
eHepauje, npu 4Yemy xubpudHu cucmem, noped buomace, cadpicu bapem jow
jedaH pasnuyum u3eop eHepauje, KAo U CPEMHUK (CKaaduwmerbe) eHepauje. [a
6u u32padwa xubpuoHoz cucmema buna onpasdaHa, oH mpeba 0a uma
3a00080s0080ajyhy epUKACHOCM, KOHMUHYUPAHY PACOA0HUBOCM eneKMpPUYHOM
eHepaujom, Masny emucujy WmemHUX 2acoead U Mpuxeamsousy YujeHy.
KomnoHeHme cucmema 6upajy ce CX00HO pacronoxusocmu 06HO8bUBUX
uszeopa u mo2yhHocmu ucnyHaearba OCHOBHUX 3aXmjesa Koju ce nped HUx
rnocmasseajy.

Y cayuajy yeHmpanuzoseaHoz cHaboujesara sehez nodpyyja ca monaomHom
(pacxnadHom) u enekmpuYHOM eHepaujoM, Kao U cHaboujesara UHOYCMPUCKUX
nocmpojera ca eneKmpu4yHoM U MOMAOMHOM eHepaujom (U mexHONOWKOM
napom) Kao u3eop eHepauje moay ce, noped buomace, Kopucmumu pasauyume
KombuHayuje npumapHoz 2opusa Ha 6a3u o0b6HOB8mUBUX (eHepauja cyH4Yeso?
3payerba, 8jempoeHepauja, eHepauja 800e, 2eomepmanHa eHepauja u ca. ) u
HeobHoBr/UBUX eHep2emcKux pecypca (yearb, Hagpma u HagpmHu depusamu,
MPUPOOHU 24c), KAo U Hosu pecypcu Koju he ce Kopucmumu y 6ydyhHocmu
(HykneapHa ¢y3suja u cn.).

buoeopusa OaHac npedcmassodjy penamuseHo HajHosuju 067Uk 0b6HOB/bUBUX
ussopa eHepeuje dobujeHux Ha 6a3u buomace. Y nocrbedHUX HEKOAUKO 200UHA
npou3so0Ha U nompowra buozopusa pacme u cee suwe 3amjerbyje hocunHa
eopusa. EkosnowkKu cy npuxeamspusuja 00 pocunHux 2opusda. HajuHmeH3usHuja
um je npoussodra y bpasuny u3z wehepHe mpcke, y CAL u3 Kykypy3a, me
Esponu u3 yreaHe penuye. 3a npouszsodry buodusena y EY Hajeuwe ce Kopucmu
yroe yroaHe penuye (82,8%) u yree cyHyokpema (12,5%), 0ok ce y Amepuuyu
Hajsuwe Kopucmu ysoe coje, a y a3UjcKUM 3eMsbamMa Kopucmu ce jow U nasamuHo
yme. MoeyhHocmu 3a noeeharbe Kopuwherba buomace y eHepzemcke cepxe
nocmoje, u mo Kopuwherem OezpadupaHoz U HeKopuwheHoa 3eMsmuwma 3a
y32ajarbe Au2HOUenyA03HUX CUPOBUHA, KAO U y3z2ajarbem 800eHUX Op2aHU3ama
(anee).
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MomeHyujan 6uomace y buX oepaHuuyeH je Ha 6buomacy Koja ce dobuja us
npepade dpsema (ocmayu u omnad) u nosbonpuepedHuUx cekmopa (ocmauyu us3
cmoyapcmea u ocmauu o0 ycjesa). Luse 6ydyhux akmusHocmu je da ce noseha
Kopuwhere O0ocmynHe 6uomace, noseha yoduo o06Ho8mUBUX U3BOPA Y
Mpou3so0HU esleKmpuYHe eHepauje u 0a ce ocuz2ypa 000amHu Mpuxod 3a
¢upme. [lpuxodu cy ocueypaHu Kpo3 npodajy npoussedeHe enekmpuyHe
eHepeuje no feed-inn mapugama Koje cy o0pedusne eHmumemcke peaysamopHe
azeHyuje (PeeynamopHa Komucuja 3a eHepeujy y ®edepayuju bocHe u
XepyeeosuHe — ®PEPK u PezynamopHa Komucuja 3a eHepeemuKy Penybrnuke
Cpncke — PEPC).

KroyuHe pujedu: Buomaca, enekmpaHe Ha bUOMAcCY, Ko2eHepamueHU cucmemu
Ha buomacy, xubpudHu cucmemu Ha buomacy,
deueHmpanu308aHU cucmemu Ha buomacy, mpeHo paszeoja
Kopuwherba enekmpaHa Ha buomace, 02pPaHUYeHd, PU3UyU

13.1. YBop,

Mpema gupektnen Esponcke yHuje (EY) 2009/28/E3, 6momaca je aeduHucaHa
Kao ,6buopasrpaguMeuM AMjeNoBM NpousBoga, OTNaja WAM  oOcTaTaka U3
no/bonpuepeae, LWYMCKM OTnag W OTnaj CPoAHUX MHAYCTPWja (YKbydyjyhu
ocTaTKe M3 pubapcTBa M aKBaKynType), Kao W 6uopasrpaaveu Aujenosu
MHAOYCTPUjCKOT U rpadckor oTnaaa”. NMonntuka kopuwhera 06HOB/LUBMX U3BOPA
eHepruje, oapeheHa EY [Aupektmsom 2009/28 o npomouumju nNpov3BoOAHEe
eNleKTpUYHe eHepruje u3 Oo6HOB/bUBMX WM3BOPA, MPE3EHTYje ce Yy CUTYPHOM,
KBa/IMTETHOM W MOYy34aHOM CHabaujeBarby €NeKTPUYHOM EHEPrujom, y3 BULLM
HWBO 3aLUTUTE KMBOTHE CPEAMHE N CMakbehby eHepreTcKe 3aBUCHOCTU 0f, YBO3a
n Kopuwhera pocnnHux ropmsa (ApceHosuh 2015).

Buomaca (eHr. biomass, wem. biomasse) je npupoaHU OBHOB/LMBU M3BOP
eHepruje Koju je OpraHCKor Nopujekna, a Koju ce y onwTem Cay4ajy gujenn y Tpm
rpyne: wymcka 6uomaca (y3 wymcky buomacy ybpaja ce ocTaTak M3 ApBHe
WHAOYCTpUje), ocTauM M3 nosbonpuBpese (4oNase M3 paTapcKe, CTOYAPCKE U
BohapcKke Npoun3BoAHE KAo LWTO Cy CNama, KYKypy3oBMHa, OKacakK, ctabsbuKe,
KOWTULE W JbyCKe, 3aTUM OCTalu W3 BUHOrpagapcke npou3Bogte Te U3
pnbapcTBa), OpPraHCKM AMO WMHAYCTPUjCKOT M KOMyHanHor otnaga (obyxsaTa
OPraHCKM AMO TProBayKor, MHAYCTPUjCKOr U KyhaHcKor oTnaga, Te 6uomacy u3
MapKoBa M BPTOBa ca YpbaHMX NOBPLUMHA).

Buomacy cycpehemo y pasanuntum obanumma. Mma je y obauKy oTnagHe
b6romace U3 pasIMUMTMX AjeNaTHOCTU: LYMAPCTBa, Npepaje ApBeTa, paTapcTsa,
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cTovapctsa, BohapcTBa M BUHOrPaAapCTBa, Kao NoC/beamua rasgoBarba Lymama,
oaprKaBarba M ypeherba MapKoBa, ApBoOpeda, Te Kao noc/beamua NpuKyn/bakba
KOMYHa/IHOT OTMaja UAM Kao HaMjEeHCKM rajeHe KyaType 3a npoussoarby buomace
3a eHepreTcke cBpxe (bMoeHepreTcKke KyAType).

Buomaca npeacTas/ba yCKAaAMLWTEHY CONAPHY eHeprujy y npouecy ¢oTocuHTese
Yy 001Ky XeMUjCKUX jeantbersa Koja popmumpajy CTpPYKTypy busbaka. Y npouecy
caropujeBatba, KMCEOHUK M3 aTMocdepe cnaja ce ca yr/beHUKom y buomacw, a
Kao NpoayKkTu caropujeBarba nAo06ujajy ce noHoso CO, u Boaa (mobujeHa
eHeprnja cmaTpa ce CO, HeyTpanHom). lNpu Tome, 3aHEeMapeHOo je 3HauajHo
3arahere Koje ce Aelwasa y NPOLLECMMA CaKyn/bakba, NPUNpPemMe M TpaHcnopTa
6uomace, Kao 1 YnrbeHUUA Aa ogpeheHe KonnunHe emuncnja CO, HacTajy ynpaso
o4 docunHux ropuea, KopuwheHMX MPUAMKOM NPOU3BOAHE, MPUKYM/batba U
TpaHcnopTa 6uMomace (6buoropmea). Kao Koa cBakor ropvea, oBaje cy OUTHMU:
XEMUjCKM cacTaB, OrpeBHa (KasiopunyHa) BpUje4AHOCT, TeMnepaTypa caropujeBatba
N PU3NYKO-XEMMjCKA CBOjCTBA KOja yTUYY HA TonaoTHY moh 6uomace. Buomaca
M3 rpyne octaTaka M3 MO/bOMPUBPEAE je XeTeporeHor cactaBa U pPasInyumMTUX
KapakTepucTuka. Hajuewhe nma HUCKY TonnoTHy moh, npuje ceera 36or BUCOKoOr
vAjena snare v pasiMuNTUX NpUMjeca Koje cagprKu.

MosehaHo MHTepecoBakbe 3a ynoTpeby 6MomMace Kao ropmsa y eHepreTcke cBpxe
Ha rnobasiHOM HMBOY pe3ynTaT je ogpeheHnx noAnTuyknx beHedpuuymnja (nosehaHa
[obut, cynctutyumja yseseHe HadTe ca gomahum OBHOB/LUBMM pPeEcypcom),
moryhHoCT1 oTBapatba HOBUX PagHUX MjECTA Yy NMOC/IOBUMA CKyM/bakba U Npepaae
6uomace y ropmso (06UUYHO Y pypanHMM Noapydjuma), Kao U moryhHOCTU ovyBakba
MBOTHE CpeauHEe U CMakberbe LUTETHUX eMUCUja racoBa cTakneHe baluTe (Babic i
Milovanovi¢ 2017).

13.2. EHepreTcKo uckopuwhere 6uomace Kao pecypca

Kopuwhere 6uomace y obanKy aApBeTa Kao MNPUMAPHOr M rOTOBO jeguHOr
M3BOpa eHepruje NpeTxoauno je noyetky Kopuwhera docmaHuMx ropmea. 3a
pas3fIMKy o4 3emMasba Y TPaH3ULUMjMU Koje M gaHac bBuomacy HajBuLLEe KOPUCTE Kao
M3BOP TOM/NOTHE €eHepruje, pasBUjeHe 3emsbe, nopes TOMNNOTHE eHepruje u3
6uomace, npou3BOAEe W 3HAYajHY KOJIMUYMHY EeNEeKTPUYHE eHepruje, y3
NoLWTOBatbe Hayesla O4pPKMBOr PasBoja U 04r0BOPHOT Kopuwhera eHepreTckux
pecypca. MNpu Tome, caBpemMeHW eHepreTckn cuctemun Kopuwhera Guomace
MMajy BUCOKY edmKacHOCT Kopuwhera ropmea, Koja nsHocu un npeko 90%.

MogepHe 6uoeHepraHe 3a NPOU3BOALY EEKTPUYHE M TONNOTHE eHepruje, Kao
M TEXHOJ/IOWKE Nape HeonxoZHe 3a NPOU3BOLHE JlaHLUE Y NOrOHUMA, KopuCTe ce
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nocebHo y ApBHOj uHAYCTpUju. Takohe, y gomahuHcTBMMA WM cucTemmma
PEerMoHanHoOr LUEeHTPasN30BaHOr rpujakba, KOreHepauuju u TpUreHepauunjm
yrpahyjy ce cBe BuWWe MOCTpojerba M ONpPemMe ca BUCOKMM TEXHONOLIKMM
aocturiyhuma Ha 6a3m kKopuwherba 6uomace Kao ropusa. Npu Tome, nocebHa
naxra nocsehyje ce AMMHMM racoBMMa M YBPCTOM OCTATKY HAcTa/sioM y npoLiecy
caropujeBatba briomace, y3 emucmje U UMUCKje Koje mopajy 6UTn 3HaTHO Ucnoa
33aKOHCKM NPOMUCAHUX [03BO/bEHUX TFPAHUYHMX BPUjEeLHOCTM 3a Mana M 3a
Be/IMKA noxuwta. O6bMYHO ce Nog Manum TOMAOTHUM MOCTPOjerbMMa Ha 6asm
Kopuwhera bMomace (Npeosnagasajy No Npasuy ayTomaTM3oBaHa NOCTPOjeHa
Ha APBHY Macy U cnamy) noApasymujesajy cMcTeMM Koju MMajy cHary Ao 1 MW,
33 pas/IMKy oA NOCTpOojera Koja ce KopucTe 3a LEeHTPasin30BaHa pervoHasHa
rpujamba (cuctemm ca cHarom og, 1 go 10 MW).

MoryhHoctn Kopuwhewa 6uomace (nocebHo arpapHe uBpcTe 6uomace) y
3aBMCHOCTM Of NOjeAMHUX NpUBPEeAHUX rpaHa (cekTopa) obyxsaTajy: arpapHu
cekTop (y paTapcTBy Kao NoOBpaT oOpraHcke maTepuje No/bONpPUBPESHOM
3eM/bULLTY, Y CTOYAPCTBY KAao MOAJ/IOra 33 y3roj KMBOTUHA MW KAao A04aTaK y
NMPOU3BOAM CTOYHE XpaHe), MHAYCTpUjy (Kao CcUpoBMHA 3a WHAYCTPUjCKe
NpousBoAe), eHepreTuKy (Kao eHepreHT) U rpaheBMHApPCTBO (Kao rpaheBUHCKM
matepujan).

HoBe uHBecTMUMje Be3aHe 3a yfaraka y U3rpajry enektpaHa Ha Guomacy y
Penybanumn Cpnckoj, nopes 3aMHTEPECOBAHOCTU jaBHUX KOMMAHMWja Y OKBUPY
eHepreTckor cektopa (MX EnektponpuBpena Penybnauke Cpncke, rpaacke
TonnaHe), cee Bulle obyxsBaTajy M NpuBaTHE WHBECTUTOPE, Koju cBOj npodut
Buae Ha 6asm octBapera nosnawheHor craTyca npoussohaya enekTpuyHe U
TONNOTHE eHepruje ca nosnawheHom Tapupom 3a MUCNOPYYEHY ENEKTPUYHY U
TONNOTHY eHeprnjy (edukacHa KoreHepauuja W TpureHepauuja, XuMbpUAHU
CUCTEMM, AELEHTPANIN30BAaHM CUCTEMUM 33 MPOU3BOAHY e/lIeKTpUYHE eHepruje). C
Opyre CTpaHe, OTBaparbe eHepreTcKor TpxuwTta ca ydvewhem 06HOB/LUBMX
n3BOpa eHepruje n epuKacHe KoreHepaumje CTBapa ycioBe 3a U3rpagky HOBUX
NnocTpojerba Koja Cy TPXKMULIHO OpujeHTMcaHa. AKO ce pasmaTpa Kopuwhemre
brnomace y eHepreTcke cBpxe (buomaca Kao eHepreHT), Tpeba uctahu HeKonuKo
NO3UTMBHUX e/leMeHaTa, Kao LWTO Cy:

— nosehame concTBeHe CHabAjeBEHOCTN EHEPTEHTMMA U CMatbeHe
eHepreTcKe 3aBMCHOCTU 0 yBO3a Apyrux (Hajuewhe ¢pocnnHMX) ropmea;

— CMakbeHbe emMucuje CTaK/IeHMYKUX racoBa y ogHocCy Ha Kopuwherbe
docunHux ropmsa (y3 obaBe3Ho y3anumarbe y 063up U eMncKHja Be3aHUX
3a cBe dase UMKayca NponsBoAHEe, NOYEB O NPUKYMN/bakba,
TpaHCcNopTa U CKNaAuLITEHA, Na cBe A0 A0bUujarba KOPUCHMX 061MKa
eHepruje);
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— ocTBapema 40AaTHOT NPMXoAa Yy No/bONpPUBPELM, LWYMAPCTBY M APBHO]
WMHAYCTPUjU NPOUCTEKNOT U3 Npoaaje buomace (Npumjep paHujer
crnasbMBakba NU/bEBMHE N APBHE CjeuKe Y APBHOj MHAYCTPUjU N HOBOT
Kopuwhera Kao nonydpabpukata 3a nener u bpukere);

—  ycBajarbe HOBWX TEXHOJIOTMjA U OTBApPaHbe HOBUX MPOM3BOAHMX NOTOHA Y
WMHAYCTPUj1, NPOLIECHO] U EHEPreTCKoj TEXHULM (KocaropujeBarbe, peTpoput
Kopuwherem broeHepruje, KoreHepauuja, TpureHepaumja uta.);

— nosehatbe AjenaTHOCTM Be3aHe 3a TpaHcnopT 6nomace (Npeso3
CMPOBUHA);

— pa3Boj Npeay3eTHULWTBA, KPO3 NOKPETatbe HOBMX KOMMNAHMja N HOBe
CTPYKTYpe Noc/oBa;

— MOKpeTare U UHTEH3MBHWU]U Pa3BOj UCTPAKMBAYKMUX NPOjeKaTa Y Hayuu m
TEXHO/NI0TNjK, Y3 PA3BOj HOBUX UKW NODO/bLUIAHNX TEXHOJIOTU]ja;

— nosehatbe IOKaHE N perMoHanHe NpuBpeaHe aKTUBHOCTH, y3 Behu
TpaHcdep HOBYAHUX TOKOBA (MHBECTUUMjE — NaTe — nope3un) nocebHo Ha
HUBOY /IOKaZIHWUX 3aje4HNLA (ONWTWHA U rpasoBa);

— noseharbe HMBOA 3aMOLW/baBatba KPO3 OTBapakbe HOBUX U 334pKaBatbe
noctojehmnx pagHux mjecTa (coumjanHm acnekr).

MpeTxoAHO HaBefeHe KapakTepucTuKe Kopuwhera 6uMomace y eHepreTcke
CBPXe, Y3 CTBapakbe NpPeayc/iioBa 33 TPXMUWHKM MoAen Basnopusaumnje 6uomace
Kao 06HOB/LMBOT M3BOPa eHepruje, 3axTujeBajy u npatehun CTpyyHU Kagap, Koju
he Ha 6a3u npumjepa gobpe nNpaKkce y MHOCTPAHCTBY U CyCjeaHUM 3eM/baMa, a
Ha 6a3u npaTehe nerucnatmee 3a NOACTMLAJHY NMPOU3BOAHY KOPUCHMX 06/MKa
eHepruje, AonpuHujetn noseharby NpoueHTyasHor yyewha OBOr eHepreHTa y
NMoKpuBakby NoTpeba 3a eHeprujom Ha NoApPYyYjy MOCMATPaHOr pernoHa.

Banopusauymja noteHumjana oOHOB/BMBMX M3BOPA EHEPrMje U  HEHO
nckopuwhaBartbe Mopa 3anoyetTn bGunaHcMparbem  OBMX  NOTEHLMjana,
N3y4yaBarbeM eHepreTCKMX JlaHaua, y3 yBarkaBarbe eKO/IOLWKOr CTakba NpupogHe
cpefvHe Ha AaTOM JIOKAZUTETY KPO3 CaHuparbe uam oHemoryherwe nokanHe
€KOoJ/IoWKe YrpoXeHocTu. butaH npepycnos 3a oBo je npeasuharbe notpeba
TPXKMLWTA M KOPUCHUKA TUX OBSMKa eHepruje, y3 yBarkaBarbe KOMMAEKCHOT
nUTaktba pasBoja JOKaNHUX 3ajeaHunua (Mckopuiwherba  pPacnosioKMBUX
npupoagHMX noTeHuujana, wuckopuwherwa noctojehnx MHOPACTPYKTYPHUX
objeKaTa 1 3anoLws/baBakba JI0KAJHUX JbYACKUX pecypca).

BrMomaca Kao 06HOB/bMBU M3BOP E€HEPrMje MMa 3Ha4ajHy ynory y peanusaumjm
BMLIE pPa3BOjHUX uUM/beBa Penybnuke Cpncke, OAHOCHO BuX y wujenuHu.
MNosehatbe eHepreTcke eduUKAcHOCTU, AuBepcMdUKaumja NPousBOLHE U
fobujarbe  KOpPUCHUX 06/MKa eHepruje, y3 MNOYy3AaHOCT M CUTYpPHOCT
CcHabawujeBatba, npeTepmuHucahe pacT M passoj pomahe npoussoghe W
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CMamerbe yBo3a 1 nosehate N3B03a eHepruje, y3 ycBajarbe noctojehux u passoj
HOBMX TEXHO/IOTMja U 3HA4YajHUje CMatberbe YTMUAja HA KUBOTHY CpeauHy u3
eHepreTcKkor cekTopa. MHaMpeKTHO, 0Bo he ce 3Ha4YajHO 04pPa3nUTU U HA CErMeHT
pa3Boja LWKOJICTBAa M Ha Npouec yiaraka (HOBU MHBECTULMOHWN LIMKAYCU) U HOBO
3anoLwsbaBarbe nocebHo y pypasHum noapyyjuma.

Kopuwhere 6Momace Kao eHepreHTa je y NopacTy M y CEKTOpy NPOM3BOAHE
TONJIOTHE eHepruje N y CeKTopy Npou3BoAHEe eneKTpudHe eHepruje. Y 2013.
roAMHKU, y OKBUPY 3emasba EY oKo 26% enekTpuuHe eHepruje gobujeHo je us
0b6HOB/bMBMX M3BOPA, a UW/b je Aa To byae Hajmare 34% po 2020. roaunHe,
oAHocHO 45% ao 2030. roauHe (Cepié et al. 2017a). Kopuwhetrbe 6uomace y
NPOU3BOAMN ENEeKTPUYHE eHepruje pacno je npocjedyHom crtonom on 11%
roguwte Tokom nepmoga 2005-2012. roauHe, ga 61y 2013. roanHuM AOCTUTNO
18,7% ¢duHanHe NoTpolHE eNeKTpUUHe eHepruje aobujeHe nus O6HOB/LUBUX
Nzeopa EHepauje, OUE. MNocTojane cy u nporHose aa he enekTpuyHa eHepruja
nobujeHa ns buomace npemawmnti 839 netayyna go 2020. roanHe (Giuntoli et
al. 2016).

3a pas3nnKky oA TPEHYTHO AOMUHAHTHUjUX BjETPOENEKTPAaHA W  COMAPHUX
efNlekTpaHa 13 rpyne obHOB/LMBUX (HETPAAMLMOHANHUX) U3BOPA, eNeKTpaHe Ha
6uomacy Hyae npeaBua/bMBOCT WM MOryhHOCT nnaHMparba NpPOU3BOAHE,
KapaKTepMUCTUKA KOje Cy TELIKO OCTBAap/bUBE Kaja je U3BOP eHepruje cyHue uam
BjeTap. Kako ce y ceujeTy cBe Buwwe Texun nosehary eHepruje ns o6HOB/LUBUX
nssopa, buomaca, n enekTpaHe Ha 6uomacy he y HapegHOM nepuoay CBaKako
MMaTK 3Ha4ajHUjy y/iory y MpOM3BOAtM efieKTpudHe eHepruje (Dumonjic-
Milovanovic¢ 2013).

Y 3aBMCHOCTM Of, Be/IMYMHE NOCTPOojerba, Hajuewhe KopuwheHe TexHonoruje
caropujeBatba Koz MocTpojerba ca BMomMacom Kao MOFOHCKMM FOpMBOM Cy Ca
caropujeBatbeM Yy HEMOKPETHOM C/Iojy Y JIOKUWTMMA Ca PELUETKOM,
caropujeBatbem y mjexypactom baymamsosaHom cnojy (Bubbling Fluidised Bed,
BFB), caropujeBarbem y UMpKynaumMoHom dnymamnsosaHom cnojy (Circulating
Fluidised Bed, CFB) n caropujeBatem crpalleHor ropmea y npoctopy. AUpeKkTHO
cnasbmBarbe 6OMOMace, Hajyewhe peann3oBaHO HaA PELIETKACTOM JIOKMULUTY,
npeacTaB/ba YX04aHy TEXHONOMMjy 3a TpaHchopmaunjy bBuomace y TonnoTy Ha
KomepuunjanHoM HMBOY. Ha oBaj HaunH omoryhyje ce mujelwarbe 6Momace Kao
ropusa M KOHTPO/ZMCAH AOTOK Ba3dyxa 3a HeHO NOTMYHO caropujeBatbe. Tamo
raje noctoje yjeaHaveHe notpebe 3a TONNOTHOM W €IEKTPUYHOM EHeprujom
CBOjy MPUMjeHy Hallna cy KoreHepauMjcKa nocTpojerba, npu yemy je Hajuewhu
TPaANUMOHANHN NapHO-TYPOUHCKM UMKAYC 3aCHOBaH Ha Kopuwhery oTnagHe
nape 3a npouecHy TonaoTty. MHTeH3MBaH pa3BoOj KOreHepaumjcKMx npoueca y
3a4HuxX TpuaeceTak rogMHa MMao je 3a pes3ynTaT MnojaBy AOCTYMHUX HOBMX
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nocTpojerba U onpeme Ha KomepuujanHom TpKuwTy. C o063Mpom Ha BpCTY
MOFOHCKOT arperaTta, pas3nuKyjy ce c/begehm OCHOBHM TUMNOBWU KOFeHepaLLmjCKux
npoueca: KoreHepaunja Ha 6a3n napHUx TypbuHa, KoreHepaunja Ha 6a3m racHux
TypbuHa, KoreHepaumja Ha 6a3nm moTopa ca yHyTpallkbUm caropujesarbem (CYC
MOTOpPW), KoreHepauuja Ha 6asM KOMOMHOBAHOI LMKAYca M KoreHepauuja Ha
6a3u ropmsHux henwnja. TexHonoruje, NONyT KANMHUX NAPHUX U OCTANIUX MOTOPA,
pujeTko cy KopuwheHe WAM Cy jow YyBMUjeK Yy [OEMOHCTPALMOHOM, a He
KomepuMjanHom noroHy. MoTopu ca yHyTpallkbuUMm caropujeBatbem Wau racHe
TypbuvHe mane cHare Hajuyewhe ce Kopucte 3a enekTpuyHe noTpebe a0
WMHCTaNMCaHe cHare o4, Hekonnko MW. Y cnydajy aa notpaxkka npenasm 3 MWe,
yewhe ce KopucTe racHe TypbuHe, L[OK Yy NPOjEKTUMA WHAYCTPUjCKUX
KoreHepawuMja Be/IMKMX CHara Hajuewhe ce KOPUCTU KOMBUHOBAHU LMKNYC UAW,
pjehe, napHe TypbuHe.

HajHOBMjWM pa3BOjHU TPEHAOBM KOA pacx/iagHe TEXHMKe U3agajajy ancopnumoHe
cucteme Ha 6asum TONNOTHE eHepruje, Koju NpencTaB/bajy PasBOjHU TPEHA, Koa
pacxnagHe TexHuKe. Kako Kopulwhere HOBMX ancopnuMOHUX pPacxnafHuX
cucTema nogpasymujeBa 3HAaTHO Makby MOTPOLUHY e/IeKTPUYHE eHepruje, oBa
nocTpojerba AONPUHOCE 3340BO/baBatby NOTpeba 3a pacxnaftHOM eHeprujom, y3
yBarkaBakbe CBMX KOPUCTU Koje Hocu Kopuwhewe OUE, ¢ o63npom Ha M3BOp
TonnoTe Ha 6a3un caropujeBarba bMomace.

MocebHa na)Kkba pacTe 3a HUCKOTEMMepaTypHe W3BOpe TOMAoTe Y Uu/by
NPOM3BOAHE e/IeKTPUYHE eHepruje, MPBEHCTBEHO 360r CBe aKTye/IHUjUX NMUTakba
Koja ce ofgHOCe Ha 3arahere KMBOTHE CpeauHe U OAPMKMBU Pa3BOj Kao HOBM
npaBal, y KOMe je CBUjeT ycmjepeH (KAMmaTcKke NpomjeHe U O4p»KUBU Pas3Boj, Y3
eHepreTcky e¢uMKacHOCT W wWTeArwy eHepruje). Benukm 6poj HaumHa
nckopuwhera HUCKOTEMMEPATYPHUX M3BOPA MPUCYTaH je Yy CBUjeTy, of
CTMpAMHIOBOr LMKAyca, Na 40 npoueca nuposause u racudukaymje. TexHonoruja
6asnpaHa Ha OpeaHckom PaHkuHosom Luknaycy (OPL) je mehy npeanoxkeHum
pjewerbMma Hajuewhe npucyTHa, a 6asmMpa ce Ha NPOU3BOAHU ENeKTPUYHE
eHepruje nocpeactBoM PaHKMHOBOr LMKAyca ca pas/MKom Yy KopuwheHom
pagHom ¢nynay. Kao pagHu ayma y KAacMYHMM PaHKMHOBMM LMKAyCcMMa
KopuwheHa je Boga. 3a pas3nunKy o KnacuuyHor, y OPL, KopucTe ce pasnuuute
Bapujaumje opraHckux daymaa, unju nsbop npesacxogHo 3asucK og seher 6poja
Kputepmjyma. Bennka monapHa maca pagHor daymaa omoryhasa epuKacHo
nckopuwhere TOMAOTHOTr M3BOPA HUCKE Temnepatype 3a MpPOM3BOLHY
e/leKTpMYHe eHepruje y anjanasoHy cHara og 3 kWe go 3,5 MWe 3axBasbyjyhu
cvegehum nNpeaHOCTUMA Y O4HOCY HA KOHBEHUMOHANaH PaHKMHOB Kpy»KHM
umMKnyc (Benuka eduKacHocT TypbuHEe — M3EHTPOMCKM CTENEH KOPUCHOCTU A0
85%, mana MexaHW4YKa Hanpesaka TypbuHe 360r cmareHor 6poja obpTaja y
ofHOCYy Ha TypbuHe ca BOAEHOM MapoM, WM30CTaHaK eposuvje TYPOUHCKUX
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nonatuua 36or oacycTBa Bnare y npouecy eKcnaHsuje nape, Ay»KW pagHu BUjeK
TYpbUHCKOr nocTpojersa, omoryheHa je gMpeKTHa cnpera TypbuHe n reHepaTtopa
360or cmarbeHor 6poja obpTaja TypbuHe). PenaTMBHO BEIUKU WHBECTULMOHU
TpOWKOBM, y3 yBOhewe [0AaTHUX CUTYPHOCHMX Mjepa 36or Kopuwhera
OTPOBHMX U 3ana/bUBUX pPagHUX paynaa, NpeacTas/bajy raBHe HEAOCTATKE 0BUX
OPL, TexHonoruja. C apyre cTpaHe, KoHBep3MoHa epumkacHocT OPL, nocTpojetba je
BMCOKA (15%—20% of yNoXKeHe TOMIOTE), YaK M 33 cHare NocTpojera ucnog 200
kWe. OBaKkBa nocTpojerba MMajy jeAHOCTaBHY npoueaypy nywTara Yy pag u
3aycTaB/batba, MUpPaH pag, eduKacaH pas npu cmarbeHom onTepehewy U
MWHMMaAJIHE 3aXTjeBe 33 OApXKaBakbe TOKOM pagHor Bujeka. OPLL TexHonoruje
MMajy WWPOKY NPUMjEHY Y UHAYCTPUjU, Y NOCTPOjeHbUMa IOKEHUM BMOMaCOM,
NOCTpOjerbMMa 3a pekynepaunjy oTnagHe TonaoTe (ca TemnepaTypom TONNOTHOT
nmsBopa y obumy 250-550 °C), reoTepmasHUM W CONAPHUM EHEepPreTcKUm
noctpojerbmma (Milovanovié i sar. 2017a).

Muponusa, Kao TepPMO-XEMMUjCKM MpoLLeC KOHBep3uje Buomace, oasuja ce Ha
Temnepatypu 300-650 °C npu noTnyHOM OACYCTBY OKcuaaHTa (Basayxa), y3
HacTajatbe NpoaykaTa nNuposaunse y obavKy BonaTuna (racoBu M NUPOSUTUYKO
y/be-Tep) M KOKc. [MponM3a MpakTUMYHO npeacTas/ba MNPBU  KOPaK Npu
caropujeBartby M racuduKkaumju buomace, Npu Kojuma ce oABMja NOTNYHa,
OAHOCHO [AjeNMMMYHa OKCMAauuja NpUMapHUMX nNpoAyKaTta, PecneKkTUBHO
(Bridgwater 2003). AKo je uwm/b nNuponmse Aobujarbe MaKCMMaNHOr NMpPUHOCA
(tapa), nuponmsa Tpeba pa ce oABMja HA HUCKMM TemnepaTypama, npu
BE/IMKMM Op3MHama 3arpujaBatba M Ca KpaTKMM BpemeHOM bHopaBKa
NMPOaN30BaHe BMOMace Y peaKUMOHO] 30HWU, AOK 33 BE/IMKM MPUHOC KOKCa,
nuponunsa Tpeba Aa ce oABMja HAa HUCKMM TemnepaTypama M MNpu Maaum
6p3nHama 3arpujeBarba. 3a BE/IMKM MPUHOC MUPOJSIUTUYKOrP raca, NMPOAU3a
Tpeba pa ce oABWja Ha BMCOKMM TemnepaTypama, Npu manum 6Hp3nHama
3arpujaBarba M ca Ayrum BpemeHOM 6opaBKa nuponmsoBaHe 6Guomace vy
peakunoHoj 301K (Brankov 2016; Cepic et al. 20176).

lacudmKaumja, Kao HacTaBaK npoLeca NMpPoan3e, NPeacTaB/ba C/IOXKEHU TePMO-
XEMMUjCKM npouec Koju obyxBaTa 6pojHe xemwujcke peakuuje. Cam npouec
racudumkaumje buomace anjenu ce Ha asuje dase — NUPOAU3Y M racupuKaumjy.
HakoH nuposnunse 6uomace, Koja ce ogsuja y MHEPTHOj aTMocdepu, oA4HOCHO be3
NnpUcycTBa KUCEOHWKa Koju 61 omoryhuo caropujeBarbe, HacTanum MNpPOAYKTU
hajbe pearyjy, obpasyjyhn mjewaBuHy BOAOHMKA, YI/bEH-MOHOKCMAA, /TaKUX
Yr/bOBOAOHMKA (Kao LWTO je MeTaH) U ApyrMx Hecarop/bMBMX racosa (yr/beH-
AMOKCKA, BOAEHA Napa M a3oT), Kao U pasnnymte Heuuctohe (Yectuue, KaTpaH,
a30THa jeAMberba, CYMMOPHa jeautberba M ankanHu metanun) (Cepi¢ 2017).
TemnepaTtypa Ha KOjoj ce oaBuja npoLec racMPpuKaunje npeactas/ba jegaH of
HajyTUuajHMjux dakTopa, Koju AeTepMUHULLE KOJIMYMHY U cacTaB NpousBeaeHor
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raca, a camMm TMM yTuUYe W Ha tberosy TonioTHy moh. Mpouec racudukaumje
0/iBMja Ce Ha penaTMBHO BUCOKMM TemnepaTtypama (700-1.000 °C) (Mauh 2003).
Ocum WTO cacTaB NMPOW3BELEHOr raca 3aBMCKM O YC/OBa OABWjara npoueca
racupuKaumje (TemnepaType, NPUTUCKA W OKCMZALMOHOr areHca, 6psuHe
3arpvjaBarba M BpemeHa bopaBKa y ypehajy 3a racuduKkaumjy), oH 3aBUCK U 0Of
BpcTe 6uomace, cagp:Kaja Bnare, TuMna racMduKatopa M MHOMMX APYyrux
napameTtapa (Basu 2013).

13.2.1. Kopuwhere 6uomace 3a rpujarbe U npunpemy Ton/e soge y
AomahuHCTBMMA, MatbUM 06jeKTMMa M Y CUCTEMUMA LeHTPaNHOT
rpujarba y sehum objektuma u marbum Hace/buma

OCHOBHO NuTaktbe Be3aHO 3a Kopuwhere buMomace y cucTeMmma LEeHTpasHor
ronjatba nogpasymujeBa nobosbluarbe eHepreTcke edukacHocTn (cTabunHa
LujeHa ropusa, HoOBYaHa ywTeaa) 1 3amjeHy GOCUIHNX TopuBa (103K y/ba U yIiba,
y3 cmamberbe emunckja SOx n NOx, Koje cy Hajsehn y3pouHWUM T3B. KMCEAUX
Kuwa, nckopuwhere APBHUX OTMaZaKa, Koju 6U y nNpoTMBHOM buan oTnag w
BE/IMKM rybuTaK eHepruje), y3 Ao4aTHO Mobuansmnparbe CeKTopa LymapcTea U
nosbonpuepene Kako 61 ce ocTBapuIM LUM/bEBM OAPXKMBOI pasBoja, OTBapama
HOBMX pagHMX MjecTa M ocCTBapuBarba onwTer Aobpa (cmarbere 3arahema
CTaKNeHUYknum racosnuma — CO n CO,, noaplika oApKUBOM Pa3BOjy, CMatbere
KONUYMHE ,MCKOPUCTMBOr® oTnaga Ha JenoHujama, nobosbllaHa oujeHa
eHepreTcke eduKacHocTM objekaTa, /ioOKa/siHa NpousBoAtba eHepruje Ha 6asu
JIOKaNHOr ropuBa, CMakbertba edeKTa Ha KAMMATCKe NpomjeHe ynoTpebom
obHOB/LMBOI M3BOpPaA eHeprvje UM npoBoherem cUCTEMA EHepreTcke
edMKacHOCTM). BennKkM 3Hauyaj U ynory y YKyrnHOj eHepruju m3 o6HOB/bUBUX
M3BOpa eHepruje y npousBoaHM eHepruje 3a rpujakbe U xnahere Mma uYBpcTa
Maca, Koja VyK/bydyje ApBHY 6uomacy M 6HGMomacy U3 NOJ/bONPUBPESE.
Kopuwhere 6GMOmace, y oaHocy Ha pgpyre BuaoBe OOHOB/bMBUX M3BOPA
eHepruje, cTBapa MoryhHoCT nsrpagte efiekTpaHa ca CTabuaHOM NpPou3BoAHOM
eHepruje (TON/JOTHE W eNeKTPUYHE) Ha MjecTMma Koja ofroBapajy KOH3ymy
(npegHoCT y ogHOCYy Ha Apyre eHepreTCcKe pecypce), 3a pasuKy of, Apyrux
06/1MKa O0OHOB/BUBMX W3BOPA EHEepruje Koju Tpayke M3rpafry MNOCTPojerba Ha
MjecTy HacTaHKa eHepruje. Mpu Tome, 6poj caT pafa Koju ce OyeKyjy Y
33aBMCHOCTM Of, TEXHOOIMja 3a UCTOBPEMEHM paf CBUX noctpojera y GWh 3a
eNeKTpaHe Ha YBpcTy 6Buomacy nsHocu 6.500, oK 3a eneKkTpaHe Ha 6uorac 6poj
catm paga goctuke n 8.000. MpousBogrba M NoaM3arbe eHepraHa Ha buomacy
MOXe MMaTU NO3MTUBHE MNOC/bedMLIEe Ha Makbe JIOKasHe 3ajelHULE, U TO Kpo3
OVPEKTHO 3anoll/baBakbe, asn U KPo3 NoapLiky npunagajyhum gjenatHoctmma u
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npaTtehoj nHayctpmjn. OBO CBaKaKO ANPEKTHO YTUYE HA CMaHEeHE BUCOKE CToMne
nce/baBatba CTaHOBHMWTBA M3 Penybamke Cpncke, nocebHo M3 pypanHux
noapyyja Kojuma npujetm HecTaHaKk. YBo3 HadTe n HadTHUX aepwuBaTta, 360r
npectaHka paga PaduHepuje y bpoay, HEMOBO/BHO yTUYE Ha YBO3HO-U3BO3HY
6MNaHcy, WTO HEeraTMBHO YTWYE KAKO Ha NpuBpeay TAaKO W HA MOAUTUYKY
ctabunnoct Penybanke Cprcke n buX y ujennnu, 36or cee sehe 3aBUCHOCTU 04,
yBO3a HeonxoaHwx eHepreHaTa. OBaj npobnaem 3emsbe EY pjewaBajy Kpos
AaBakbe anco/lyTHor npuopuTeTa gomahum (1oKanHMM) 0B6HOB/BUBUM M3BOPUMA
eHepruje, Te CUCTEMATCKOM CMakberby yBO3a POCUIHUX eHepreHaTa (Pavlovic i
sar. 2013).

YBaxaBajyhn TpeHgoBe y 3emsbama EY y Be3u Kopuwhera 6uMomace Kao
eHepreHTa 3a Trpujarkbe W npunpemy Tonne nNOTPOLWIHE BoAe, Kao W
cneundUyYHOCTM Be3aHe 3a Pa3BOj W CTPYKTYpy CTaHOBHWUWTBA Penybauke
Cpncke, moryhe onuuje 3a Kopuwhere 0BOr ropusa cy: yrpagrba Maamx
ayToMaTM30BaHUX U epUKaCHMX KOTN0Ba Ha BuMomacy 3a rpujarbe U npunpemy
Tonne Boge y gomahuHCTBMMA M MarbUM OBjeKTMMa M M3rpafrba HanpeaHux
LeHTPaIN30BaHMX CUCTEMA FPpUjatba Ha Bromacy y Behum objekTma 1 matbum U
cpearbMm Hace/bMma. Mpu Tome, y BMNO KAaKBUMM aHa/M3amMa E€KOHOMCKE W
dMHaHCKjcKe  onpaBgaHoOCTM  peanusauuvje  OBaKBUX  objekaTa, ocum
MHBECTULUMOHUX TPOLUKOBA Be3aHUX 3a Yynaratbe y onpemMy W agantauujy
noctojehe onpeme u objekaTa (Tab. 13.1), noTpebHo je aeduHUCATN U NPATUTU
TPOLIKOBE Be3aHe 3a eKcnjoaTaumjy (TPOLWKOBE ropvBa, TPOLIKOBE paja M
eKcnsioaTtaumje, NnocebHO TPOLLKOBE BE3aHe 3a COMCTBEHY NMOTPOLLHY eHepruje),
yrnpae/bakbe U perynaumjy paga oBux cuctema (TPOLIKOBE MoZepHU3auuvje U
peau3ajHMpatba, TPOLKOBE YKAatbatba MM NPOMjeHe HamjeHe MocCTpojerba Mo
UCTeKy pagHor Bujeka) (Tab. 13.2).

Koa cuctema rpujarba umja je cHara mamba og 25 kW, Tpowkosu paga wu
OfiprKaBatkba YMHE ManKn NPOLEHAT YKYNHUX TPOLUKOBA M NPUBAMIKHO Cy NCTKM 3a
cBe BpcTe ropusa. lNpu Tome, UMjeHa ropmeBa YMHM Hajsehu AMO TpPOLIKOBa
(npegHocT 6MOMace y ogHOCY Ha OCTane eHepreHTe — JIOXK Y/be, eNeKTPUYHA
eHepruja, rac uta.). Pasnuke koa cuctema Behe cHare BesaHe 3a TPOLIKOBE paja
M ogprKaBakba Yy CMUCY 3axTjeBa Be3aHWUX 3a NOTPOLUHY efIeKTPUYHE eHepruje,
6poj pafHMX caTM Ha NOC/MOBMMA PeAOBHOr oAapyKaBakba M noTpebe 3a
roguWkbMM  PEMOHTOM Cy 3HauvajHuje. CucTeM ayTOMaTCKOr JIoXKera M
perynauuje 3Ha4vajHo nosehaBa cTeneH epUKACHOCTM MpoLeca caropujeBarba M
npoussoame eHepruje. [lpBeHn nenetu uMmajy OrpeBHYy BpuWjeaHOCT o4 uua 5
kWh/kg. To 3HauM ga 1 Kunorpam neneta ogrosapa oTnpuavke 0,5 nuTapa
JIOXKMBOT y/ba. Y NpaKcy TO 3HaYU: Lua 2 Kuaorpama neneta = 1 aMtpa noxusor
y/ma = 1,8 m3 raca.

592



MunosaHosuh 3, JaHuyuh MusnosaHosuh B (2023) EnoekmpaHe Ha 6uomacy

Tab6. 13.1. TpoLWKOBKN U3rpagH-e KOTI0BHULA Pa3/INYMUTMX CHara y 3aBUCHOCTM 0f,
TMMa ropmea
Table 13.1. Costs of construction of boiler rooms of different power depending on

the type of fuel
JeagUHNYHMK
Tun robusa YAveTpalmia MoTpebaH CHara, MHcTanaymoHm TPOLUKOBM
P yeTpaum npoctop**, m? kw TpoLwkosu a*/6, KM a*/6b,
KM/kwW
Jlox ywe 2-3 25 —/12.000 —-/380
Menet 6 25 (6.497-14.991) (260-599)
Bpuker 9 25 (4.498-9.994) (180-400)
Yunc 16-18 25 —/17.000 —/460
Ljenanuue 12 25 (2.998-5.997) (120-240)

300  (106.440-159.909)  (354-533)
24 500  (126.429-224.872)  (253-450)
1.000  (245.065-380.213)  (245-380)

[pBHa cjeuka

OcTaTak 13

20 200 —/18.000 —/650
nunaHa

M3Bop: * UNDP (2011); ** MoTpebaH npocTop 3a cKnaguwTere ropnsa notpebHor 3a 20 MWh
eHepruje, m2. UcTpaxmnsatrbe ayTopa jyan — Hosembap 2020. roguHe;

AHanunsa notpebHe TONNOTHE eHepruje y nsabpaHMm objekTMa Koju NOTEeHLMjaNHO
MOTY KOPUCTUTU BUMOMACY Kao eHepreHT 3a HUXOBO 3arpujaBare noapasymujesa
pjewaBatbe c/beaehnx akTUBHOCTU:

—  W3BPLWTM ONTUMANHY CenekLmjy 0b6jekaTa Koju NOTEHLMjAIHO MOry
KOPUCTUTM BMOMACy Kao EHEPreHT 32 UXOBO 3arpunjaBakbe;

— 3au3abpaHe objekTe AaTh rpadMUKM NpuKas objekaTta ca pacnopesom
rPUjHUX MHCTaNaLM}a;

—  NPUNPEMUTU ,,eHEPTreTCKM NacoL” TEXHUYKUX KapaKTEPUCTUKA FPUjHUX
cucTema, y3 aHanmsy rybutaka TonsioTe 3a u3abpaHe objeKkTe (ctapocT
3rpafe v UHcTanaumja, BpcTa Npo3opa M BpcTa CTakaa, NocTpojersa 3a
TOMAY BOAY, HAUYMH rpujatba, BPCTa ropmsa UTA.);
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— aHaAu3MpaTtn mjepe 3a nobosbliarbe eHepreTcke edUKacHOCTU y
objekTnMa, y3 0besbjehere npenopyke Aa ce Ko 3arpujaBakba TUX
objekaTa Kopuwherem BUomace Kao eHepreHTa LOCTUTHE BUCOKU HUBO
epeKTMBHOCTM eHepreTcKux ywrteaa.

Tab. 13.2. TpoLWKOBK eKcnioaTaunje 1 ogpKaBatba KOTIOBHULA PA3INYUTUX
CHara y 3aBMCHOCTM o, T1Na ropumea

Table 13.2. Costs of operation and maintenance of boiler rooms of different
power depending on the type of fuel

TpowkoBu foanwun foanwun
. WHCTanauuje onepaTueHU TPOLLKOBM
Tun ropusa WnycTpauuja Chara, kW cuctema a*/6, Tpowkosu a*/6, ropwusa a*/6,
KM KM KM

Nox ymwe 150 19.600 400 24.880
MNener 150 —/58.000 —/2.100 —/8.300
Bpuket 150 —/59.000 —-/2.300 /8.400
Hunc 180 55.500 1.800 7.500
obpaheHu
LjenaHnue 150 —/32.000 —-/1.300 —-/6.900
[psHa cjeyka 150 51.500 1.800 6.112
Ocratak u3 20 200 ~/990 ~/7.600
nunaHa

M3Bop: * UNDP (2011); ** UcTparkmBarbe ayTopa jyan — Hosembap 2020. roanHe
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13.2.2. EnekTpaHe ca caropujeBatbem b6Momace Ha pewseTkama unum
pasanuntum ussepbama y paynamusosaHom cnojy

TexHonorMje npunpeme W caropujeBatba OMOMAce Yy NOXKMLWTUMA KOT/IOBA
PasINuUTE CHare 3aBUCE Of, HEHMX YNa3HUX KapaKTepUCTMKA (BPCTa, BNAXKHOCT,
KpynHoha Komaga, eHepreTcka BpujegHocT). Mpepada bMomace y HEKU apyrn Tmn
eHepruje uamy bMoropmMeo moxxe 6UTK peannsoBaHa Ha HEKU o, c/beaehmx HaumHa:
MexXaHW4Ka npepaga (cjeyerbe, CUTHEHE, CylleHe, MPecoBake — BpUKeTUparbe,
nenetuparbe), 6Guoxemmjcka npepaga (aHaepobHa AaurecTja — Tpy/betbE,
pasrpagtba, TpaHcectepndmKaLmja), TEpMUUKO-XEMMjCKA Npepasa (caropujeBarbe —
3arpujaBatbe M cyllere, NUPoaM3a, Bahere cacTojaka, caropujeBarbe Mace,
racuoukaumja) n Gr3nYKo-xemmjcKa npepasa (npecosarbe, eKcTpakumja). Mpu Tome,
3a npeTBaparbe 6Momace y Heku of obnnKa KopucHe eHepruje (TonsioTa, pag,
eNeKTpMYHa eHepruja, eHepruja pacsjeTe M XeMWjcka eHepruja) KopucTe ce:
NpMMapHe TEXHO/I0TUje, Koje CAyxKe 3a Npepady bromace y HEKM KBAIMTETHUWU BUL,
eHeprvje UM eHepreHta (mapa, GpPUKeT, Menet, ropuMBM rac, TEYHO TOPUBO) M
CEeKyHOapHe TeXHO0rNje, Koje cye 3a PUHaNHO fobujarbe ynoTpebbmBor 06/1MKa
eHepruje 3a Kpajtbe NoTpoLuade (enekTpuYHa eHepruja, paa u cn.).

OpBHM oOTMauM M3 WymapcTBa W ApPBHE WHAYCTpUje, Cnama M  pasHu
no/bonpuBpeaHn OTnad, KOMYHaAHWM W  WHAYCTPUJCKM OTnag Koju je
6uopasrpaame, npeacTaB/bajy Hajuewhe KopuwheHe o6avMke ropuBa 3a
caropujeBatbe 6MoOMace y SIOKUILITUMA KOTN0Ba pa3nnyuTe cHare. Mpema HaunHy
HenocpeaHe npunpeme 6uomace 3a caropujeBakbe, Pas3/INKyjy ce TexHonoruje
KOog, KOjux ce BpLUM HENocpeaHO caropujeBarbe HGUOMace y JIOXKUIWITMMA Ca
Pa3/IMUNTOM PELUETKOM KJ/IAaCUUYHUX WM NOCEBHMX KOHCTPYKLUMja KOT/OBa, M
TEXHO/IOTUje KoA, KOjuX ce NPBO BPLUM NUPOSM3a MK racudukaumja buomace, a
KacHuje ce BpLUM caropujeBarbe gobujeHor ropmsa y afileKBaTHO npuaaroheHnm
KOHCTPYKLMjama KOT0Ba UAK y MoTopuma (Livingston 2006).

PasnunKkyjy ce y CyWTUHM YeTUpU [N1laBHE rpyne NoCTpojerba 3a caropujeBakbe
6romace (Backosuh 2017):

— TocTpojetrba ca pelweTkom 6asnpaHa Ccy Ha KNaCMYHOj TEXHOIOTUjU
pa3BuWjeHOj 3a caropujeBarbe yr/ba 1 3a cna/bMBakbe YBPCTOT
KOMYHa/HOT 0TNaja, rAaje ropMsBo caropujesa y C/iojy Ha NOKPETHOj Uau
HEeMOKpPeTHOj peLeTKu. NocToje pasnmumTa KOHCTPYKLMOHA pjellerba
pelleTKU Ha Kojuma ce cnasbyje briomaca (Koca pelueTka, paBHa
pelleTka u cn.);

— NocTtpojerba ca MHjEKLMOHUM CaropujeBakem Cy y OCHOBM
moandrKoBaHa MogepHa NOCTPOjeHa 3a caropmjeBakbe ropuBa CUTHE
rpaHynauunje, NpMMapHO pa3BujeHa 3a NOroH TePMOENEKTPaHa Ha yrasb.
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MpuHUMN paaa je Takas Aa ce ropmso (yrnaBHOM NU/bEBUHA) BEIMKOM
6p3mMHOM ybpur3rasa y KOMOpY 3a caropujeBarbe, 3ajeJHO ca Ba3ZyXoMm;

— Kog noctpojera 3a caropujeBare 6Momace y GbaymamMs3oBaHoOM ciojy,
ropuBO caropujesa y CNojy Nujecka Uuam HeKor 4pyror MHEPTHOT
MMUHEepana Koju je NoOKpeT/bMB Ca Ba3yxOM 3a caropujesame. Osgje ce
ropmso AoAaje y KOHTPO/JIMCAHOj KONMYMNHU, TAaKO Aa ce TemnepaTypa
dnynamnsosaHor cnoja oap:kaea namehy 800 1 900 °C. Cmmcao oBaKsor
HauMHa caropujeBarba BMoMace jecte fa BeMKA Maca MHEPTHOT
maTtepujana of4p>KaBa KOHCTAaHTHOM TeMmnepaTypy Y N0XKULITY.

— CneuMjanHa nocTpojera 3a caropujeBatbe yobmyajeHo ce rpage
NCK/bYYMBO Kao ypehaju Beninke cHare 3a kopuwhere ogpeheHunx
BpcTa ropuea (TyHencke nehu, potaumoHe upnjesHe nehu, ypehaju 3a
caropujeBatbe cname uta.). Hajsehy npumjeHy Hawaum cy ypehaju 3a
caropujeBarbe cname.

Opn Hajseher 3Hayaja 3a €HEPreTcKy, €KOHOMCKY M eKOJIOWKY eduKacHOCT
npoueca HaMjeHCKOF caropujeBarba H6uomace y uu/by [obujarba TOMNAOTHE
eHepruje, npeactas/ba ogrosapajyhu nsbop texHonornje HeHOr caropujeBaba.
Mpu Tome, noctoje ogpeheHn dakTopm Kojuma ce getepmuHmie n3bop Heke og,
moryhux npMmjeH/bMBUX TEXHONOIM]jA caropujeBarba Bomace, Kao LWTO cy: BpCTa
n obank (dopma) pacnonoxkmee 6uomace, noTpebHa WHCTaNMCaHa CcHara
TEPMOEHEPreTCKOr MOoCTpojerba, TUM JIOKMILTA 3a caropujeBatbe 6uomace,
cafprKaj u ocobuHe nenena y 6uomacu, 3axTjeBM Be3aHM 33 EKONOTUjy
(napameTpu WTETHMX yTULAja Ha }KMBOTHY U PaaHY CPeauHy), 3axTjeBM BE3aHU 33
BE/IMYMHY PACMONIONKMBUX WMHBECTULUMOHUX CpeacTaBa (HaunmH ob6e3bjehersa
noTpebHMX cpeacTaBa, CONCTBEHO yyewhe, noaAcTULAjU U Ap.).

Ob6esbjehere npoueca 3a ePpUKAcHO caropujeBatbe KOHKpeTHOr Tuna buomace
Ha KOHKPETHOj JIoKaLmju, nopes, eKOHOMCKMX MU eKOMOWKUX gonpuHoca, Tpeba
na obes3bujeam n oApKMBOCT HeHOr Kopuwhera Kao NPUPOAHOr pecypca Kpos
obesbjehere mexaHW3ama npucTynayHoctM (ogHocu ce Ha bapujepe 3a
eKkcnnoataumjy buomace: TexHuWuke Oapujepe, MHOPACTPYKTypHe npobreme,
ducKanHe pexknme, GUHAHCHjCKE M JbyICKE pecypce U reonoauTudKke bapujepe),
[OCTyNHOCTH (CHabavjeBartbe 6MOMACcOM MO UujeHama NPUXBAT/bUBUM 33 KpajHbe
KOPUCHWMKE) M MPUXBAT/bMBOCTM (OOQHOCU CE Ha COLMO-EKOHOMCKE acreKkTe
Kopuwherba BMOMace: HOBa paZHa MjecTa, CMakberbe CMPOMALLTBA, MOJIOXKA]
EeHa W jJjeue WTA., acneKkTe MBOTHE CpefuHE U CBE U3PAXKEHUjU YyTULaj
KAMMATCKMX MPOMjeHa Ha eKcnsoatauujy pecypca). KoHuenT pecypcHe
epUKacHOCTM nogpasymujeBa nNpaBuio npoussBoare Behe KoimMumHe Hekor
nobpa (KopucHux obanka eHeprmje), y3 mare Kopuwhere NpupoaHMX pecypca
(bomaca) Ha EKOHOMCKM NPUXBAT/bMB HAYMH, Ca MUHMMYMOM edeKaTa Ha
XUBOTHY CPEANHY, /byae U NPUPOLHE BPUje4HOCTU.
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Moaen pasmaTpatba ynotpebe 6uomace obyxBaTa UMO KUBOTHU LMKAYC
NpoM3BOAH€ KOPUCHUX 06/IMKa eHepruje U pjellaBakbe NUTakba HYCNpoM3BoOAa
[0OMjeHnX y TOKY TEeXHONOLWKOr npoueca TpaHchopmauuje npumapHor y
KopucHe o06anKe eHepruje. M36op TexHonormje caropujeBarba OHuomace
YyrlaBHOM 3aBUCM Of, TemnepaType JIOKMLWTA 3a caropujeBarbe, WHTEH3UTETA
Mujeliarba ropusa (BonaTtmMna) M Basayxa 3a caropujeBatbe, BpemeHa 6opaBKa
ropMBe Ccmjewe Yy JIOXKMIITY, YTMUA@ja BWUCOKMX TemnepaTtypa, YyTUUaj
KoeduUMjeHTa BMLILKa Basayxa M Ap. OBM NapamMeTpu 3aBUCE Of HM3a TEXHUYKUX
e/leMeHaTa, Kao WTO Cy: KOHCTPYKUMja (AM3ajH) NOXKMULITA M HauMHa KOHTpoJe
npoueca caropujeBarba, HayMHa MOAELIABAbA PEXMMA  CcaropujeBakba
(MpMMapHU M ceKyHZApHW OAHOC BasAyxa, HauuH ybaumBarba Ba3gyxa 3a
caropujeBatbe y J/OXMWTE), onTepehera NOCTpPOjera WAM pexuma paja
(HOMMHaANHK pexum paga ca NOTNYHMM onTepeherem, OCTaIM PEXUMU Paaa
KOju OACTYMajy Of HOMWHANHOI pPeXMMa pafja ca AjeIMMUYHUM  PaSHUM
ontepeherem, npomjeHa onTepeherba, HECTALMOHAPHM pPeXUMKU  paja:
MOKpeTakbe  WAM  3aycTaB/baktbe  NOCTpoOjera), W GU3MYKO-XEMMUjCKe
KapakTepuctuke 6uomace (BpcTa, 06AMK, BeAMYMHA, HAuuH ybaumBarba Yy
NOXULLTE, caapiKaj Bare, cagpaj nenena, CKAOHOCT Nenena Ka Ton/berby) U Ap.
(Yin et al. 2008)

OppeheHe KapaKTepucTMKe 6Guomace Mory A04aTHO A3 YC/OXHaBajy HeH
npouec caropujesama. [naBHM npobnem y posvparby bvomace y JoXKulTe
npeAcTaB/ba HEHA HUCKA TYCTMHA eHepruje, AOK ce noTewkohe y caropujesatby
yrnaBHOM OZIHOCE Ha HbeH Cafp’Kaj HEOPraHCKMX cacTojaka, Tj. nenena (Cn. 13.1).

Basayx MpoayKTW NOTNyHOr caropujesarba
CATOPUIJEBAHE S

(02+N3) BEUOMACE (CO2, H20, SOy, SO3, O3, N2)

MpoAyKTM HENOTNYHOr caropujeBarba

(C,H,S,0,N, A, W) ‘ D (CO, CouHy, uah, (C))

Cn. 13.1. Wema npoueca noTNyHOr U HENOTNYHOT caropujeBarba bomace
(Milovanovic i sar. 2017a)

Fig. 13.1. Scheme of the process of complete and incomplete combustion of
biomass (Milovanovic i sar. 2017a)
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MocToje u BpcTe BMoOMace Koje cagprKe 3HayajHe KOJIMYMHE X0pa, Cymnopa M
Kanujyma (conn KCI un Ky;SO4). Tanoskerem OBUX KOMMOHEHTU Y NOXKULITY U
raCHOM TPaKTy MOXe A3 Ce ymarbu CTeneH npeHoca TonaoTe, WTO AOBOAU A0
CMakberba eHepreTcke ePpUKACHOCTU NOCTPOjerba U Herose nosehaHe Koposuje.

MpUHLMANjeNHO, MOTy Ce Pas/IMKOBATM TPW HauYMHA 3a caropujeBarbe BUomace,
npukKasaHa Ha Cn. 13.2.

a) caropujesarbe y 6) caropujeBatbe y BpTAOTY B) caropujeBatrbe y
cnojy (umrnoHY) npocTopy

Cn. 13.2. MpUHUMNMjeNHN HaunHK caropujeBatba Guomace (Bpkuh u cap. 2012)
Fig. 13.2. Principled ways of burning biomass (Bpkuh u cap. 2012)

TexHUYKO-TEXHO/IOWKA pjellerba Kog caropujeBatba bMomace MHULKMjaNHO ce
mory ofabpatn npema Cn. 13.3. Mehu n KoTnosu 3a cnasbuBakbe HGMOMace
YyrnaBHOM ce cacToje M3 C/AMYHUX enemMeHaTa, Kao WTo cy: onpema 3a
Aonpematrbe ropmea, onpema 3a caropujeBakbe ropmBa (f0XKuLWTE), onpema 3a
ybauunBarse ropmea, onpema 3a ybaumsatbe Basayxa 3a caropujeBarbe, onpema
33 M3y3uMatbe YBPCTUX NPOAYKATA caropmjeBarba, onpema 3a npeynwhasare U
oaBohere netehunx npoayKaTa caropujeBama, onpema 3a gonpemamse dpaymaa
KOjUM ce BpLIM pasmjeHa TONAOTe, ONPema 3a pasmjeHy TonsaoTte (KOTAOBM),
MjepHO-perynaumMoHa onpema M CUrypHocHa onpema uTA. Mako y cBujety
npesasuheH, y buX je jow yBujek Hajuewhwn HaumH caropujeBatba bromace
OVPEKTHO Ha HEMOKPETHUM pelleTKama, Ha Ha4yMH ga Ce OHa Y JIoXuUwTe

ybauyje py4Ho.
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bane LijenaHuue Ueep Nenetn O6nosuHa MusbeBrHa /bycka
S — WapKHK, Ca HENOKPETHOM pelueTKom; V — ca NoOKpeTHOM pelueTkom; U — ca Ao UM NoXKeHem
(peTopTa); E — ca caropujeBarbem y NpocTopy (LMKAOHCKO UK BPTAOXKHO NoxuwTe), W — ca
bnynamsoBaHUM cnojem; Z — ca YeOHWM caropujeBarem (uurapera)

Cn. 13.3. Moryha TeXHMYKO-TEXHO/IOLIKA pjeluerba Koa caropujeBara buomace
(MHMUMjanHM M360p Yy 3aBMCHOCTU 04 TMNa Bomace U HasuBHe
TepmuyKe cHare) (Januh 2016)

Fig. 13.3. Possible technical-technological solutions for biomass combustion
(initial choice depending on the type of biomass and nominal thermal
power) (JaHuh 2016)

Y ogHocy Ha KopuwheHy onpemy M HauuH ybauuBarba BUMomace y NoXxUWTE,
Pa3/NNKYjy Ce KOHCTPYKLMOHE M3Beabe NOXMMIITA 33 AMPEKTHO caropujeBarbe
6uomace: NoXKMULWTA 3a caropujeBatbe bMomace Koja ce ybauyje M3Hag, peleTke
Ha HEMOKPeTHUM U MOoKpeTHUm (nyTyjyhunm) pelseTkama, Koje mory 6utu: Koce,
paBHe (xopu3oHTanHe), faH4yacte (nyxkacTe), potupajyhe (potupajyha w
poTupajyha KOHycHa peluieTka) M BMBpaUMOHe, NOXKMLWTA 3a CcaropujeBare
buomace no cucTemy uUMrapeTe, JIOXKMUWTA 33 caropujeBatbe bGuomace vy
UMK/IOHCKMM JIOXKULITMMA, Kao W JIOXWLWTaA 3a caropujeBarbe buomace y
dnyngusosaHom nebaehem u umpkyanwyhem cnojy (JaHuh n Comep 2006).
HenokpeTHa pelweTKa NPUMHUUMMjENHO Ce peasiM3yje Kao MeTasiHa pelueTKa ca
npopesMma 3a Ba3ayx Koju ce yBoau Kpo3 kux 0ao3a0 (Cn. 13.4.a). Moske 6utu
xnaheHa Bogom. MopurBo ce Ao3mnpa ogo3ro nomohy gosatopa. Y npuHuuny, 36or
cnabe moryhHocTM perynaumje npoueca caropuvjeBarba, Hema Behy npumjeHy.
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MokpeTHa (nyTyjyha) pelletka cacTaB/beHa je 0f, CermMeHata Koju uuHe
HenpekuaHy Tpaky (Cn. 13.4.6).

racosu

ropuso ﬂ racosu
' \
ropuso ropueo
neneo
]
e s (OIS
Lol S
f A A
Basgyx Ba3ayx
a) HEeNOKpPEeTHa XOPU3OHTa/IHA pPeLleTKa 6) XOpU30OHTAIHa NOKPETHa peLleTKa

B) McNeil enekTtpaHa Ha apBHy 6uomacy y bypanHrrony, CA/l, cHare og 50 MWe

Cn. 13.4. NMpKMKa3 NOXKMLITA Ca HEMOKPETHOM PELUETKOM U XOPU3OHTA/IHO
nokpetHom (nyTyjyhom) peweTtkom (JaHnh 2016)

Fig. 13.4. View of a firebox with a fixed grate and a horizontally movable
(traveling) grate (JaHuh 2016)

lfopuBo ce go3upa on03ro nomohy gosaTopa M 3ajefHO ca peleTKom nyTyje
Kpo3 noxuwre. Basgyx ce yBogm Kpo3 npopese o80340. Hecaropjeno ropmso m
neneo nucnagajy Ha Apyrom Kpajy /JIoXKuwTa. 3aBMCHO Of, CTereHa caropjesoctu
ropuBa nogelwasa ce 6p3nHa KpeTaka nyTtyjyhe pewetke. Mpumjep raje je
WMHCTaZINCAHO /IOXKMLITE Ca 0BMM TMNOM pelueTke je McNeil enekTpaHa Ha gpBHY
6uomacy y CAZl uHctanmcaHe cHare og, 50 MW, (Cn. 13.4.8).

lMoKkpeTHa Koca pelueTKa CacToju ce Of, KAcKaAHO MOCTaB/beHUX CermeHarta, no
Kojuma ce, 360r HaM3mjeHUYHOr XOPWU3OHTANIHOI KpeTakba CermeHaTa, M3a3umBa
nomjeparbe M ChnywTarbe ropMBa Hafo/be, a Koje ce peanusyje Xuapayandykum
AN enekTpuiHMm mexaHusmmma (Cn. 13.5a). Basgyx ce yBoau Kpo3 npopese
opo3zo. Neneo n Hecaropjeno rop1Meo McMaZa Ha APYyrom Kpajy noxkuwTta. Kog
0OBe pelleTKe nojellaBatbe BpP3nHE KpeTakba ropuBa A0OCTA je C/IOXKEHUje Hero
Koa nomuuHe (nyTtyjyhe) pewetke.
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Cn. 13.5. MpwuKas noxuwTa ca NOKPEeTHOM peLleTkom 1 ybaumsarbem ropmea —
mexaHu3am ogo3ro (Bpkuh u cap. 2012)

Fig. 13.5. View of the combustion chamber with movable grate and fuel injection
— mechanism from above (bpkuh u cap. 2012)

Koa noxuwita ca Xopu3oHTasIHOM NoKpeTHom pelietkom (Cn. 13.56) ropumso ce
Ha/la3un ca ropkbe CTpaHe YKOCO MOCTaB/beHUX peLlleTHULA, Ynme je omoryheHo
Aa ce ropuso y cnojy aobpo okpehe n nokpehe. O6esbujeheHa je yjegHauyeHa
neb/bnHa cnoja M HeroBa XOMOFEHOCT, 3@ pPas/IMKy Of, KOCUX PEeLUeTKU U
yTHUaja rpaBUTaLLMOHE CUE, U CMAkbEeHA je YKYMHA BUCMHA JIOXULITA, WTO YNHU
OCHOBHe npeaHocTM Kopuwhera 0BMX peLleTaka.

AKOo je pelleTKa caummbeHa of 6eckpajHe poTupajyhe meTanHe rycjeHuue
(naHua), Taga roBOPMMO O JIOKUWTMMA Ca XOPU3OHTA/IHO MOKPETHOM —
NaHyacTtom pewetkom (Cn. 13.58). Y oBom cnyyajy, ropuBo ce y OAHOCY Ha
pelweTKy He nomjepa, Beh No UCTpecatby Ha peleTky nyTyje caropujesajyhu ca
HFOM KPO3 /IOXKMLITE, Aa 6M Ha Kpajy NOXKMLITA HA PeLUeTKM 0CTao Camo Meneo,
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KOju ce no obpTaky peleTke nsbalyje Ha TpaHCNoOpTeEpP 3a U3HOLWEHE nenena
M eBeHTya/lHO Hecaropjesior ropuBa Ko HENoTNyHOr caropujeBarba U3
noxuwTta. OCHOBHa NpeaHOCT OBOI HauyMHA caropujeBarba Ha XOPWU3OHTAJIHO]
WNM KOCOj MOKPETHOj — NaHYyacToj pelleTKM ,4unca“ on ApseTa, neneta wu
bpuKeTa bBMomace je y yjegHauyeHOM caropuvjeBakby MO MNojeAMHUM 30Hama
caropujeBatba. Takohe, NPUAMKOM eKcnioaTauuje OBUX NOMKWULITA HMXOBO
ojprKkaBarbe je nako, nocebHo M3mjeHe owTeheHUx peweTHUUA. Bpujeme
caropujeBarba KoZ, OBUX PELIETKU y nopehery ca NOKpPEeTHMM peleTkama je
OYKe N MHTEH3MBHUje je AoAaBatbe NPMMapPHOr Basayxa.

Y cnydajy noxuwTa ca Bubpupajyhom pewetkom (Cn. 13.5r), cama pelueTka of
[ABa UM BULLIE CerMeHTa NOCTaB/beHa je Ha onpyrama, Koje omoryhasajy HeHo
Jby/batbe 360r BUOPO MOroHa, Koje Aasbe NOMjepa ropMBO Ka TpaHCNopTepy 3a
yKnarbarbe nenena us noxuwTa. Kpo3 pyne Koje ce Hanase Ha pebpuma
cermeHaTta peleTke Jogaje ce npumapHu Basayx. Koa oBe TexHonoruje
caropujeBata [0/1a3n [0 3al/bakuBakba ropmea 36or rerosor cabujamba
BMbpMpatbem pelleTKe, Nna Ce OBa TEXHOJ/IOMMja He Mpenopyvyje Kog ropusa
Koja nako cuHTepyjy (OomekliaBajy) M KOZA KOjuX [A0/asu [0 3all/bakuBarba
(HNp., BNaXHa ycuTeHa 6Momaca). HegocTaum oBakBOr HauMHaA caropujeBarba
6nomace maHudecTyjy ce BUCOKOM emucujom neteher nenena M3 NOXMULWITA
KOjy Npoy3poKyjy Bubpaumje. Yecto umajy n nosmweHy emucnjy CO.

MpuKa3s noxuwTa ca gosoherwem ropma 040340 AaT je Ha Cn. 13.6, 40K je Ha
Cn. 13.7. pat npuKas JIOXKUIWITA 3a CaropujeBakbe ropuBa Yy rpaHynaumjm
npawuHe. JloxuwTa 3a caropujeBatbe ropuea y ¢aynansoBaHom cCnojy
npuKasaHa cy Ha Cn. 13.8.

NoxuwTta ca potupajyhom pewetkom u gosoherwem ropusa 040340 MMajy
pelweTKy cacTaB/beHy M3 CermeHaTa KOju Mmajy CynpoTHOCMjepHO obpTakbe
(ocuryparbe pobpor mujewarba, WTO je o4 nocebHOr 3Havyaja Kopg
caropujeBatba BNaxHe BMomace) 1 Kpos3 Koje ce y cpeaullbeM gujeny nosoau
6uomaca Kao ropmeo (MOTUCKMBAHa Hajuyewhe My)KHMUM TpaHCNOPTEPOM) U
npumapHu Basayx (Cn. 13.6a).
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racosu

PR N ropHe0

\\\/I [/}

BasAyx BasAyXx
ropuso

JlereHpa:

1 - ybauusare ropusa

2 - potTupajyha peleTka 3a caropuvjesatbe,

3 - AHO KOHyca pelleTke,

4 - ybaumBarbe NpUMapHOr Ba3ayxa,

5 - perynaupmja ybaumBarba npumapHor
Basayxa,

6 - U3ysmmarbe Basayxa,

7 - NYXKHU TpaHCNOPTEP 33 U3y3UMare
nenena,

8 - KoMopa 3a caropujeBatbe BONaTUAA,

9 - ybaumBarbe CEKyHAAPHOT Basayxa

6) noxuwTe y 061Ky poTupajyhe kyne

Cn. 13.5. NloxkunwTa 3a caropujeBakbe bnomace ca gosoherem ropnsa 040340
(Bpkuh u cap. 2012)

Fig. 13.5. Biomass combustion plants with fuel supply from below (Bpkuh u cap.
2012)

Y noxuwTMma ca potupajyhom pewetkom n gosoherem ropmsa 040340, nopes
BNa*KHe Buomace, Mory ce caropmjeBaTv M BAa*kKHe mjellaBuHe YBpcTe Buomace
M XKUBOTUHCKUX  eKcKkpemeHaTa. Carop/bMBM  UCMAp/bMBU  NPOAYKTU
caropujeBatba (BonaTUAKN) caropujesajy y roprbUM  XOPU3OHTaAHUMM UK
BEPTMKANHUM KOMOpPaMa 3a caropujeBare, raje ce Mmujellajy ca CeKyHAapHMM
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Basayxom. [lpumjepn Beh u3BegeHUX pjelwera Hanase ce y DPuUHCKO],
noctpojerba Kaptcyam 10 MW u KoyHesecun 1,25 MW..

NoxuwTa y 06amky poTtunpajyhe Kyne (Cn. 13.66) y oCHOBM ce cacToje oA, NoNako
poTupajyhe pelwetke y 061MKy 06pHYTOr KOCOr KOHyca. Kpo3 ueHTpanHy umjes,
KOja ynasu y AOHM AMO KOHYCA pPeLUeTKe Yy NIOXULITE, YIa3u NPUMapHU Basayx,
OOK Ce CeKyHgapHu Ba3ayx ybauyje y Heros cpeauwtbu AMO Ca BEAUKUM
6p3rHama npu BpXy UUMAMHAPUYHE KOMOpe 3a caropujeBarbe. Kako Koz
caropujeBatba bBuMomace oBa pelleTKa jow YBMjEeK HUje AO0BO/bHO WCMUTAHA,
noctoju oapeheHa 3abprHYTOCT 3a HUXO0BO Kopuwhere y cayyajy buomace Kao
eHepreHTa.

Cuctemun 3a caropujeBatbe 6uMomace y o64MKy npawunHe (nu/beBuHa, dUHa
CTPYroTMHa WAM YycUTHEHa 6uomaca W3 MO/bONPUBPEAHE NPOU3BOAHLE),
npwuKasaHu Ha Cn. 13.7, umajy Hajyewhe TaHreHUMjaAHO NHeyYMaTCcKo ybaumBare
Yy NOXMUWTaA, Koja cy o06uyHO wu3paheHa Yy O0OAUKY BeEPTUKANHUX WAU
XOPU3OHTANIHUX UMKAOHA WM BPTAOXKHOr N0XUWTa. bomaca caropujeBaHa y
OBUM NIOXKMLWTMMA, Tpeba 6UTK yjeaHauyeHUX AMMeH3Mja (MaKcMmanHe BeNnUYnHe
yectmua og 10-20 mm), ca BnaxkHowhy 6uomace wucnog 20%. MoueTHO
caropujeBatbe y NOXKULWTY M3BOAN ce nomohy oAaTHOr FOPUMOHWMKA, Koju je y
OYHKUMjM OOK ce He cTabwuamsyjy pagHu napameTpu y NoXUWTy. TOKom
caropujeBatba bMomaca ce nNpeBo racuduKyje, 3aTUm nNpeTsapa y Bonatusie, aa 6um
HAaKOH TOra, Ha Kpajy, Y KpaTKomM BpemeHy caropjena. 36or maamx gMmeHsuja
yecTuua caropujeBaHe Ouomace, npouec je penatuBHo b6p3. 36or 6p3uHe
ofZiBMjatba nMpoueca caropujeBarba bMomace Beoma BaxKHO je npahere npoueca
Ca Npeum3HOM MjepHOM TEXHUKOM 6p30or o43MBa, Kako 6u notpebHe napameTpe
peryavcann aytomatcku. OBa TexHOsOfMja caropujeBarba 6Ouomace uMma
penaTMBHO 6pP30 Nponagarbe 03naa NOXKMLIIHON MPOCTOpa, Koju ce aerpaguvpa
360r TONNOTHOr CTpeca W epo3uje of CTpaHe netehux caropjennx vectTmua
brMomace, WTO NpeacTaB/ba U HeH Hajsehn HegocTaTak.

MNMopea TexHo/OMMja caropujeBatba BUomace y opmm NpaLlinHe, y NPUMjEHN Cy U
HEeKM OPYrn CUCTEMU KO KOjux ce npawunHa buomace y noxuwre ybauyje 6e3
HbeHOr KOBUTMaka. [la 61 ce oCcTBapuaa HUCKA eMUCHja a30THUX OKCMAA, Nopes,
NPUMapHUX Mjepa Koje ce peann3yjy y MNpouecy KOHCTpyucatba JIOKMWTA U
obesbjeherbem noTnyHoOr caropujeBarba, HeONXoAHO je wu Kopuwhemwe
CeKyHAapHMX Mjepa 3a HWUXOBO HaKHafHO yKNakakbe U3 AMMHOF raca, Koju ce
NpeKo AMMhaKa emutyje y atmocdepy. Takohe, BMCOKA emMMcMja yecTuua
3axTvjeBa yBohere npeynctadya 4ecTuua (eNeKTPOCTaTCKUM untepu uam
BpehacTn otnpawmnsaumn). MoryhHOCT perynauuje BULLIKa Basayxa Ko4 npumjeHe
BPT/IOXKHUX FOPUOHMKA Kpehe ce y gujanasony og 1,3 go 1,5.
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JlereHpa:

1 - ybaumBarbe npumapHor
Basayxa,

2 - ybaumBatbe yecTmua
6unomace,

3 - ¢asza racudpukaumje n
Oj€NMMUYHOT caropnjeBatba,

4 - peumpKynaunja npogykarta
caropujeBamba,

5 - nsbaumBare nenena
U3 NNOXKULITA,

6 - ybaLmBarbe cekKyHaapHor
BasAyxa,

7 - ybaumBarbe TepupnjanHor
Basayxa,

8 - eKpaHu1caHn ToNI0BOA4HMU
KOTao

® ® ®

Cn. 13.6. MpuKas noxuLTa 3a caropujeBarbe bUomace y rpaHynaunjm npawmHe
(Labudovi¢ i sar. 2012)

Fig. 13.6. Demonstration of biomass combustion furnaces in dust granulation
(Labudovic i sar. 2012)

JNloxuwiTa 3a caropujeBarbe y GaymMamM30BaHOM C/0jY CYy Y 06MKY LMAUHAPUYHE
nocyze Koja Ha AHy Mma nepdopupaHy naoyy. Y KOpuTy nocyne Hanasu ce
cycneHsuja Bpyher MHepTHOr maTtepujana (CUAMLMJYMCKU NUjecak U 4ONOMUT).
MprmapHM Basayx ynasm 040340 Y LMAKMHAAP NOXKULWITA U NoguKe A0 nebaerba
dnymamsosaHn cnoj. bpsnHa Kog dnymamsaumje 3a TEXHONOTNjY mjexypactor
bnynamnsosaHog cnoja (Bubbling Fluidised Bed Furnace, BLB) nsnocu 1-2,5 m/c,
a 3a uupkynaumoHun daymamsosaHu cnoj (Circulating Fluidised Bed Furnace,
CFB) 5-10 m/c. HTeH3MBaH NpeHoOC TonioTe U Mujewatbe obesbjehyjy aobpe
yc/nioBe 3a NOTNYHO caropujeBatbe BMomace ca HUCKMM KoedUUMjeHTOM BULLKA
Basayxa. TemnepaTypy caropujeBatba Tpeba oApKABATU HUXKOM Of
yobunuajeHnx 800—900 °C, Kako 6 cnpujeunnn npouec CMHTepoBakba nenena y
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dnymagmsosaHom csiojy. OBa TexHos0rMja caropujeBama dnekcmbunHa je vy
norneny Kopuwhera pasaMuUTUX MjellaBMHA roOpuMBa, ajin Ce OrpaHuyera
McnosbaBajy y norneay BeanumHe yectuua ropuse 6momace n Heunctoha Koje
ce Hanase y caropujeBaHoj 6buomacu. Takohe, HeonxoaHa je oprosapajyha
npunpema 6Momace Koja ce caropujeBa Kako y norieny BeAMYMHA 4YecTuua
TaKO W y norneay HeonxoAHOr OJBajatba €BEHTya/IHO NPUCYTHOr MeTasa U3
brnomace.

iy

m’! ’H\ i
i

a) NOXKMLLUTA Ca MjexypacTUm 6) NOXKMLWTA Ca UMPKYNALUOHUM
bnynansoBaHum cnojem bnynansoBaHnm cnojem

Cn. 13.7. NNoxunwTa 3a caropujeBarse ropmea y dpnymamnsosaHom cnojy (Labudovié
i sar. 2012)
Fig. 13.7. Fluidized fuel combustion furnaces (Labudovic i sar. 2012)

Mopeherbe NpumjeHe NojeauHMX BPCTa JIOXKMLUTA 33 caropujeBare PasinymTux
dopmm 6uomace pato je y Tab. 13.3. Tpeba uctahu umrbeHMLy Aa A0 caja
KOMEpUMjaIHO pasBUjeHM CUCTEMM 33 caropujeBarbe YyrnaBHom cy 6unau
HamujereHW caropuvjeBary LWYMcKe 6uMomace, AOK pasBoOj cucTema 3a
caropujeBatbe nosbonpuepegHe Guomace jow ysujek Huje y ¢asm KomepunjanHe
MCNIAaTUBOCTM (BMCOKM TPOLLKOBM Mpunpeme nosbonpmspeaHe bromace, BUCOKa
COMCTBEHa NOTPOLWHA NOCTPOjera, UTA.) (Savi¢ 2013).
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Tab. 13.3. Nopeherbe noXxuLTa 3a caropujeBatbe pasnMunMTnux obmka bnuomace

(Eri¢ 2019)
Table 13.3. Comparison of combustion plants for different forms of biomass (Eri¢
2019)
OrpesHoO BEHMU
BpcTa noxuwTa P Ap MumwesnHa [lenetn bpuketn Cnama
ApBo yunc

OTBOpPEHO NOXKMULLTE 0 - - - 0 -
Mehu 3a

+ - - - + -
nAomahuHcTBa
AyTOMATCKA IOKULITA - + - ++ - +
TpajHoxapehe nehu 0 -- -- - — +
Koca HenokpeTHa

- + — + = -
peleTka
MoKpeTHa peLleTKa - ++ - ++ - +
BubpaunoHa N R _ . _ N
peleTka
JloxuwTa ca

- + — + -— p—
NOXKEeHEM 04,0340
BPTNOXKHU FOPUOHUK - - + - - -
LinrapeTHo noxuTe - - - - - ++

Mopeherbe KapaKTepUCTMKa TEXHO/MOTMMja W  PaACnoiOKMBUX TEXHWKa 3a
caropujeBatse bromace gato je y Tab. 10.4.

ANTepHaTMBHa pjellera Koja omoryhyjy cmarbere emucuje racosa, a Koja yTuuy
Ha edeKkaT cTakneHe 6awTe, nNpeAcTaB/bajy TEXHONOTMje KOcaropujeBahba
(cycnasmuBarba). TexHonoruje Kocaropujesarba (cycnasbmBarba) buomace
NnpeAcTaB/bajy ANPEKTHO CyCna/bMBatbe Y BEJIMKMM MOCTPOjerbMMa Ha yrasb U
TPEeHYTHO NpeacTaB/bajy HajedpMKacHUje Kopuwhere GUomace 3a NPoM3BOAHY
enekTpuuHe eHeprunje (MunosaHosuh u cap. 2016).
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Tab. 10.4. YnopeaHe KapaKTepUCTUKE TEXHONOMMja 1 TEXHWUKA 3a caropujeBatbe buomace (Milovanovic i sar. 2017a)
Table 10.4. Comparative characteristics of technologies and techniques for biomass combustion (Milovanovic i sar. 2017a)

BpcTa noxuwra 3a

; JloxuwTa ca JloxuwTe ca JloxuwrTe ca JloxuwrTe ca .
caropujesatbe . . NoxuwTe ca nebaehum  JloxkuwrTe ca umpkyanpajyhum
n HENoKpeTHOM AofaBarbem ropmsa nomjep/bMBom caropujeBartbem . )
apameTtap dnynamsosaHum cnojem dnynamsosaHMm cnojem
peleTkom 040340 peleTkom npawvHe
Hucka 3a Hucka 3a Hucka 3a . .
. Benwuka umjeHa KowTama, Benwuka umjeHa KowTama,
OpHoc upjeHa/cHara NIOKMLUTA CHare NOXMLLITA CHare NOMMLLUTA CHare - oNbaBAaHOCT 33 520 MW oNbaBAaHOCT 33 530 MW
<5 MW <6 MW <15 MW pasA pasA
Bucoku, nocebHO aKo ce Kopucte
EkcnnoaTaunoHn
Huckm - Huckun - Bucoku afvTVBYM 3a Nnobosbluakbe ycnosa
TPOLIKOBM K
caropujeBara
Capprkaj nenenay KopwucTe ce 3a
NPOAYKTUMA Manu 6uomacy ca manum Manu - Bucok cagprkaj nenena Bucok cagprkaj nenena
caropujeBarba cagp)ajem nenena
OcjeT/bMBOCT Ha Jako PenatusHO HuUcy
. - . Mana Ocpegatrba Ocpepgtpba
3all/bakuBare ocjeT/buBU ocjeT/buBa
Mana dnekcnbunHocty  Benvka pnekcmbunHoct npema
dnekcMbunHocT y norneay
BennumHa vyectua  oAHOCY Ha BeAnUMHY <80 BpCTM 6Bomace. Mana
Be/NMUYMHe u popme [obpa Hucka [Oobpa
R < (10-20mm) MM, Npema BpcT1 bruomace bnekcnbunHocT y ogHocy Ha
caropujesaHe bomace
dnekcnbunHa cy BE/IMYMHY < 40MM
MorogHocT 3a
caropujeBate BlaXKHe Hucy norogHa - dnekcnbunHa cy - dnekcnbunHa cy Bennka dnekecnbunHoct
6uomace
KoeduumjeHT BuLwKa
Puuvj Bucok - Bucok Manu (4-6%) Manu (3-4%) Manu (1-2%)
BasAayxa
EdukacHoct paga
¢ PaA CmarbeHa - CmatrbeHa MNosehaHa MosehaHa Benwuka
NIOXKMLLITA
Moryhe ocTBapuTH U Kop,
XomoreHocT ycnosa 3a
. Hucy xomoreHa - Hucy xomoreHa - - Kopuwhera BuLe BpcTa
caropujeBarbe
ropuea
Hucke emucuje wteTHUX Tewko Mana Tewko 3HayvajHa CmatrbeHa emucuja. lobpa CmarbeHa emucuHja.
racosa nocTus/buse emucuja nocTuns/bmse peaykunja NOx peaykunja NOx. [obpa peaykumja NOX.
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Tab. 10.4. YnopeaHe KapaKTEPUCTMKE TEXHOIOTMja U TEXHMKA 3a caropujeBatbe buomace, HacTaBak
Table 10.4. Comparative characteristics of technologies and techniques for biomass combustion, continued

Bpcra noxuwra 3a JloxuwTa ca JloxuwTe ca

JloxuwrTe ca

JloxuwrTe ca

NloxkuwTe ca nebaehum  JloxkuwrTe ca umpkyanpajyhum

caropujeBarbe  HEMOKPETHOM [onaBakbeM ropmsa nomjep/bMBom caropujeBarbem . :
dnynansoBaHUm cnojem dnynamsoBaHnm cnojem
MapameTap peweTkom 040340 peLleTkom npawmuHe
Kopuwhere gopatHor
rOpMOHWKa 1 Apyror Pan y ajenvmmyHom Pan noxwuwra y AjenMmmyHom
ropusa 3a ctaptoBaree 0 Huje notpebHo Huje notpebHo Huje notpebHoO MoTpebHo onTtepehemy 3axTujesa onTtepehemy 3axTujesa apyru

yCnocTaB/bakba CTabUNHUX
napametapa paga

nocebHy TexHONOTUjy cnoj matepujana

OcTane KapaKkTepucTuke
(HanomeHe)

JloxuwTe Hema JIoXUWTE HEMa NOKPETHUX

T'ybuTak nHepTHoOr

NOKPETHMX ) Avjenosa. N'ybutak uHepTHOT
: marepujana ca yectuuama ;
Avjenosa. Xabare ) maTepwjana ca yectmuama
nenena. Y pagy noctpojerba -
0313 Kog, } . nenena. Y pagy noctpojerba
jaB/ma ce eposuja ) ; )
LIMKNOHCKOT UK . jaB/ba ce eposuja usmjerbusaya

u3mjerb1Baya Tonsiore y

BPT/IOKHOT ; Tonnorte y GaynansoBaHom
bnyngmnsosaHom cnojy i

NOXMWTA cnojy
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EdumKacHOCT McKopuwTaBatba 6Momace msHocu 35-45%. Mehytum, y BehuHm
cny4vajeBa ygmo buomace je orpaHuveH Ha oko 5-10%. Hajsehun npobnremu
jaB/bajy ce Be3aHO 3a Meneo HacTao caropujeBarwem. U3 Tor pasnora passujeHe
cy TexHosoruje Koje omoryhyjy usbjeraBarbe oBakBor 3arahema, Koje cy jow
yBUWjeK JocTa ckyne. Mpu MHAMPEKTHOM KocaropujeBakby (cycnasbuBarby) BPLUM
ce pacnavkbaBakbe Buomace npuje KocaropujeBakba Ca YI/beM, AOK Ce KOA
napanenHor KocaropujeBatba H6MOMaca caropujeBa y OABOJEHOM KOTAY, anu
KopucTehu napy npom3BeaeHy yHyTap r1aBHOT NAPHOT KOTAA Y NOCTPOjekby.

Y cny4yajy npousBoarbe eneKkTpuyHe eHepruje Kao KopucHor obanka eHepruje
TpOWKoOBe ynarakba Tpeba pasrpaHMuUMTM Ha NOCTPOjera Koja npous3Boge
eNeKTPUYHY EHeprujy WCK/byuMBo M3 OBMOMace, Te HaA MOCTpojera Koja
NPoOM3BOAE eNeKTPUYHY eHeprujy KocaropujeBarbem 6Guomace ca ¢docuaHUm
ropusuma. lpu TOMe, nocTpojerba 3a MNPOM3BOAHKY ENEKTPUYHE eHepruje
UCK/bYyYMBO M3 OMOMace 3axTWjeBajy CNOXKeHWje KOTNOBe, WTO nosehasa
WMHBECTUUMOHE TPOLLKOBE. [NlaBHA KOMMOHEHTA NPOMjeH/bMBUX (BapujabUAHKX)
TPOLWIKOBA Yy MOCTPOjerbMMa 33 MPOM3BOAHY €NeKTPUYHE eHepruje je Tpolwak
ropusa (bromace), Yak M y cayyajy MHLYCTpMjcKor oTnaga. Yaumajyhu y o63up
BE/IMKY NOTPOLWHY BMOMace y OBaKBUM NOCTPOjeruMa, YyTULAj CHabanjeBatba je
NPUINYHO BENWK, LWITO MMMJMLMPA U BEIMKM YyTULAj TPOLIKOBA MpeBO3a Ha
KOHauyHy umjeHy 6Momace. 3a MocTpojerba Koja KOpUCTe KocaropujeBarbe
(cycnasbmBarbe), Tpolak ynarakba CBOAM Ce Ha TPOLWAK oOnpeme Koja je
HamujerbeHa npunpemm bnomace 3a ybpusrasarbe y KOTao, Te Ha Npenpas/bakbe
n npunarohaBatbe noctojehnx KOTNOBa M MNPUK/BYYHUX enemeHaTta. Octana
onpema jeAHaKa je Kao M Yy TpaguuMoHaiHMM nocTpojerbuma. OBa BpcCTa
Npou3BOAHE eNeKTpuUHe eHepruje omoryhasa Behy MHCTanucaHy cHary u sehy
edpukacHoct (go 30%) y ogHocy Ha edMKacHOCT y cneunuduyHum uam
MHAYCTPUjCKMM NOrOHUMA, KOja U3HOCK OKO 23%.

13.2.3. XubpugHu cuctemm 3a Nnpon3Boatby KOPUCHUX 0611MKa eHepruje

XnbpUaHM EHepreTckM CUCTEMM 33 MPOU3BOAHY ENEKTPUYHE WU TOMJIOTHE
eHepruje ce, yrnaBHOM, KOPWUCTE Y yAa/beHUM Noapyyjuma (He3aBUCHM MW
OCTPBCKM CUCTEMM), @ MOry O6UTM M CMOjJEHUM HA MpPEXHe cucTeme 3a
ANCTPUBYUMjY enekTpuyHe eHepruje (AUCTPUBYTUBHM WAM  AUCTPUBYUPAHMU
eHepreTcku u3Bopu). [Mopen Kopuwhewa 6uomace, Hajuewhe cagpke
KOMMOHEHTe 3acHOBaHe Ha OOHOB/bMBMM W3BOPMMA, Kao LWTO Ccy Masne
BjeTpoTypbuHe, GOTOHANOHCKM MaHe N, MUKPO-XMAPO TypbuHe, Kao M apyre
KOMMOHEHTe, NonyT reHepatopa GpOCUIHUX ropuBa, ropusHUx henunja u camuHo.
Mopes Tora, camocTasHW XuMBPUOHW cCUCTeMM cagpKe U bOaTepuje 3a
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aKymynaumjy eHepruje, Kao u ogrosapajyhe enekTpoHcKe ypehaje Kojuma ce
obesbjehyje PYHKUMOHANHOCT M CUFYPHOCT paga cuctema. [a 6u umsrpagra
XmbpugHor cuctema 6una onpaBaaHa, OH Tpeba pga wuma ogpeheHe
KapaKTepucTuKe: 3a40BosbaBajyhy edUKACHOCT, KOHTUHYMPaAHY PACcnONOXMBOCT
€NEeKTPUYHOM EHEPIUjOM, MaSTy EMUCHjY LUTETHUX racOBa M NMPUXBAT/bUBY LUjEHY.
KomnoHeHTe cuctema bupajy ce cxo4HO pacnosioKMBOCTM O06HOB/BMBUX M3BOPA
n moryhHOCTM ncnyrera OCHOBHUX 3axTjeBa KOju ce npes tMX MOoCTaB/bajy Ha
natom nokanutety (MunosaHosuh 2017).

JedunHucare KoHLEeNTa 3a MHCTaZIMCatbe ayTOHOMHOT XMBpUAHOr cuctema Kpos
NPUMjeHy KOMepUWja/sIHO pPacnoIoXKUBUX TEXHOJIOTWja, HEeroBa aHaimMsa Wu
ONTMMM3aLMja HETOBUX NapameTapa, y3 NPopPaYyH UCNAATUBOCTU N eBEHTYANHUX
b6eHeduTa y oagHOCY HA KOHBEHUMOHA/NHE W3BOpPE €eHepruje, npencras/bajy
OCHOBHe eflemeHTe BUTHe 3a HMXOoBY NpuMjeHy. MNpu Tome je BaxHO nctahu aa
Kopuwhere ayTOHOMHUX CUCTEMa 3aCHOBAHMX Ha OOHOB/LMBMM M3BOPMMA
eHepruje 6yam cBujecT 3a NpUMjeHy mjepa eHepreTcke edUKacHOCTU, OAHOCHO
6061 NpucTyn yBoherwy pauMoHasHOr pacrnosiarakba eHepreTCKUM pecypcuma.
HapaBHO f4a OBO He WCK/bydyje M NPUMjEeHY MPEXHO MNOoBe3aHOr cucTema
(nokaumje Ha Kojuma Beh nocToju AUCTPUOYTMBHA MpPErKa), Ynme ce MoCTUKe
ybnaxaBarbe Ce30HCKUX npeonTtepehera enekTpuyHe mpexe aUCTPUOYTUBHOM
NPOU3BOAHOM €e/IeKTPUYHE eHepruje, y3 CMatberbe rybuTaka enekTpuyHe
eHeprunje. OBaKBa NpMMjeHa je Hapo4MTO NoroaHa 3a pybHa (pypanHa) noapyuyja
NOKpMBEHA ANCTPUDYTUBHOM MpPEXKOM (Koja KapaKTepuLly BEOMA BUCOKU TybuLm
M [00CTa Be/IMKa HEeCUTYpHOCT y CHabaujeBakby, NOCEBHO Yy 3MMCKOM nepuoay),
Kao 1 3a pasyheHa noapydja ca manum 6pojem cTaHOBHMKaA (TMNMYHA noapydja
Koja noKpuBajy enektpoauctpubyumnje WctouHo CapajeBo w  Enektpo
XepuerosuHa). C gpyre cTpaHe, umajyhu y Buay u nporpame noacTuuarba 3a
nosehare yajena eHepruje n3 obHOB/bMBUX M3BOpPaA, OTBapajy ce moryhHocTm
WMHCTa/IMCatba OBAKBMX CMCTEMA 33 NPOU3BOAHY eHepruje n npoaajy, Hajuewhe
npema nporpamy obaBesHOr oTKyna no rapaHToOBaHMM OTKYMHUM UujeHama.

KoHuenTom XxuMbpuAHOr cUCTEMa MHTErpully ce pasHM W3BOPU eHepruje vy
jeAMHCTBEH cUCTEM, a € unsbem nosehatba PacrnosioKMBOCTU eHepruje, Npu Yemy
XMbpuaHu cuctem, nopes buomace, cagpku bapem jow jefaH pasavuUT U3BOP
eHepruje, Kao U pesepsoap (cNpemHUK) 3a cKnaguwTtewe eHepruje (Cn. 13.8).
N3Bopu Koju ce Kopucte mory 6utu obHossbmBu (OU) n HeobHoBBMBKU (HO)
N3BOPU eHepruje, Npu 4yemy cy OBHOB/BMBM M3BOPW 3HAYAjHO 3aCTYM/beHU Y
xMbpuaHum cuctemmma (POTOHANOHCKM MOAYAWM, MANU BjeTpoarperaTu, mane
xuapoenektpaHe, ropueHe henuvje u cn.). Of KNacMUHMX M3BOpaA eHepruje
HajnpPUCYTHWUWN je au3en—reHepaTopcku arperaT. CknaguwTa eHepruje Hajuewhe
Cy NpUCYTHa y 061MKY eneKkTpoxemmjckux batepmja, LIOK ce KOPUCTU U pe3epBoap
(cnpemHUK) BOAOHMKA Y CMpPe3n ca eNeKkTpoan3epom u ropmeHum henvjama.
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Ynotpebom nameTHOr HauyuMHa ynpas/bawa (Smart Energy Management)
nojeguHUM M3BOpMMa eHepruje (HNp., AU3en—reHepaToOpPCKM CEeT U FOpMBHE
henuje), noctuke ce jow Beha PacnoNoOXMBOCT U EKOHOMMYHOCT Yy pagy ca
MaHUM pecypcuma.

M3Bop Ha U3Bop U3Bop M3Bop U3Bop
6uomacy oun, OoWus HO, n
PesepBoap 1 PesepBoap 2 Pesepsoap 3
MoTtpoway
(KoH3YM)

Cn. 13.8. MpuKas KoHUenTa XMbpMAHOr cMcTema ca 6MOMacoOM Kao eHepreTCKMm
ropusom (Milovanovic et al. 20176)

Fig. 13.8. Review of the concept of a hybrid system with biomass as an energy
fuel (Milovanovic et al. 20176)

13.2.3.1. Npernep, pocagalbux UCTPAXKUBaba XMBPUAHUX cUCTEMA

Y KOHTEKCTY CMatbehba LWITETHUX YTULAja Ha KMBOTHY CPeauHY M KIMMATCKe
npomjeHe, Te moryhHocT uckopuwhera pesepsu docuaHux ropmsa, OUE cy
jacHo npomoBMcaHW Kao 6uTaH ¢akTop y cHabaujeBarby eHeprujom. 360r
FUXOBE U3PAXKEHE CTOXACTUYKE MPUPOLE UAN HEPABHOMjepPHE 3aCcTyN/beHOCTH,
OHM He npeacTaB/bajy MCTOBPEMEHO W M3BOP KOjU rapaHTyje CUTYPHOCT Yy
CHabanjeBary KOpUcHUM obanumma eHeprmje. Paau nobosbluakba CUIYPHOCTU Y
CHabamjeBatby KOMOUMHYjy ce ca Apyrum TexHoorMjama, a usmehy ocranor 1 ca
TEXHONI0MNjaMa 3a KOMBUHOBAHY NPOM3BOLHY TOMNOTHE U EIEKTPUYHE eHepruje
(Combined Heating and Power Systems, CHP Systems), ogHocHo (Combined
Cooling, Heating and Power Systems, CCHP Systems), kaga ce Tonnota u3
KOreHepaLMoHOr npoueca KopucTn U 3a xnaherbe NpMMjeHOM pacxaagHux
ypehaja.

CNOXEeHM CUCTEMM Y KOjMMA Cce MPOMU3BOAM eHeprvja M3 BULIE Pas/UYUTUX
M3BOpPA eHepruje cy y CTPYYHOj U HayyHO] INTepaTypy NO3HATU Kao CUCTEMM ca
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ANCTpUBbynpaHUm eHepreTckum pecypcuma (Distributed Energy Resources
Systems, DER Systems unu Multi Energy Systems, MES), a 4ecTo 1 Kao xMbpuaHu
cuctemu (Hnp. Hybrid Photovoltaic — Trigeneration Systems, Hybrid Photovoltaic
— Cogeneration Systems wn cn.). lNpousBoAra eHepruje M3 cucTema ca
ONCTPUBYMPAHUM eHEPreTCKUM pecypcMma ofBuja ce y HenocpenHoj 6am3nHn
notpowaya, na je 36or oacyctBa rybutaka npeHoca M BUCOKOF CTeneHa
nckopuwherba TonnoTe UxoBa ePpuKacHocT Beha y 04HOCY Ha LLeHTpann3oBaHe
cucteme. AKTyenHocT Kopuwhera 0BMxX cucTema, nocebHo ca acnekta nosehara
tuxose npumjeHe OUE, notBpheHa je Kpo3 BesnKM 6poj Ao caaa NnybaAMKoBaHUX
pafoBa Yy CBMjeTy, Ha MpOCTOpUMa 3emasba HacTaAux pacnagom b6uswe
Jyrocnasuje, kKao ny Penybaunum Cpnckoj.

Mpernes wcTparKMBakba O TPEHYTHOM  CTATyCcy 3acTyM/beHOCTM  Pa3HUX
eHepreTcKMx pecypca U NpeaHoCTM AeLeHTPaM30BaHUX CUCTEMA 3aCHOBAHUX Ha
OME, y cBom paay aanu cy basmu n 3axeam (Bazmi and Zahedi 2011). HarnaweHo
je [a caBpemMeHM eHepreTcKM CUCTEMMU MOPajy 33a[40BO/bUTM BULLE BAKHUX
UW/beBa, YK/bydyjyhn eKoMoWKe, eKOHOMCKe M APYLWTBEHE LW/beBE O4PMKMBOT
passoja. Y Tom cmucay, TexHosoruje 6asmpaHe Ha OOGHOB/BLMBMM M3BOPUMA
MMajy BENMKM MOTEeHLMjan 3a Pas3BoOj eHepreTckor cektopa. Y nyb6anKoBaHOM
pagy HaBeAEeHO je OKO TPU CTOTUHE PeNeBaHTHMX pajoBa Ca OBOM TEMATMKOM,
6uno ga ce paau o cTygvjama MCTpaxkuBakba noteHuMjana n epexkta OUE mau
mogenupama npoueca, onTMmMulaumje wn cumynaumje. MeTogonornje 3a
NpoujeHy cucTema ca AUCTPUBYMpPaHMM eHEepreTCcKMM pecypcuma Mmory Mmatu
KBa/AMTAaTUBHY Npupoay, aan y Hajsehem 6pojy cnydvajeBa KBAHTUTATUBHA
METPUKa je Of K/byyHe BAXKHOCTM 3a obaB/batbe aHanM3a M dpopmyancame
npobnema ontummsaumje (Mancarella 2014). Y TOM KOHTEKCTY Cy CMOMEHYTU U
cooTtBepckn anatm RETScreen, EnergyPLAN, DER-CAM (Distributed Energy
Resources Customer Adoption Model, DER-CAM) n apyru.

UcTpaxyjyhu moryhHocTM npumjeHe xnbpuaHmux cuctema ca OUE (Zhou et al.
2010), kKao moryhe KpuTepuje onTumusauuje XMbpuaHUX cUCTema HaBojae
KpUTEPUjYM aHanu3e pPacrnosioKMBOCTU EHEPIUjOM WM HEKOJIMKO EKOHOMCKMX
KpuTepujyma. Y  KOHTEKCTY ONTUMANHOr  AMMEH3MOHWCakba  CaCTaBHUX
KOMMOHEHTU XxMbpuaHux cuctema ca OUE, ykasaHo je Ha moryhHOCTM nNpumjeHe
codTBEpCKMX pjelwera, Kao wto cy HOMER (Hybrid Optimization of Multiple
Energy Resources, HOMER), HYBRID2, HOGA (Hybrid Optimization by Genetic
Algorithms, HOGA) n HYBRIDS, a Takohe M MmoryhHOCT npumjeHe pasHUX
ONTUMM3ALMOHUX TEXHUKA, O0f, KOjux Cy 33 wuaeHTUOMKaumjy rnobanHmx
MUHMMYMA HajnorogHuje TexHuKe BjewTayke uHTenureHumnje (Ooka and
Komamura 2007). Jly n capagHuum onTummsaumjy xubpugHor cuctema 6asumpajy
Ha 4Ba KpUTepuja — MaKCUMasHOj ekcepreTckoj edukacHoctu (Exergy Efficiency,
EE) 1 MMHMMaNHMM TPOLLKOBUMA }KMUBOTHOT LuMKayca (Life Cycle Cost, LCC) (Lu et
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al. 2014). Kputepumj MMHUMaNHOT TPOLLIKA }KMBOTHOT LMK/yCa cMaja y EKOHOMCKe
Kputepuje onTumMu3saumje, [AOK je KOHUENT MaKCMManHe eKcepreTcke
epMKaCHOCTM 3aCHOBaH Ha YMHEHWULM O3 Ce KPO3 EeKCeprujy Mu3parkasa M
KBAa/IMTAaTUBHA W KBAHTMTATMBHA Mjepa eHepruje. Ekceprmnja je mjepa
MAKCMMasHO OCTBAPMBOr pafa Yy MWHTEpPaKuuju cuctema u pedepeHTHor
OKpyera. OBaj meTog ONTMMM3AUMje NPUMUjEHEH je KPOo3 CTyaujy cay4aja,
raje je cnpoesegeHa onTMMM3aUMja cUCTEMA 33 CHabaMjeBatbe eHeprujom jeaHor
NOCNOBHOT KOMmMieKca Y KnMHU. Y ogHOCY Ha NpuUMUjereHn pagHn LUKAYC yHyTap
noctpojerba, [0b6Mjajy ce pasanuMTM OAHOCU NPOU3BEAEHE ENEeKTPUYHE W
TONNOTHE eHepruje, a y KOHTEKCTY cHabanjeBarba ogpeheHor TMna noTpolaya
Kao npeameT ONTUMMU3aLLMje MOXKe Ce MOCTaBUTU U KpuTepuj nsbopa onTMmanHor
npuUMUjeHeHOor pagHor uukayca. ¥ UCTpaxuMBarbuMMa Be3aHUMM 3a M3yyaBake
nepdopmaHcK KoreHepaTMBHMX nocTpojerwa (Kanoglu and Dincer 2009),
NOKa3aHo je Aa je eKceprunjcka aHanmM3a KOPUCTAH aniaT y NPoLjeHn yCnjelwHoCcTm
KOoreHepaTMBHUX cucTema Te a omoryhaBa pauuoHanHe ynotpebe pasnnumntmx
KOreHepaTUBHUX CUCTEMA Y OAHOCY Ha HUXOBY AjeN0TBOPHOCT.

Kpo3 ucTpaxuBatbe Koje je cnposBegeHo 3a noapydje PaHcbepra y Benrunju
(Swolfs and Haeseldonckx 2012), npesacTaB/beH je TEXHO-EKOHOMCKM MoZAen
onTMMM3aLMje ayTOHOMHOI XMOPUAHOr CUCTEMA, 3aCHOBAHOF Ha MNPUMjEHMU
cuctema 3a KOMOMHOBaHY NPOM3BOAHY TOMAOTHE U ENeKTPUYHE eHepruje,
$OTOHAMOHCKMX NaHesna W BjeTpoTypbuHa. Ha O0OCHOBY METeopOonOoLKKX
nogataka, €KOHOMCKMX MapameTapa M NO3HaTMX noTpeba 3a TOMJAOTHOM MU
eNIeKTPUYHOM eHeprujom, npumjeHom MATLAB (MATrix LABoratory, MATLAB) u
GAMS (General Algebraic Modelling System, GAMS) nporpamckmx nakerta,
W3BPLLEHO je MmoAaenupamwe NpoLeca, a HAKOH HNU3a UTepPaTUBHUX Mpoueaypa m
n3bop onTMmanHe KoHpUrypaumje (NPUMjeHOM NIMHEapPHOT Nporpammparba Kpos
bYHKUMjY umnsba). Mpyu Tome cy MUHUMM3MPAHWU YKYMHWU TPOLUKOBWM KMBOTHOT
umknyca. CanyaH npumjep onTMmmnsaumje npeacTtaB/beH je M 3a nogpydje ATUHe
(Mehleri et al. 2013), rgje je aHanM3npaH MpeXXHO NoBe3aH XMBPUAHU CUCTEM,
33aCHOBAH Ha NpMMjeHW NoCTpojerba 32 KOMBMHOBAHY NPOU3BOAHY TONIOTHE U
eneKkTpuyHe eHepruje u GOTOHANOHCKUX NaHena. PyHKUMja LM/ba oNTMMM3aunje
6asnpaHa je Ha oapehuBarby MUHMMYMA YKYMHUX TPOLUKOBA €HepreTckor
cuctema. AHanmsMpaHa cy TpU cLeHapuja cHabaujeBarba CTambeHOr ceKkTopa
TOM/IOTHOM U eNeKTPUYHOM EHEPINjom (KOHBEHLIMOHANIHM HAYUH CHabamMjeBatba,
cHabawmjesatbe y3 pag CHP cuctema ca KanauMTeTom 3af0BO/beta NoTpeba 3a
rpujakbem M KOHLENT cHabanjeBakba eHeprujom npeko PV-CHP cuctema). Mpema
pesyataTMma cnposegeHe onTUMM3aumje, Hajbo/bu epeKkTM y EeKOHOMCKOM
cmucny Besyjy ce y3 PV-CHP cuctem. Takohe, no nutaky cMakbera emucnje CO;
OBaj CUCTEM je M34BOjeH Kao HajnoBO/bHUU. Y HU3Y APYrUX UCTPAXKMBAHA
3Ha4YajHO je W3ABOjUTM yMnopeaHy aHaaM3y cucTtema Ha 6asu GoTOHaAMOHCKO-
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KoreHepaTMeHe W (GOTOHANOHCKO-TPUTEHEPATMBHE MNPOU3BOAHE eHepruje
NoCTaB/bEHUX Y YC/OBUMMA UCTOr reorpadckor nogpydja (Nosrat et al. 2013). Y
UCTpaXknBamy je NnpumnjerbeH GOoTOHaNOHCKO-TPUTreHepPaLMOHN ONTUMU3ALLNMOHM
moaen (PV-Trigeneration Opimization Model, PVTOM), 6a3npaH Ha reHeTUYKOM
anroputmy (Genetic Algorithm, GA). Kpo3 pesyntate cumynauuje w
onTMMM3aLMje NoKasaHOo je pJa (OTOHAMOHCKO-TPUTEHEPATUBHM CUCTEM Y
OMNTMMANHOj KoHdUrypaumju wuma 6o/be nepdopmaHce ca CTaHOBMLUTA
edpurKacHocTM Kopuwhera eHepruje y ogHoOCYy Ha POTOHANOHCKO-KOreHepaTUBHMU
cuctem, a Takohe u 6osbe nepdpopmaHce No nNUTarkby cMakbera emucuje CO,.
UcTpaknsara Be3aHa 3a OoNTMMM3auMjy cuctema 3a cHabaujeBare eHeprujom
6onHuue y Janany (Kayo and Ooka 2009), y3 npumjeHy TeXHUKe BULIELU/bHOT
FeEHeTUYKOr  OMNTMMM3AUMOHOr  aNropuMTmMa, VYyKasana cy Ha  moryhHocT
onTMMM3aLmje CTPYKType ypehaja KopuwheHUx 33 HenocpeaHo cHabaujeBarbe
objeKkTa eHeprujom (rpujarbe, xnaherbe, Tonaa BoAa W eNEKTPUYHA eHepruja).
Monasehun on nepdopmaHcu cBakor of ypehaja, ruxoBe LujeHe U CTBAPHMX
notpeba 3a eHeprujom, u3abpaHa je ONTMMaNHa CTPYKTypa npema
KpUtepujymmma MUHUMANHE nNOTpOWHe U uujeHe eHepruje. [pumjeHoOm
nocTpojerba 3a KOMBMHOBaHY NPOWU3BOAHY TOMJIOTHE U e€/eKTPUYHE eHepruje
YHYTap xmbpuaHor cuctema, ocTeapyje ce BuLle anTepHaTMBHUX MoryhHoOCTM no
nuTary uM36o0pa NpUMMjerbeHe TEexXHOJ/IorMje, OAHOCHO MpPUMMjeHeHOr
TEePMOAMHAMMNYKOT PaAHOT LUKAYCA YHYTAp NOCTPOjeHsa.

Petrovic i sar. (2009), Loncar i sar. (2009), e Ebrahimi and Kashavarz (2015), y
OKBMpPY HaBefeHuxX pedepeHum AaTUX y NPUAOry, HaBOAE BULLE TUMOBA TaKBMUX
noctpojerba. Y OKBMPY aHanM3e XMBpMAHMX CUCTEMA YecTo ce npoy4vasajy
nocTpojerba HOMMHanHe cHare Ao 100 kWe, na cy 36or Tora y ¢oOKyc
MHTepecoBaka cTaB/beHe CTUP/IMHIOBE MallMHE W MOoCTpojerba ca MpUMjeHOM
OpraHcKkor PaHKMHOBOT LMK/yca ca NOroHOM Ha Buomacy.

13.2.3.2. Npernepg Hajuewhe KopuwheHnUx XM6PMAHUX cUCTEeMa ca NOFOHOM Ha
6uomacy Kao gujena cucrema

ConapHo rpujatbe M npunpema Tonse NoTpoLlHe BoAe cmaTtpa ce Hajuewhom u
CBaKaKO Hajbp*Kom MCNNaTMBOM WMHBECTULUMjOM Ha 06jeKTMMa Kao WTo cy:
CNOPTCKE ABOpaHe, WKoNe, CTYAEeHTCKU AOMOBU UTA. [lBa cucTema ce npu Tome
Hajuewhe Kopucte, N TO TEPMOCUPOHCKM CUCTEMM U CUCTEMMU Ca MPUHYLHOM
UMpKyfaumjom pagHor meguja. [MpeaHOCT  ABOKPYMKHUX  LMPKYAALMOHUX
CONApPHUX CUCTEMA je TO LUTO Ce KOJIEKTOPM MOry MOCTaBMTU Ha KpOB, AOK ce
KOT/IOBHMLA Ha BMoMacy MoxKe MOCTaBUTM Y Moapymy 3rpafe, ofakne kpehe
pa3Boj TonJjie BoAe MO UWjesioj 3rpaaun, Ymme cBM nocTtojehn enekTpuyHu
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60jnepn noctajy cysuwHU. CONapHU CMCTEMM 33 NpUNpemMy NOTPOLIHEe Tomnje
BOZE Y MpaBuay ce AMMEH3MOHWULIY Ha OCHOBY 3axTjeBa J/bETHE MOTPOLUHE.
YKO/IMKO je moTpoLllHba TonJie BoAe Npuban»KHO Ha HMBoy 50% sbeTHe, Taga he
MCTa MHCTafNauMja M 3MMM 3a40BOJ/baBaTU cBe noTpebe y 3rpagu. Mehytum,
YKOZIMKO CYy M 3MMKM NoTpebHe jefiHaKe KO/IMYMHE MOTPOLIHe Tornjae Boae, Y
AaHMMa Hef0BOJ/bHE WMHCOJMAUMje MOTPEeOHO je YK/bYYUTU eNneKkTPUYHWU Tpujad,
NPOTOYHKU 60jNep Ha NPUPOLAHU UAU TeYHM HADTHU rac UM KOTAOo Ha /IOXK y/be
AN KOoTao Ha 6uomacy. Mpumjep XMOPUAHOr CUCTEMA CONAPHU KONEKTOP —
KOTao Ha 6buomacy aart je Ha Cn. 13.9.

Cn. 13.9. ConapHo rpujatbe Tonsie BoAe KOMBMHOBAHO Ca KOT/IOM Ha nenet
(Petrovic i sar. 2009)

Fig. 13.9. Solar hot water heating combined with pellet boiler (Petrovic i sar.
2009)

Mpumjep KOMMAEKCHUjer XMbpuAHOr cUCTeMa Cca BjeTpPOreHepaTopom,
$OTOHAMOHCKMM MOAY/IOM U jeANHNLOM 3a buomacy aat je Ha Ca. 13.10.
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Bio gas Generator Jeaununua Ha bruomacy
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Cn. 13.10. XnbpunaHu cuctem ca BjeTporeHepaTopom, GOTOHANOHCKMM MOAY/IOM
W jeAnHNLOM 3a BMomacy Koja Kopuctu aobujeHn buorac us
aHaepobHor aurectopa (Mudgal et al. 2019)

Fig. 13.10. Hybrid system with wind generator, photovoltaic module and biomass
unit using biogas obtained from anaerobic digester (Mudgal et al.
2019)

Ha Cn. 13.11. paTt je xMbpuaHM cucTem 3a NPOU3BOAHY CAMO ENeKTPUYHE
eHepruje ca ABa moayna: buomaca v BjeTpoarperar.

Mpumjep cAWYHOr XMBpPUAHOr cUCTEMA, KOjU je p[o[aTHO nobosblaH ca
peBep3nbUIHOM XMAPOEeNEKTPAHOM aaT je Ha Cn. 13.12.

CBaKO YyCNnoOXHaBatbe cUCTeMa nogpasymujeBa 60/by MOKPUBEHOCT 3axTjeBa
BE3aHUX 3a MNOTPOWHY eHepruje, aaM u Behe WHUUMjaNHE WHBECTULMOHE
TPOLUKOBE, KAa0 M CNOXKEHM]y WeMY 33 ypaB/batbe U perynaumjy TakBUx cuctema.
HeonxogHo je, Kpo3 oapeheHe cTyaujcke aHanwuse, M3BPWWUTU ONTUMMUIALUY
nsbopa Hajbosber BapuwjaHTHOr pjellerba 3a XMBPUAHU KOHKPETHM CUCTEM 3a
0ATy NOKauumjy.

617



TpKyroa B, losedap 3, MNpxcysm H (ypedHuyu) Ynpasmarse pecypcuma y npou3eoorsbu U ...
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MpeXxa

A > E— EnekTtpo

Compensation Upgrading Plant

< BIOMASS |

.

EnekTpaHa 3a racudukaumjy buomace

Cn. 13.11. XubpmnaHu cuctem ca moaynnma Ha buomacy (racudpukaumija
6uomace) v BjeTpoarperar 3a NPoOun3BOAHY eNeKTPUYHE eHepruje
(Pérez-Navarro et al. 2010)

Fig. 13.11. Hybrid system with biomass modules (biomass gasification) and wind
turbine for electricity generation (Pérez-Navarro et al. 2010)

[opru pesepsoap
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DOoTO HaNOHCKKM Moy n ]
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LijeBoBog TyHen
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Cn. 13.12. Npumjep xmbpuaHor cuctema ca poTOHANOHCKUM MOALY/IOM,
MOAY/IOM BjeTpoarperarta, moaysia Ha 6uomacy (buoreHepatop) u
MOAy/IoM peBep3nbunHe xuapoenektpaHe (Yimen et al. 2018)

Fig. 13.12. Example of a hybrid system with photovoltaic module, wind turbine
module, biomass module (biogenerator) and hydropower plant
reversible module (Yimen et al. 2018)
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MocToje u KombuHaumje xmMbpuaHux cuctema Cn.13.13.

Bbuo-rac

MpupoaHu rac 5

OncTpnbyTrBHa

mpexa
A
XunapoenektpaHa s
T 1
; it
ben B

N3mjerbmnsay
Tons0Te U en.
reHepartop

CHP noctpojemre

Bpyhe cTujeHe ca pesepsoapom \Y‘\ B
100-200C A

(200-400° F)

Cn. 13.13. MpuKas XMbpUAHOr cMCTEMA 33 NPOU3BOAHY E/IEKTPUYHE U TONIOTHE
eHepruje Ha 6a3n moayna xuapoesiekTpaHe, buoraca, KoreHepauuje u
TpureHepauuje n reotepmanHe eHepruje (Tester et al. 2015)

Fig. 13.13.Demonstration of a hybrid system for the production of electricity and
heat based on modules of hydropower, biogas, cogeneration and
trigeneration and geothermal energy (Tester et al. 2015)

Ersuctupajy n xubpuaHu cucTeMm Koju UMajy [0AaTHO M Mmoayse 3a
CKNaguwTere TOMJOTHE U/Unn enektpuuyHe eHepruje (Cn. 13.14). Haume,
Beha oacTynarba NOTpPOLWHE eNeKTPUYHE eHepruje of, teHe NpPousBoAHe
[oBoAe Yy NUTakbe CTabunHoCcT pafa umjenor cuctema. Kao nocbeaumua
Heje4HaAKOCTU NPOU3BOAHE M MOTPOLWHE eNeKTPUYHEe eHepruje, jaB/bajy ce
npobnemn BesaHM 3a oAcCTynake HanoHa W QpekBeHUMje of HUXOBUX
HOMWHAJIHUX BPUjeLHOCTH.

Mojam ,cknaguwiTerbe eHepruje” oAHOCKM ce Ha TpaHchopmaumjy HeKUx
npenasHux obsuKa eHepruje (eNeKkTpuyHa eHepruja, TOMJOTHA EHepruja,
MeXaHUYKM paj uau pag Tpewa), y 06/IMK MorofaH 3a CKAaguwTerse (HeKu
06MK YHYTpaLHbe eHepruje) u NOHOBHY NoBpaTHY TpaHchopmaLmjy.
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g t 7

P .
solamo postrojenje 16000m2 4 . A

izmenjivad !opl'cle : !

— struja (snaga vetra i ostali izvon)
* toplotna pumpa

toplota =40 oC

podzemno skladidte

MawwmnHcKa
3rpaga

Cknaguwre
eHepruje

TpetmaH

Enektpo ropusa

onpema

PacknonHo nocrtpojerbe

6) n3rneq xmbpuaHe KoHdUrypaumje nocTpojerba MHCTanncaHe cHare -10MW ao
+70MW (CYC moTtop 60 MW, moayn 3a cknaguuiterse eHepruje 10MW/2,5MW)

Cn. 13.14. XubpmaHu cuctemu ca MoAy/IOM 3a CKAaguLuTere TonaoTHe (u/munm
eneKkTpuyHe) eHepruje (Rutz et al. 2017)

Fig. 13.14. Hybrid systems with a module for storing heat (and/or electricity)
energy (Rutz et al. 2017)
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MNMopen 6uomace, Kao U3BOP eHepruje y cayyajy LeHTpannM3oBaHoOr cHabaujesama
Beher nogpyyja ca TONNOTHOM (pacxnaZHOM) U eIeKTPUYHOM EHEPrnjom, Kao M
cHabaujeBartba WMHAYCTPUJCKMX MNOCTPOjeHa Ca eJIEKTPUYHOM M TOMJIOTHOM
eHeprnjom (M TEXHO/IOWKOM Mapom), KOPWUCTe ce pasindyute KombuHaumje
npumapHor ropusa Ha 6a3nM 0BHOB/BUBMX (eHeprMja CyHUYEBOr 3payersa,
BjeTpoeHepruja, eHepryja Boae, reoTepmasnHa eHepruja U cn. ) U HeOBHOB/LUBMX
(yrasb, HadTa M HadpTHM aepuBaTH, NMPUPOLHU rac) eHEepPreTCKMX pecypca, Kao u
HOBM pecypcu Koju he ce Kopuctutn y byayhHoctu (HykneapHa dysuja n cn.) (Cn.
13.15).

EnekTpuuHa =
Ha¢ra n eHepruja H [l
HadpTHU
aepvsaty <
KomepuujanHu
OunctpnbyTneHa J pun
noTpowayn
MHpacTpyKTypa
Bbrnomaca :
‘ li‘ LleHTpanusosanm  f
&_{ﬁl TOMNOTHU 1
o MpupoaHu rac I~
) pacxnafiHu cuctem s
: & I MHaycTpujckn
noTpoLaym
CyHue

PesngeHumjantmn
noTpoLayn

EHepreTcku TepmanHo -

pecypcu y cKnaguwTe
6yayhHocTn E E B L

Cn. 13.15. LleHTpanm3oBaHo cHabamjeBatbe KOPUCHMM 06IMLMMA eHepruje Ha
633K pasINYUTUX 0B6HOB/BUBUX U HEOOHOB/BUBUX EHEPFETCKUX
pecypca (IDEA 2012)

Fig. 13.15. Centralized supply of useful forms of energy based on various
renewable and non-renewable energy resources (IDEA 2012)

MNojaBom O6GHOB/LMBUX M3BOpPaA U HUXOBOM cBe Behom MMNeMeHTauujom y
€N1eKTPOEHEPreTCKU CUCTEM [0/1a3M A0 3HA4YajHUjUX MNpPOMjeHa Yy Camoj
opraHusaumju xmjepapxmje cuctema. Nonasehu og ynore NpeHocHe mpee ga ce
e/leKTpMUHa eHepruja NnpounssBeaeHa y eNeKkTpaHama (reHepaTopMma enekTpuuHe
eHeprunje) npeHece BMCOKoHanoHckum (400 kV, 220 kV, 110 kV) sogosuma u
KabsoBMMa 40 noTpowaya, Tj. NPBO A0 AUCTPUMOYTMBHE MpEKe, Koja dasbe Ty
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npeyseTy eHeprujy TpaHchopmuLLe Ha HUXKe HanoHcke HuBoe (35 kV, 10 (20) kv
n 0,4 kV), Te je npeHocn N aucTpmbymnpa Ao Kpajibux noTpolaya. Mpu Tome je
TOK CHare jegHOCMjepaH WM UAe o4 BULWEr NPemMa HUXKEM HAMOHCKOM HUBOY,
OOHOCHO Of, eNIeKTPUYHOT FreHepaTopa Npema Kpajwbem noTpoladvy. Cnajarem
06HOB/BUBMX M3BOPA (OCMM BjETPOMAPKOBA) Ha AUCTPUOYTUBHY MPEXY MUjeta
Ce W KjiacuyHa KoHodwurypaumja, cxsahame, ynpas/batbe, nogjesna ysora U
AjenoBarbe NPEHOCHe U AUCTPUDYTUBHE e/1EKTPOEHEPTETCKE MPEXKe, Npu Yyemy
ANCTPUOYTMBHA MpeXKa BULLE HUje NacMBHaA (aKTMBHO y4ecTByje y NPOu3BoAHMH),
Te cTora 40Na3u 1 A0 NPOMjeHe Cmjepa TOKOBA CHare.

OnctpnbympaHa NporsBoAtba eN1eKTPUYHE EHEPruje NpeacTaB/ba TEPMUH Koju ce
Y e/1eKTPOeHepreTULM KOPUCTU 3a NPOM3BOAY EIEKTPUYHE EHEPruje Ha JoKauumju
noTpowaya. Kao NpPOU3BOAHM CUCTEM e/IeKTPUYHE €eHepruje, MPUK/bYYEH je
AVPEKTHO Ha CPeareHANOHCKY MM HUCKOHAMOHCKY ANCTPUBYTUBHY MPEXY MM je
MPUK/bYYEH Y MHCTaNaUMjU Ca NOTPOLIAYKE CTpaHe, Npu Yemy y AuctpnbympaHe
n3BOpe crnagajy M ayToHoMHM u3Bopu (Stand Alone) n v3Bopu 3a pesepBHO
Hanajakbe NoTpOoLLaya y AUCTPMBYTUBHOM CUCTEMY.

JeueHTpannsoBaHa Npou3BOAHa, Kao anTepHaTMBa WAM  Kao AOMyHa
LEHTPAIN30BaHNX CUCTEMA NPOU3BOAHE E/IEKTPUYHE eHEepruje, 3a pe3yaTaTt nma
noseharte nOy3gaHOCTM CcHabaujeBarba M CMakbere rybuTaka eHepruje, ys
CMatbeHe emucuje LWTeTHUX MmaTepuja. Takohe, nag uujeHa onpeme
anctpmbymnpaHnx cuctema, ysoherwe NOACTULAJHUX Mjepa uan cybBeHUMja Ha
HMBOY Ap’KaBe (WTO je Kao pesyntaT MMaso MOBO/bHE OTKYMHE UuMjeHe 3a
npousseseH 1 kWh enekTpuuHe eHeprvje us oBux W3BOpa), AoBene cy A0
HEKOHTPO/IMCAHE MACOBHE MWHCTanaumje AUCTPUOYMpaHMX M3BOpa pasnnymte
CHare, nMpW 4yemy o0aBj pa3Boj Hajyewhe Huje 6MO npaheH ageKBaTHUM
nAaHWparbeM MW YycKnahuBarbem ca cTakbemM WM MOryhHOCTMMA eHepreTcke
MHPPACTPYKTYpe, pa3BUjeHe 3a LeHTPa/IM30BaHE eHepreTcKke W3BOPE BeJIMKUX
cHara. PesynTtaT oBor aucnaputeta 6uam cy 6pojHM npobnemu BesaHU Y3
C/IOXKEHOCT N/aHupaka U Boherba MoroHa AUCTPUOYTUBHMX Mpexka (MacoBHO
yBoherbe HeperyamcaHuMx W Heynpas/bUBUX reHepaTopa Yy AUCTPUOYTUBHY
MpeXy, NpobaemaTnyHor n3bopa HUXoBE ONTUMAIHE JIOKaLMje U UHCTANIMCaHe
CHare, yBoherbe NPMBATHMUX MHBECTUTOPA Kao BACHUKA ANCTpMOYynpaHnx n3sopa
efNleKTpuyHe eHepruje y3 noctojeha jaBHa npousBogHa npeanyseha, TEXHUYKK
npobaemn Be3aHM 33 KPUTEPUjymMm [03BO/bEHE CHAre MaJie efleKTpaHe,
Kputepujym oanKepa, KpUTEPUjyM [A03BO/BEHUX CTPYja BULLIUX XaPMOHWKa,
KpuTepujym cTpyja TpodasHor KpaTkor cnoja v cn.). CBM oBu npobnemn cy
3HATHO YCNOXHaBaNM pPaf NAaHepUma AUCTPUBYTUBHUX Mpexka Yy npouecy
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nAaHWparba U MOMMpPEHA 3aXTjeBa Ca jefHe CTpaHe 3a KBaJIMTETHOM MCMOPYKOM
eNeKTPUYHEe eHepruje Kpajibum KynuMma, Te ca Agpyre CcTpaHe 3axTjesa
MHBECTMTOpPa 3a WTo Behom MpoM3BOAHOM eNeKTpUUHE eHepruje, C UWU/bem
noseharba tUX0OBOr NpoduTa.

13.2.4. Cuctemu KoreHepauuje 3a Npon3BOAbY €/IEKTPUUHE eHepruje u3
6uomace

KoreHepauMoHa nocTpojera 3@ MCTOBPEMEHY MNpPOU3BOAHY TOMJIOTHE W
eNeKTPUYHe eHepruje npeactas/bajy Haj3HAYAJHMM M HAJONTUMANHWUU HAYMH
NPOu3BOAHE efieKTpUYHe eHepruje M3 bHuomace. TonaoTy Koja ce pobwuja
caropujeBatbem 6Momace KOPUCTU ce Ha ABa HauMHaA — 3a fobujatbe pafa raca
Ha TypbuHU 1 KopucHe TonaoTe. Paj raca Ha TYpOMHM KOPUCTKM ce 33 fobujarbe
e/IeKTpMYHEe eHepruje Koja ce OHAQA LWa/be y MPeXKy AOK Ce KOpWCHa TOomMJoTa
KOPUCTM 3a 3arpujaBarbe BoZe 33 rpujarbe (cTambeHux npoctopa, 6aseHa,
CTaK/JIEHMKa U gpyrux npocTopa) 1 3a pasHe TeXHOJIOLWKe npouece cywera (Koju
ce ogBujajy y npexpambeHoj MHAYCTpuMjM 3a cylwere Boha 1 nospha n neyere y
NPOLECHO] MHAYCTPUjKU, an U Yy NOCTPOjerbMMa 3a NPou3BOAHY NasieTa 3a
cylere cjeykun). OcMm camocTalHUX CUCTEMA eNeKkTpaHa Ha buomacy, y cknony
€BPOMNCKUX eNIeKTPONPUBPEeSHNUX KOMMNAHWja Yy MPUMjEHU Cy KOoreHepauuoHa
NnocTpojerba eNekTpuyHe cHare Behe og 1.200 MW.

13.2.4.1. KnacudpuKaumja KoreHepauuje Ha OCHOBY pegocauvjesa kopuwhemwa
eHepruje

KoreHepauuja, Kao TepMOAMHAMMUYKM y3acTOMHa MPOU3BOAHA ABa WAW BULlle
KOPUCHUX 0O/MKa eHepruje w3 jeAHOr NPUMAPHOr eHepreTcKor W3Bopa
(KombMHOBaHa nNpPoOU3BOAHA E/NIEKTPUYHE W TOMJIOTHE €Hepruje y jeaHOM
nocTpojetby), Hajuewhe ce Knacuodukyje y ogpeheHe rpyne npema oapeheHum u
yHanpujen aedbuHncaHUM Kputepujymmuma. Hajuewha Knacuoukaumja KoreHepaumje
je nmpema WHCTaNNCaHOj eNeKTPUYHO] CHasM, 3aTum npema pegocauvjeny
Kopuwhera eHepruje M npema npuxsaheHoj wemn paga. Y ciayyajy Kaga ce
npovsBoAe Tpu pas3anuutTa obauKa eHeprvje (enekTpuyHa, TOMAOTHA M
pacx/iagHa eHepruja), pagu ce o T3B. TPUreHepPaTUBHUM NOCTpojersnumMa. HakoH
KoreHepauuje u TpureHepaumje, c/begehm Kopak y pasBojy npeacTaB/ba
nosvreHepaumja, Kao WHTErpMcaHW Mpouec ca BuLe PasAMYnTUX o0b6aMnKa
n3nasHe eHepruje (eNeKTpuYHa, TONIOTHA, pacxaagHa), npousseseHe NPUmjeHoOM
jeAHOr nan Buwe NpMpoaHUX pecypca. NMonureHepaumja Kao caBpemMeHn KoHLenT
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Yy YC/OBMMA oOApXuBOr pa3Boja Tpeba o06e36ujegutn 60/bY EHepreTcky
epUKACHOCT, CMarbeHE eMUCHje LITETHUX NpPOoAyKaTa caropuwjeBarba, CMatberbe
TPOLWIKOBa TpaHCnopTa eHepruje u cn. Ha ocHoBy pedocnujeda Kopuwherba
eHepauje, CUCTEMW KoreHepaumje ce Kaacuduumpajy y noctpojera ca BpLUHUM
(topping, roprweum) unn 6asnuHum (bottoming, porbum) umkaycom. KoreHepauuja
ca BpwHMM uuknycom (Cn. 13.16a) norogHa je Kop, nocTpojera ca npepagom
Lenynose, 3aTMM NOCTPOjeHa 3a NPOU3BOAHY XPaHe, Y TEKCTUAHO] MHAYCTPU)K,
Oa/bUHCKOM Tpujakby, Kao U KOoA, KAMHUYKUX U YHUBEP3UTETCKMX LeHTapa. Kopg
nocTpojerba ca AokMM Lumkaycom (Cn. 13.166) npomsBoam ce TepmasiHa eHepruja
BMCOKE TemrnepaType, AOK Ce OTnagHa Tomn/ioTa KOPWUCTU 33 MNPOU3BOAHY
eNleKTpUYHEe eHepruje, Kopuwherem KOTha yTuaM3aTopa WM afeKBaTHOr
npunagajyher TypboreHepaTopckor noctpojerba. MorogHn cy 3a Kopuwhere y
NPOM3BOAHUM NPOLECMMA KOjU 3axTujeBajy TOMJIOTHY €Heprujy ca BMCOKUM
TemnepaTypama, a ogbauyjy ToOnioTy Ha HUCKMM Temnepatypama (nehu u
cywape). OBa nocTpojetrba ce YecTo cpehy y MHAYCTPUjamMa LeMEHTa, NETPOXEMMU]H,
yenndaHama 1 cn. YKynHa edUKacHOCT KoreHepauuje npeacraB/ba OAHOC YKynHe
roguwbe 6pyTo NPOM3BOAHE eNEKTPUUHE U/UAKN MEXaHUYKe eHepruje n KopucHe
TONJI0TE NpemMa rogulliHb0j MOTPOLWHM FOpMBa 3a HaBeAeHY NPOM3BOAHY KOPUCHE
TOMNJIOTE U eN1EKTPUYHE eHepruje.

EpukacHocm ce u3payyHaBa Ha 6asm HeTo (mome) TonnotHe mohu ropuea.
Oupektnea ytephyje n pedepeHTHe BpujeaHOCTM ePUKACHOCTU 3a OABOjEHY
NpoM3BOAY KOjy KOreHepauuja Tpeba ga 3amMujeHn, Kao U pedepeHTHe
BpujeaHOCTN edUKACHOCTU 33 KoreHepauMjy, y 3aBUCHOCTU O, TOAMHE U3TPaLtbE,
BpCTE rOpuBa 1 BPCTE NPUMUjEHEHE TEXHOIOTM]E.

13.2.4.2. TexHONOLUKe LWeme eHepreTCKMX NocTpojerba 3a KoreHepauuoHy
npousBoOAY eHepruje

TonNOTHE Weme KoreHepaLMoHUX NOCTPojerba MMajy YeTMpK rnaBHa enemeHTa
(Milovanovic¢ i Milic¢i¢ 2012):

— [/1aBHU arperat Wau NnokpeTaykn cuctem (prime mover), na pasnnMkyjemo
KOreHepaLlmjcKa NocTpojera ca: NapHOM TypOMHOM, raCHOM TypOUHOM,
NocTpojerba ca KOMOUHOBAHUM LUMKIYCMMa, NocTpojerba ca CYC
MOTOpKUMa (TEPMOMOTOPHA KoreHepawmja), NoCTpojerba ca HOBUM WU
TexHonornjama y passojy (ropmse henuvje, MX[ reHepaTopu 1 cn.);

— eNeKTpu4YHU reHepatop (electricity generator);

— cucTem 3a pereHepauujy Tonnote (heat recovery system);

— ynpaBs/bayku U MjepHU cuctemu (control system).
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M3nys
i
Ynas Fopuso |
Basgyxa

—=——  HanojHa Boga
Komopa 3a
caropuviesarbe

\ N KoTao Ha u3gysHe
V) Y racose
- ~—

|~ Komnpecop  lacHa Typ6uHa

leHepaTop

TonnotHa eHeprija
3a noTpoLaye

a) NpWKas NocTpojera ca BPLHUM (topping, ropHrm) LUKAYCOM

Izduv
—=——HanojHa Boga
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Cn. 13.16. Mpukas nocTpojerba ca BPLLIHUM (topping, ropHtnM) LUKIYCOM U
nocTpojerba ca 6asnyHmum (bottoming, LouM) LUMKAyCcOMm
(Milovanovic¢ i Milic¢i¢ 2012)

Fig. 13.16. Display of plants with peak (topping, upper) cycle and plants with
basic (bottoming), lower cycle (Milovanovic i Mili¢i¢ 2012)

JocTynHOCT nojeAnHMX TEXHONOrMja Yy 3aBUCHOCTM Of, WMHCTAZMCaHe cHare
npuKasaHa je Ha Cn. 13.17.
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Cn. 13.17. TexHonoruje kopuwherba bomace y KoreHepaumjm (Loncar 2009)
Fig. 13.17. Biomass technologies in cogeneration (Loncar 2009)

13.2.4.2.1. Cucrtem KoreHepaumje ca napHom TypbuHom

HajknacuuyHuju n Hajuewhe npumjerbnBaH cMcTeM 33 KOMOMHOBaHY NPOU3BOAHY
MexaHW4YKe M TOMNIOTHE eHepruje cacToju ce o4 NPOU3BOAHE MapPe Y JNIOKEHUM
reHepaTopMma nape, ekcnaHsuvje y TypobuHmn oo ogpeheHor npuTUcKa, Te HeHor
pa3Boherba y cuctem 3a uckopuwhere TonnoTHe eHepruje (Milovanovic i Milici¢
2012). MapHa TypbuHa je MoTopHa (noroHcka) TypbomallMHa Yy Kojoj ce
noTeHuMjasiHa eHepruja nape TpaHcPopmulle Y KUMHETUYKY, a KMHETUYKA
eHepruja ce nNpeTBapa y MexaHW4KkuM pag, (eHeprujy) obpTtarba BpaTuaa. Bpatuio
TypbuHe je HemocpeAHO, MAM MPEKO 3yM4YaHOr MPeHoca, CMOjeHO ca pPagHOM
MawmnHom. Hajyewhe ce npumjerbyje y eHepreTMum 3a MNOroH eNeKTPUYHMX
reHepaTopa, a y MHAYCTPUjU Marbe TypbuHe cy)Ke 33 NOroH BE/IMKMX NyMMM,
BEHTWM/IAaTOPa, KoMMpecopa 1 caMYHO. MNapHa TypbuHa moxKe Aa ce KopUCTU camo
Yy CK/IOMNy Ca APYromM eHepreTcKOM OMNpemMoM W MOCTPOojerbMMa Koja Yy UjesiuHu
YMHE TEPMOEHEepPreTcKa NOCTPOjeHba, NPU Yemy ce TEPMOEHEPreTCKO NOCTPOojere
y NPUHLMNY cacToju M3: reHepaTopa nape/napHor Kotia (y Kojem ce HanojHa
BOAa noj ogpeheHMM NPUTUCKOM MNpeTBapa y cysosacuheHy napy), nperpujaya
nape (y Kojem ce Bpwu noseharbe TemnepaType, Tj. NperpujaBarbe nape Ao
3agaHe BpujeaHOCTM), NapHe TypbuHe (y Kojoj ce noTeHUWjanHa eHepruja nape
TpaHCchOpPMULLIE Y KMHETUUKY, @ OBa Y MEXaHWYKM paj Ha Bpatuay TypbuHe),
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KoHAeH3aTopa (npeasuheHor 3a KoHAeH3auujy mspaheHe nape y TypbuHu),
KOHZEeH3aunoHe nymne (Koja Bpaha KOHAEH3aT M3 KOHAEH3aTopa Yy CUCTeM),
CNPeMHMKa HamnojHe BoAe ca oTrn/iukbadem/aerasatopom (y Kojem ce ns HamnojHe
BOJIE O/ICTPakbYje KUCEOHUK M IPYr1 racoBm), 3aTUM 0, HanojHe nNymne Koja aaje
HanojHy BOAY Y MapHWM KOTaO M ENEeKTPUYHOr reHepaTtopa Koju Mnpou3Boam
€NEeKTPUYHY eHeprujy.

Cuctemn KoreHepauuvje ca napHom TypbUHOM YriaBHOM Cy 3aCHOBaHM Ha
Kopuwherby npoTynputucHe napHe (Cn. 13.18) M oAy3MMHO-KOHAEH3aLMOHE
TypbuHe, 3aBMCHO 04, KOAMYMHA Mape M TOMNOTHE eHepruje, TemnepaTypHoOr
HMBOA (KBANUTET) TONNOTHE eHepruje N eKOHOMCKMX NoKasaTtesba.

m' Nlerenpa:
gl

1 — napHu KoTao (reHepaTop
nape);

2 2 — napHa NpoTMBNPUTUCHA
Typbu1Ha;

3 —reHepaTop eNneKkTpuyHe
eHepruje;

4 — noTpoLay TonNoTHe
eHepruje;

5 — TepMnyKKM aerasatop
(oTnanmau/perasatop nan
Aeaparop);

6 — HanojHa nymna

6

Cn. 13.18. MapHKU KoreHepaTUBHU CUCTEM Ca NPOTUBMPUTUCHOM TYPOUHOM
(Milovanovi¢ i Milic¢i¢ 2012)

Fig. 13.18. Steam cogeneration system with pressure turbine (Milovanovic i
Milici¢ 2012)

Y cnyyajy Kaga notpoway 3axTujeBa TOMJIOTHY eHeprujy Ha gBa TemnepaTtypHa
HMBOA, CUCTEM KOreHepauuje cacToju ce 04 OAYy3UMHO-MPOTUBMNPUTUCHE
TypbuHe, AOK Ce YNCTO KOHAEH3aLMoHe napHe TypbuHe KopucTe Ha NIoKalmMjama
raje ce cBa OTMagHa TOMAOTA KOPUCTU UCK/bYYMBO 33 MPOM3BOAHY E/IEKTPUYHE
eHepruje. Y nopehemy ca Apyrum NpuMapHUM NoKpeTaunma, Hajseha npegHocT
cMcTEMa NApPHMX KOT/IOBA WM MNapHUX TypbuHa je muxoBa GAEKCUOUAHOCT Y
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Kopuwherby KOHBEHUMOHANHMX (yrasb, HadTa, NPUPOAHM rac) U anTepHATUBHMUX
ropuBa (apBo, 6uomaca, NpoAyKTM oTnaga W cn.). Takohe, KUBOTHWU BUjeK
napHux TypbuHa je Beoma ayr. Y3 nNpaBUAHO oaprKaBarbe, nNapHe TypbuHe y3
pesuTanmnsaymjy aoctmxky m 50 roanHa eKkcnnoatauumje. CBojy npumjeHy y
KOreHepaTMBHUM CUCTEMMMA HalUe cy TUMCKe jeanHuue cHare og 100 kW na go
npeko 250 MW. LLlemaTCKM NpuKa3 KOreHepaTMBHOI CMCTEMA Ca MOCTPOjerbeMm
NPOTUBNPUTUCHE TypOMHE NOKasyje Aa napa uae U3 NapHor Kotaa (reHepaTtopa
nape) y npoTMBNpuUTUCHY TYpOUWHY, raje ekcnaHgupa 40 NPOTUMBMPUTUCKA, Koju
MMa TemnepaTypy 3acuhera Koja ogrosapa Temnepatypu noTpebHoj 3a
3arpujaBakbe HeKor TexHooLWwKor npoueca (Cn. 13.18).

MpotusnpuTUcHe TypburHe Cy Hajuelwhe MarbMx CHara, ca A0CTa jeAHOCTaBHOM U
KomepumnjanHo npuxsat/bmeom (jedpTnHom) usseabom. Kopucre ce Hajuewhe y
WMHAYCTPUjCKMM eHepraHama 3a CMperHyTy Npou3BoAHY TOMJIOTHE U eNeKTpUYHe
eHepruje. Kako ce KOH3ymM efleKTpMYHEe M TOMJIOTHE eHeprvje He Mokaana vy
NMOTNYHOCTU C HMXOBOM MPOU3BOAHOM, MOCTPOjeHbe CEe MOXKe ONpemMuTH
3a06MNa3HMM BOAOM OKO TypbuHe C peayKUMOHMM BEHTU/IOM, 33 C/yyajeBe
Kafia notpeba KOH3yma TOMNOTHE eHeprnjom npemallu npousBoAy Nnape Koja
OoAroBapa MPOW3BOAHMU e/IeKTpUYHe eHepruje. Y cynpoTHOM Cay4ajy, Kaga je
npou3BeaeHa KOAMYMHA nape Beha of KonmumHe notpebHe 3a rpujatbe, BULAK
ce MOoXKe UCnywTaTn y atmochepy LITO ce 0AparkaBa Ha cnab/bere eKOHOMCKUX
edekata. Ha oBaj HauMH MOroH nocTpojetba noctaje paekcMbunHujn. butaH
HeOCTaTaK OBAKBE Be3aHe MPOU3BOAHE MEXAaHUUYKE M TOMJOTHE eHepruje
cacToju ce y HemoryhHoCcTK BunaHcMparba NPonN3BEAEHE eNEeKTPUYHE eHepruje 1
TonsnoTe ca notpebama KOPUCHMKA Y NOjeAMHOM TPEHYTKY, Na ce npouec 06M4Ho
nofelwasa Tako Aa 3a40BO/bM noTpebe y TOMNOTHOj EHEepruju, a enekTpuyHa
eHepruja ce bunaHcupa ynopegHUM Crojem ca jaBHOM MPEXKOM M3 Koje ce y3nma
WUNN Yy by Aoaaje pasanKa eHepruje.

MNpetxogHo peduHUCAH HepocTaTak pjewasa ce ePUKACHO YrpagHom
KOHAEH3aUMOHO-04y3MMHe TypbuHe 3a MOrOH reHepaTopa, raje ce TOnAoTHa
eHepruja 3a NoTpollaye nogelwasa NPOMjeHOM o4y3MMarba nape u3 TypbuHe, a
€NeKTPUYHa eHepruja perynaumjom nNpoToKa Mape Kpo3 HeH KOHAEH3aUMOHMU
auno. LLlema TakBOr NocTpojerba ca peryamcaHMm oay3Mmarbem nape npukasaHa
je Ha Cn. 13.19. TypbuHa Mma Hajmarbe ABa cTeneHa: BUCOKONPUTUCHK (BM), u
HUckonputucHu auo (HN). Usmehy BM u HM Bpwum ce oaysumare nape 3a
3arpujasame rpumjHor daynaa 3a TonindurKaumjy Ha TakaB HauMH Aa ce oap»Kasa
KOHCTaHTHa BPMjeaHOCT NPUTUCKA, AOK OKO BMCOKOMPUTUCHOT Aujena TypbuHe
noctoju obwunasHM napoBOA Ca peayump BEHTWIOM, paaW  OCTBapera
bnekcMbnnHOCTM NOroHa y 04HOCY Ha NPOMjeHe 3axTjeBa KOH3ymMa. CBU pexumu
paga Hanase ce u3mehy ABa rpaHMYHa TEOPETCKa perkMma NoroHa: ocTeap/bUBOT
Yucmo KOHOeH3aUUOHO2 [020Ha, Kaja ersuctpa notpeba 3a eneKkTpuyHoOMm
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eHeprujom, a Hema noTpebe 3a TOMJOTHOM EHEPrMjoMm, U TEOPETCKOr YuUCMO
MpomusnpUMUCHO2 o20Hd, Kaga je noTpeba 3a TONJIOTHOM €HEepPrujom TOJINKO
BE/IMKA fa He NpeocTaje nape 3a HUCKOMPUTUCHU TYPOUHCKK cTeneH. Y peanHoj
eKcnioaTaunju YNCTU NPOTUBNPUTUCHM NOTOH HKje moryhe ocTBapuTH, jep jeaaH
Ao nape (oko 10% Ha3MBHOr NpPOTOKAa) YBWjeK Mopa CTpyjaTu Kpos
HUCKONPUTUCHU Auo TypbuHe 360r xnahewa nonatMua W AUCKOBA.
KoHaeH3aunoHa nocTpojerba Ce ca peryiMcaHum ofy3vmMarbem nape Kopucre
Hajuewhe y rpafcKMM TonaaHama.

Nlerenpa:
] 1 — napHu KoTao
(reHepaTop
nape);
2 — napHa KOHAEeH3aunoHa
2 TypbuHa;

3 —reHepaTop eneKkTpulyHe
eHepruje;

|§|4 \IT 4 — noTpoLway TonAoTHe
eHepruje;

5 — napHu KoHAEeH3aTop;

6 — Nymna KoOHAeH3aTa;

7 - TEPMUYKM AerasaTop

(oTnAnkbay nnm

|
AeapaTtop);
s ; )
( ) 9 — pereHepaTUBHU
3arpmjaum

8 — HanojHa nymna:
HanojHe Boae

g

Cn. 13.19. MapHW KoreHepaTUBHM CUCTEM Ca KOHAEH3aUMOHOM TYpOUHOM ca
oay3snmarem nape (Milovanovic i Milici¢ 2012)

SI. 13.19. Steam cogeneration system with condensing turbine with steam
extraction (Milovanovic i Milici¢ 2012)

OBaKBa KOMBWHOBAHA NPOM3BOAHA €/IEKTPUYHE U TONJIOTHE eHepruje NorogHa
je y paduHepujckMm, NETPOXEMMUJCKMM U CAUYHUM MNPOLECHUM MOFrOHMMA
(Hajuewha npumjeHa), Koju cy BpJIO OCjeT/bMBU Ha Npeknae y cHabaujesatby
eHeprujom. Kopucre ce Kao HEONXOAHWM ayTOHOMaH M3BOP 3a OCUTypatbe CTasIHOT
N cUrypHor cHabaujeBarba eNeKTPUYHOM €HEepPruMjom, Npu Yemy Tpeba umatu y
BMAY Aa ce Behum yajenom paga KoOHAEH3aUMOHOr Aujena TypbuHe cmarbyje
cTeneH KopucHor gejctea (CKA) npoueca.
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13.2.4.2.2. Cuctemmn KoreHepauuje ca raCHOM Typ6uHom

Cuctem KoreHepaumje ca racCHOM TypbMHOM KOPUCTU ce 3a NPOM3BOAHY Aujena
WAU YKYyMHe noTpebHe enekTpuUUHe eHepruje Ha AaToj I0KaUmju, AOK ce eHepruja
ca AMMHOT OTCMCa MOXe Ja/be KOPUCTUTK 3a noTpebe rpujarba u/mam xnahera
(Cn. 13.20). Kao ropmBo Hajuewhe ce Kopwuctu npupodHu rac, a moryhe je
KOPUCTUTU U Apyra FOpMBA, Kao LWITO Cy JIOXK Y/be UK AU3€eN FOpPUBO.

JlereHpa:

1 — reHepaTop eNneKTpUYHe eHepruje;

2 — Komnpecop;

3 — KOMOpa 3a caropujeBate;

4 —racHa TypbuHa;

5 — KoTao Ha oTnagHy TonoTY;

6 — noTpoLlay TONNOTHE eHepruje;

7 - TEpMUYKK derasaTop (oTnankbad
WUnn geapaTop);

8 — HanojHa nymna

Cn. 13.20. KoreHepaTuBHM cucTem ca racHom TypbuHom (Milovanovic i Milici¢
2012)
Fig. 13.20. Cogeneration system with gas turbine (Milovanovic i Mili¢i¢ 2012)

MogepHe racHe TypbuHe, Koje ce KOpUCTe Yy KOFreHepaTUBHUM UMKAYCUMMA, Y3
npaBuUHO oapKaBakse U Kopuwhere, mory noctuhu n 25.000 go 50.000 pagHux
catn. TunuyaH oncer cHara racHux TypbuHa y KoreHepauumjama kpehe ce og 0,5
4o 250 MW. Beoma MHTEH3MBAH pa3BOj KoreHepauuje ca racHUM TypbuHama
noc/beamua je cse Behe [OCTYNnHOCTM MpupoAHOr raca, 6p3or passoja
TEXHOJ/IOTUje, CMatberba TPOLLKOBA rpafre (MoryhHocT moaynapHe ussenbe),
Kao M MNOBO/bHOCTM Yy BE3M 3aLUTUTE KMUBOTHE cpepmHe. lNacHe TypbuHe nmajy m
Kpahu nepuos nokpeTarba, a paekcmbunHuje cy 3a pag ca npekmguma. Ha Cn.
13.21 paT je NnpuKas KoreHepaTUBHOI CUCTeMa ca raCHOM TypbuHOM ca AoaaTHUM
JIoXKereM. JefaH o4 HajjeAHOCTaBHUjMX HAYMHa KoreHepauuje je cHabaunjeBate
racHe TypbMHe KOTNIOM Ha M3A4yBHe racose, Koju Mpou3Boau napy u/vam tonay
BOAY 3a MNPUMjeHY Y MPOLLeCHO] MHAYCTpUjM u/unm 3a rpujarbe. 3amjeHa
NnAaMeHMKa NapHOTr KOT/1la racHOM TypbuHOM npeacTaB/ba ePeKTUBAH HAUYMH Aa
ce CTapoMm MoCTpojetby, Y3 PesnaTUBHO Masie MHBECTULMOHE TpOoLKose omoryhu
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AofaTHa Npou3BOAHba eNeKkTpuyHe eHepruje. M3 racHux TypbuHa M34yBHMM
racoBMma WCNywTa Ce Be/iMKa KOAMYMHA TonnoTe 360r HUXOBE pPenaTUBHO
BMCOKe TemnepaType (4o 520 °C), u oHa ce nomohy reHepatopa nape MoXKe
peKynepucaT o4HOCHO MCKOPUCTUTM 33 NPOM3BOAHY A0AATHE KONMYMHE Nape.

JNlereHpa:

i 1 —reHepaTop eNekTpuyHe
eHepruje;
2 — Komnpecop;
3 — KoMopa 3a caropujeBame;
4 —racHa TypbuHa;
5 —cuctem pogaTHOr N10XKeHa;
6 — KOTao Ha OTNaZHy TON/IOTy ca
OO0LATHUM JIOXKEHEM;
7 — NOTpoLLay TON/JIOTHE eHepruje;
8 8 — TepMUYKM AerasaTtop (oTnnHbay
WUAn geapaTop);
9 — HanojHa nymna

Cn. 13.21. KoreHepaTUBHW cUCTEM Ca FaCHOM TYpPOMHOM M reHepaTopom nape Ha
n3gyBHe AMMHe racose y3 gofaTHo noxeme (Milovanovic i Milicic
2012)

Fig. 13.21. Cogeneration system with gas turbine and steam generator on
exhaust flue gases with additional heating (Milovanovic i Milici¢ 2012)

13.2.4.2.3. KoreHepaTUBHU CUCTEMMU Ca NAPHO-FaCHOM TypO6uHOM

Y HacTojary Aa ce noseha epMKACHOCT racHO-TYPOUHCKMX NOCTPOjeHa, Kao U Aa
ce 33poBosbM Beha noTparKka 33 €NeKTPUYHOM EHEpPrnjom Ha jegHoOM
NOKaNUTEeTy, Yy TMpPaKCUM Cce BP0 YecTo KOPUCTM KOMOMHOBAHW cUCTEM
KoreHepauuje ca M3rpagHom KOMOBMHOBAHMX racHO-NapHux TypbuHa (Ca. 13.22).
YBoherem A0AaTHOr 0XKeHa Ko reHepaTopa nape Ha usfyBHe AMMHE racoBe,
omoryhyje ce perynucarbe u nosehare HEFOBOr YYMHKA, YMME CUCTEM MOCTaje
NMOTNYHO ayTOHOMaH 3a NPOM3BOAHY E€/1eKTPUYHE U TOMNJIOTHE eHepruje, 3aBUCHO
0 notpebama KoHsyma. Kako M34yBHM racoBu U3 racHUX TypbuHa MMajy BEAUKK
yano cnobogHor KnuceoHuka (8o 18% BoJ.), ysohere HakHagHOT caropujeBatba y
CTPYjU M3AYBHUX OMMHMX racosa jow Buwe nobosblaBa ePUKACHOCT TAKBUX
npoueca. EHepreTckn cuctem nocTaje jow edUKaCHUMjMM aKo Mapy, Koja je
npousBeAeHa y reHepaTopy Mape Ha M34yBHE AMMHE racoBe, MCKOPUCTMMO 3a
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NPOM3BOAHY ENEKTPUUYHE eHepruje y NPOTUBMNPUTUCHO] TYPOUHKU. Y TOM cayyajy,
nonasHu CK, cammx racHmx TypbuHa (oko 25 a0 35%, 3aBUCHO o4, TUNA M pagHUX
napameTapa TypbuHe) y KomMbUHOBaHMX cucTema Mma noseharbe eHepreTcke
nckopuwheHoctn Yak n o 85%.

NlereHpa:

1 —reHepaTop eneKTpuYHe eHepruje;

2 — Komnpecop;

3 — KOMOpa 3a caropujeBamse;

4 —racHa TypbuHa;

5 — cuctem popaTHON NoXKeka;

6 — KOTao Ha oTnNaAaHy TOMNJIOTY ca
O0AATHUM JIOXKEHEM;

7 — napHa NpoTMBNPUTUCHA TypOMHa;

8 — reHepaTop enekTpuyHe eHepruje;

9 — noTpoLlay TONAOTHE eHepruje;

10 — TepMmunYKM gerasatop (OTAAMHbAY
WK geapaTop);

11 — HanojHa nymna

Cn. 13.22. KoreHepaTUBHM CUCTEM Ca FACHOM U MPOTUBMPUTUCHOM TYpOUHOM ca
[0AATHO JIOXKEHUM reHepaToOpPOM MNape Ha U3ayBHE AUMHE racose
(Milovanovi¢ i Milic¢i¢ 2012)

Fig. 13.22. Cogeneration system with gas and pressure turbine with additionally
fired steam generator on exhaust flue gases (Milovanovic i Milici¢
2012)

KombuHOBaHMM MapHO-racHMM (MK racHO-NapHMM) NOCTpPOjernMa Ha3uBajy ce
NnocTpojerba Yy KojuMa ce NCTOBPEMEHO KopucTe ABa paaHa ¢ayuaa: eoda-napa,
KOja Mujerba arperaTtHo CTakbe M 20C KOju He Mujerba CTarbe. Bennku 6poj
Pa3/INYMUTUX TUNOBA KOMOWHOBAHMX MOCTPOjEHba MOXKE [a Ce pa3BpcTa y ABuje
NPUHUMNMUjeHE Tpyne: KOMOWHOBaAHa MOCTPOjera ca Pa3fABOjeHMM KOHTypama
pagHux ¢ayuaa (racHo-TypbUHCKa, NapHO-TYPOUHCKA M KOHTaKTHa, MujellaHa)
racHo-napHa MOCTPOjera Ca racHo-napHMm TypbuHama y KOjuma ce KOpUCTU
Cmjeca npoaykaTta caropujeBatba OPraHCKOr ropuea ca BoAeHOM napom. Yecr je
cnyyaj aa noctojehe MHAYCTPUjCKO KOreHepaumjcKo NocTpojere He 3a40B0/baBa
HEKOr KOPMLUTEHOr roOKasaTe/ba ,KBAa/fMTETA” MNPOM3BOAHE ENEeKTPUYHE WU
TOMN/NOTHE eHepruje, nNa je noTpebHo NOBUCUTM ePUKACHOCT NOCTPOjeHa
HaZorpaAtbOM HOBOr cucTema Ha noctojehun. MpBKM Kopak y cumynaumju Tor
npoueca je mM3paga MaTemMaTUYKOr Mogena LUuMjenor cuctema 3a Cumynauujy
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HbEroBOr pPaga, Kao U ONTUMMU3aLUMje HEeroBMX eleMeHaTa 3a 3a4aTy NPOU3BOAHY
eNeKTPUYHE 1 TON/IOTHE eHepruje.

13.2.4.2.4. Cuctemu KoreHepauuje ca gusen, KamnHum (CYC) u racHum
MmoTopuma

KoreHepatuBHu cuctemn ca ausen (Cn. 13.23), KAUNHUM MOTOPMMA, OAHOCHO
MOTOPMMA Ca YHYTPaLUkbMM CaropujeBatbem M raCHMM MOTOPMMA, MMAjy BUCOKe
cTeneHe edMKACHOCTU MPOU3BOAHE ENIEKTPUYHE eHepruje y oAHOCYy Ha apyre
NpMMapHe TMOroHcKe MalwunHe. KapakTepuwe wx Beha nonynapHoOCT npu
Kopuwhery y MaaMm CUCTEMUMMA MOTPOLWHE eHepruje, nocebHo Kaga ce
3axTujeBa Beha NOTPOLWHA ENEKTPUYHE Y OAHOCY Ha TOMJIOTHY EHEPrujy, Kao m
Ha MjecTMma raje ce 3axTvjeBa Aa TEPMUYKM HUBO TonsioTe Byae HU3ak (napa
HWUCKOT NPUTMCKA, TONa BOAA U CA.).

JlereHpa:

1 —reHepaTop enekTpuYHe
eHepruje;

1 2 — AN3eNCKN MOTOp;

3 —cuctem goaatHor
NOXKema;

4 — KOTao Ha oTnaaHy

TONAOTY

* Ca AOAATHUM /I0KEHEM;

5 — notpolay TonnoTHe
eHepruje;

6 — TepMUYKK aerasatop
(oTnAnHbaY MK
Aeapatop);

o 7 — HanojHa nymna

e

Cn. 13.23. KoreHepaTBHU CUCTEM Ca AMU3E€/ICKUM MOTOPOM U JIOXKEHUM
reHepaTopoMm nape Ha U3gyBHe guMmHe racose (Milovanovié i Milici¢
2012)

Fig. 13.23. Cogeneration system with diesel engine and fired steam generator on
exhaust flue gases (Milovanovié i Milici¢ 2012)

633



TpKysva B, Mosedap 3, MNpxcyso H (ypedHuyu) Ynpasreare pecypcuma y npouseoorsu U ...

EnemeHTN KOreHepaTMBHUX CUCTEMA Ca FAaCHUM MOTOPOM Cy MOTOp, reHepaTop,
cuctem  3a  ucKopuwherwe oOTNagHe TOM/AOTHE eHepruje W ynpas/bayko-
KOHTPOJIHU cucTemu. Y KOreHepaTUBHUM MOCTPOjerbMMa  MOTOPU  UMAjy
NMOKpPEeTayKy ynory y of4HOCY Ha reHepaTope, O4HOCHO Y EHepPreTCKom cMmucay, Aa
nyTem KOHBEpP3Mje XeMUjCKe eHepruje ropmMea y mMexaHW4yky eHeprujy obprarba
nsspwe oarosapajyhu paa. Kopucre ce aBa nssopa nosparta TONJIOTHE eHepruje
— U34YBHM racoBM Ha BMCOKOj TemnepaTypu M pacxaajHa BoAa M3 Kolwysbuue
MOTOpPa Ha HWUCKOM TemnepaTypHOM HUBOY. BenuumHa wuHCTanucaHe cHare
KAUMHMX MOTOpPa uae oA, HeKO/MKo KusoeaTa (10 u Buwe), na u go 5 MW 3a
MOTOpE ca BUCOKMM Bpojem o6pTaja.

Ymjecto gu3en ropvea, CBe BWLle Ce 3a MOrOH MPUMapHe MalluuMHe KopucTe
Aectunatn HadTe nam NpUpoaHu rac. NprmjeHa oBakBMX cMCTEMa NOTBpPAMAA je
FbMXOBY BE/IMKY MOFOAHOCT KOJA, 3axTjeBa 3a MOrOHMMA ca BENMKUM bpojem
npekmga. hbuxose nepdopmaHce cy, y OAHOCY Ha racHe TypbuHe, Mmatbe
ocjeT/bMBe Ha MPOMjeHy TemnepaType cnosballkber Basayxa. [oprMBo, OAHOCHO
pagHu dayua Koju npeacTas/ba MjellaBUHY ropyBa M Basfyxa caropujesa, npu
yeMy Ce XeMMUjCKa eHepruja ropmsa npetsapa y TONAOTHY eHeprujy. TonaoTa Koja
Ce MOXe MCKOPUCTUTM je TOMJIOTa U34yBHMX racoBa, 3aTMM TOMJI0Ta pacxiagHor
cuctema motopa (cuctem BoaeHor xnahera, cuctem 3a xnahere cpeacTsa 3a
noamasvBatbe UM X/lafrbaka HAKOH Komnpecuje cmjewe Kogp  Typbo
npexpaknBaHMX MOTOPA), KA0 U TONJI0Ta CNO/bHUX NOBPLUMHA MOTOpA.

Husak ogHoc cHara u uujeHe, MoryhHOCT NpMmjeHe pPasanYUTMX BPCTA FrOPUBa,
BMCOKA OMEpaTMBHOCT, AYrM CEPBUCHU MHTEPBAZN U KPATKO BpuUjeme CTajarba
pagun opprkaBatba MpencTaB/bajy OCHOBHE 3axTjeBe KOjU ce NOCTaB/bajy npen
MOTOpPE KOFeHepaTUBHWUX MNOCTpojerba. Ynotpeba racHMX MalKMHA  Kao
CTaLMOHAPHMX M3BOPA MEXaHWYKE U eNIeKTPUYHE eHepruje KoHuuMnupaHa je y
BUAY AMjena nocTpojera ca KoreHepaunjom. Kako ctaumoHapHa NocTpojera 3a
NPOMN3BOAHY E€/IEKTPUYHE M TOMJIOTHE eHepruje 3axTujeBajy 3HATHO AYXKWN BUjEK
Tpajatba Y KOHTMHYMPAHOj €KCnaoaTauwnju, Hero WTo je TO Koh MOTOopa ca
YHYTpaLHbUM caropujeBatbem 3a NOroH caobpahajHux cpeacraBa (KOMNaKTHOCT
MalimMHe ognydyjyhe BarkHa), JaHac cy pasBujeHM cnopoxogHu motopu CYC ca
1.500 obpTaja y mrMHyTK (ayToMobUACKM cy ca npeKo 5.000). Mopes Tora, Aowno
je MU [0 CHUXKerba TemnepaTtype Yy Npouecy caropujeBakba, YMmMe je BMjeK
KOHTUHYya/NIHOT paga npoay*KeH Ha npeko 100.000 catm (y3 HopmanHo
oApKaBatbe). CHWKaBarbe TemnepaType caropujeBarba AOHOCKM  3HAYajHO
CMatbere yajena WTEeTHUX CacTojaka Y U3AyBHWMM racosuma (nocebHo a3oTHM
OKCUAM). Y3 eNeKTPOHCKY KOHTPOJY NpoLLeca caropujeBarba M OCTaMX NpoLeca,
racHM MOTOpPW 3340B0/baBajy CBE 3axTjeBe Be3aHe 3a U3rpagky M eKcnaoataunjy
KoreHepaTMBHMX noroHa. CTaunmoHapHa KoreHepaTUBHA NMOCTPOjeHa EKOHOMCKM
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NMoAHOCE M TeyHa M racoBuTa ropumea, aan Cy 3HayajHO NOBO/bHMja racoBuUTa,
HapounTo Kog Beh passujeHe mpeke racoBoga.

[aHac je Kog, Hac 0Ba MperKa NPUINYHO OrpaHMyeHa Ha 3BOPHMYKO M noapydje
MUctouHor CapajeBa, ann ce o4yeKyje HEHO CKOPO NPoLMUpere U y 3anagHom
anjeny Penybaunke Cpncke. HepoBosbHa wuckopuwheHocT noctojehe racHe
Mpexe BMCOKOT MNPUTMCKA (noc/beamua  HWCKOT HWMBOA  aHraXKoBaHOCTU
MHAOYCTPUjCKMX NOCTPOjerba, EKOHOMCKE peLiecunje 1 ¢1.) nobosbluasa m3rnese 3a
n3rpagrby KOMOMHOBaAHMX MNOCTPOjerba Ca racHOM TypbuHOM, anMm M ca
MacoBHMjoM ynoTpebom racHMx MoTopa. YC/OB 33 OBO je CTBaparbe
NPeTnocTaBKkM 3a Nobosbllatbe EKOHOMCKE WMCMIATUBOCTU M jegHUX U ApYrux
NnocTpojersa.

Jocapawre aHanuse u cTyamje o eKOHOMCKOj ONpaBAaHOCTM MoOKasane cy Aa
KOMbBUHOBaHa NocTpojera (racHa + napHa TypbomalunHa), Kao u Takohe gobpo
KOHUMMNUPaAHM KOreHepaTUBHM MNOrOHM CKOPO CUTYPHO 3340BO/baBajy EKOHOMCKE
Kputepmjyme, nocebHO Kaza NOCTOje MEXaHU3MM 32 NOACTULAHE NPOU3BOAHE U
KOpPeKTaH OJHOC UuujeHa nojeguHuUx BuAosa eHepruje. CnopoxoaHun U
CpefrexoaHN AM3ENICKM MOTOPM, MaKo 3005 HUKe TemnepaType M31a3HUX
OAMMHUX racoBa Makbe Cy aTPaKTUBHWM 0f, racHux TypbuHa 3a pekynepauujy
TONNOTE, anun npumjerbyjy ce cee dewhe Koa KOMOMHOBaHe NPOU3BOAHE
MexaHWuKe (enekTpuyHe) eHepruje u TonnoTte. tbuxoBe HOBMje KOHCTPyKLUMje
npunaroheHe cy 3a Kopuwhere W TeEWKUX OCTAaTHMX ropmea. OgpeheHun
HeJocTaTak MM je HemoryhHOCT npou3BoAr€ MNape BUWKWX MNPUTMCAKa U
TemnepaTtypa (HuUXe TemnepaType W34yBHMX racosa). HbuxoBa npeaHocT vy
OZLHOCY Ha racHe TypbuHe je hUX0Ba jeAHOCTAaBHOCT M MHBECTULMOHA NOroAHOCT,
a MOry ce KOMBMHOBATK KaKO Ca HE/IOXKEHUM TaKo U Ca SIOXKEHUM reHepaTopom
nape Ha u3gyBHe AMMHe racose. KopucTe ce Kako Kog MOBWIHMX cucTema
(bpoackM noroHu), Tako M KoA, CTaUMOHAPHWUX MOCTpojersa (ycaBpluaBarbe
MOTOpPa 33 TPOLIEHE TEWKUX OCTAaTHUX ropuBa), NpPU 4Yemy cama MpumjeHa
KOreHepaLMoHMX CcuUCTeMa Yy TakKBMM NoroHnma omoryhasa Bpao aobpy
nckopuwheHocT eHepruje).

N3BepeHu cy T3B. TOTa/IHU €HEPreTCKU CUCTEMW C AM3E/ICKUM MOTOPOM YKYMHeE
eHepreTcke WCKOPUCTMBOCTM 4Yak 87%. W3bop HajnoBo/bHUjer cuctema
KOMOMHOBaHE NPOU3BOAHE MEXaHWMYKE W TOMJIOTHE eHepruje y nojeamHUm
pafHUM OKOJIHOCTMMA NpeACcTaB/ba C/IOXKEH U BEOMa 04roBOpaH 3a4aTakK Koju ce
npes eHepretTMyape nocTas/ba y ¢$a3u NpojekToBakba, NPU YemMy Ce KOHa4yHa
OANlyKa [AOHOCKM Ha 6a3n peann3oBaHUX TEXHUYKO-EKOHOMCKMX cTyauja. Of
FMXOBE MCMPABHOCTU M yTBPHEHMX NPOLjeHa 3a ONTUMANHO pjellere 3aBuce U
Kpajibu edeKTn eKkcnnoaTalmje, Kao M cama MCNAATUBOCT ogabpaHux cuctema.
Hajuewhe ce MoOTOp KOHCTpyuwe Tako ga my 610K xnaauM BoAa Ha HewTo
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NMOBULIEHOM HMBOY TemMrnepaTypa y O4HOCY Ha yobuuyajeHe MOTOpe U3 LUMpPOKe
ynotpebe (caobpahaj, rpaheBMHCKe MmallMHE U CA.), KOja CcaKyn/ba PenaTtUBHO
CUTHe OTMaTKe ToMJoTe Yy Mnpouecuma xnahera masMBa M MjellaBUHE TOPUBOT
raca u Basgyxa v npegaje Aasbe nojeguHUm KopucHuumma. Mpobaem curypHor
xnahera moTopa y c/iyyYajy Aa He page NoTPoLIayn 3arpujaHe BoAE PUjeLleH je
Ha HauMH A3 BOAAa M3 MOTOPHOr 6/10Ka UMPKy/MLWIE KpO3 XJagHbaK MOTopa
(pacxnagHa Kyna). CinuHo pjelwerse je obesbujeheHo 1 3a xnahere mjelwasmHe
raca M Basayxa. [lpeasuheHe Be3e ayTOMaTCKOr Yyhpas/bakba MNOTMNYHO
KOHTpouwy 6e3bjesaH M eduKacaH paf UMjenor nocTpojera U HEroso
npunarohasarbe akTyeNHUM noTpebama noTpoLuaya.

13.2.4.2.5. HTerpucaHu KoreHepaTUBHU CUCTEM

MHTErpucaHn KoreHepaTUBHM CUCTEMM MPEACTaB/bajy C/NOXKEHE CcUcTeme
Hajuewhe KopuwheHe y npouecHoj (HapTHOj, XEMWjCKOj M NETPOXeMMWjCKoj)
nHaycTpuju. Kof oBMX cMcTeMa enekTpuyHa eHepruja ce Hajuewhe npoussoam
nomohy reHepaTopa NOKPETaHOr racHOM MW MapHOM TypbuHOM, raje napHa
TypbrHa MOKe 6UTM KOHZAEH3aUMOHOr TMNa Ca jeAHUM UKW ABa OAy3MMakba
nape UAn NPOTUBNPUTUCHOT TUMA.

EnekTpuyHa eHepruja ce Takohe moxe NpeysnmaTti U3 CNo/ballkbe MpeXKe Uan y
by Mo noTpebu cnatm moryhu BullaK enekTpuuHe eHepruje. KapaKkTepuctuka
OBMX CUCTEMA je e/JaCTUYHOCT C 0631pPOoM Ha BacTUTE NpoumsBoaHe moryhHocTu
M NOY34aHOCT U CUTYPHOCT Yy CHabaujeBarby eleKTpUYHOM eHeprujom. Mapa 3a
notpebe TypboreHepaTtopa, Kao 1 3a noTpebe TEXHO/IOWKOr Npoueca Moxe ce
NPOU3BECTU Y BUCOKOMPUTUCHUM TeHepaTopMmMa /IONKEHUM KOMBUHaumjom
TEeYHOr U racoBUTOr ropuBea.

CpearbenpuTUcHa napa NpoM3BOAM Ce Yy KOTNOBMMA YTUAM3ATOPMMA, KOjM
nckopuwhagajy ocjeTHy TONAOTY U31a3HUX AMMHUX racoBa M3 racHe TypbuHe m
npouecHnx nehu. MHAYCTPUjCKM pasBUjeHe 3eM/be Y 3afHe BpUjeme CBe BuLle
yaxy Be/IMKa CPeACTBa Yy UCTPaKMBakba KoOja ce 04HOCE Ha NpUMjeHy OoTnagHe
6uomace y eHepreTcKke CBpXe U racMpuKaLmjy YBpCTUX ropmea.

Oa nocebHor wuHTepeca y Kopuwhewy 6MOMace npeacTaB/ba npoLuec
NPOU3BOAHE FEHEPATOPCKOT raca Kako 3a gobujarbe TONNOTHE eHepruje, Tako u
3a NOroH MoOTOpa Ca YHyTpawkum caropujeBarbem (CYC) M KoreHepaTMBHO
nobujarbe TONOTHE N enekTpudHe eHepruje (Cn. 13.24).
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Cn. 13.24. Npoun3BOAHM LMKAYC MHTErPUCAHOT NocTpojerba Ha buomacy (Caric i
Solesa 2017)
Fig. 13.24. Production cycle of an integrated biomass plant (Caric i Solesa 2017)

13.2.4.2.6. Cuctremu KoreHepauuje ca MUKpoTyp6uHama

YobuuajeHo je ga ce nog MUKpoOTypbuHama noapasymujeBajy Mane racHe
TypbuHe 3a ucnopyyeHe cHare o 5 go 300 kKW. KapakTepuwe wux BesvKa
bnekcnbunHocT y norneny Kopuwherba NOroHCKOr ropmBa (MPUMPOAHM rac, TEYHU
HadTHM aepuBaTh, Buorac, LENOHU]CKK rac, aaKoxo 1 ca.). 36or manor cteneHa
nckopuwhersa (Cn. 13.25), y cayyajy nponsBoare camMo efieKTpUYHe eHepruje
(manu cteneH Komnpecuje of 3 Ao 5), Hajuewhe ce KOpPUCTe Kao cacTaBHWU AMO
KoreHepauujckor nocTtpojerwsa (Cn. 13.26). Kao TakBe, oHe cy U obyxBaheHe
LAupekmusom 2004/8/EC (Directive 2004/8/EC). C o63uMpom p[a KopucTte
pekynepaTop 3a MoBpaT TOMJIOTe W34YBHUX racoBa caropuvjeBama,
MMKPOTYpbMHE cy Aaneko eduKacHUje y OAHOCY HA Apyre racHe TypbuHe (25—
30%). Pekynepatop, CcHuxKaBajyhu Temnepatypy W34yBHUX racoBa Ha
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TemnepaTtypy ucnog Bpnjea4HoCTH Npu KOjoj HacTajy HEKM a30THU OKCMAU, MMa U
CBOjy €KONOLWKY NPUXBAT/bUBOCT Y OAHOCY Ha Apyre racHe TypbuHe. OBum ce
YKynaH cTeneH uckopuwhera NnpumMmapHe eHepruje cagpXaHe y ropuey guxe u
00 70-90%.
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Cn. 13.25. CtreneH uckopuwherba MUKpOTYpOUHE y nopehetrby ca Apyrum
nocTpojerbMMma 3a NpoM3BOAHY eHepruje 6e3 koreHepaumje (Smajevié
i Hanjali¢ 2007)

Fig. 13.25. The degree of utilization of the microturbine compared to other plants
for energy production without cogeneration (Smajevi¢ i Hanjali¢ 2007)

MuKpoTypbuHe ce xnage Basayxom, a nocToje M m3Beabe ca T3B. Ba34yxom
NoAMa3sMBaHMM JIEXUWTMMA, YMME je elMMUHMCaHa noTpeba 3a cucTemuma
xnahema Boge M y/ba 3a NogMasnBakbe NexKULITa.

M1BOTHM BMjeK oBMX NocTpojerba je 40.000 oo 80.000 catm paga, y3 afAeKBaTHO
ONCNyXMBatbe W  OAp’KaBarbe TOKOM  ekcnnoatauumje. Kog  BehuHe
MUKpOTypbuHa, 6poj obpTaja poTtopa ce kpehe msHag 100.000 muu?, na je
HeonxoAaH M NOTroH BMCOKODBP3MHCKOr reHepatopa. M3nas m3 reHepatopa ce
npeTtsapa Ha 50 uam 60 mHz. Y onTuuajy cy v pjewera ca 4BOOCOBUHCKOM
TypbuHOM 3a NoroH pacxnagHux cuctema (350 go 1.000 kW mnm 100 go 350 ToHa
nena AHeBHO).
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Cn. 13.26. MukpoTypburHa y cactaBy KoreHepaumjckor cuctema (Milovanovic i
Milici¢ 2012)
Fig. 13.26. Microturbine in the cogeneration system (Milovanovic i Mili¢i¢ 2012)

Ocvm GOCUMNHUX ropuBa, MUKPOTYPOUHCKA MOCTPOjera Kao ropuBo Kopucte m
6uorac unm AenoHujcKu rac, Wro objeantbaBa Kopuwhere 06HOB/LUBMX M3BOPA
N TexHosiormja KoreHepaumje (Cn. 13.27). Koa 6uoracHMx MUKpoTypbuHa Basayx
nommjellaH ca 6Moracom yTUCKyje ce y KOMOpPY 3a caropujeBarbe nog BUCOKUM
NPUTUCKOM, TAje mjelwaBuHa Basayxa M buoraca caropwmjesa. MNacHa mjellaBuHa
yNasM Yy  MUKPOTYPOMHCKO nocTpojerbe WM eKcnaHaupa, npetsapajyhu
NOTEHLMjAIHY NPEKO KMHETUYKE eHepruje y MexaHWYKku pag obpTarba BpaTuaa
pafHOr Kona, Koje je AMPEKTHO WAW MPEKO CMOjHUUE MOBE3aHO ca BPaTMIOM
reHepatopa e/IeKTpUYHEe eHepruje, raje ce NPou3BOAN eNeKTPUYHA eHepruja.
KapakTepuctuyHa cHara MMKpoTypbuHe je mncnog 200 kWe, nako cy TpHULIHO
poctynHe cHare og 30 kWe o 1 MWe.

MuKpoTypbuHe nmajy 6pojHe NpegHOCTN Y O4HOCY Ha OCTasie TeEXHOOrnje mane
cHare (moryhHocCT noysgaHor Hanajara, Kopuwhere Ha yaa/beHUM SIoKaunjama,
nokpuBake BpLHoOr ontepeherba, jeAHOCTaBHO OApPrKaBake, AYr }KUBOTHU BUjEK
Tpajarba, pPenaTUBHO HUCKa emucuja byke, Beha edpuMKacHOCT, marbe emucuje
CTaK/NIEHMYKUX racoBa, Te 6p3u ctapT). OCHOBHM HeaocTaTak Kopuwhera oBe
TEXHOJIOTUje je penaTMBHO CKPOMHO MCKYCTBO Yy HbuxoBom Kopuwhemwy, Te Behu
TPOLIKOBM Y OAHOCY Ha racHe moTope. O4eKknBakba y HapeLHOM nepuoay cy Aa
he, mapanenHo ca HanpegoBakeM TexHosormje, y byayhHoctu gohu u go
CMakbeHa HbMXOBUX MHBECTULMOHMX TPOLLKOBa (HabaBKa).
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Cn. 13.27. OyHKUMOHANHWN NPUKA3 MUKPOTYPOMHe Ha 6asn Kopuwhera 6uoraca
(Milovanovic¢ i Milic¢i¢ 2012)

Fig. 13.27. Functional representation of a microturbine based on the use of
biogas (Milovanovic i Mili¢i¢ 2012)

13.2.4.2.7. Cucremun KoreHepauuje ca Kopuwherem ropusHux henmja

MpUHUMNNjeNHM cUCTEM KoreHepauuje obyxsaTta yrnaBHOM Heke of, c/beaehmx
BpcTa ropusHux henuja: ropusHe henunje ca pocdopHom KucenmHom (Phosporic
Acid Fuel Cell, PAFC), ropusHe henuje ca TeuHum KapboHaTtom (Molten Carbonate
Fuel Cell, MCFC), ropusHe henuje ca uBpctum okcugom (Solid Oxide Fuel Cell,
SOFC), Kao u ropueHe hennje ca membpaHCKOM pa3smjeHOM MpoToHa (Proton
Exchange Membrane Fuel Cell, PEMFC). lopusHe henunje ce, y npuHumny,
rpynuiuy y Hekonuko cekumja (Milovanovié i sar. 2017a):

— npouecop ropusa (cpeacTso 3a Aobujarbe BOAOHWKA M3 NPUPOAHOT raca
nomohy BogeHe nape v TonoTe, Baxku csbegeha jeaHaunHa CH, + 2H,0 +
monaoma — CO,+ 4H, nnn 13 npoueca enekTpoaunse 3a Koju ce Kopucre
0bHOB/LUBYM M3BOPU eHepruje, nonyT buomace);

— CcHon unau bpoj cknonosa ropmsHUxX hennja 3a reHepurcare cHare;

— KOoHAMUMOHep cHare (ypehaj 3a npeTBaparbe jeAHOCMjepHe Y
HaU3MjEHUYHY €NEKTPUUHY eHeprujy),

— cucTema 3a pekynepaumjy TONJI0THE eHepruje, 04HOCHO NPOU3BOAHY
TONJie BOAE W BOAEHE nape.

Mosehatbe KOHUEHTPauMje BOAOHWKA BpLM Ce TpaHCPOopmMauumjom ropusa y
npouecopy, ofakne ce ropuso oboraheHo BOAOHMKOM WM KUCEOHWKOM M3
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Ba3Ayxa fga/be BOAM Y CEKUMjy 3a FreHepucakbe eHepruje, rgje ce npoussoam
jeAHOCMjepHa efleKTpMYHaA €eHepruja M KOpuUcCHa TonsioTHa eHepruja. Osa
jeaHOCMjepHa eneKkTpMYHa eHeprvja gasbe ce npeTBapa Yy Hau3MjeHUYHY Yy
KoHAMUMOHepy (TpaHchopmaTopy, MHBEPTOPY) eHepruje.

facndpuKkaumja npeacraB/ba TEPMOXEMUjCKM MPOLLEC KOHBEp3uje 4UYBPCTOr Yy
racoBWUTO rOpPMBO, rAaje je BOAOHUK OCHOBHM Npou3Boa racudpuKkauymje (nopes CO,
CO; n CyHm Kao HeracudmKkoBaHor npoayKta nuponuse). Facudpukaymja uspcror
ropvea nogpasymujea TEPMUYKU NpoOLEeC pasrpaZte YBPCTUX maTepujana npu
NoBMLIEHUM TemnepaTypama y NpucycTey meaujyma 3a racudukaumjy, y unmy
nobujarba racosutor ropmsa. Kao meamjym 3a oBaj npouec Hajuewhe ce Kopucte
Ba34yX, BOLAEHA Napa, KUCEOHMK, YI/beH-ANOKCUA U BOAOHUK. HakoH npeBohersa
YBPCTOT Y raCOBMTO FOPUBO, MOXKE Ce NPOMMUjeHUTU cacTaB raca y 3aBMCHOCTU O,
Temnepartype, NPUTUCKa U aTMocdepPCKMX YCNOBa, Kao M BPCTe npoLieca Koju ce
Kopuctn. lFacmédumkaumjom ce y MNOBO/bBHUMM YCNOBMMA MOXKE MNPOU3BECTU M
CUHTETUYKKU rac, KOju NpeacTaB/ba MjellaBUHY Yr/beH-MOHOKCUAA U BOAOHMUKA.
CactaB gobujeHor raca 3aBucuK of TMNa racudpukaTopa, KApPaKTePUCTUKA ropmuBor
Anjena bBuomace, cagprkaja snare y 6uomacu, temnepatype racubukaumje, spcre
OKCUAaHTa U AoAaBakba BOAeHe nape.

3aBUCHO opf HamjeHe, 6upa ce n TMn ropueHux henuja 3a CHP nocTpojerve.
Tako, ropusHe hennje ca YBPCTMUM OKCMAOM BeOmMa Ccy MorogHe 3a
KOMOMHOBaHY XubpugHy nNpPOM3BOAHY €NEeKTPUYHE eHepruje ca racHOM
TypbuHom. TlopuBHe henunje ce npema pagHOj Temnepatypy U BPCTU
eneKkTponuTa JAujene Ha HUCKO-TemnepaTypHe (oko 200 °C), cpeambe-
TemnepatypHe (o 500 go 700 °C) u BuUcoKo-TemnepaTtypHe (oko 1.000 °C)
(Milovanovi¢ i sar. 2017a). MpuHuMNMjenHa wWwema jeAHOr KoreHepaTUBHOr
cuctema ca ropusHum hennjama gata je Ha Cn. 13.28.

fopuBHe henunje 3a NPoU3BOAHY ENEKTPUYHE EHEepPruje MOXKemo NoaujennuTn y
HEKOJINKO OCHOBHUX Fpyna, 3aBUCHO 0 HaMjeHe, MOBE3aHOCTM Ca NOTPOLLAYNMA,
HasMBHe M3Na3He CHare, HauMHy ogrosaparba Ha ontepeherba, 3aTUM nNpema
BPCTM ropvMBa Koje KOpUCTe, Mpema HHWUXOBOM CMjellTajy, Kao M npema
KoreHepauuju. Bennku ponpuHoc cmarbeny 3araherba OKOAMHE dana 6u wm
npumjeHa ropmeHux henmja y cuctemmma 3a rpuvjarbe, 3a NpUnpemy Tone Boae y
AomahuHCcTBMMA, MOpoauyHUM Kyhama, cTambeHo-Noc/IoOBHMM 06jekTMMa, Te bu
omoryhune jow wupy ynoTpeby nNpuMpOAHOr raca Kao W3BOpa eHepruje.
MNpumjeHom ropuBHux henuvja Ha oBaj HauMH BM ce UCTOBPEMEHO NPOU3BOAMAA
TOMAOTHA U eNIeKTPMYHa eHepruja, na 61 ce Tako rybuum npu npenasy eHepruje
u3 jegHor obaMKa y ApyrM 3HayajHO cmakbuan. McToBpemeHo 6uM ce y
e/leKTpaHama cmambuiaa npomsBogrba y3 nomoh ¢ocuaHUX ropusa, na 6mM u 10
[0BEeI0 A0 HenocpeaHor cMakbera 3araherba OKoJINHe.
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Cn. 13.28. MNpuHUMNMjeNHa Wema KoreHepaumjCKor CMctema ca ropuBHMUM
henujama (Milovanovic¢ i Milici¢ 2012)

Fig. 13.28. Schematic diagram of a cogeneration system with fuel cells
(Milovanovié i Milici¢ 2012)

MpumjeHa ropuBHUX hennja wMma, Kako ogpeheHe nNpeaHOCTH, TaKo U
HepgocTaTke. Kao npegHOCTM npumjeHe, HaBOAM Ce HWXOBA BesiMKa
nckopuwheHocT npumapHe eHepruje ropusa (65 go 85%, u 10 oko 40% Ha
enektpo n 25 pgo 45% Ha TonauduKauMoHoM aujeny), pas 6e3 MoKpeTHUX
(06pTHMX, pOTaLMOHMX) AMjeNnoBa, MMHUMANHO 3araherwe KMBOTHe cpeauHe U
3aHeMap/bMB HMBO OyKe, OOK Ce Kao FNaBHWU HeAoCTauM MpPUMjeHe TOPUBHUX
henvja u3gBajajy: BMCOKa LMjeHa MO jeANHMLM WHCTaZIMCaHe CcHare, TeXHWYKa
M3BOA/bMBOCT 3a PenaTtUBHO Mase cHare (4o 500 kW) u, joll akTyenHo, HhMX0BO
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TEXHUYKO ycaBpLUaBatbe M Pa3Boj 3a NPUMjeHy y YCI0BMMA eHepreTckor paga y
oKBuMpy noctojehux enekTpoeHepretTckmnx cucrema (EEC).

13.2.4.2.8. Cuctremu KoreHepauuje ca Kopuwherem marHeTHOr
xuapoauHamuukor (MX/[) reHepatopa

3a MX/, reHepaTop He moxemo pehu aa je HeKOHBEHLMOHANAH U3BOP eHepruje,
Beh nomohy tbera MMamo HeKOHBEHUMOHaNHO Aobujatbe eHepruje, CAMYHO Kao
M Kog ropusHux henuja. MXJ reHepaTop TOMNOTHY eHeprujy caropujesarba
ropusa (6bwomace), MaM TONAOTHY eHeprujy ocnoboheHy y HyKkneapHom
peaKkTopy, AMPEKTHO MpeTBapa y efeKTpUdHy eHeprujy. MpeaHocT je wro
M30CTaje MpeTBaparbe Yy YHYTpallkby €eHeprujy BOAEHE nape W MexaHWYKy
eHeprujy TypbuHe (yK/bydyjyhu HoBe rybutke M cMarberbe YKYMHOr CTeneHa
nckopuwherba npoueca).

MpuHumn paga MX[ reHepatopa 3acHuBa ce Ha PapagejeBOM 3aKOHY
e/leKTpoOMarHeTHe MHAyKUKMje, Npu 4emy ce CTBapa Ee/IeKTPOMOTOPHA Cua U
eNleKTPUYHa eHepruja y mnasy Bpesnx joHM30BaHMX racoBa (HUCKoTemnepaTypHa
naasma ymjecTo NpOBOAHMKA), Koja ce Kpehe y marHeTHOM nosby. EnekTpuyHa
eHepruja ce NpovM3BOAM Kao pes3ynTaT npecvjeuarba MarHeTHMX CUAHMLA O,
CTpaHe cTpyje (Mn1a3a) joHM30BaHUX racoBa y MarHETHOM KaHay, Npu Yemy ce Ha
KoneKkTopmMma (enektTpogama) MHAYKyje jeAHOCMjepHa eNleKTPUYHA CTPYja, Kojy je
hasee moryhe TpaHchopmmucaTh y HauamjeHUYHY cTpyjy. FacHa cTpyja ce posBoam
y KaHan (13BeaeH y 06anky andysopa UaM ce oH 3aBpluaBa ca Audy30pom) Kpos
MAa3HUK, raje ce TONJIOTHA eHepruja raca TpaHchopmuLLe Y KUHETUYRY eHeprujy
ycmjepeHor KpeTtaka. [la 6M joHM30BaHM rac MMao CBOjCTBa MPOBOAHMKA
notpebHe cy BMcOKe Temnepatype (2.000-3.000 °C). OBo npeactaB/ba MU
OCHOBHM Npobaem Koa UxoBe peanusaunje, jep cy notpebHn matepmjanu Koju
ncrtospemeHo Tpebajy oa nsaprke Te TemnepaType, a NpuM TOMe MOpPajy OCTaTu
KOMepLMjaIHO NpUXBaT/bMBK. [acoBM M3 KaHana nsnase ca Temnepatypom 1.500
—2.000 °C. AonyHcKo Kopuwhere TonoTe U3nasHux racosa n3 MX/[, reHepaTtopa
MOXe Ce peannsoBaTM Yy MNOCTPOjerbMMa MNAPHUX WAM  FacHUX TypbuHa.
3ajeAHUYKMM PAAOM MAapHUX UAK FacHUX TypbuHa ca MX/ reHepaTopom Morao
6u ce noctMhu cteneH nckopuwhera y enektpanum og 50 ao 60%, y ogHocy Ha
TPeHYTHO MaKkcmanHux 35-45%. TonnoTHa eHepruja ropmsa y MX/[, reHepaTopy
npeTeBapana 6y ce OUPEKTHO Yy eNEKTPUUYHY eHeprujy, a 3aTum 6u ce npeocTtana
TONNOTHA eHepruja racosa Koju HanywTajy KaHan MX/, reHepatopa Kopuctuna y
KNaCMYHUM reHepaTopcKkMm jeanHuuama (Cn. 13.29). Y komopu MX/ reHepaTopa
caropujeBa ropvMBO Yy CMjeluM Ca KUCEOHWKOM, KOja CaApXKM Kaaujym uaun
uesmjym-eleMeHTa, Ynju aTOMWU JlaKo jOHM3Yjy. Hamme, pofaBarbemM HEKUX
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cpeAacTaBa NOCTUNKE Ce eIeKTPOMNPOBOAHOCT jOHU30BaHMUX racoBa M UHAYKOBaHa

€N1eKTPOMOTOPHa cuia. Y CTpyjy mpoayKaTa caropujeBatba OpraHCKuUX ropusa
[oaajy ce ankasHu meTanu (HNp. HaTpUjym, Kaaujym).

Matepujan 3a
nocnjewer-e joHnsauymje

A

MpearpunjaHn Basgyx -
Yran
win
6nomaca Marnet
1
~_ | [
PM 3a [
» KC MXJ, CK Ky [ m N o [ Iﬂ
——] _ _t:--- o
. | |
¢ T L
MarHet JUMbbaK
KuceoHwk NapHa Basayx
TypbuHa
Mpoussogha WHBepTop FeHenaTo
KMCEOHMKa (KoHAMUMOHEp) parop

'1\_) 'W\;(J:) EE ‘;LJ"\;C

JNerenpa: KC — Komopa 3a caropujeBate; EE — enektpuyHa eHepruja; KY — kotao ytunusatop; MNB — npearpujay

Basayxa; PM 3a NJAI — pekynepaumja matepujana 3a nocnjewere joHnsaumje AMMHuX racosa; MX,
CK — MX/[, cTpyjHM KaHan

Cn. 13.29. NMpuHUMNMjenHa Wwema eHepreTckor cuctema ca MX/ reHepatopom
(Milovanovic¢ i Milic¢i¢ 2012)

Fig. 13.29. Schematic diagram of the power system with magnetohydrodynamic
generator (MHD) (Milovanovic i Milic¢i¢ 2012)

MHepTHMM racoBMma (Xenuj, aproH) godaje ce CKyn/bM Le3nj. Yc/ben BUCOKe
TemnepaTtype caropujeBarba, A0/1a3M 40 jOHU3aLMje aTOMa M MOJIEKYla CMjeLLe,
Ma ce CTBapa Be/IMKM 6poj cnobogHUX eNeKTPOHA U NO3UTUBHUX jOHA, YMME ce
obesbjehyje noTpebHa BesIMKa NPOBOA/bMBOCT racHe cmjelle. BesiMkom 6p3vHom
CMmjewa ynasu y KOHYCcHy umjes ay*uHe 10 m. Foptom 1 oowbn oMo ose Lmjesun
MMajy enektpoae, a 604YHM 3MA0BU Cy HanpaB/beEHW Of CNELMUjaHOT KeEpaMUYKOrT
nsonatopa. Umjes ce Hanasm y Beoma jakom MarHeTHOM Mosby UHAYKUWUje Bing,
YMjU je BEKTOp HOpMaJaH Ha MpaBal, NPOTOKa CMjelle, a MapajenaH ca
enektpogama. Ha HaenekTpucaHe yectuue cmjewe ajenyje JlopeHuoBa cuna,
yc/ben, yera eneKkTpoHW opgnase Ha jegHy, a joHW Ha Apyry enekTtpogy. Kao

pesyntat gobuja ce passiMka NoTeHUMjana, Koja je jeaHaKa eNeKTPOMOTOPHO]
cunun, pega seandmHe 1.000 V.
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EnektpuyHa eHeprmnja gobujeHa y jeAMHMUM BPpEMEHA M3 jeAMHUYHE 3anpemMnHe
raca M3HoCK

E=k-d-v’-B?
raje cy: k—KoHCTaHTa, d — NpoBOA/bMBOCT raca, v — 6p3nHa NPoTMLAHa, Bing —
WMHAYKLUMja MarHeTHOr NoJba.

LWTo cy Behe TemnepaType, Taga cy Behe n 6p3unHa v 1 npoBoa/bUBOCT d, 40K
ce JOBOJ/bHO jaKa MarHeTcka nosba (oko 5 T) y BEAMKUM 3anpemMuHama mory
[obutn camo nomohy cynepnpoBoAHMX marHeTa. 3a pag cynepnpoBOAHMUX
MarHeTa noTpebHe cy HUCKe TemnepaType (gecetak K), wTo je noBesaHo ca
MHOrMM Tewkohama. 3afoBo/baBakbeM OBMX yc/ioBa Moxe ce noctvhu pga
MX/[, reHepaTopu pgajy cHary oko 100 MW, anu 360r cBMX HaBedeHUX
npobnema npumjeHa MX/[ reHepaTopa je Bp/io orpaHuYeHa. M3Bop TonaoTe
3a gobujarbe BUCOKOTEMMEPATYPHOT raca MoXe 6UTU OpPraHCKo ropueo (yrasm,
6Momaca) MM HYKNeapHO ropuMBO, Ma Ce CXO4HO TOMEe KOPWUCTW OTBOpPEHaA
(yrasm u 6uomaca, oasohere nspaheHuUx racoBa AUPEKTHO y aTmocdepy) nnm
3aTBOpeHa (HyK/lieapHO rOpMBO) WEMa, Ca KPYXHOM UMPKYNaLUjOM TaCHUX
Hocunaua TonnoTte. Mpn n3paau noctpojerba ca MX/[, reHepaTopuma Kopucrte
ce BaTpPOOTMOPHM MaTepujanu (KepamuKa, HUTPUAM, Kapbuau, okcuau
mMeTana, HeKM YUCTM MmeTaam nonyt Boadpama, ¢aHTana, HWobwuja,
monunbaeHa n ap.).

13.2.5. EnekTpaHe Ha 6uorac

buozac (4ecTo ce KOpUCTE M Ha3MBM KAo LWITO cy H6apCKM rac, AenoHUjCKK rac,
MOYBapPCKM rac 1 cinyHo, Beh npema mjecTy HacTaHKa) NpeacTas/ba MjellaBuUHY
racoBsa Koja HacTaje ¢epmeHTaLmMjom bMopasrpasmMBor matepmjana y ycaosMma
6e3 npucyctea Basayxa (aHaepobHM ycnoBM), KAOo LWITO Cy CTajibaK, My/b U3
OTNaZHWX BOAA, MPAACKKM YBPCTM OTnaa. buorac je mjewaBnHa meTtaHa CHs (o4
40 po 75%), yribeH-anokemaa CO; (og 25 oo 60%) M oKo 2% ocTanux racosa
(sopoHuMKa, Hy, cymnopoBoaoHuKka HuS m yribeH-moHokenga CO), npu yemy, y
3aBMCHOCTM Of, HauyMHa HacTajakba, MUjerajy Ce U HUBOW MeTaHa U YI/beH-
Avokcupa. buorac je otnpunnke 20% nakwm o Basayxa U HEMa MUPUCA HUTU
6oje. TemnepaTypa nasbera My je namehy 650 u 750 °C, a ropu YMCTO NJIaBUM
nnameHom. Hberosa Kasopujcka sBpujeaHocT je oko 20 MJ/Nm® u ropu vy
KOHBEHLMOHaNHOM BuoracHom KoTny ca epeKTUBHOCTM o4, OKo 60%.

3a rpujarbe Boge KopuwheH je 6uorac jow y Cupujn 1.000 roavHa n.H.e., a
npBU MoAepHW buoaurectop nywTeH je y pag 1859. rogmHe y Bombajy.
MpousBoara M cakymn/batbe buoraca M3 OMOJMOWKOr MNOCTynKa y Benukoj
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BputaHnju Bexe ce 3a 1895. roauHy (ocBjeT/baBarbe rpaauha Exeter-a).
LespeceTux roguMHa npoLwW/ior BUjeKa OWU/beXM Cce MWHTEH3UBHUjU pPas3Boj
b6uoracHux TexHonoruja. buoracHa nocTpojersa (aurectopu) rpaheHa cy vy
3eM/baMa Yy Pa3Bojy KOje HUCY MMane pa3BUjeHe NPEHOCHE CUCTEME eHepruje,
pafuM 3af0BO/bera eHepreTckux notpeba ca manum ynarambuma. Pact
MHTepecoBatba 3a BMOracHy TEXHOIOTUjy Y pa3BUjeHUM 3eM/baMa Be3aH je 3a
noyeTak eHepreTcKe Kpuse cefampecetux roguHa. Nosehatbe MHTepecoBama
pe3ynTat je rnobanHUX Hanopa ycMjepeHMX Ha 3amjeHy GOCMAHUX ropuBa
06HOB/BMBMM M3BOPMMA, Kao M MNPOHANaXKeHty EKONOWKU MNPUXBAT/bUBOT
pjewera 3a 06pasy *KMBOTUHCKUX EKCKPEMEHATA M OCTANON OpraHCKor oTnaza.
NHAYyCTPUjCcKY NpUMjeHy HajBULLIE WMMajy Npouecu npou3BOAHEe MOroHCKOr
a/fIkoxona u NpounsBoarbe 6mMoraca GUOTEXHONOLWKUM NOCTYNUMMA 3a Npepasy
OTNaZHWX MaTepwnjana OPraHCKOr nopujekna (3aWTUTa KMBOTHE cCpeauHe).
Hajuupy npumjeHy wumajy nocTtpojerba  3a pgobujarbe buoraca wu3
NOJbONPUBPEAHON U MHAYCTPUjCKOT OTMaAa, 3aTMM npu obpaam oTnagHUx Boaa
M cTabnamsaumnjn Mysba, Kao M YBPCTOF KOMYHANHOT OTNaza.

BuonowkM npouecu Koju ce Hajyewhe npumjeryjy 3a TPETMAH OpraHCKor
oTnaZa pPasIMyYMTOr nopujekna cy aHaepobHa Aaurectuja (BuwecTeneHu
6MOXEMMU|CKM MPOLEC KOjU Ce MOXKe MNPUMMjEHUTU Ha pasnuMumnTe BpCTe
OpraHCKUX maTtepuja) U aepobHa pasrpagra MAM KomnocTuparbe (6MonoLKa
pa3rpagtba 6MoOTMaZa y NPUCYCTBY BasAyxa, MPM YemMy HACTAjy YI/beH-
AMOKCMA, BO4A, TOMJIOTA M, KAaO KOHAYHM MPou3BOA, KOMMOCT — XyMycC), npu
yemy MoOCTynuu aHaepobHe AurectTvje wuMajy npeaHocT Yy OAHOCY Ha
KomnocTupame, jep omoryhyjy jeaHoOCTaBHMje yhpaB/bakbe€ OPraHCKUM
0TNAagoM ca BeAMKUM ypjenom Bnare, gobujarbe buoraca Kao eHepreHTta U
KOHTPONY eMUCKNje HeNpPUjaTHUX MUPUCa. YCI0BU KOje Npouec KOMNOCTMPaHa
3aXTWjeBa Cy: CTaJlHa BJ/IAXKHOCT (nNpeBesiMKa Ko/auuMHa Bnare oHemoryhyje
npo3payHocT, yrnbajy aepobHM MMKpoopraHM3mm, A01a3m 40 3aCToja Npoueca,
6p30 ce pasBujajy aHaepobHM MUKPOOPraHM3MK, NnojaBa HeyrogHor mupuca),
[OBO/bHA KO/IMYMHA Basayxa (HeAOBO/bHO Basdyxa MMa 3a noc/beguuy
HeyrogaH MUpPUC; NPeBPTakbeEM U MUjeLlatbeM KOMMNOCTHE FOMU/IE NMOCTUKE ce
npospayMBarbe, Kao W f[ofaBatbemM CTPYKTYpPHOr maTepujana Hajbosbe
YCUTHEHE FpaHymLLe), Te oaroBapajyha Temnepatypa (norogHa je Temnepatypa
oKkonnHe 20-25 °C, npu 4yemy 3MMCKe TemnepaTtype He noroayjy 6nmonowKkum
npouecMma, 40K /beTHE MOry UcywnTn matepujan) (Giuntoli et al. 2016) .

AHaepobHa paurecTuja Hajuyewhe ce npumjerbyje npu npouecy obpage
KOMYHA/IHUX U WHAYCTPUjCKMX OTNagHWX BoAa, OTNaaHWx Boga ca dapmu
Aomahux KMBOTMHA M APYrMX BPCTa OPraHCKOr oTnaga, npu Yyemy ce gobwuja
6uorac n npespenn octatak. OBaj ocTaTak y HEKMM C/y4ajeBMMa NpeacTaB/ba
KBanuTeTHO npupogHo Hybpuso (6uohybpueo). EduKacHocT npoueca
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aHaepobHe paurectnje y QYHKUMjM je ucnyrberba oapeheHux TexXHOJIOLWKUX
ycnoBa (KBa/fUTET MeETaHCKMX 6GaKTepuja, KOHCTAaHTHOCT TemnepaType MU
NPUTUCKa Y TOKY npoueca, pH BpunjeaHOCT cpeguHe, KOHTUHYMPaAHO MUjellarbe
M XOMOreHu3alUnja CMPOBUHE Koja ce obpahyje, 6e3knceoHnYHa aTmocdepa
cpeauHe, notpebHo Bpujeme 3a ofBMjarbe Mpoueca, OAHOC OpPraHCKe cyBe
MmaTepuje 1 BoAe y AMrecToBaHoj macu v ap.).

Buorac ce no6uja pasrpagHom OpraHCKMX matepuja y aHaepobHUM yCnoBUMa,
Nnpu Yemy HEroB cacTaB M CBOjCTBA 3aBMCe Of, BPCTE CUPOBUHE U TEXHONOLIKMX
ycnoBa npoueca. Cuposu (HenpeunwheHn) 6uorac cactoju ce on MmeTaHa,
YyI/beH-ANOKCMAA U OCTa/IUX racoBa W efnemeHaTta y TparoBuma. buorac Kao
ropMBo MMa LWKPOKY obnacT npumMjeHe, o4 UWjUX yCnoBa 3aBUCU U HUBO
npeumwhasara 6Moraca kako 6u ce nosehana kerosa TonaoTHa moh 1 Ao6Mo
rac cTaHaapgHor kBanuTeta. Mpema MmjecTy HacTaHKa, buorac ce yCN0BHO MoXKe
noaujennTn Ha AenoHMjcku rac, buorac us nosbonpuspese, bmuorac U3 gpseta u
6uorac ns oTnagHux sBoaa. MNocebHo je MHTepecaHTHa racuduKaumja ApBeHor
0TNajga HacTasor Ha mMjecTy oafiararba oTnaga U3 NuaaHa, Apeo-npepahusayke
MHAYCTPUje, WHAYCTPUje nanumpa, WyMCKOr U MO/bONPUBPEAHOr 4YBpCTOr
oTnaga. Mako je y 3aare Bpujeme Heroba KoJiMiMHa 3HayajHO cMakbeHa (pacT
npousBoare neseta M 6GpuKeTa, y3 3HayajaH pPacT UMjeHa W MNoTpaxhe),
racupuKaumja ApBeEHOr oTNaAa, Nopes pjelaBakba eK0NoWKor Nnpobaema, nma
3HaYajHy EKOHOMCKY KapaKTepucTuKy (uMckopuwherwe 3a KOMBMHOBAHY
Npou3BoAtY eNeKkTpudHe Wu TonnoTHe eHeprunje). Momohy nocTpojera 3a
npeynwhaBakbe OTNAAHUX BOAA ca aHaepobHom cTabunmsauujom mysba
HacTaje Takohe 6wuorac. EQMKAcHOCT HeroBe nNpousBoAHE MNpeacTaB/ba
GYHKUMOHANHY 3aBMCHOCT oAp)KaBatba ogpeheHnx napamertapa: Temnepatype
(oko 35 °C), pH BpujegHOCTM, npoLeca Mujewarba U OACTPatbMBAHEM
KMCEOHMKA M TOKCUYHUX MaTepuja.

BuoracHe enekTpaHe npencTas/bajy NOCTPOjerba CacTaB/beHa 04, aHaepobHuX
aurectopa Koju omoryhaBsajy reHepucarbe 6moraca o y/1lasHMX CUPOBUHA U 04,
cMcTema 3a KoHBep3ujy buoraca, Koju npeTtBapa buorac y KopucHe obauke
eHepruje (Cn. 13.30). Bpujeme 3aaprKaBarba yaasHUX CUPOBUHA Y AUrecTopuma
je 30 po 60 gaHa (y nocebHUM cnyyajeBMMa MOKe U 3aAprKaBatkbe ayxe o 90
AaHa), y unsby aobujarba sehe KonmumHe 6uoraca. To 3Haum Behy epuKacHocT,
ann ca pgpyre cTpaHe 3axTujeBa M Behy uHBecTMUMjy. BuoracHe enekTpaHe
npeasuheHe 3a pag y Mme30pUJHMM YCIOBMMA CYy Ce HaMeTHynAe Kao
ONTMMa/ZIHO pjellere ca acnekta ePpuKaAcHOCTM U CTabUAHOCTM, Na cy MU
HajpacnpocTpatbeHnje. TemnepaType Ha Kojuma ce npouec aHaepobHe
aurectmnje oasuja, Hajuewhe cy y uHTepsany og 38 o 42 °C.
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a) wema enekTpaHe Ha 6uorac (http://business-magazine.ba/2019/01/04/biogasne-
elektrane-mogu-biti-dodatni-prihod-farmera/)

6) nsrnepq enektpaHe Ha buorac AnnbyHap (MnaHya) cHare 3570 kWe 1 2028 kWt
(cyncTpaT: cunaxka KyKypysa, cTajrbak U jedam) (https://biogas.org.rs/project/biogas-
energy-doo/)

Cn. 13.30. MpuKa3s weme n usrnes enektTpaHe Ha buorac
Fig. 13.30. Schematic presentation and layout of a biogas power plant
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TpeTuparbe opraHCKOr YBpCTOr oTnaaa (oTnag M3 nosbonpuspeae, npexpambeHe
nHayctpuje, anomahuHctaBa u cn.) omoryhasa norosaH HauuH 3a npeTBaparba
0TNaga y KOpMCHU 006AMK eHepruje, Ynme ce CMakbyje U KOJIMYMHa oTnaga, WwTo
CMambyje NpUTUCaK Ha AenoHuje, Kao 1 6poj naToreHnx maTepuja Koje ce Hanase
y OTNagy M BbUXOB YTMLAj Ha APYrK OTNag KOju ce CKNAAULWTU Ha AeNOHMjama.

Mpumjepa paam, pacte 6poj nocTpojerba Koja Kopucte 6Guorac gobujeH ca
OenoHuja U 13 oTnagHuMx Boaa. BaxHo je uctahm pga 36or cBor cagprkaja
OEMNOHMUJCKM rac ce Mopa MPOMUCHO OAJIOKUTU U Npeunctutn, 36or moryher
YyTULUAja Ha XMBOTHY cpeguMHy (caropujeBarbeM HEKUX O, WX HacTaje cmor).
Buorac Koju nma HMBO YmcTohe 3a TPAaHCNOPT rAacOBOLOM NO3HAT je Nog Ha3MBOM
1 06HOB/BUBM NPUPOAHM Fac, WTO omoryhyje eroso wupe Kopuwhere (CAMYHO
3emMHOM racy). CabujeHn 6b1Morac KOpUCTU ce M Kao MOFOHCKO FOPMBO 3a BO3WU/A.
BuoracHu agurectopu Kopucte 6uopasrpaanse matepuje, o4 Kojux ce pobwujajy
[BA KOpUCHa npowusBoga: 6uorac n depmeHTUCAHO 6MOHYOPUBO BPXYHCKOT
KBanuTeTa NPUCYTHU CYy Y BEMKMM KOJIMYMHAMa W KOZ Hac, aiv ce Yrn1aBHOM
012Xy Ha AenoHuje 3ajeAHOo ca APYrMmM OTNaZoM.

PjelwiaBarbe opraHCKOr oTnagaa y 3afHbuX HEKONMKO AeceTHa rogmMHa u3Boam ce
npumjeHom OMONOWKMX Mpoueca, Kao WTO Cy aHaepobHa Aaurectuja
(bepmeHTaumja) n aepobHa pasrpagrtba (Komnoctupame). [MpeaHocTy
aHaepobHe aurectTuje y ogHoOCy Ha KOMNOCTUpakbe cy 6o/be pyKOBake MOKPUM
OoTNafZom, npousBogta bOuoraca Kao eHepreHta, Te KOHTposa MupMca.
AHaepobHa depmeHTaumnja OpraHCKor oTnaja AaHac Ce CBe BULLE Mpumjemyje
Kao MeToZa 3a npepagy CTOYHWUX M APYTMX BPCTA OPraHCKOr OTnaga pagu
npoussoare 6uoraca v rHojuea. OHa ce oZBMja KPO3 HU3 CNOXKEHUX BUOJIOLLKNX
peaKkuuja: XxMaposiM3e, KUCE/IMHCKE N MeTaHCKe depmMeHTauumje Koje obassbajy
pasfinumMTe BPCTE MUKpoopraHmsama. [lpousBon aHaepobHe depmeHTauuje
OpPraHCKMX cacTojaka je 6uorac, a HeroBM OCHOBHM cacTojun cy meTtaH CHy u
yrbeH-gunokeng, CO;.

buocopusa paHac npeactaB/bajy PenaTtMBHO HajHOBWjU 06/IMK OOHOB/bUBUX
n3Bopa eHeprunje obujeHmnx Ha 6a3n Guomace. 3aBMCHO 04 M3BOpPaA MaTepujana
32 Npou3BOAHY, TEXHONOrNje npomssoatre, unjeHe n emucnje CO,, nocroje
pa3nnynte BpCTe OMOropuBa, Koje ce Aujene Ha npBy, Apyry u Tpehy
reHepauwnjy. MNpBa reHepauuja 6uoropusa (buoamsen, 6uoetaHon, 6uorac)
3aCHMBA Ce Ha NPOU3BOAHM KOHBEHLMOHANHUM TeXHoNornjama u3 wehepHe
TPCKe, y/baHe penuue, BU/BHUX y/ba M KUBOTUHCKUX MacHoha, npu yemy
6uoeTaHoN npeAacTaB/ba anTepHaTMBy OeH3MHy, a 6buoausen Au3escKkom
ropusy, na cy Cammm TUM TPEHYTHO M Haj3acTyn/beHunju (moryhe Kopuwhere y
nocrojehum Bo3nnuma 6e3 3HayajHUjux moguduKauumja moTopa, Te Mory
KopucTutu noctojehy uHopacTpykTypy). Kako npoussogra npBe reHepauuje
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61oropnBa MoxKe 3aMUjEHUTU TEK HEKOJIMKO NpoLLeHaTa CBjeTCKMX noTpeba 3a
ropysom u aobuja ce sehnHom M3 ycjeBa, pa3BuWjeHa je gpyra reHepauuja
6uoropusa (buoaumetunetep, buometaHon, aumetundopmamua, 6noeraHon
n3 nurHouenynosHe mace, Fischer — Tropsch ausen, mjewaBuHe ankoxona),
Koja ce gobujajy Ha 6a3n npepage No/bONPUBPEAHOr M WYMCKOT OoTnaga. 3a
pas/qnKy o npBe reHepauuje, buoropmBa Apyre reHepauuje 3Ha4vajHuje 6u
morna peaykosatm emucumjy CO;, a y3 TO He KOpUCTE M3BOPE XpPaHe Kao OCHOB
3a npoussoamy. Y Tpehy reHepauujy 6uoropmsa cnagajy 6mosoaoHuk gobujex
n3 bMomace, cMpoBor ravuepona uam 6uopasrpagusmux oTnagaka Te, npema
HEKMM ayTopuma, 6uogmsen u3 anrn. Y noc/befrbux HEKOUMKO TroA4MHA
NPou3BOAHA U NOTPOLWHA BMOropuBa pacte U cee BUWe 3amjeryje GOCMNHA
ropusa. EKosiowkn cy npuxeat/bmemja on GOCUAHUX ropmsa. HajuHTeH3MBHM]a
UM je npousBoara y bpasuny m3 wehepHe Tpcke, y CALl M3 KyKypysa, Te
EBponun 13 ysbaHe penuue. 3a npoussoawy 6uoamsena y EY ce Hajsuwe
KOpUCTM y/be y/bHe penuue (82,8%) u ymbe cyHuokpeTa (12,5%), Aok ce y
Amepuum HajBULLE KOPUCTU Y/be Coje, a Y a3UjCKUM 3eM/baMa KOPUCTU Ce joLl U
naJsiIMMUHO yJbe.

Tokom 2016. roauHe noOTpPOWHA OAPMKUBUX bOMoropuMea y 3emsbama EY
usHocmna je 13.840 ktoe, on uera ce 11.083 ktoe (80%) ogHocuno Ha
6uoansen, a 620 ktoe (19%) Ha 6uoetaHon (Tab. 13.5). BehuHa 6buogmsena
notpoleHor y 2016. rognHn y EY npousseneHa je og cuposmHa us EY (64%),
YyrnaBHOM of y/baHe penuue (oko 38%), ynotpujeb/beHOr y/ba 3a Kyxarbe
(13%), uBoTUHCKe MacTu (8%) 1 Tan-ymwa (2,5%). Mpeoctannx 36% 6uoaunsena
notpoweHor y EY-y 19,6% npounsseneHo je o4 naaMmmHoOr yba us MHpooHesnje
(13,3%) n Manesunje (6,3%), 6,1% opa y/baHe penuue yrnasHom ns Ayctpanuje
(2,6%), YkpajuHe (1,8%) n KaHage (1,2%), 4,8% opg, ynoTpujeb/beHor ysba 3a
KyXatbe U3 pasimuntmx 3emasba ussaH EY v 4,3% op coje yrnasHom us CA/L
(1,5%) n bpasuna (1,5%). ETaHon noTpoweH y 3em/bama EY npoussoau ce
YyraBHOM 0f, cMpoBuMHa U3 EY (65%), yk/byuyjyhu nweHunyy (oko 25%), Kykypys
(oko 22%) n wehepHy peny (17%), a camo manu guo (oko 1%) og uenynosHor
eTaHona. CuposmHe Ha 6a3n eTaHONA KOje NOTUYY M3BAH 3eMasba EY yK/yuyjy
KyKypy3 (16,4%), nweHuuy (2,9%) n wehepHy Tpcky (2,9%) M3 pasamumntmx
nsBopa: YkpajuHa (9,8%), Pycuja (2,1%), bpasun (1,8%), CAL (1,7%) n KaHaga
(1,6%). Ckopo cas 6uorac Koju je 2016. roanHe noTtpoweH y EY pobujeH je us
aomahux cupoBuHa (KynType W nosbonpuspesHo-npexpambeHn oTnag,
yK/byuyjyhu rHojuso — 75%, aenoHujcku rac — 16% v rac KaHaIM3aLMOHOT My/ba
— 9%). MNopujekno TeyHnx buoropmea, ca ygjenom y Toky 2016. rogmHe marbum
oa 1% yKynHe noTpowre b6uoeHeprnje y EY, Tewko je oapeanTun (aprkase
YfaHULe He pAujene cupoBuMHe npema ynoTpebu 3a 6MoropvMBa M TeYHa
6uoropusa) (COM 952 final 2020).
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Tab6. 13.5. KoHa4yHa noTpoluHa buoeHepruje y cektopy TpaHcnoptay EY (2016,
ktoe) (https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?
title=Energy _statistics_-_an_overview&oldid=552859)

Tab. 13.5. Final bioenergy consumption in the EU transport sector (2016,
ktoe)(https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?
title=Energy_ statistics_-_an_overview&oldid=552859)

Ocrana
BbrnokeposunH
. Buo Buo TeyHa YKynHO TeyHa
Kateropwja / TpaHcnopt  Buorac 3a mnasHe YKynHo
6eH3nH ousen  buoropws 6uoropusa
a aBuOHe
LlecToBHM TpaHcnopT 131 2.619 11.041 4,5 - 13.664 13.796
HKemesHnuku 0,2 32,9 0 - 32,9 32,9 33,1
TpaHcnopT
MehyHapoaHu _ 0 0 0 0 0 0
Ba3AyLWHW TPaHcNopT
YHYTpaltby1 Ba3AyLIHN _ 0 0 0 0 0 0
TpaHcnopT
YHyTpawha nnosmaba 0 1,4 3,5 0 - 5,0 5,0
Hecneunnuiparm 0,5 0 6,2 0 0 6,2 6,7
npomer (TpaHcnopT)
YKynHo 131,7 2.653,3 11.050,7 4,5 0 13.708,1 13.840,8

buoropusa Koja ce Tpowe y EY u gasbe ce y BenMKOj mjepu npoussoge w3
Aomahux cuposuHa. [edUMHUCAHUM WM YCBOJEHUM KPUTEPUUMA OAPHKMUBOCTU
nosesaHMx ca buoropueuma, EY je cmarbmia pU3MK 3HAYAJHUJUX OUPEKTHUX
YyTULAja Ha KMBOTHY CPeaUnHy, Npu Yyemy A06POBO/BHU NpPOrpaMu Koje npusHaje
EBponcKa KomucKja NOCTajy FaBHO CPeacTBO 3a AOKasuBakbe yCKNaheHocTu ca
KpUTEPUjUMA OAPMKMBOCTU Buoropmea EY, y3 nojayaH jaBHM Hagsop u yyewhe
jaBHOr muwsberba. Y Oupektusy PEL 2 (Renewable Energy Directive Il, RED 1)
YK/bYYEH je nojayaH OKBUP 3a 04PXHKMBOCT CBMX Kopuwhera broeHepruje, a Koju,
nopen buoropmea, obyxeata cBa Kopuwhera 6Momace n buoraca 3a rpmjatee u
eN1eKTPUYUHY eHeprujy, y3 yK/byyere orpaHuyetrba yaore 6uoropmsa ca BUCOKUM
PU3MKOM 04, UHONPEKTHE NpomjeHe ynoTpebe 3emsbUuLLTa (T3B. HOBU MPUCTYN).

13.3. TpeHyTHO cTatbe Kopuwhera 6Momace y cBujety 3a
Npou3BOAY €NIeKTPUYHE eHepruje

TpeHyTHO cBMjeT noKpuBa BehMHYy CBOjUX eHepreTckux notpeba yrnaBHOM
HeobHOB/bLUBMM M3BOpPMMaA eHepruje (yr/bom, HapTomM U MPUPOLHMM racom),
[OK ce ca 0BHOB/bMBMM M3BOPUMA eHeprvje NpPousBOAM [a/IeKO Matbu AMO0
eHepruje, a Hajmarbu AMO eHepruje NPOU3BoAMN Ce HyKeapHUM ropMBom. Kako
0BaKaB HauyMH NPOU3BOAHE eHepruje A4OBOAM L0 KAMMATCKUX MPOMjeHa, Kao U
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WwTeTe Mo 34paB/be JbyAcKe monynauuje 36or uUcnywTarba BEAMKE KOAMYUHE
CTakneHnykux racosa (CO, CO,) n apyrmux racosa y atmocdepy (CyYMnopHU K
a3oTHM OKcuau, npawuHa, Yyah) u Hecaropjene 4yectvue ropusa), 3amjeHa
docunHMx ropuBa ca OBHOB/BMBMM W3BOPMMA eHepruje npeacTas/ba
MMMepaTuB y HapeaHom nepuoay. NMosehare unjeHe GOCUNHUX ropUBa BPLLM
AOAATHWU MPUTUCAK Ha CBjeTcKy rnobanHy ekoHomujy. C uus/bem pjellaBarba
0BUX npobnema, ypaheHn cy MHOIM cueHapuju 3a 3amjeHy TPagMLMOHANHUX
docnnHMX ropmea ca HeTpagULMOHANHUM OBHOB/BMBUM M3BOPUMA eHepruje.

Cmarberbe eMucuje racoBa ca ePpeKkToM cCTakneHe bBawTe 3a Hajmare 40%,
nosehatbe yajena obHoB/bMBE eHeprvje 3a Hajmarbe 27% u nosehawe
eHepreTcke e@pUKACHOCTM 3a Hajmarbe 27%, npeacTaB/bajy OCHOBULY
NONIMTUYKOr AjenoBakba 3emasba EY y okBupy eHepretckor cektopa o 2030.
roguHe. OBaj okBUp Tpeba omoryhutu U u3rpagky KOMMETUTUBHOT U
6e3bjeqHOr eHepreTckor cuctema y Kome he eHepruja 6uTKM npucTynavHa 3a
cBe noTpouwaye, y3 nosehawe 6e3bjeaHOCTN cHagbujeBarba EY eHeprujom u
CMatberbe 3aBUCHOCTM 0f YBO3a eHepruje u obesbjeherbe HOBUX moryhHocTK
3a pa3Boj M 3anol/baBarse.

MnaHupaHom pesusunjom OupekTuse o noActTuLaky Kopuwhera eHepruje us
06HOB/bMBMX M3BOPA U [MpPEKTMBE O eHepreTckoj epuKacHocTu y jyHy 2021.
roguHe Tpeba pa ce ocurypa Aa nonutuke EY o o6HOB/BMBUM U3BOPMMA
eHeprvje u eHepretTckoj edpuKacHOCTM [AONPUHECY CMatbeky eMucuja
CTAaKNEHWYKMX racoBa 3a Hajmarbe 55% pgo 2030. roguHe, y nopehemwy ca
HMBOMMA M3 6asHe 1990. roaunHe. Moues og 2014. roanHe, yamMo eHepruje us
06HOB/bMBMX M3BOPA Y CTPYKTYPU M3BOpPa eHeprinje EY nma TpeHs 3HayajHujer
pacta, gocturaswun 17,5% y 2017. roguHmu (COM 952 final 2020). OHo wTo
Tpeba uctahu je ceKTopcka HepaBHOMjepHOCT noseharba yajena o6HOB/LUBUX
n3Bopa (y CEKTOPY eneKkTpuyHe eHepruje yamo o6HOB/bMBUX U3BOPA eHepruje
pocturao je 30,8%, 19,5% y cektopy rpujatba n xnaherwa n 7,6% y cektopy
TpaHcnopTa). Mako je EY Ha nyTty Aa ocTBapu cBoje UM/beBe y noraeay
obHoB/bMBE eHeprunje go 2020. rognHe, notTpebHo je nosehatn Hanope Kako 6u
ce ocurypano noctusarbe umsbesa ao 2030. rogmHe (Cn. 13.31).

PacT npousBogte eneKkTpuuyHe eHepruje Kopuwherwem 6HuMomace Kao
eHepreHTa Ha HMBOY 28 AprKasa YnaHuMua EY nopacna je ca otnpunmke 9 Mtoe
(2010. roanHe) Ha 13 Mtoe (2015. roguHe), Npu Yemy NAaHMpPaHU HUBO 3a Ty
roguMHy Huje pocturHyT. MNpu Tome, ynotpeba 6Guoraca u TeyHux Guoropmea
3ajegHo, ca 3aHemapsbmsor Hueoa 2004. roamHe, poctmke Kpajem 2015.
roguvHe yamo og, 7% y Npon3BOAHbM eNeKTPUYHE eHepruje 3 o6HOB/BUBMX
nssopa. MNpu Tome, ynotpeba buoraca pacna je 6pe HEro WTO ce OYEKMBANO,
nocebHo y tbemaykoj n Utanumju (COM 952 final 2020).
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Yamo eHepruje u3 06HoB/LUBUX M3BOPa eHepruje (OUE)

Linsb 3a 2030. roa,.
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Uunm 3a 2020. roa. -
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Yano eHeprije n3 06HOB/LUBMX U3BOPA Y BPYTO KOHAYHOj NOTPOLHLK eHepruje
Npeasuhenm Hanpeaak Npema HaUMOHAHUM MIaHOBUMA

OKBMpPHM Hanpeaak npema [IMpekTMBM 0 06HOB/LUBUM U3BOPUMA eHepruje EY-a
O S o OKBMPHM HanpeaakK 3a nepuog 2020. roauHa go 2030. rognHa

Cn. 13.31. Yano o6HoB/bUBKUX U3BOPA eHepruje y bpyTo KOHAYHOj NOTPOLLHU
eHepruje EY y ogHocy Ha nyTarbe ns lnpektmese o 06HOB/bMBO]
eHeprujn N HauMoHaAHUM AaKLMOHMM NAAHOBMMA 33 06HOB/bMBE
nssope eHepruje (Report on Renewable Energy 2016)

Fig. 13.31. The share of renewable energy sources in the gross final energy
consumption of the EU in relation to the paths from the Renewable
Energy Directive and national renewable energy action plans (Report
on Renewable Energy 2016)

OctBapeHn yamo op 17,52% o6HOB/bMBE eHeprvje y KOHA4yHOj OpyTo
noTpowmmn eHeprnje y EY y ujennun y 2017. rogmHn, y 04HOCY Ha LU/bAHUX
20% 3a 2020. roanHy, 610 je U3Hag OoKBUpPHe NyTamwe of 16% 3a nepuos opn
2017. po 2018. roauHe. CtanHo noBehake YKynHor ygjena 06HOB/LUBMUX
nssopa eHeprunje (Renewable Energy Sources, RES) u ceKkTopckux yajena
0bOHOB/bMBE EHEPrUje Yy CEKTOpy eneKkTpuyHe eHepruje (Renewable Energy
Sources-Electricity sector, RES-ES), cekTopy rpujarba n xnahewa (Renewable
Energy Sources-Heating and Cooling Sector, RES-H&CS), Te, y marb0oj mjepm, y
ceKkTopy TpaHcnopTta (Renewable Energy Sources-Transport Sector, RES-TS), y
EY npeactaB/ba TpeHA Koju Tpeba pasbe Hactasutu. [lpu Tome, yamo
06HOB/bMBE EHEPIUje Yy CEKTOPY eNeKTPUYHE eHepruje, rpujarba n xnahera Ha
HWBOY EY KOHTMHYMpPAHO je n3Hag HUMBOA KOje Cy AprKaBe YiaHuue yTepaune y
CBOjUM HALMOHA/HUM aKLUMOHMM NAaHOBMMA 3a OOHOB/bUBY eHeprujy, AOK Y
CEeKTOpY TPaHcnopTa yanMo obHOB/bMBUX NU3BOPA eHepruje canjegm naaHupaHy
nyTamky. AKO ce nocmaTpa ancoslyTHa NoTpoLHa 06HOB/bUBE eHepruje, CeKTop
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rpujarba u xnahera octeapyje Hajsehu gonpuHoc ca ykynHo 102 Mtoe (2017.
roguMHe), a oamax Mu3a hera civjeae obHOB/bMBA €/EKTPUYHA eHepruja ca
noTpowmom og 86,7 Mtoe u TPaHCNOPTHU CEKTOP Ca NoTpowHom og 23,65
Mtoe. TnaBHM 06HOB/BMBM WM3BOPWU eHepruje Koju cy ce ynotpebsbasanu vy
noTpowmM eHepruje 6uanm cy buomaca y CeKTopy rpujatba M xnahema,
XMOpoeHeprmja WM eHepruja BjeTpa Yy CEKTOPY enekTpuyHe eHepruje u
6uoropuBa y cekTopy TpaHcnopTa.

Opyrn BaxaH napameTap 3a nosehare KoprnopaTusHe HabaBke ob6HOB/bMBE
eHepruje npeactas/ba CMarere TpowkKosa npoussoare 1 kWh enektpuune
eHepruje nnm 1 kJ TonnotHe eHeprunje. OBo je nocebHO BUTHO Yy cayYajy Kaaa
KOpNopaTMBHX NOTPOLWAYM eHepruje noTnuwy Cnopasym O [AUPEKTHO]
KYNOBMHW eNeKTpuUHe eHepruje ca npeaysehuma 3a pas3Boj u Kopuwhere
obHoB/bUBE eHepruje (TpeHA pacta ca 506 MW 2015. roguHe Ha 1967 MW go
2018. roguHe). Tpeba uctahu n unmweHnuy ga 3a 11 ap)kaBa ynaHuua EY
(benruja, Kunap, ®paHuycka, Tpuka, Wpcka, Jlykcembypr, ManTa,
Husosemcka, [Mosbcka, MNopTtyran u YjeaumweHo Kpas/beBCTBO, KoOja je y
mehyBpemeHy HanycTuna ynaHcteo y EY) nonutuke y nogpyuyjy obHosmumBe
eHepruje Koje ce cnposoAe MW nMJaHWpPaHe WHUUMjaTUBE Y nNoApyYjy
obHOB/bMBE eHepruje Hucy bune y nNpeTxoaHOM nepuoay [AOBO/bHE A3
foseay Ao noTpebHUx yajena o6HOB/LMBE eHepruje Ha HaLLMOHANHOM HUBOY.
3a cegam AprkaBa unaHuua EY (Ayctpuja, Hbemauka, JleToHuja, PymyHuja,
CnoseHunja, Cnosauka u LlinaHnja) KoHcTaToBaHa je oapeheHa HeCUrypHOCT y
nornefy ocTBapuBamwa LUW/ba 06HOB/LMBE eHeprnje 3a 2020. roauHy.
CnocobHocT apxkasa 4YnaHuua EY 3a peanmsaumjy obasesyjyhux unsbesa Ha
HauuoHanHom HuBoy 3a 2020. rogunHy 3aBuUcCKMANa je, Npuje ceera, o4 HMBOA
noTpaskke 3a eHeprujom (Cn. 13.32).

Y cnyvajy Benukor noseharba NOTparkkbe 3a eHeprujom, 3axeasbyjyhun kojem he
NnoTpOLWHa eHepruje NOHOBO OUTM y CKNagy ca U3BOPHUM KpeTarbem Koje je
HaBeAeHO Yy HajHoBMjem pedepeHTHOM cueHapujy EY. PesynTaTi npukasaHu Ha
Cn. 13.32 yK/byuyjy AOroBOpeHe mexaHu3ame capaghe Jlykcembypra, EctoHuje
n JinteaHuje.

Croepehn  BarkaH npeaycnoB npeacras/ba  Mobunamsaumja  ynaraka vy
0ob6HOB/bMBE U3BOpPE eHepruje, eHepreTcky eoOUKACHOCT U eHepreTcky
NHOPaCTPYKTYpy Koja je peduHucaHa MNnaaHom ynararba 3a EBpony. MNaaHupaHo
je pa ce og yKynHo 390 muanjapau espa ynarawa, MOBUAMCAHUX Of, CTpaHe
EBponckor ¢oHAaa 3a cTpaTewka ynarakba, rotoso 70 muaunjapam espa naacupa
Yy eHepreTcKu CeKkTop.
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Min.wr. iz CPl mMaks. vr.zCPl mMin. vr.CPHPPI  m Maks. Vr. CPEPPI  =Planirana putanja iz NREAP-2232020. Cilj iz Direktive RED 1 za 2020.

ih izvora energife

UDIQ OBNOVUIVIH IZVORA ENERGIIEU ODNOSU NA PUTANJE |
DIREKTIVE RED/NREAP-AZA 2020, UKLIUEUIUE SURADNIL %]

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Cn. 13.32. OueknBaHu yajenv o6HOB/bMBE eHepruje y o4HOCY Ha Lin/beBe U3
Oupektnse RED v nnaHupaHe unmbese 3a 2020. rogmHy (13
HaLMOHA/HOT aKLUMOHOT NaaHa 3a obHoe/buBY eHeprunjy (NREAP)),
YK/bYuyjyhu mexaHusme capage (aprkase ynaHuue, %) (Navigant
2019)

Fig. 13.32. Expected shares of renewable energy in relation to the targets from
the RED Directive and the planned targets for 2020 (from the National
Renewable Energy Action Plan (NREAP)), including cooperation
mechanisms (Member States, %) (Navigant 2019)

13.4. Kopuwherwe 6uomace 3a npousBoaty eNeKTpUUHe eHepruje
y Peny6anum Cpnckoj n buX

Pedopma enektpoeHepreTckor cektopa buX Kpo3 nmnnemeHTaumjy cTpaTeLwknx
npojekaTa, Koju Mmajy 3a umM/b obesbjeherbe BUCOKOr KBa/iMTeTa YHWUBEP3a/HE
ycayre MUCNopyke eHeprvje u cHabaujeBarba WM 3alITUTE Kpajibux Kynaua, Tj.
noTpowaya, cteopuhe npeaycnose 3a perMoHanHy capagky Ha eHepreTcKom
TPXKULWTY Yy CKNagy ca YroBopom o EHepreTcKoj 3ajeaHumum JyrouctoduHe Espone.
Mako je TpeHyTHa npeaHocT Penybanke Cpncke cyduUNT eNekTpUYHe eHepruje,
nocteneHa W naaHuMpaHa anbepanusaumja TpKUWTA eHeprvje he YKUHYTU
npuUBUAErMje MOHOMOJICKOr MNONOMXaja, a YBECTU OWTPUjy KOHKypeHUnjy
TPKULIHOT HaZiMeTarba Koja He TPNU CTaTUYHE W Henpuaarog/buee CUCTEME, O
yemy he ce mopaTi BoaMUTU padyHa y byayhHoctu (Milovanovic i sar. 2017a).

Y p[o caga YCBOjeHMM [OKYMeHTMMa Yy o06nacTm eHepretuke noctoju
onpeanje/beHoOCT Aa ce Y CTPYKTYPY NPOM3BOAE yBeay anTepPHaTUBHU U3BOPU U
eHeprvja pobujeHa M3 06OHOB/BMBMX M3BOpPA, Kao wWTo cy: 6buoausen,
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xnapoeHepruja, buorac, 6uomaca, conapHa eHepruja, eHepruja Bjetpa u Aap.
MowTo cy Haj3Ha4ajHWju O0OHOB/LUBK M3BOPU eHepruje y Penybanum Cphckoj
eHeprvja 6uomace M xmapoeHepruja, cTMMynatupHe mjepe Tpeba y Hajsehoj
MepU yCMjepuUTU Ha OBa ABa BMAa OOHOB/bMBMX U3BOPA EHepruje, Npu Yemy
Tpeba noactuuatn n nosehaHo Kopuiwherse ocTaTaka bMomace 3a NPOU3BOAHY
TONNOTHE eHepruje, Kao U NPOU3BOAHY TEYHOT MOTOPHOT BMoropmea.

Moapasymunjesa ce ga cacTaBHU AMO NOAUTUKE yNpaB/batba eHepryjom Tpeba aa
b6yae obaBe3Ha NOAMUTMKA 3aLITUTE KUBOTHE CPpeanHe, Y CKNady ca CTaHAapAMMa
EBponcke yHuje. Y cBjeTy TpeHyTHe eHepreTcke nosuuumje 3emasba EBponcke
YHUje, og nocebHe BaXKHOCTM Cy ABa acCMeKTa eHepreTcke NoJINTUKE: eHepreTcka
HEe3aBMCHOCT W eHepreTcka curypHocT. Mpu Tom ce y CBakom cayyajy obaBesHo
y3uma y o63up notpeba oaprKuMBOr pas3Boja eHepreTuke (4o AaHac je KjoTo
NPOTOKOo/N paTudMKoBaso oko 170 3emasba), OAHOCHO EKOHOMCKM acCmnekT WU
aCMeKT 3alTUTE MBOTHE CPeAMHE KPOo3 CMakberbe NOoTpOoWwHe (GOCUAHUX
ropusa. Y TOM KOHTEKCTY, HajoUTHUjU MEXaHWM3MM 32 OCTBapMBakbe OBUX LiN/beBA
eHepreTcke MNOJIMTUKE CYy KOHCTaHTHO noeehate ydyewha 06HOB/LUBMX
(HedocmnHMX) M3BOpa eHepruje, u apyru, nosehare eHepreTcke ePpUKACHOCTU.
OBa TpPeHyTHa U LWMPOKa UHMLMjaTMBA Aaje nocebaH 3Hayaj AeTasbHUjem Boherby
eHepreTckMx bMnaHca Kpo3 Koje ce BpLIM Mjepere U eBUAEeHTUPake HanpeTka
OCTBApPEHOr KPOo3 peasin3auunjy akKTMBHOCTWM 3a ywTedy €Hepruje U Cmarbere
noTpowHe GoCUIHUX ropmBea.

Y rognHama eKOHOMCKe Kpuse Tpeba npenosHatM ¢unosodujy eHepreTcke
e(dUKACHOCTU M HbeH NOTEHLMjaN KOjU MOXKE TPajHO OCTBAPUTM 3HAYajHe ylTeae
(6e3 rybutka ctaHaapaa) He camo y KyhHum BylieTuma rpahaHa, Hero Yak u y
jaBHOM OylleTy, aKo ce afeKBaTHe eayKaumje, Mporpamm W TEXHWUYKO-
TEXHOJ/IOWKE Mjepe MpuMjeHe Yy ynpasu, aAMUHUCTPATUBHUM YCTaHOBaMa,
jaBHMM ycTaHOBama, onwTMHamMma, 6onHMUAaMa, CyacTBY, BaCNMTHO-06pa3oBHUM
yCTaHOBaMma, jaBHMM TOMJ/laHama, jaBHom caobpahajy un ap.

EHepreTcKa HE3aBMCHOCT YMHM BUTAH AMO HE3aBUCHOCTM U cTabunHocTU jegHe
ApXaBe, Na boj Tpeba nocBeTUTU NocebaH 3Havaj, M TO 3a CBaKW CEKTOP nocebHo
(cekTop npupoaHor raca, cekTtop HadTe M aepuBaTa HadTe, CEKTOP yr/ba W
eNIeKTpUUHe eHepruje u cektop buoropmsa M GUomace). JeANHCTBEHO TPXKULITE
e/leKTpUYHEe eHepruje M raca, YCMNOCTaB/beHO MOTNUCUBakbem Yrosopa o
EHepreTcKkoj 3ajeaHunum (Treaty establishing the Energy Community) y 33 3emsbe
EBpone, AeTepMUHULLE MO eHepreTcke MoAuTUKe uamehy EBponcke yHuje u
3emasba JyronctouHe EBpone (XpeaTtcke, BocHe n XepuerosuHe, Cpbuje, LipHe
lope, MakegoHuje, byrapcke, PymyHuje, AnbaHuje u MpuspemeHe Ynpase YH-a
Ha KocoBy). Ha oBaj HauunH cTBOpeHa je obaBesa NoLwToBarba NpPaBHe perynatuee
EBponcke yHWje 3a nogpydje eHepreTMKe, a KOHa4YaH LM/b OBAKBOT ypehera je
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CTBaparbe MPaBHOI M WHCTUTYLMOHANHOF OKBMpa 3a cnobogaH npeHoc u
TproBatbe eHepreHTMMa, Te Behe obaBese 3alITUTE XKMBOTHE CpeauHe M npasa
KpajHer Kynua, Tj. noTpoLllaya.

[da 6u ce cBe MpeTxogHO HaBEAEHO WCMOLITOBANO, HEOMXOAHO je A0AaTHO
ycknahuBarbe perynatmee y cKnagy ca Ao6pom MpPakCoM M AUPEKTMBaMa
EBponcke yHuje. CTora ce u eHepreTcka noanTuKa y buX 6asupa, npuje ceera, Ha
obe3bjeherby CUrypHOr, KBAaAIUTETHOr U NOy3aaHoOr cHabamjeBatba eHeprnjom u
eHepreHTUMa, obesbjehery oNTMMaNHOr pasBoja eHepreTcke UHOPaACTPYKType,
yBohewy caBpemMeHWX TexHonorunja, obesbjehewy ycnosa 3a yHanpehemwe
eHepreTcke e¢pUKACHOCTM, CTBapakby YCA0Ba 33 CTUMy/AMcarbe Kopuwherba
O6HOB/BUBMX WM3BOPA €Hepruje M yHanpeherba 3aWTUTE KUBOTHE cpeguHe.
Pasno3n 3a peanusauyunjy npojekata M3 obnactu nobosbluartba eHepreTcke
epUKacHOCTM Mory OuTU: EeKOHOMCKM (TPOLLUKOBWU eHepruje), eHepreTcku
(nokanHM u rnobanHu), 3akoHogaBHM (Penybnuka Cpncka u BuX y ujenunHuy,
JyrouctouHa Espona u EY), 3awiTnTa *KMBOTHE cpeamHe (NOKaAHWU U rnobanHu) u
KOHKYPEHTHOCT (N10KanHo, EY n rnobanHo).

Takohe, Tpeba BOAMTM payyHa O OCHOBHWMM HayeaMMa Ha KOjUMa ce 3acHMBa
epuKacHo Kopuwhere KanauuTeTa MNPOU3BOAHE E/NEKTPUYHE eHepruje, of,
KOjUX CY HajBa*KHMja: eHepreTcka CUIypHOCT, KOHKYPEHTHOCT Mpou3BoAa U
ycnyra, oap:umeocT Kopuwhera eHepruje, OpraHM3oBaHO YMpaB/batbe
€HEeprnjom, eKOHOMCKa MCMAATMBOCT Mjepa eHepreTcke edpuKacHOCTM, Kao M
MMHUMAJIHN 3axTjeBU eHepreTcke eduKkacHoctu. lonasehn op peduHuumje
eHepreTcke e¢dMKacHOCTM Kao ofHoca wu3amehy ocTBapeHor pesyatata vy
NPoOun3BOALN KOPUCHUX (PUHaNHUX) o0baMKa eHepruje M 3a TO YTpolleHe
eHepruje U3 eHepreHata W rybuTaka Be3aHMX 3@ BJACTUTY MOTPOLWHY HA
eneKkTpaHun, notpebHo je Kopuctehu noctojehy meToaosornjy 3a oujeHy paaa
eHepreTckux nocTpojersa (EM) y okeBupy enekTpoeHepretckor cuctema (EEC)
n3padvyHatn ogpeheHe nokasatesbe ePEeKTUBHOCTU, KAO LITO cy: KoedbuuujeHTH
uckopuwhera BpemMeHa W cHare, KoedULMjeHT eHepreTcke KOpMCHOCTU
CaCTaBHMX NOCTPOjerba M 6/10Ka Y LjeNIMHWU, HAaYUH U KOAUYMHE MPOU3BeLEHe
eNleKTPUYHE eHepruje u yTpolleHe TOMJIOTHE eHepruje u3 ropmea, KOJAUYUHE
ynoTpeb/beHe TONNOTHE U e/IeKTPUYHE eHepruje 3a BiactTuTe notpebe u ca.

MpaBuAHO M3padyHaBakbe OCTBAPEHUX KapaKTepucTnka 61o0Kka omoryhyje oujeHy
eHepreTcke eduKacHocTU. EHepreTcky edumKacHocT 610Ka enekTpaHe Tpeba Aa
cvjefie aKTMBHOCTM WM pafHe Koje Y HOPMaNHMM OKOJIHOCTMMA A0BOAE A0
nposjepeHor M mjepsbuBor nosehara eHepreTcke ePUKACHOCTU MOCTPOjeHa
6/10Ka, TEXHUYKMX cncTema 6710Ka, NPOU3BOAHMX MPpOLEca U ywTeae npumapHe
eHepruje. OBe aKTMBHOCTM 3aCHMBAjy Ce Ha MPUMjeHU eHepreTcku epuKacHe
TEXHO/I0TUje, OAHOCHO MOCTYNaKa KojumMa ce NOCTUIKY ylTeae eHepruje u apyru
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npatehn nos3uTMBHM edeKTM, a Mory ga Yyk/byde ogrosapajyha pykoBatba,
oApxaBara M noaellaBakba Ha 610Ky enekTpaHe, nobosbluarbe ePUKacHOCTU
nocrtojehe onpeme u cuctema, 6e3 M3mjeHa y 6M10 KOM NPOU3BOAHOM NpoLecy
OaTor nocTpojerba, WMAW Yy cucTtemy cHabawmjesamwa eHeprujom. Cryguje o
eHepreTckoj epuKacHocTM Hajuewhe cy KOHUMMNUMPAHE U3 HEKOJIMKO LjesnMHa:
aHanun3e eHepreTcke ePMKACHOCTU NOCTPOjerba H610Ka, TEXHO-eKOHOMCKE OLjeHe
moryhHocT noBehatba €HepreTcKor cTerneHa KOPUCHOCTM MOCTpojera WU
npujegsora mjepa 3a nobosbliakba EHEPreTCKUX CBOjCTaBa 6/10Ka U NPOU3BOAHE
eNIeKTPUYHE, TONJIOTHE M pacxiagHe eHepruje (M TexHoNOLWKe nape) 6e3 usmjeHe
onpeme, nobosbliatbe ePUKaCcCHOCTN NPOU3BOLHMX KanaumuTeTa 3a CHabaujeBatbe
KOPUCHOM eHeprnjom ysoherbem HOBE OMpeme WAM [EMOHTAXKOM CTape U
3aMjeHe HOBOM €eHepreTckn eduKacHujom onpemom (oBy BpCTy Mmjepa
KapaKTepuwy HeOonxoAHa WMHBECTUUMOHA ynaratba KOjUMa ce y KpaTKOM POKY
MOXKe 3HayajHo noBehaTn eHepreTcka ePUKaCHOCT, YMme ce MocpesHo, NPeKo
ocTBapeHMx ywTtega, ob6e3bjehyjy duHaHcujcka cpeactBa 3a nospahaj
WMHBECTUUMje).

Y npey rpyny mjepa cnagajy uHuumjatMee U mjepe y norneny ynpas/batba U
CMakbera MnoTpolwre M rybutaka eHeprvje 6e3 npomjeHe npoueca, Kao U
Kopuwhere OTNagHe eHepruje, U TO: 3aycTaB/batbe paga Onpeme y MnpasHoOMm
X0y, CHUXerbe HenoTpebHO BWCOKe TemnepaType Yy TOKOBMMA MpoLLeca,
orpaHuyere ynotpebe Tonne BoAe 3a uymwherbe M MUCNMpakbe, MOHUTOPUHT
NMoTpOLWHE eHepruje, Aa/bMHCKM wam ,online” Hag3op u ynpaB/bake
MOTPOLWHOM €NeKTPUYHe eHepruje paam wusbjeraBarba BesnMKor ¢aKropa
NCTOBPEMEHOCTM M CMakberba BPLIHUX onTepehera, CUCTEMATCKO M NAAHCKO
OfiprKaBatbe onpeme, eNMMMHaUMja Lypera nape, Boge, cabujeHor Basgyxa U
BaKyyma, nobosbliaHO NjaHMpake onepauuja, 60o/ba M3onauunja unjeBu Koje
npeHoce TOMNOTHY eHeprujy, ayToMaTCKa KOHTpPOJia TemnepaTtype, yBohere
LEHTPANIN30BAHOr yNpaB/batba CUCTEMUMA KAMMATU3ALN]E U FpUjatba, yBohetrse
NPeaAnKTUBHOT  OAprKaBakba, KOHTPO/AIMCAHO W  pauMOHanHoO Kopuwhere
OCBjeT/beHba Y pagHMM MPOCTOPUjama, UHCTasauMja BUCOKO epuKacHe pacsjeTe
(3amjeHa cTaHpapAHUX cujanuua ,WTea/buBum”), ¢pekBeHTHo ,Bohere”
BE/IMKUX €/IEKTPOMOTOPHMX MOTpoLllayYa paaM nobosblara ¢aKTopa cHare
€/1eKTPOMOTOpPa, KOMMEH3aLmja peakTUBHE efIeKTPUYHE eHepruje, npearpujaBakbe
TOM/NOTOM OTMAAHWUX PafHUX MaTepwuja, noBpahaj KOHAEH3aTa M MHCTaNUCakbE
[04aTHUX pa3mjerbmnBaya TONIoTe UTA,

Opyra rpyna mjepa o4HOCK ce Ha NpoMjeHe y NPoM3BOAHOM NnpoLecy 1 ysohere
TEXHOJIOWKNX M TEXHUUYKMX WHOBAUMja: 3amjeHa AujenoBa WAM  uujenor
NPOM3BOAHOI MOCTPOjeHba CABPEMEHUMM U ePUKACHM]UM, PEKOHCTPYKLUMja
TOMJIOBOAHUX M NAPHUX WHCTaslauMja, WHCTaAMCarbe CAaBPEMEHUX BUCOKO
edUKACHUX KOT/IOBCKUX MOCTPOjerba, 3aMjeHa MHAMPEKTHOr Cyllerha rpujaHnm
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Ba3AyXOM AMPEKTHUM CyllerbemM TOMIMM racoBMma M3 mpoueca caropujesarba
npupogHor raca (bnoraca), npumjeHa HoBUX UAK NOBO/bLIAHUX TEXHONOTM]a, KAao
LITO Cy KoreHepauuja (cnperHyta Npo13BoArba TOM/IOTHE U efIeKTPUYHE eHepruje
U3 jegHor U3BOpPa, YMMe ce nocTuxe dakTop nckopuwherba NpUMapHoOr ropmsa
npeko 85%), u TpureHepaumja (noanreHepaumja) UM KOMOMHOBaHA NAPHO-racHa
nocTpojerba.

MuHUCTapCKK casjeT je Kpajem 2012. rogmHe, y CKnagy ca YroBOpom O OCHUBAHbY
EHepreTcKke 3ajeaHuLe, ycBojuo OanyKy o umnaemeHtaumjn Iupektuse 2009/28
0 NPOMOLMjM NPOU3BOAHE ENEKTPUYHE eHepruje n3 obHOB/bMBUX M3BOpa. OBOM
oAanykom 3a bocHy n XepuerosuHy je ytepheH obasesyjyhu unm og 40% yajena
obHoB/LUBKX M3BOpa eHepruje (OME) y noTpolwrbK enekTpuyHe eHepruje Ao
2020. roamnHe. YnaHom 16 HaBegeHe opgnyke omoryheHa je peBu3Mja M3HOCa
Uu/beBa Ha WHUUMjATMBY YrOoBOPHE CTpaHe, Y CAy4Yajy Oa Ce MOry [0Kas3aTtu
ApYyraymju NonasHM CTaTUCTUYKM NOKasaTesbi, MMajyhu y BUAY Aa je NPUANKOM
oapehuBara uusba og 40% 3a BocHy M XepueroBuHy Ha HWMBOY pagHe rpyne
CekpeTtapujata EHepreTcke 3ajegHunue, Kao MonasHM eslemMeHT y3eT noaaTaK 3a
2009. roauHy y mnsHocy og 34% yyewha OUE. BuX Kao ujenvHa Mma 3HavajHe
noteHuumjane OUE. Kaga ce roBopu o cucteMmma AasbMHCKOr rpujama (CAN),
Haj3HauvajHuju OUE je apBHa Bromaca, unje kopuwherse y okeupy CAr-a seoma
6p30 pacTte noc/bearux roauHa. Y nepuoay og 2008. po 2017. roguHe
nsrpaheHo je cegam CAlN-a Ha ApBHY Cjeyky, nopen ABa CUCTEMA Koja cy
nsrpaheHa ocamgeceTMx roauHa NpPOWJIOr BMjeka. Ta [Aa/bMHCKa Tpujakba
YINaBHOM KOpWUCTe JAPBHY Ccjedyky AobujeHy u3 apsBHOr oTnaga M3 ApBo-
npepahnBaykMx NOCTPOjerba M OrpeBHOr ApPBEeTa HUCKOT KBaauTeTa. MoTeHuujan
LUYMCKOT APBHOTI OTMaZa KOPMUCTU ce BEOMA Masio, TaKo Aa y3eBLW y 0631p 1 Taj
NOTeHLMjan, NOCTOjM OCHOBA 3a HACTaBaK TPeHAA pacTa Aa/bMHCKUX FpUjarba Ha
APBHY cjeury. TeXHUYKM NOTeHUMjan bruomace (LUYMCKM APBHU OCTaTaK, OrpeBHO
APBO M NWNAHCKU APBHKW OTNaj) y rpagoBuma Koju umajy CAr je Beaukn, u 1o
407.066 MWh/god Ha nogpyujy barbe flyke, 250.437 MWh/god y MNpujeaopy,
204.283 MWh/god Ha noapydjy /insHa, 104.875 MWh/god y CpebpeHunky uta,
Ca gpyre cTpaHe NOCTOju 3HaYajaH NOTeHUMjan BUomace y MjecTmMa Koja Hemajy
CAr nonyt Tecauha y nsHocy oa 356.653 MWh/god, raje je y Toky npunpema
ynarawba y 13B. ,green field” aa/buUHCKoO rpujarse.

AKo ce nocmaTpa Penybnuka Cpncka, oHAa ce MOXKe KOHCTAaToBaTU Aa eHepruja
13 BMoMmace MMa 3HayajHy y/iory yrnaBHOM Kaga ce paju O OrpeBHOM ApPBETY 3a
NPOU3BOAHY TOMNJIOTHE EHeprunje, MaKo Ce KOPUCTU U Yy Apyrum KyhHum
aKTUBHOCTMMA Y pypasHUM noapyyjuma (Kopuwhere bMomace 3a rpujarbe Uau
KyBahbe). Y 3agHe Bpujeme pacTe 6poj KOTNOBHMLUA Ha BMomacy, WTO yTnye Ha
pacT noTpoOlWHEe M MNOpacT UMjeHe OBOr eHepreHta. [loTeHuMjasHa HoBa
NnocTpojerba Ha KoreHepauujy Ha 6uMomacy y OKBuUpYy Apsonpepahusauke
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nHAycTpuje cy komnanuje ,®aryc” Kotop Bapouw, ,MbB eHTepujepn” bama JlyKa,
OOK ce y npexpambeHoj nHAycTpuju nsaeajajy ,ButammHka” bama Jlyka, ,,CaBa“
BujesbHa u ,barbanyyka nmBapa“ bawa Jlyka. CtouHe dapme y OKBUpY
no/bonpuBpeae, PErMoHasHe U KOMyHasHe aenoHuje cmeha, npy»Kajy gogaTtHe
moryhHoOCTK 33 pa3Boj U Kopulwhere HOBUX MOCTPOjeHa Ha AEMNOHWUjCKM rac 1
NOCTpojetba 3a CNasbMBakbe KOMYHaIHOT OTNAaAa.

13.5. HoBu KOHUENTU y AYyXY OAPXKUBOT pa3Boja e/leKTpaHa Ha
6uomacy Kao eHepreHt

KoreHepaumoHu cuctemu ca ropuBHum hennjama m KoreHepauMOHU CUCTEMM Ca
MarHeTHo-xuapoanHamuukum (MX/) reHepaTopom npeacTaB/bajy CMCTEME Koju
ce y NpaKkCuM Makbe KOpUCTE M Yuje ycaBpluaBatbe paau yKnawarba oapeheHumx
HeAoCTaTaKa ce o4yeKyje y HapeaHom nepuoay. TonaoTa, Koja ce ocnobaha kop
caropuvjeBatba ropuBa KOPUCTU Ce Y CUCTEMY LEHTPanHOr rpujatba. MNpu Tome,
ropuBo mMoxe 6UTK GocunHor nopujekna (3emHu rac, Te4HM HabTHM rac, TeyHa
ropusa WM YBPCTa ropuBa, OAHOCHO yra/b) UAM OBGHOB/BLMBU M3BOP EHepruje
(énomaca, 6uorac, aenoHunjckun rac u cn.). CaBpemMeHu CUCTEMU 33 UCTOBPEMEHY
NpPoun3BOAHY KOPUCHUX 06/IMKA eHepruje AOCTUKY BEOMA BUCOK YKYMHU CTEMNEH
KopucHor gejctBa (NoHekaa v npeko 90%). Y ogHOCY Ha cMCTEME ca 04BOjeHOM
NPOU3BOAHOM E/IEKTPUYHE eHepruje, raje ce NpubamkHo asuje TpehuHe ynasHe
eHepruje ropuBa KOPMCTM 33 MOKPUBake TOMJIOTHUX rybuTaKa, cucTemu ca
NUCTOBPEMEHOM MPOU3BOAHOM Ty TOMAOTY KOPUCHO ynotpujebe, umme
nosehaBajy HMBO McKopulwheHOCTU eHepruje ynasHor ropuea (y nopehemy ca
0BOjEHOM NPON3BOLAHOM E/IEKTPUYHE eHepruje U ToNaoTe, MOCTUIKE ce ywTeaa
eHepruje usmehy 20 n 40%).

MnaHMpaHa NpomjeHa CTPYKTYpe eHepreHaTta n3 buomace go 2050. roanHe, npema
Kojoj ce TpaauumoHanHa 6uomaca (orpeBHO ApPBO) 3amjerbyje ca MoAepHOM
6Momacom, 3axTvjeBa M A0AATHA UCTPAXKMBAHba BE3aHA 3a acneKT onTMMMUsauuje
pexuma paga n epuUKacHoOCTU HeHor uckopuwhersa. Mpetnoctasba ce ga he ce
TeyHa buoropmea npoussoauTn y buopaduHepmnjama, koje he n ysrajatu bnomacy
(anre y akBaky/ATypama UM eHepreTcku ycjesu). Y KOH3epBaTUBHOM CLEeHapwjy, ca
npuHocuma og, 7,45 ToHa c.T./xa 6uomace, npoujerbyje ce aa 61 6uno notpebHo
oko 150.000 xa nosbonpmBpefHUX MOBPLUMHA 33 Y3roj CMpoBUHE uanm oko 15%
OaHaLWHbUX OPaHUYHUX NOBPLUMHA, OAHOCHO 6,5 NyTa BULle 04, AaHALHEr y3roja.
MpemjewTabe MHTepecoBakba Ca MaKCMMM3auUmje NPOU3BOAHE eHepruje K3
6uomace Ha MaKCMMM3aLMjy ylTeaa eMUCHja CTaKEHNYKMX FracoBa Y HapeaHOM
nepuoay, Kpo3 LWKMpK KoHuenT Kopuwhera bBUomace y eHepreTcke cBpxe yHyTap
6uoekoHoMMje, nogpasymujesa, nopes onTummsaumje nocrojehnx TexHonoruja u
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pa3Boja HOBMX TexXHO/OrMja TpaHchopmauunje nNpUMapHe y KopucHe obauke
eHepruje, M pasBoOj HOBWUX MOC/AOBHMX MoAena Koju ce Tpebajy ykaonutu vy
noctojehn npoussoaHM npouec (KpaTkn U Ayrn naHum cHabaujesarba GUOMacoMm,
CabMpPHO-NOMUCTUYKM LLEHTPM KAao NOCPeaHUYKO TUjeno ctabunmnsaumje noHyge v
noTpaxme 3a buomacom).

Pa3Boj enektpaHa Ha 6uomacy Tpeba pa posese Ao cBe Behux npegHocTu
Kopuwherba OBe BpCTe efleKTpaHa Yy OA4HOCY Ha eneKkTpaHe Koje 3a CBOj paj
Kopucte ¢ocuiHa ropusBa (Cmarberbe emucuje CTaKJAeHUMYKUX racoBa, ywTene
WHBECTULUMOHMX UM TPOLIKOBA €eKCnaoaTauumje M oAprkaBarba, nobosbluarbe
NMoy3gaHOCTM M CUTYPHOCT Yy CHabawnjeBarby eHepruje, cMmatbere 36puHbaBakba
oTnaga v cn.). MoryhHOCT MHBECTULMOHE peanmnsalmje U oujeHe UCNAaTUBOCTU
efleKTpaHa Ha 6Ouomacy 3aBucHa je o4 KopuwheHor usBopa M npupose
cuposuHe. MNonasehn o OCHOBHWMX TexHosorvja TpaHchopmaumje (TOMNOTHO-
XEMMUjCKM MPOLLEC — caropujeBarbe, NMPOAN3a U pacnanbaBake U BMOXEMUjCKM
npouec — aHaepobHa aurectunja), moryhe je enekTpUUHY eHeprujy npounssectu 3
Pa3INUNTUX CUPOBUHA, Y3 Kopuwhere PasaMuynTUX KOMEepUMjanHO A0Ka3aHMX
TEXHONOMNja, Ca WMPOKUM cnekTpom usbopa npomssohaya, Kao U TeXHOOrWja
Koje Cy jow yBMjeK y NocTynumMma Tectupatrba. Mpm Tome, BaKHO je uctahm ga Kog,
TEXHO/I0MNja AMPEKTHOr caropujeBarba 6Momace (6MNO KNACMYHO Ha peLUeTKU
unn y baynamsoBaHoOM CAojy), Kao HajpawmpeHujer obavka npousBoarbe
eHepruje n3 bromace u MHcTanucaHe cHare og 1 go 100 MW unu Buwe, Hajsehu
YyTMLAj Ha MCNNATUBOCT MMA [AOCTYNMHOCT, TPOLIKOBU CUPOBMHE U TPOLUKOBM
TpaHcnopTta. Takohe, Koa BehuHe c/ayyajeBa WUCTOBPEMEHE MPOU3BOAHE
e/1eKTPUYHE M TOMJIOTHE eHeprvje NocTUXe ce Makbe onTepehere OKo/MHe y
OHOCY Ha pa3/ABOojeHy NpOou3BOAHY MOjeAMHUX KOPUCHUX 06auKa eHepruje. C
Apyre cTpaHe, KaKo ce eNeKTPUYHA eHepruja y NpuHUMNY NPon3BOAM Ha MjecTy
notpowre, nosehaBa ce CUTYpHOCT WCMOPYKE KpajikbUM KOPUCHUUMMA, a
cmambyje rybutak Kog npeHoca M AucTpubyuuje enekTpuyHe eHepruje, WTO
NO3UTUBHO Jjeslyje Ha CMatbetbe YKYMHUX LITETHUMX FacoBa y MNPOU3BOAHM
eneKkTpuyHe eHepruje. OcTBapere HUXMX TPOLWKOBa, Beha cuUrypHOCT ncnopyke
N GNeKCMBUNHOCT NOCNOBakba, Kao U CTUMYNATUBHE Mjepe 04 CTPaHe AprKaBHe U
JIOKaNHe 3ajefHuUe nNpeacTaB/bajy AofaTHe MOTMBe 3a Yybp3aHuju pasBoj
KOreHepaLMjCKUX eHepreTCKUX cuctema.

KomburHOBarbe KOreHepaumoHOr MocTpojerba ca ancoPnUMOHUM PACXNaLHUM
cuctemom, omoryhasa UcKopuwhere CE30HCKUX BULLKOBA TOMJIOTHE eHepruje 3a
xnahere. Tonna Boga U3 cucTtema 3a xnahere KoreHepauMOHOr NOCTpojera
CNYXKM Kao NOKpeTayka eHepruja 3a ancopnuuoHe ymnepe. Bpyhu msgysHM rac
MOXe Ce WCKOPUCTUTM Kao eHepreTcKM M3BOP 3a BUCOKO eduKacHe napHe
yunepe. Ha oBaj HaumH ce sBuwe og 80% TepmanHe eHepruje KoreHepaumoHor
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MocTpojerba MOXKe NPEeTBOPUTU Yy pacxaagHy Boay, y3 3HaTHO noseharbe yKynHe
edpMKacHOCTM KoreHepaumoHOor NoCTpojetba.

KoreHepauuja gonpuHock 3HaTHO 60/b0j eHepreTckoj byayhHocTh, ymamyjyhu
ekonowka owteherba HacTana KAACMYHUM E€HEPreTCKMM aKTMBHOCTMMA, a Kao
HajBa*KHUja KOPUCT OETEPMWUHUCAHO j& CMatbere eMUCUje YI/beH-ANOKCUAA
(moryhe cmarberve emucuje CO, u 3a 50%, y nopeherby ca yobuuyajeHUM
M3BOPUMA TOMJIOTHE W eNeKTpuyHe eHepruje). [asba KOPUCT je U CMarberbe
eMucuje CymMnop-gMoKcuaa, asoTHUX OKCcMAa W APYrMX LWTETHUX racoBa.
KeanutetHo ypaheHo u pobpo ynpas/baHO KoreHepauuoHO nocTpojewe he
nobosbwaT eHepreTcky ePpUKacHOCT M 3HavajHO cmarbuTn emucnjy CO,. Ca
TUNMYHOM eHepreTckom edukacHowhy og 70 go 95%, KoreHepaumja je Hajbosbe
CTaHAApPAHO pjellerbe 3a CEKTope NPOM3BOAHE €NeKTPUYHE eHepruje, 04HOCHO
TonnotHe eHepruje. KoreHepauuja o6e3bjehyje UjeHOBHO HajepuKacHUjy
BAapMWjaHTY 3a NPOU3BOAY EIEKTPUYHE eHepruje, Kada ce y 063up yamy ywteae
o4 Kopuwhera oTnagHe TonsioTe. Y 3em/bama y Kojuma je nnbepannsoBaHo
TPXKULWITE eNIeKTPUYHE eHepruje KoreHepauuja ce MOXe pas3BUjaTM MHOrO
cnobofHMje Hero Ha TPXUWTMMA ca ynpas/baHUM Tapudbama. BocHa w
XepuerosuHa, ca Beh JoHeceHOM 3aKOHCKOM NerMcnaTMBOM Ha HMBOY eHTUTeTa
n HuBoy BuX, uma cee npeaycnose 3a cnobogHMjM pa3Boj KoreHepauuje, na
caMuM TUM W y okBupy Penybnuke Cpncke Kao HEHOF CacTaBHOI eHTUTeTa.
EKOHOMWYHOCT KOreHepauuje 3aBUCKM Of, KApPaKTEPUCTUKA HEHEe KOHKpeTHe
npUMjeHe M HaLMOHANHOI 3aKOHCKOr OKBMpa. MehyTnm, 3a MHOre KOpPUCHMKe
KOreHepauMja je 3HayajHa WHBECTUUMja, Na je HeonxoAHo aeduHMcaATU CcBe
nonasHe moryhe onuuje npuje novyeTka usrpagrbe objekra y cmucay gobujarba
NOBOJ/bHMjUX HOBYAHUX cpeacTasa (HMp., y3 yyewhe ¢oHmoBa UPB Penybauke
Cpncke). Kako KoreHepaTMBHO NOCTpojerse paau 6ap AeceT rognmHa, HeoNXo4Ho
je y 063up y3eTun TPOLLIKOBE YNTABOT PASHOT }KMBOTA NOCTPOjeHba.

Y Hajbosbem cayyajy npumjeHe, KOreHepaTMBHO MOCTPOjere MOXe Aa npojaje
CBOjYy NEKTPUUHY EHEPTUjy APYrMM noTpowaynma. CBaKkako, 0BaKaB HAuMH paja
omoryhuhe KoreHepaunMoHOM cUCTeEMyY Aa paaun Ay»Ke, noBehaBajyhu eHepreTcke
n GUHaHCMjcKe ywTene, Kao M camy 3apagy. lpojdaja enekTpuyHe eHepruje
3axTujeBa NPUCTYN eNneKkTpo-anuctpndyTmsHoj (EL) mpexku. TpeHyTHW opHocu
nsmehy kKoreHepaTopa W onepatopa EJ, mpexe cy TakBu ga Huje yBujeK
[03BO/bEHA NPOJAja eNeKTPUYHE eHepruje Ha HavyuH Koju 6u omoryhuo paseu
pa3Boj KoreHepauuje. OBO NuTakbe ce Moxe y 6yayhHOCTM pujelwmntn Kpos
JoHowere ogarosapajyhux opsyka v npaBuaHMKa opf cTpaHe PerynaumoHe
Komucuje 3a eHeprujy Penybanke Cpncke, ogHocHo Pepepaunje BuX. Ha oBaj
HauuH 61 ce 06e3bmjeamnun M ycnoBM 3a 3HATHUjy CTUMYANALLMjy 33 NPOU3BOAtLY,
ynme 6M MNOTPOLIAYM HACTaBWUAIM [a KOPUCTE EKOHOMCKe beHeduuumje Koje
KoreHepauuvja foHocu. Mo npupogM TEXHONOLWKOr npoueca, KomMBMHOBaHO
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nocTpojerbe 3a NPOU3BOAHY E€NEKTPUYHE M TONOTHE eHepruje Tpeba aa byae
eHepreTckM edUKACHO, Ca 3HAYajHOM YLITeAOM MPUMAPHE eHepruje nNpu HeHoj
TpaHchopMaUNjU Y TONNOTHY U eNeKTpUYHy eHeprujy. To 6u, ca cBoje cTpaHe,
YCNIOBUNO HUXKE TPOLIKOBE Y MPOU3BOLHM €Heprvje U Aano AONPUHOC
pPenaTMBHOM CMatbeHby €eMUCUje LITETHUX MaTepuja, a nocebHo racosa ca
edpeKkTom cTakneHe bBawTe. C agpyre cTpaHe, OBaKBa MOCTpojerba MMajy [o06py
laHcy Aa Kpo3 npumjeHy [dupexktuse 2004/8/EK (Directive 2004/8/EC)
obe3bujene nNOBO/BHO BpeAHOBaHE E/IEKTPUYHE EHepruje y CApPerHyTom
npoLecy Npo13BoAtbe TOMIOTHE U eNEKTPUYHE eHepruje (,,3eneHa” eHepruja), Te
omoryhu Kopuwhere cTUMyNaTUBHUX Mjepa Npu GUHAHCUpatby U3rpastbe, Kao
n 6eHeduumje NP NNacMaHy TaKBe eHepruje Ha eHepreTcko TpxuwTe. OBO 61
MOTF/10 Aa CTBOpU A06pe ycioBe 3a NPOAOP Ha eHEePreTCcKo TPXULWTe, 6e3 063mpa
Ha penaTMBHO Mase KOJIMYMHE EeHepruje M jaky KOHKYPEHUMjy Ha TPXKULTY.
MoKkpeTatbe HaUMOHANHOr Mporpama 3a KoreHepaumjy W ogrosapajyhe
WHCTUTYLLMOHANHO OpraHuW3oBatbe, ONaKwanu 6u npumjeHy KoreHepauuje vy
Peny6anumn Cpnckoj, ogHOCHO BuX y ujenunuu.

Hepoctatak pgaHawmbMX  KAACMYHWX  KOHBEHUMOHA/NIHUX TepMOENeKTpaHa je
ynpaBo Hekopuwhere oOTNagHe HUCKOTEMNepaTypHe eHepruje, Koja ce
xnaherwem pagHor daynaa y KoHgeH3aTopy HenoBpaTHO rybu u 4o[atHO npasu
npobaeme paau nNpeTjepaHor 3arpujaBatba PUjeYHOr TOKa, akymynauuje wuau
OKONHOr Basgyxa (3aBMCHO of M3abpaHOr KOHLUENTa 3a HeHo xnaheme).
MHAaycTpUjcKa npouecHa NocTpojetba, 3aje4HO Ca LEeHTPAIM30BaHMM CUCTEMMMA
rpujarba, npyxajy moryhHoct Bpahara u nckopuwhera Te eHepruje y ob6amky
TOM/MOTE MPUMjEHOM EHEepreTCKMX npoueca ca ChnperHyTom (Be3aHoOM WM
KOMBUHOBAHOM) NPOU3BOAHOM eNeKTpuYHe K TonnoTHe eHepruje (Milovanovic i
sar. 2017a).

13.6. NocTojehu n HeonxoaHU pecypcu buomace 3a ocTBapere
HOBOT NpUCTYNa

Mpema WM3BjewTajy O TPEHYTHOM CTaky W NoTeHuujany y buX 3a wmsrpagmwy
KOreHepauMoHMX MOCTPOjerba M efiekTpaHa Ha buomacy u3 ¢debpyapa 2016.
rogmMHe, Kojy je paano USAID BiH (United States Agency for International
Development Bosnian and Herzegovina, USAID B&H), noTeHunjan 6uomace y buX
orpaHuyeH je Ha bBuomacy Koja ce nobuja U3 npepage apseTa (ocTaum 1 otnaa) u
No/boNpUBPESHNX CEKTOPA (OCTaLLM M3 CTOMAPCTBA U OCTaUM of ycjea). Pasnor je
TO WTO je jeaHa og aktuHocTM USAID EIA (USAID Energy Investment Activity
Project, EIA) npojeKkTa npy:kakbe NoapLIKe Maaum U cpegtbum npeaysehuma ms
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OBa ABa CeKTopa Aa KopwucTe 6Momacy M3 CBoje MPOM3BOAHLE 33 MPOU3BOAY
eNeKTpUYHe eHepruje n TonsoTe.

MNpema yBogHom aujeny UsBjewTaja o npahewy noteHumjana 6uomace y buX, us
2019. roauHe (Pfeiffer u cap. 2019), Tpeba HanomeHyTH c/besiehe YMtbeHUuLe:

Bromaca Kao cupoBMHa 3a UHAYCTPU)CKY MPOM3BOAHY M Kao 06HOB/LUBY
W3BOp eHepruje urpa sHavajHy ynory y npuspeam bocHe n XepuerosmHe
(BnX). OKo 43% Teputopuje BUX NOKpPUBEHO je Wymama, a 3eMm/buLITe
KOje ce KOPUCTK y CBPXY NO/bONpUBPEeAHE NPOU3BOAHE 3ay3Mma UCTU
npoueHaT nosplwmHe buX. JpeonpepahunBayka MHAYCTpUja, Npuje ceera
npou3BoAHba HamjelTaja U rpaheBUHCKe cToNapuje, Kao n pactyhe
TPXKULITE NPOU3BOAHE BUCOKOKBAIMTETHUX eHepreHaTa Ha 6a3un apeeTa
(nenet, 6puKeT M gpBHa cjeyka), y 2010. roanHmM y4yecTBOBaIM ca cy
otnpunmke 3% y ykynHom bAM-y buX n ca 11% y nssosy, ca
TEHAEHUMjOM pacTa.

lpujarbe Ha orpeBHO APBO je yobunyajeH 1 TpagmumnmoHanaH HauuH
rpujarba gomahuHctaBa y buX, nocebHo y pypanHmum nogpy4djuma. ¥
NpOTEKN0j AELLEHNjN AOLWO je A0 nopacTa ynotpebe 6uomace Kao
edpMKacHe OrpeBHe CUPOBMHE 33 CUCTEME Ja/bUHCKOT rpujatba U Behe
3rpage. To je yunreHo ¢ un/bem nosehatrba yajena obHoB/bUBE eHepruje
Yy KOHa4yHOj NoTpoLwmK eHepruje y buX n npenacka ca pocuaHUX
AjeNMMUYHO YBE3EHMX FOpPMBa HA OAPKMBA M JIOKAIHO NPOM3BeaeHa
ropusa. C gpyre cTpaHe, rogubu 4ONPUHOC NO/LONPUBPEAHOT CEKTOPA
B4 M-y ce cmambyje ca TpeHYTHUM yajenom og, 5,6% (2017. roanHa).
MossonpuBpenHu ocTaum, NONyT CAaMe UK XUBOTUHCKOT 0TNaaa, u
Aasbe ocTajy HemckopuwheHu, a moran 6u Aa 3HavajHO JonpuHecy
3a/10BOJ/baBakby MNOTPaAXKHbE 33 BUOMACOM Yy eHepreTcKe CBpXe.

M3BjewTaj npeacTaB/ba jefaH o4 pe3ynTaTta akTMBHOCTM npaherba
noteHumjana 6uomace y buX, Kojy cy NokpeHyne peneBaHTHe jaBHe
WHCTUTYLUMje N AoHaTOpCcKe MefyHapoaHe opraHusaLmje ¢ Lu/bem
npoujeHe 3BaHUYHO AOCTYMHMUX NOAATaKa O TPEHYTHUM MOTeHUNjanmma
1 Kopuwhery pasnMunTnx Bpcta bruomace y semsbu. Y U3lBjewTajy
OMUCaH je KOHTEKCT, NpMMUjerbeHa MeTOANKa, U3BOPU NoJaTaKka u
OCHOBHMW pe3ynTaTw, y3 faBake Npenopyka 3a AyropoyHu npouec
npaherba noteHuujana buomace. Peayntatv mory aa nocayxe y npowecy
[OHOLIEeHa 04/1yKa 3aCHOBAHMX Ha A0Ka3MMa y Be3u ca nposesbom
CTPaTELLKUX Mjepa y CEKTOPUMA EHEPreTUKE, LIYMapCTBa U
no/bonpuBpeae N MOry ga ce A04ATHO y3My y 063Mp Npu goHowery
OAJ/lyKe O NPUBATHUM MHBECTULMjaMa Y OBOM CEKTOPY.

Kao 3emsba noTnncHULA YroBopa o ycnocTas/bakby EHepreTcke
3ajegHuue, bocHa u XepuerosuHa (BuX) ce obaBesana noctuhu Un/baHu
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yamno og, 40% o06HOB/bMBMX M3BOPA eHEpPruje Y CBOjoj BpYTO KOHAYHO]
noTpowrn eHepruje go 2020. rogmHe. Y 2015. rognHn buX je umana
YKYNHY cHabajeBeHoCT NnpumapHom eHeprujom (Total Primary Energy
Supply, TPES) og 336 netayyna (PJ), og yera 25% notuye ns 06HOB/LUBUX
n3Bopa eHepruje. EnekTpuyHa eHepruja gobujeHa ns obHoB/LUBMX
M3BOpa eHepruje roToBo Ce UCK/by4MBO [06Mja U3 XMApoeHepruje, 40K
ce TonnoTa M3 06HOB/LUBUX N3BOPA UCK/BYUNBO A06Mja U3 UBPCTUX
6umoropmea. YKynHo 33% KOHayHe NOTPOLWWHE eHepPrnje NOKPMUBEHO je
obHoB/LMBMM M3BOpPUMa eHepruje (OUE). Kaga je pujed o TpaHcnopTy,
nocToju JOoAaTHU Un/b cneundmryaH 3a Taj CEKTOP Y CMUCAY NOCTM3amba
10% yajena o6HOB/LUBMX U3BOPA EHEPIUje Y NOTPOLWHWN eHepruje y
CeKTopy TpaHcnopTa.

JonpuHoc 6romace 1 6UOropmBa KOHAYHO]j NOTPOLLHU EHepruje y
CEeKTOpy TpaHCNopTa jow yBUjeK HUje BUO/bUB Y EHEPreTCKOj CTaTUCTULM.
YKynHu yano obHoB/bUBE EHEPrMje Y KOHAYHO] NOTPOLLHU eHepruje y
ceKTopy TpaHcnopTa 3a 2015. roanHy nsHocuo je 0,4%, a 3acHuBa ce
CaMo Ha yajeny o6HOB/bUBE €NIEKTPUYHE EHEpPriuje 3a HeLLEeCTOBHM
TpaHcnopT. TpeHyTHU yajenn buoropusa He eBUAEHTUPAjY ce 04,
WMHCTUTYLMjA HaA/IeXKHMX 3@ CTAaTUCTUYKE NOAATKE N He NOCTOojU
MexaHM3am noapLuKe Koju NpomoBuLLEe WK 3axTujeBa noseharbe yajena
6uoropwmea y TpaHcnopTy. Mehytum, ga 61 ce NOCTUINMU LN/bEBM
AedunHUCAHM 3a CeKTop TpaHCNopTa y CKAony YroBopa o yCnocTaB/bakby
EHepreTcke 3ajeaHunue, noTpebHo je nosehatn yamo buoropmsa y
eHepreTckom muKcy bBuX. Ctora je HeonxogHo gedpuHMcaTm
oarosapajyhe noanMtuyke mjepe, Koje 61, Kao 1 3a ocTasie CEKTOPE,
Tpebano ga 6yay 3acHoBaHe Ha Noy3gaHum nHdopmaumnjama o
noTteHymjannma bnomace y buxX.

Mpahere noTeHUnjana buomace ykbydyje naeHTudukauymjy,
NPUKYN/bakbe U yCNocTaB/batbe pesieBaHTHUX NoJaTaKa Koju ce ogHoce
Ha NpoujeHy noTeHuujana bMomace y WymapcTey U No/bONpUBpeaUN y
buX. JepaH oa pesynTtata 0BOr Npoueca Cy jaBHO AOCTYMNHMU Nogaum
nyTem oHfajH nnatopme/atnaca Koju MOry Aa ce axkKypupajy.
Mnatdopma cnyxu Kao M3BOP oArosapajyhux nogartaka 3a goHocuoue
nosnTUKa ga bu Kpenpanu oanyke Koje he ga goseay Ao Aasbrber
pa3Boja TPXKMLLTA U oapKMUBOT Kopuwherba BMomace y eHepreTcke
cspxe. KoHauyHW pe3ynTaT je 6a3a nogaTaka nosesaHa ca AOCTYNHUM
OHNajH atnacom (NnaTdopmom) noTeHumjana buomace. basa nogataka,
a caMuM TUM U aTaac, cagpxe nHdopmaumje o peseBaHTHUM
nogauuma v oarosapajyhum nssopmMma Ha HUBOY AprKaBe, eHTUTeTa U
Bpuyko gUCTPUKTa, KaHTOHa (y PBuX) n onwTnHa y BuX.
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Uubesn byayhux aKTMBHOCTM Tpeba Aa 3a pes3yataT uMmajy: nosehame
Kopuwhera goctynHe 6uomace, noeehawe yajena ob6HOB/BMBUX M3BOpPa Y
NPOU3BOAW ENEKTPUYHE EHEpPruje N ocurypatbe A0AaTHOr Npuxoaa 3a ¢upme
KpO3 npofajy npou3BefeHe enekTpuyHe eHepruje no ogpeheHmm tapudama y
HaANEKHOCTU EHTUTETCKUX PerynaTopHUX areHumja 3a eHeprujy (PeaysamopHa
Komucuja 3a eHepeujy y ®edepayuju bocHe u XepuyezosuHe, PEPK wu
PezynamopHa Komucuja 3a eHepaemuky Penybauke Cpricke, PEPC).

13.7. YT1Muaj HoBUX TeXHONOrMja Ha 6e36jeaHOCT U KBanUTeT
Npou3BoAa, 34pPaB/be /byAU U KUBOTHY CpeaUuHy

Mpema pasnMumTMm AyropovyHnm cTpaTernjama passoja ao 2050. rogmHe naaHmpa
ce pacT yajena enektpuyHe eHepruje Ha 6a3m 06HOB/BMBUX U3BOPA Y YKYMHO]
HenocpeaHo] MNOTPOLWHM €eHeprnje U enekTpudMKaLmja CceKTopa Koju cy ce
CHabgujeBann eHeprMjom Ha 6asn GocuNHMX ropuBa (ENEKTPOEHEPreTCKMY,
TONIMOUKALMOHM W TPAHCMOPTHM ceKTop). Mako npegBuharba BesaHa 3a
Kopuwhere OOHOB/BMBMX M3BOPa E€Hepruje noKasyjy Kako he ce rnaBHMHA
eNIeKTPUYHE eHepruje Npous3BOAMTM U3  EeHepruje CyH4YeBOr 3payerba W
BjeTpoeHepruje, Kopuwhere GUMOMAce Kao eHepreTcKor pecypca CBOjy LIaHcy
Tpeba TpaxkMTK y cBe Behem ofycTajarby 04 NOACTULAHA HUXOBOM Kopulwhetba.
Moactnuaju y HapegHom nepuoay ouekyjy ce y ¢opmu nojegHoCTaB/beHA
aAMUHUCTPATMBHUX Mpoueaypa MNOTPebHWMX 33 HUXOBY W3rpaftby, ynaraka y
pa3BOj eNeKTPUUHE MpeXKe, CKIagULLTEeHe eHepruje, Te NoBe3nBakbe eHepPreTCKUX
cuctema (eNekTpuYHU, TONANPUKALMOHK, FACHU, TPAHCMOPTHU UTA,).

Ocurypatrbe aKTUBHMje yaiore Kynala eHepruje, Kao Kpajhier notpolaya y AaHuy
cHabamjeBarba EHEPIMjoM, KPO3 HUXOBO YK/bYUMBakbe Y eHepreTcKe 3ajegHuLe 1
aKTUBHUje yyelwhe Ha eHepreTCKMM TPXKULITUMA, Y3 pPa3Boj TexHosormnja Koje he
Kao pesyntaT MmaTu M 3HadajHUju AONPUHOC Pa3BOjy APYrnx cekTopa (cektop
No/boNpUBPEAE W CEKTOP YynpaB/batba OTNAAOM), MNOTeHUMpajy 6uomacy u
reoTepmasiHy eHeprujy y LeHTap naaHupaHux NoanTMKa passoja. Kako ce, 36or
oyYyBatba EHEPreTCKe CUTYPHOCTU U 6e3bjeHOCTH, OUYeKyje 3aapKaBare aujena
NPOU3BOAHE eNeKTpUYHe eHepruje us GocunHnX ropmea (M3y3eTHO HEMOBOJbHE
METEOoPOo/IoLKe NPUAnNKe, HemoryhHOCT yBO3a eNleKTpMUHe eHepruje, cnopuiju
cueHapwuo pa3ssoja ydewha OU y npomsBoarbM KOPUCHUX 06MKa eHepruje u ch.),
HeonxoAaH je HacTaBaK MOOLUTPaBakba A03BO/bEHUX HOPMU 33 emMUCUjy M
UMUCKU)y AMMHUX racoBa (NocebHO CTAaKNEHUYKMUX racoBa, Y3 HMXOBO
Kopuwherwe uAM  TpajHo  36purbaBarbe). [logaTHa  AuruMTanusaumja
e/leKTpoeHepreTckor cekTopa aonpuHujehe nosehatby Herose
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NEeKCMBMAHOCTH, WITO ayTOMaTCKM OcTaB/ba MoOryhHOCT gogaTtHe MHTerpauuje
06HOB/BUBUX N3BOPA eHepruje ca Behom ctoxacTuyHowhy.

Pa3B0j HOBMX HUCKOYI/bEHUYHMX TEXHONOTUjA U HUXOBO YBOHEHE Y ENEKTPOEHEPTeTCKM
cuctem Penybnmke Cpricke CBaKaKo TpaXKM MyHO MOLWITOBAbE A0CafaLlHMX
YCBOjEHUX CTPATELLKMX onpeaje/bera Y OKBUPY KOHLLeNUUja pa3Boja eHepreTckor
CEKTOpPA, KAKO Ha EeHTUTETCKOM, TaKo M Ha HuBoy buX. YcnjewHo pjewasarbe
[0CafalltbMX NWUTakba BE3aHUX 3@ MPOM3BOAHY ENEeKTpUYHE eHepruje U3
06HOB/LMBUX M3BOPA eHepruyje (HeAoBO/bHA CNOCOBHOCT NPEHOCHOT/ANCTPMBYTUBHOT
cuctema  3a  npeysumarbe BapujabunHmx OWE-a, eKonowKa W NpOCTOpHa
perynatuea, NogujesbeHOCT Ha pecope, NnpuaarohaBarbe GUHAHCUJCKOT CEKTOPA U
pa3Boj HOBMX Moaena ¢uHaHcuparba OUE npojekaTa, nonyT opujeHTauuje Ka
TPKULWHOM HauMHy OYHKUMOHMCAKA), Kao WM OrpaHWyera Be3aHa 3a came
KAMmaTcke npomjeHe (MapuvcKka KOHBEHUMjA), YHOCE HOBE efleMeHTe PU3MKa Koje
je noTpebHOo YKAOHUTK.

MapanenHo ca pjewaBarem 0BMX Npobnema, y HapeaHOM nepuosy HeonxoaH!
CYy OANIYYHWUjU KOpauu 3a pjellaBarbe MUTakba BE3aHWX 33 Pa3BOj TPXKMLITA
eHepruje, MpuM 4Yemy HEroB yTMUaj MOpa NOCTaTM BUA/BMB HA MOHALAHE
nojeguHaua y nornegy nNOTPOWHE, Kao M NpOMjeHa HaynmHa Bohema
efNleKTpoeHepreTckor cuctema (obasesa HesasucHOr onepaTopa cuctema w
MpeHocHe KoMnaHuje Ha HMBoYy buX).

Kako ce y O6yayhHOCTM NPUK/bYYLM CBUX HOBUX KOPUCHMKA MNPEHOCHE W
AncTpnbyTMeHe mpeske (Kao u HVDC noctpojerba) Mopajy noyetn U3BOAUTH Y
CKnagy ca oarosapajyhom EY perynatMBom, cBM HOBWM M nocTojehn KopucHMUM
mpeke, Koju he pesBuTanM3MpaTM CBOja NOCTpojera, Mopahe 3a[0BO/BUTH
jeQMHCTBEHE €BPOMNCKe 3axTjeBe Yy Morneny KAPaKTEePUCTUKA M TEXHUYKUX
MOryhHOCTM  HUXOBMX  MOCTPOjerba, MNPUK/bYYEHMX Ha  MNPEHOCHY  MAM
anctpmbytmneHy mpeky. OBO moapasymujeBa M obasesy ocuryparba A0AaTHUX
dUHaHCHKjCKMX cpeacTaBa 3a ypaBHOTEXeHEe cucTema, npuje ceera HabaBKy
anjena nomohHux ycnyra cuctema. OBe TpOLWKOBE, 3ajeAHO ca MNOTPEOHUM
dUHaHCHKjCKMM cpeacTBMMA NOTPeOHMM 3a NOKpPMBAHbe TPOLUKOBA M3rpagre
came NpeHocHe 1 ANCcTpnbyTMBHE MpeXke, NOTpebHo je yBehaTn U 3a o4eKMBaHe
N TPOLLIKOBE Be3aHe 3a OTKNamakbe 3arylera Yy MPEeXW Kpo3 peaucnevyepuHr
NPOM3BOAHUX NOCTPOjeHa U OCTane pacnosioKunse mjepe.

Kako 61 ce nocTpojerba 3a NPomM3BOAHY KOPUCHWUX 06/MKa eHepruje Ha 6asu
Kopuwherba 06HOB/BUBMX EHEPrETCKUX pecypca, Koja ce Hajuewhe nosesyjy ca
OUCTPUOYTUBHMM MpeXKama 3a AUCTPUBYyLMjy eneKkTpuuHe eHepruje, morna
noysgaHo u 6e36jeAHO NPWMK/bYYUTM, HEOMXOLHO je ocurypaTu pjeluaBarbe
cbeaehux v3asoBa: ybpsarbe npoueca MPOMjeHe Yy HavenuMma naaHuparba,
pa3Boja, Bohera M opfp)KaBatba AUCTPUOYTUBHE M MPEHOCHE Mpeke, Y3
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036U/bHUjM pa3Boj TpKMUWTA NnomohHMx ycayra. Mpu Tome, NnpomsBoara Ha 6a3u
ANCTpUbymnpaHmx ob6HOB/BUBUX M3BOpPA He OM Tpebana npepacTn JOKanHy
NOTPOLWHY eHepruje. AKO ce TO CAy4ajHO U Aecu, AUCTpUbyTUBHA MpexKa Tpeba
nocTMhn CNIOXKEHOCT ONpeme, YCA0Ba MPUCTYNY MpeXKe W MOTOHCKUX YC/oBa
NCTOr HMBOA Hapem Kao Ha NPEHOCHOj MPEKN.

ONTUManHO YpaBHOTEXKEHE TOKOBA CHAre MoyYnktbe Mpuje Mpou3BoAHbE
eNeKTpuyHe eHepruje. MpBM Kopak npeactaB/ba M360p ONTUMaNHe nokKauuje
auctpubymnpaHor u3sopa Ha 6asu ob6bHOB/BMBUX K3BOpa (oapeheHocT ca:
HaLMOHA/IHOM W PEervMoHasHOM CTpPaTerMjomMm pasBoja, Ca HAUMOHANIHUM,
PErMOHAIHUM U JIOKAaHUM  MNPOCTOPHUM  MJIaHUpatbem, Y3 paspaheHe
MexaHW3me MOACTMLAja TEXHONOLWKN pPasBUjeHUX MACUBHUX, EHEPreTCKMUX
HE3aBUCHWUX W JIOKA/IHUX CMapT 30HA, KaO M 30HCKUX €eNeKTpaHa, a Kpos
CTUMyANCabe M360pa LM/baHMX JIOKaLMja 32 HOBE eHepreTcke objekTte). Jpyru
KopakK je cuctem Tapuduparba, Kao HajedMKacHMjU mexaHu3am HanaHcupara
AHeBHOr onTepeherba y mMperu (0CjeT/bMBOCT HA HAMOHCKM HUBO, NOTPOLUHY
TOKOM pfaHa, y3 aeduHucare nocebHe noactuuajHe Tapude 3a Kynua ca
BNACTUTOM eNleKTPaHOM MpUMApHO 3a Bnactute notpebe). Tpehu Kopak je
cuctem NOMOhHMX yciyra Koje Aaje KOPUCHUK Mpexke (eneKTpaHa) Ha 3axTjes
He3aBUCHOr onepaTopa CUCTeMa, ca MOAjesloM OAroBopHoCcTU  u3mehy
eNIeKTPOeHepPreTCcKMX cybjeKaTa YK/by4yeHUX Yy paj, eNeKkTpoeHepreTcKor cucrema
YMju pag yTMYE Ha HOPMaaaH NOroH U CTabUAHOCT e/IeKTPOEHEPreTCKOr CUCTeEMa
(onTMmM3auMja TOKOBA cHare, CTabWIHOCT HAMOHCKUX HMBOA, BHanaHcuparbe
OHeBHOr Aujarpama ontepehera Ha CBMM HMBOMMA, ONTUMM3ALMja pacrnopesa
PasANUUTUX AUCTPUOYMPAHUX M3BOPA M NOTPOLIAYA Yy JIOKA/IHOj MpEXM,
CTabMNHOCT M NOY34aHOCT e/IeKTPOEHEPreTCKOor cucTema).

13.8. AHanun3a pU3MKa pasNMYUTUX YTULAjA HA eKcnaoaTauujy
pecypca

Mpouec npojekToBarba U M3rpafitbe eHepreTcKUX MNocTpojera (Camum TUM U
eneKkTpaHa Ha 6buomacy) obyxBaTa HM3 aKTMBHOCTM, noyesBlwM of d¢ase
NPUNPEMHUX M UCTPaAXKHUX pagoBa Be3aHMX 3a JioKauujy (nognore 3a
npojekToBake), aHa/n3e ycnoBa Ha NoKauuju (aHanusa noasiora), pesepsu U
KBa/iMTETa EHEepPreTCKOr pecypca uta., na Ao ¢ase NpojeKkToBakba, U3rpagre U
MOHTa)Ke, MywTaka Yy paj U KOMepuujanHe ekcnaoaTtauuje, 4O NpoAayXKera
pafHOr BMWjeKa (peBuTanuMsauMja) M HEFOBOr YKNAtbakba WKW MNPOMjeHe
HamjeHe. T[puje Tora, noTpebHO je pJa eHepreTcko nocTpojerse byae
obyxsaheHo oarosapajyhum NpoCTOPHMM U PErynauuMoHMM NAaHOBMMA, Kao
,MOTEHUM]jaIHN KaHAMAATY, nNpu Yemy cam pecypc NPUPOJHOr ropuea
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ODEeTEPMUHULLE NOjeaMHE MaKpOoaOoKauuje Kao aNnTepHaTUMBHa pjewera 3a
rpagty. OBUYHO ce paHr AMcTa KaHaugaTta 3a rpagwy oapehyje Ha 6asu
CpefHOpPoOYHUX M AYFrOPOYHMX NNAHOBA 3a rpagty eHepreTckux objekaTta
(cTpaTervja pa3Boja eHepreTcKor ceKktopa), KOju Cy 3acHOBaHM Ha
eNeKTpPoeHepreTCKUM BUnaHcuma, ca U3parKeHMM NepcrnekTMBHMM notpebama
noTpoLlaya y Be3u ca cHabamjeBatbem eNeKTPUYHOM N TONJOTHOM EHEPTUjoMm,
KAO M TEXHO/IOLLKOM MapoM.

MpojeKkToBakby eneKkTpaHe Ha BUomacy NPeTxoam HU3 MPUNPEMHUX aKTUBHOCTH,
Koje obyxBaTajy u3spaay oprosapajyhe goKymeHTauuje (npeTxofHa cTyauja o
€KOHOMCKOj OnpaBAaHOCTN U3rpafitbe UAN CTYANja O EKOHOMCKO] ONpaBAaHOCTH
nsrpagre) u obas/barbe ogpeheHUX NPeTXOAHUX CTYOAUJCKUX U UCTPArKHUX
pagoBa (cMpoBMHCKa 6asa, nNpUMpoAHE KapaKTepUCTUKE MOTEeHLUMjaNHUX
/IoKaluMja, NOKa/sHa 3aKOHCKa fierMcnatMBa M Cci.), Ha 6asm Kojux ce moxe
noctuhyM pgoHowere ONTUMANHUX OAJlyKa Yy Be3sn Kopuwhersa NPUPOAHUX
pecypca, pobujarba KOHLECMOHOr YyroBopa, y3 oapehuBare KOHLEecuoHe
HafloOKHage, Kao W oujeHa eKOHOMCKO-PUHAHCUjCKUX MOoKasaTes/ba bOyapyhe
enekTpaHe Ha 6uomacy (benefit-cost aHanmsza). OcHoBe opraHusauuje,
naaHupamwa M ypehera Npoctopa, BPCTE M cagpiKaj AOKYMeHaTa MpPOoCTOpHOr
ypehewa, HauMH uM3page W MoCTynaK YycBajakba [AOKyYMeHaTa NpPOCTOpHOr
ypehewa, npasuna v nnaH nposohera [OKyMeHaTa MPOCTOpHOr ypehema,
BPCTE M CaAprKkaj TeXHUMYKe AOKyMeHTauwnje, obasese u mehycobHu ogHocu
nsmehy ydyecHuKa y rpahemwy, n3gaBarbe JI0KaLMjCKUX yCnoBa, oaobpera 3a
rpaheme, ogobperba 3a ynotpedby n ogobpera 3a yknatbare, Bpllere Hag3opa
HaZ NPUMMjeHOM OBOT 3aKOHa — AePpUHNCAHU CY 3aKOHCKOM JIETUC/IaTUBOM KOjOM
ce gedvHuwe obnact ypehewa npoctopa u rpahemsa.

EHepreTcKM NpoOjeKTM MMajy CBOj BPEMEHCKM cauvjes, OAHOCHO AMHAMMUKY
peanunsaumje, KMBOTHU UMKNYC U da3e, Koje npaTe poHowere oapeheHux
oAJ/lyKa, Kpo3 wm3bop moryhux onuunja m ontummsaumjy ¢ ummwem usbopa
HajnoBO/bHUjUX pjellerba, a Ha 6asu cneundUUMpaHUX Kesba (eHepreTcka U
€KOHOMCKa MOJIMTUKa, CTpaTervje pasBoja, OAPMKUBM Pas3Boj M C/.), 3HaHa U
moryhHocTU. Y onwTem c/ayyajy, Npema BPEeMEHCKOj AMHAMWULUK, NPOjeKT ce
MOKe NOoANjeINTU Ha TPU OCHOBHe ¢dase: NPUNPEeMHY MAN NOYETHY, M3BenbeHy
(n3Bohauky) mn 3aBpwHy dasy. MoyeTHa (NnpunpemHa) ¢dasa obyxsaTa npouec
aedvHucarba uaeje 1 BM3mnje o NotTpebm M onpaBaaHOCTM NpojeKTa (cTyamjcka
pa3maTtpatba Ha HMBOY FEHEpPasIHOr MJaHa M UAEJHOT pjellera), ca npouecMma
nsbopa meTona M TexXHO/OrMje, NAaHMparba M MOAeAupara, NpPopayvyHa M
eBaslyaumje TPOLIKOBA pecypca W pjewerwem wm3Bopa ¢uHaHcmpama. [pyra
nssepbeHa ¢aza, uan dasa MMnNIeMeHTaumje eHepreTCKOr NpojekTa, obyxsata
npouece MpPWKyN/bakba M OpraHu3auuje paga NPOjeKTHOr TMMa, aHaausy,
ONTUMM3aLMjY U OA/Ty4MBatbe, PjellaBatbe KOHKPETHUX onepaTuBHUX Npobiema,

669



TpKysva B, Mosedap 3, MNpxcyso H (ypedHuyu) Ynpasreare pecypcuma y npouseoorsu U ...

yroBapare HabaBKe onpeme M NocTpojewa, npaTteher matepujana, pagosa U
APYTUX YCNYra, y3 KOHTPOJy M3BpLUEHa 3aJaTaka M Ha Kpajy npeaajy 3aBpLieHor
npojekta. Tpeha, 3aBpwHa ¢a3a, obyxBaTa oOujeHy pe3yaTaTta W3BeAeHOr
npojekta (NpobHu pag), npoueca M ePUKACHOCTM MpPOjeKTa U 33a40BO/LCTBA
WMHBECTUTOPA, Kao U eBanyaumjy, NPUKyn/bakbe U MMNNEMEHTALMjy 3Harba paau
npumjeHe y byayhHoctu (npojekToBake Ha 6a3un aHanora). [la 6u ce npucTynuno
0306W/bHMjO] M3pagM MPOJEKTHOr 3agaTKa W M3pagM noTpebHe (3aKoHOM
nponucaHe) NpojekTHe AOKYMeHTaLMje, HEoNXo4HO je aedUHUCATM NoAATKe, Kao
LITO Cy:

— MpOjeKTOBaHa CHara enekTpaHe Ha bMomacy n nnaHMpaHa roamHa ynacka
610Ka y NOroH (jegaH nau BULE eHepreTcKMx 610K0Ba), Ha OCHOBY
Barkehe cTpaTervje (EKOHOMCKe NOJIMTUKE) U NPOCTOPHOT (eTanHor)
MniaHa, Kao v CNpoBeAeHUX CTYAUjCKUX UCTPAKNBAHA;

— CcMpOBMHCKa 6a3a (pacnosioxKuBe KonunMHe buomace 3a notpebe
efieKTpaHe, AMHAaMUKa pa3Boja, AMHAMMKa OCTasie NoTpowHe (onwTa
NnoTpOLLH-a U1 C/1.), OCHOBHE KapaKTepucTMKe ropusa Koje he ce
KOPUCTUTK 3a caropujeBatbe y eHepreTckom objekTy (06ank buomace,
TOMN/MOTHa Moh, BNAXKHOCT UTA,), YKOJIMKO Ce 3a WNPOKY UK gpyry
noTpoLHY oABaja buomaca 6osber KBanuTeTa, NOTPebHO je
NpopaYyHaTN KapaKTepUCTUKe npeocTtase buomace Koja he ce KOpUCTUTH
3a noTpebe enekTpaHe Ha Buomacy;

— NPUPOAHE KapaKTEPUCTUKE LIMPE OKOJIMHE NOTEHUMjaIHUX IOKAUM]ja
OZHOCHO MPOCTOpA 3a rpagby (MeTeoposIOLIKe KapaKTEPUCTUKE: pyKe
BjeTPOBA 3a Nepuos, 3MmMa—/beTo, TemnepaTtype, nagasuHe, onTepehema
CHWjerom u KaTeropuje ctabunHoctTn atmocdepe, XMapooLKe
KapaKTepPUCTUKE, XMAPOTe0/OLLKE KapaKTePUCTUKe, Kopuwherbe BOAHUX
pecypca, KapaktepucTnke daope n hayHe, KapakTepUCTUKe
HaCe/beHOCTU Y OKOIMHW NoKauuje, Tj. aemorpadckm nogaum, nogaum o
Kopuwhery M HAMjeHU NPOCTOPA Y OKOJIMHU NOTEHLMUjANHNX JIOKaLLM]ja,
nogaum o nocrojehoj MHPPaCTPYKTYPM M NAAHOBMMA 33 HeH Pa3Boj,
noZaum o nocrojarby 3awTnheHnx nogpydja u/vnm nokanuteta);

— eKoJIoWWKa onTepeheHOCT Wnpe OKoANHE NOTEHLMjAIHUX IOKaLMja
OZHOCHO MpocTopa 3a rpaaty (noctojehn 0bjekTn, nnaHnpaHun objeKkTy,
HYNTO CTakbe KBasIMTETA Ba3AyXxa, BOAE M 3eM/bMLUTA, aHAIN3a 34paB/ba
Jbyau, EHAEMUYHe BPCTe, 3alUTMTa Mej3axka, O4PXKUBY Pa3Boj U CN.);

— nepcnekTnBe MoryhHOCTM Aasber NpoLlnpeHba NocTpojeHba ca acnekTa
pacrno/ioXUBOr ropuBa, NepcnekTnee NpUMjeHe HoBMX NobosbLIaHMX
TEXHONOTNja UM anTepHaTUBHUX FOpPUBa U CA.;

— JIOKasIHa 3aKOHCKa perynaTuea (OnWTUHCKa, permoHasHa, penybanyka),
Koja obyxBaTa ypbaHUCTUYKe ns1aHOBe ca npeasuheHnm mjectmma
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CMjellTaja eBeHTYya/IHUX eHepreTcKUx objekaTa, 3aTMM orpaHMYemsa,
ypbaHMCTUYKO TEXHWUYKE YCN0Be, 3aKOHCKA aKkTa u nponuce Penybaunke
Cpncke n buX o ypehery npoctopa 1 U3rpagrun U NnpojekToBaky
eHepreTckux objekaTta (EM);

OCHOBHW NOAALMN N KapaKTEPUCTUKE NOTEHLMjaTHUX MUKPOIOKaLMja y
OKBMPY LUMPe NoTeHLUMjanHe 30He 3a rpaamy ENM (3ay3eTocT npoctopa Ha
NIoKaumMjama gpyrum objekTmma, Kapte nogpydja y pasmjepu 1:2.500,
1:10.000 mnm 1:25.000, cenamoiowke ocobuHe, KoedbnunjeHTt
cemsmmyHocTu (Kc), reonoLke KapTe, reosiolLKe KapaKTePUCTUKE,
reoNIoLWKM NPoPua TepeHa N reoTEXHUYKE U FreOTEKTOHCKE
KapaKTePUCTMKE TNa, PACNOOKMBE KONMYMHE U KBAaZIUTET BOAE U3
NPUPOAHUX pecypca, MaKCUMaAHN HUBOU NOA3EMHUX BOAA, Moryhu
peumnmjeHTM 3a 0TNagHe BoAe, NOJI0XKaj U pacnopes, jaBHuX
caobpahajHuua (NyTesu, Npyre) y OKOAMHM SI0KauUmja, KoTe Npyra u nyTesa,
nogauy o moryhum Besama nokaLmja ca eNeKTPOEHEPTETCKOM MPEKOM
(npaBLM NPUK/bYYEHA, HAMOHCKU HUBOW U CA1.), HAYMH U YCNOBU
[enoHoBakba HycnpoAyKaTa — Neneo u cn.);

OCTaNu nofaum NnotTpebHM NPOjeKTaHTy (CTaB NOKaNHe 3ajegHuULEe npema
EM, npeTnocTaBKe O YK/byyeky Yy e/IeKTPOEeHEepPreTCKN 1 MPOCTOPHMU
cucTem u ap);

eBeHTya/He noTpebHe foAaTHe noanore, ocTana NPOjeKkTHA M Apyra
AOKYMeHTaUMja, Kao 1 gpyre HGopmMaumje of, BaxKHOCTU 3a U3paay
0aJ/be NPOojeKTHe AOKYMeHTauuje aeduHuLLy ce HaKOH 06aB/beHUX
NpenMMMUHapPHUX aHa/M3a U TOKOM MOCTYMKa NOCTENeHe nspage
AOKYMeHTaumje (HUXKM HUBO MPOjeKTHE AOKYMEHTaLMje AeTepMUHULLE
06MM U cagprKaj UCTPaAXKHMX pastby NOTPeOHUX 33 HapeaHW BULIM HUBO
AOKYMeHTauumje). Y cnydajy HepacnonoXmnBoCTM HEKUX 04, Noa/iora,
MHBECTUTOP M NPOjEKTAHT 3aje4HO OujeHyjy YTULLAj HEPACMON0XKNBOCTH
nog/nore Ha o4eKkMBaHe pesynTaTe U AMHAMUKY U3paje AOKYMeHTauunje,
Kao 1 moryhu pusmnK 1 HauymH nNpeBasunaxkewa npobnema.

N36op npaBe meToae o41yunBakba KOA, AOHOLWEHA O4/YKA Ha HMBOY NPOjEKTOBaHA
pa3HUX NOCTPOjeHba, Na U EHEPreTCKMX NOCTpojeHa M M36op ONTUMAHOr pjelleHa
Ha oppeheHoM npocTopy (MaKposoKaumju) npeacTas/ba jefaH 0f, OCHOBHMX
npobnema, og, unjer pjelerba 3aBUCK asba Peanunsaumja u3rpagrbe, ekcnaoataumja
M ocTBapeHa eKOHOMMYHOCT eKcrnaoaTaumje. Mako ce KopucTe pasiMumte meTode U
TEXHUKE O4JlyuMBakba, MNpobnemaTka AOHOLWeEeHA OfJ/yKa MpeacTaB/ba BaXKHY
AKTUBHOCT, KOja je BpeMeHOM MNoCTajana cBe 3HaYajHuja.

HajBakHuja eTama Kog NpojeKTOBatba eNeKTpaHe Ha 6buomacy npeacTas/ba
n3bop onpeme, of, Yera 3aBUCK U NPOLLEC eKCMoaTaLmMje, O4HOCHO Noy34aHoCT U
CUTYPHOCT Y UCMOPYLM eHEpruje NPeKo Mpexke Ka KpajlbUM KopucHUMUuMa. Mpu
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n360py KOHLUEeNuuje r1aBHOr MOroHCKOr objekTa HeonxoAHO je 3a40BO/bUTH
oApeheHe TexHUMYKE W EKOHOMCKe 3axTjeBe Be3aHe 3a OCUryparbe MOroHa,
OfprKaBatba, EKOHOMUYHOCTU U ePUKACHOCTM, KAa0 U MMHUMANHOT yTUUAja Ha
3[paB/be JbYyAN U OKONHY XKMBOTHY CpeauHy, y3 moryhHocT npowupera Ao
noTpebHMx gumeHsuja EM.

AHanusa pu3MKa paga efekTpaHa Ha 6uomacy Tpeba Aa obyxBaTh OUjeHy pU3MKa
Ha eTanu paspage MW MNpOojeKToBakba, 3aTMUM Ha eTanuM npobHor paaa,
eKcnnoataumje y oJp)KaBatba esieKTpaHe (obyxeaTta OCHOBHM M moryhu
NpoAayKeHW pagHU BUjeK, y3 00aB/beHY PEKOHCTPYKUMjYy, MOAepHM3auujy U
peBUTanMn3aLmjy), Kao U HEHOT yTULAja Ca acnekTa notpeba HeHor yKnakbarba nan
NpomjeHe HamjeHe MO MCTeKy pagHor BMjeKa (YyTMLaj Ha Jbyde M Ha KUBOTHY
cpeamHy). butHe mehycobHo noeesaHe MHbOpPMaLMje Pa3AMUMTOr Mopujekna u
AVHAaMKKe 33 M3padyyHaBakbe MNoTeHuujana buomace Kao MONA3HOr eflemeHTa
notpebHor 3a oapehuBarbe MHCTaNMCaHe (HOMWMHANHE) CHare eneKkTpaHa Ha
6uomacy cy: TEOPETCKM WM TEXHWYKM MoTeHumjan buomace, pasBpcTaBakbe Mo
nuTary ynoTpebe (3a Aasbkby NpousBoAry, Kopuwhere y eHepreTcke CBpXxe,
Kopuwhere 3a Aa/bkby MPOM3BOAHY WM Y EHEPreTcke CBPXe Ca MPOLEHTOM
[03BO/bEHE TpeLiKe y MNpoujeHW, Moryhn TeXHUYKM MnoTeHuMjan y HapegHom
nepuoay, TauyHOCT NOJIa3HMX nogaTtaka u ci.). OBe nHbopmaumje cy Hajuewhe
npuKasaHe y TOHaMa CyBe maTtepuje, Kako 6u ce obesbujeamna ynopeamsoct
nojegnHayYHMX BpcTa bomace.

Kao nonasHa 6a3a nogataka 3a MpenMmuMHapHy npoujeHy moryhHocTu
peanusaumje enekTpaHa Ha 6uomacy, Moxe ce Kopuctutu 6asa nogaTtaka
KpempaHa Kao OHAajH aT/iac, Koju BU3yenu3yje pesyntate Ha pPasanyuTMm
NPOCTOPHMM HMBOMMA Yy BuX (OnwWTMHE, KaHTOHW, BPUYKO AUCTPUKT, EHTUTETHU U
BuX). Y npouecy kpeunparba metoauke 3a npaherwse 6Momace, Kao 1 passoja 6ase
nogaTtaka W OHMajH aTnaca, yraBHOM cy KopuwheHM jaBHO AOCTYNHM Nogaum m
codTBEp OTBOPEHOT KOAA, PagM NAKLEr a)kypupaka nnatdopme, A0LATHOT U
KOHTUHYMPAHOr NpUKyMN/bakba NoAaTaka, Kao M npakce npaherba U nposjepe.
Mogaun Koju HepoCTajy NpenacTaB/bajy BaKaH pe3ynTaT jep jacHO MoOKasyjy
HeJoCTaTKe y TPEHYTHOM CUCTEMY MpPUKyn/bakba nogataka. base nopgartaka u
OH/NAjH aTnac MOry Aa ce KopucTe 3a NNaHUparbe N Kpenpake HOBUX MOANTUKA
33 06HOB/LMBY eHeprujy U 6uomacy (HNp. nobosbwarbe Kopuwhera 3eM/buLITa
Wnn pasarbe CcybBeHUMja 3a oapeheHy npousBoAky, YKbydyjyhu pa3soj
WHTErpUCcaHNX MehyCeKTOPCKMX MPUCTYNa YCMjEePEHUX HA OAPKMUBO yrpaB/batbe
NPUPOAHMM pecypcuma), AOHolWere OANYyKe of CTpaHe MoTeHUMjaNHUX
WMHBECTUTOpPA O U3BOA/bUBOCTU EHEPreTCKMX NpojeKaTa U3rpagre enekTpaHa Ha
H6uomacy Ha NOCMaTPaHOM JIOKANIUTETY Ha OCHOBY PACMO/IOKMBUX PECYpPCa, Kao U
3a nobosbliakbe nNpoueca MNpUKyM/bakba C UW/bEM aKTyenusoBarba M Beher
KBa/iMTeTa U bMUXOBE AOCTYMHOCTW.
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13.9. EKOHOMCKO-TP}KULLIHA aHaNun3a

Kpajem 2010. roauHe, ydyewhe 6uMOMace Yy 3aZ0BO/baBakby CBjETCKUX
eHepreTckux notpeba nNpubAnXKHO je nsHocuno 14%, n To ca NOPUjEKNOM Of,
oCTaTaka nosbonpuBpesHe U ApBHE NpousBoare, Te U3 Wwyma (Raguzin 2011).
MNojeanHayHo y4yewhe OGMOMaAce Kao eHepreTckor pecypca 3a usrpaheHe
eneKkTpaHe Ha obHoB/bUBE M3Bope y EY 3a 2018. roanHy gato je Ha Ca. 13.33.
Yak 18,9% eHepruje noTtpolieHe y EY noTuye og o6HOB/bMBE eHepruje, WTO je
61n0 y cKknagy ca AMHAMUKOM peanus3alnje niaaHa 3a ocTBapMBake Ln/ba Of
20% 3a 2020. roguHy. Y uctom nepuogy, yAuo eHepruje uM3 ob6HOB/bUBUX
n3Bopa Koja ce ynoTpebsbaBa y caobpahajy n TpaHcnopty y EY 2018. roguHe
pocturao je 8,3%. Monasehu oa jeaHor o4 uM/beBa Koju je npegsuhao ga yamo
06HOB/bMBMX M3BOpaA €EHepruje y YKYMNHOj eHepretckoj notpouwrun y 2020.
roguHu msHocu 20%, EY je peduHucana n noactuuaje 3a npumjeHy buomace,
Kao 0OHOB/bMBOI M3BOPA Ca 3HATHUM MOTEHUMjasIoM ([ONPUHOC CMakbErbY
eMucuje CTaKJIeHWYKUX racoBa, 3aBUMCHOCTM of yBo3a HadTe U GOCUAHMX
ropusa, noseharte CUTYPHOCTM €EHepreTcKMM cHabaujeBatbem, pPa3Boj
TEXHO/I0TNje U MHAYCTpuje 3a ynoTpeby Buomace), a Koju AONPUHOCKU pacTy
6poja HOBMX pafHUX MjecTa, Pa3BOjy KOHKYPEHTHOCTU Te PEerMoHasHOM W
pypasHoOM pasBojy.

MpupoaHu rac OcTanu
0,8 GW; 4% 0,7 GW; 3%
buomaca
1,1GW; 5%
Bjetap
10,1 GW; 49%
ConapHa ®HMN
8 GW; 39%

Cn. 13.33. N3rpaheHe eneKkTpaHe Ha 0OHOB/bMBE M3BOPE KA0 EHepreHTe y
3emsbama EY y Toky 2018. roguHe (Raguzin 2011)

Fig. 13.33. Renewable power plants were built as energy sources in EU countries
during 2018 (Raguzin 2011)
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Kopuwhere 6GMOMace Kao ropvBa je HajucnnatMeuje Y KOreHepauuoHUM,
TPUreHepaLUMoHMM U MNOJAUFeHepPaLMoOHUM MpouecMma 33 WCTOBPEMEHY
NPOU3BOAHY ENEKTPUYHE, TONJIOTHE N pacxnagHe eHepruje, Kao U UHAYCTPUjcKe
TEXHO/IOWKe nape. Y of4HOcy Ha 06/nKe nojegMHavyHe NPOM3BOAHE, TPOLWMK ce
20-40% make npumapHoOr ropmBa, CaMMM TUM W Makb€ je MPOLEHTYasHO
yyewhe y eMUCUjU U MMUCKjU LUTETHUX FACOBA Y KUBOTHY CpeauHy. Y cayyajy
Kaja Ccy OBa MOCTpOjera NMPUK/bYYEHaA Ha e/1eKTPOEHEepPreTcky mpexy, nortpebe
33 e/IeKTPUYHOM eHeprujom mory 6UTK 3a40BO/bEHE U U3 MPEXKE, AOK Y CAyyajy
M30/10BaHOr (OCTPBCKOr) paja, 3axTjeBM 3a eNeKTPUYHOM eHeprujom oapehyjy
pag oBMX MOCTpojerba (eneKkTpuyHa eHeprmja mopa O6UTM npoussendeHa vy
TPEHYTKY MOTPaKtbe). Perynncare marbux ocumiaumja noTpaxmbe NOCTUXE ce
Mmjepama ynpas/batba noTpowrom (Demand Side Management, DSM) wnm
MHCTanucakbem pesepsBoapa (cnpemHuka) Tonnote. OBaKkBa pjewera 06UYHO Ccy
M 3Ha4yajHO CKyM/ba, CTOra KOreHepauujcKa NOCTpojera y M30/10BaHOM paay
Mopajy 6utn ¢dnekcMbunHa y cBOM TOMIOTHOM AMjeny, na cy pjewera ca
NOMOhHMM BPLIHUM KOTZIOBMMA Ha HEKO APYro ropueo (rac, masyT, yrasb) 3a
NOKpMBakbe BPLUHE NOTPOLHEe roToBo obasesyjyha. [logaTHe Heno3HaHULe Koje
ontepehyjy cam TEXHONOLKM NOCTYNAaK UCTOBPEMEHE NPOU3BOAHE PABANYUTUX
06/MKa eHepruje u3 jefHOr Te UCTOr rOpMBa NPeACTaB/bajy NUTakba CAOXKEHOT
pyKoBatba M CKAaguwTerwa ropuea (buvomace). 3a mane KoreHepaumoHe
jeanHMUe ychnjelwlHO ce  MOry MNPUMMMJEHUTU HeKe HOBWje TexHonormje
(MuKpoKkoreHepaumja ca CTUPAMHIOBMM MOTOPOM MAM KOreHepauuja ca
OpraHckum PaHkuHoBMM Luknycom (Organic Tankine Cycle, ORC) (Podesser
1999). Monasehn op Beher 6poja NOTEHUMjaNHMX LU/bEBA Y EHEPreTCKoOM
naaHWpamwy MOKpPMBAHa MOTPOWHE W OCTBapera efiemMeHaTa Be3aHux 3a
3aLUTUTY KMBOTHE CpeanHe, Nopes, eKOHOMCKO-QUHAHCHjCKMX NoacTnuaja y buX
(Penybnmum Cpnckoj, Bpuko anctpukty n ®eaepaumnjyu buX), y nosutneHe edekre
Be3aHe 3a nosehaHo ydyewhe Kopuwhera HGMOMace M ocCTannMx OOHOB/BUBUX
nsBopa ybpajajy ce:

—  CMarberbe eMUCHje CTaKNEeHUYKNX FracoBa, Kao U eBEHTYAIHUX TPOLLKOBA
NpPou3aLWAnNX U3 rNobanHUX U NoKaNHUX edpeKaTa 3araherba KUBOTHE
cpeguHe;

— CMamberbe 3arahmeaya M3 KOHBEHLMOHAIHUX NOCTPOjeHba 3a
NpPou3BoAY eNeKTPpUUYHE eHepruje (NpalunHa U Hecaropjene Yectuue,
a30THM U CYMMOPHW OKCnAaM U Apyra 3arahemra), unja emmcuja 1 UMUCK]ja
AVNPEKTHO UM MHANPEKTHO YTUYE Ha 34paB/be /byam U Npunagajyhe
TPOLLKOBE NMjeyema;

— noseharbe NpUxoaa NOKaNHUX 33jefHMLA KPO3 IOKAHO 3aMnoL/baBatbe
W n3rpasty MHGPaCTPYKTYpE;
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— nosehatrbe KBanuTeTa U CUTYpPHOCTH CHa6AMjeBal-ba KOPUCHUM 06}'IMLI,MMa
eHepruje Kpo3 ansepcnudpurKaumnjy M3sopa 1 Npon3BoLHMNX IOKAUM)a;

— nolwToBake MehyHapoaHux obasesa 1 cnopasyma (Mapucku NPoTOKO U
Ap.).

Mpouec ypaBHOTE)KEH@ MO3UTUBHUX M HeratuBHMx edeKkata Kopuwhera
6Momace Kao eHepreHTa, y3 M360p U OOHOWeEHE CTpaTelwKe oaayke namehy
moryhHocTu 3a noseharbe LMjeHe pagmu YK/byumBakba CBUX EKCTEPHUX TPOLLKOBA
Y UMjeHy enekTpuyYHe eHepruje cynpoTHO TPeHAy NocTusarba jepTuHUje eHepruje
Kao enemeHTa 6pxker npusBpegHor passoja M MoryhHocTM yBohera cucTema
noActTMuaja 3a Kopuwherwe 6MOMace Kao OOHOB/BMBOF M3BOPa HACYMpoT
ynarawy y obpasoBarbe WUAW 34PaBCTBO MM MOTEHUMjaNHO jedTUHMjem yBO3Y
eHepruje of, NOKanHe MNpPou3BoAHe M3 OOHOB/BUBMX WM3BOPA, XUMOTETUYKU
AeTepMUHUWE Kopuwherbe HGUMOMace Kao EKOHOMCKOr OnpaBAaHOr HavyuHa
ynarara y NpounsBog by KOpUCHUX 06/1MKa eHepruje.

CuctemaTv3aumja eKOHOMCKUX MHCTPyMeHaTa 3a 404aTHU noAcTuuaj buomace
(kao M octanux obnvka ob6HOB/bMBE eHepruje) obyxBaTa OAHOC MOHyAE M
NoTpaXkktbe enekTpuyHe eHepruje us 6buomace (MAM ocTannx OBHOB/LUBMX
M3BOpa), OAHOC NPOU3BOAHE ENEKTPUYHE eHepruje U MHCTaANCaHOr KanauuTeTa
efleKTpaHa Ha bBruomacy (Kao 1 Ha efleKTpaHe Ha ocTasie 06HOB/bMBE U3BOPE), KAo
M OCTaNInX NokasaTesba ePeKTUBHOCTU TeXHMYKOT cucTtema (Cn. 13.34).

MNpoussoga (kWh)

FapaHTOBaHe Tapude (Feed-in) | 0EagesHe KBOTE/3eNeHM

®uckanHe mjepe uepTnduKaTm
Cuctem nMUMTMpama
(Cy6seHuuje) (PuckanHe mjepe)
MoHyAaa MoTpaKmwa

CybBeHUMje MHBECTULMOHUX
ynararba

(PuckanHe mjepe) (ObaBesHe kBoTe)

MHcTanucaHum Kanayuret (kW)

Cn. 13.34. CuctemaTtmsaumja NOACTMLAJHUX Mjepa 3a efieKTpaHe Ha bromacy Kao
eHepreHTa (Raguzin 2011)

Fig. 13.34. Systematization of incentive measures for biomass power plants as an
energy source (Raguzin 2011)
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13.9.1. Knacndpukauymja n pasBoj noactuuajHMx mjepa 3a Kopuwheme
TexHosoruja Ha 6a3m 6uomace Kao eHepreHTa

lapaHTOBaHe Tapude, obaBesHe KBOTE Yy KOMOUHALMjK ca 3e1eHUM LepTUdMKaTMma
M CUCTEM jaBHWX JfuuuTUMparsa (HabaBKe)/yrosBopa npeacTas/bajy rnaBHe
NoACTULAjHE Mjepe, KOje y3 pasInumMte KOMIJIEMEHTapHe MeXaHusme
(cybBeHUMje MHBecTMLMja U dUCKaNHe mjepe) npeacTas/bajy OCHOB 3a byayhu
pa3Boj buomace n Apyrux o6HOB/BUBUX U3BOPa Y 3eM/baMa YnaHuuama EY (Cn.
13.35). UcTo Bpujean 1 3a 3eM/be ca KaHAUAATCKUM CTaTyCcOM 3a npuctyny EY.

B rapanTosaHe Tapude (Feed-in)

[ O6ase3He KBOTE

B rapaHTOBaHe Tapude u
obaBesHe KBoTe

O CybBeHLMoHMCabe
MHBECTULMOHMX 3axBaTa

E  Ocranu uHctpymeHTm

Cn. 13.35. Mpernea noacTMU@jHUX Mjepa No Ap*kaBama YnaHuuama EY (Raguzin 2011)
Fig. 13.35. Overview of incentive measures by EU Member States (Raguzin 2011)

3aKOHCKA OCHOBa 3a MOACTULAj OBHOB/LUBMX M3BOPA eHepruje y Penybavum
CpncKoj je 3aKoH O KopuwTekwy OBHOB/LUBMX U3BOpPa eHepruje M eduKacHoj
KoreHepauuju, ook y ®eaepaumjmn BnX 3akoHcKa OCHOBaA ce cacToju o4 3aKoHa o
KopuwTery OOHOB/BUBMX W3BOpPa eHeprvje M eduKacHe KoreHepauuvje U
BnaauHe Ypeabe o noactmuakby NponsBoame enekTpudHe eHepruje ns OME u EK
n ogpehunBatby HakHaga 3a noacTuuamse (Tab. 13.6).

Kako cy noyeTHa ynarakba y u3pagy NpojeKkTa W camy rpagky NocTpojera Ha
6asn Kopuwherba 6MOMace Kao OOHOB/BUBOr WM3BOpPA €eHepruje penaTuBHO
BMCOKa, YeCTO OHa Npe.CcTaB/bajy M HajsHavajHUjy Nnpenpeky 3a yaaratbe moryhux
nHsectutopa. 36or TOra, nojeguHe AprkaBe yBoge cybBeHUMje WMHBeCTUUM]aA
KojuMa MOACTMYY M3rpaftby eNekTpaHa Ha 6uomacy Kao 06HOB/bMBKM M3BOP
eHepruje. Kao cpeactso nogpuike 6Momace Kao o6HOB/LUBOT M3BOPaA, NojeanHe
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3ems/be EBponcke yHuje yBene cy ¢ucKanHe mjepe y pasHMmM obanumma
(cHMXeHM nopes3n Ha eneKkTPUYHY eHEepPrujy, CHWMKEHM MNopesn Ha emucuje,
CHMXKere paTe M[AB-a, usysumara of nnaharba nopesa uta.). [pyre semsbe
MMajy rapaHToBaHe Tapude 3a Npey3nmare esleKTpMYHe eHepruje nponssegeHe
Ha 6a3n 6Momace Kao O0BHOB/LMBOr M3BOpPA, KOje MoapasymujeBajy ABa Bp/O
C/MYHa 06/1MKa noacTULaja.

Tab. 13.6. K/byuHn enemeHTH cuctema noactuuaja OUE (Raguzin 2011)
Table 13.6. Key elements of the RES incentive system (Raguzin 2011)

EHTUTETM Y BUX

depepaumja bux Penybnuka Cprcka
MapameTap
-FIT (12 roanHa) -FIT/FIP (15 roauHa)
-O6aBe3aH OTKyn -OTKyN eNneKkTpu4He eHepruje
Lieme noacTULaja eneKTpl./que -CmarbeHa umjeHa ympexaBarba
eHepruje -CmatrbeHa umjeHa
-CmarbeHa umjeHa b6anaHcupatrba ca Apyrum
yMmpe’KaBama N3BOPMMA eHepruje
KBanudurkosaHocT 3a -Ha ocHoBy

. -Ha ocHoBy rogmibmx KBOTa
noAcTNLaj roguLHbmX KBoTa

-HakHaga Kojy

nnahajy Kpajri -HakHaga kojy nnahajy Kpajtu

durHaHCKjCKa OCHOBA NOTPOLLAYN eNleKTPUYHe
noTpoLuaymn .
. eHepruje
eHepruje
-Mpuoputet
npucTyna mMmpeu
-MpnoputeTHn
-MpuopwuTteT NpucTyna mpeu
OpraHu3aunoHu AucneyepuHr .
npucTyn c . -CneumjanHuy cTaTyc 3a MUKPO
-CneumjanHu craTtyc .
V) h nocTpojersa (2kW<P<50 kW)
332 MUKpPO
nocTpojera

(2kW<P<23 kW)

Haj3actyn/beHnju obamnk noactuuajHMx mjepa 3a 6uomacy Kao OOHOB/bUBMU
M3BOP eHepruje npeacrtas/ba MUHUMAJIHA LWjeHA OTKyna eneKTpUYHe eHepruje
Koja ce nnaha npowusBohadyy enekTpuyHe eHeprunje, oapeheHa Ha 6aswm
MEeToA0/0Tnje nponucaHe o4 CTpaHe Bfade HeKe ApXKaBe, a peanusyje je
perynaTopHu opraH (perynatopHa areHuuja MAM KOMuUcKja 3a eHeprujy). Apyru
06/MK noacTULAja No 3acTyn/beHOCTU, Koju ce Takohe ucnnaahyje npounssohauy
eNneKkTpuYHe eHepruje ns buomace Kao 06HOB/BUBOT M3BOPA, jeCcTe NPemMuja Koja
ce goaatHo ucnnahyje nsHag TPKULIHE UUjeHe eNIeKTpUUYHe eHepruje.
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FapaHTOBaHa Tapuda Kojy [06uja npousBohady enekTpuyHe eHepruje u3
0b6HOB/BMBUX M3BOPa je OUKCHA 3a oapeheHn nepuon, AOK MHKPEMEHTasiHe
TPOLLKOBE (TPOLIKOBM KOjU Ce€ O4HOCE HA Pa3NnKy uamehy CTBapHUX TPOLLKOBA Y
nocTpojerby OOHOB/BUMBUX WM3BOPA EHEpPruje M came UWUjeHe eneKkTpuYHe
eHepruje) nnahajy Kynuu enektpuyHe eHepruje. lMpoussohay enekTpuyHe
eHepruje Ha 6a3n Buomace cTUMynULIE ce CPeACTBMMA MNPUKYMN/bEHUM Of,
KpajroMX Kynaua enekTpuyHe eHepruje, a He cpeacTBMMa M3 AprKasHor byleTa.
lapaHTOBaHe Tapuode, yTBpheHe of CTpaHe HaA/iexe perynatopHe Komucuje 3a
eHeprnjy (PEPC y Penybnnum Cpnckoj ca cjeauwtem y Tpeburwy n OEPK vy
depepaunjn buX ca cjeauwtem y MocTapy), Kao 061K cybBeHLMje He MOTy ce
KnacMPuKoBaTM Kao gp:kaBHa cybseHumja. Monasehun on obasese cHabajesaya
eHeprujom o0 A0CTaB/bakby KyrMuy eneKkTpuyHe eHepruje naaheHe no yHanpujes
oapeheHoj unjeHM HesaBMCHOM Mpou3Bohayvy obHOB/LMBE eHepruje, NOCToju
moryhHOCT fAa ce, nopen pasBoja TPEHYTHO HajePUKACHUjUX TEXHOOrKja,
3aCHOBAHWUX HA 0OHOB/LMBUM M3BOPUMMA EHEPruje, NOACTUYE U PA3BOj TPEHYTHO
HEKOHKYPEHTHUX TEXHONOTWja, Koje Bu nocavje morne MmaTv BeNMK 3Ha4vaj Ha
yajene nojeauMHux o061MKa OGHOB/BMBMX WM3BOPA Y MOKPMBakby MOTPOLUHE
eHepruje gaTtor KOH3yma.

C ppyre cTpaHe, CBe NPUCYTHUje HE33[0BO/LCTBO rpahaHa Kao Kpajrux Kynaua
eneKkTpuyHe eHepruje 36or nosehatba gaBatba Koje, U nopes, mane BpujeaHOCTH
(noueB og 01.01.2019. roguHe y Penybnanuyn Cpnckoj je ytBpheHa HakHaga y
BMCUHM og 0,0075 KM/KkWh un He cagpu nopes Ha gopaty BpujeaHocT),
CMaTpajy CcouMjalHOM HenpaBAoOM, LWITO MOXE [0BeCcTM U A0 Maja 4YuTasor
npojekta. HoBuja npaBuna cuctema Ap)KaBHUX NOACTMUQAja y 3emsbama EY
nponucyjy n gopatHe ycnoBe 3a NoACTULAHE NpumjeHe 0OHOB/bMBUX U3BOpPA
eHepruje Ha 6asmM HUXOBOF yTULAja HA KOHKYPEHTHOCT Ha nmbepannsosaHom
TPKULWTY eNeKkTpuyYHe eHepruje. YroBapare LUMjeHE HA BULLIErOAWLHM
BPEeMeHCKM nepuoa, npomssohayvy ob6HOB/bMBE eHepruje ocurypasa rapaHToBaHU
npuxog,. HbeHa NpomjeH/BMBOCT Be3aHa je 3a KOHKPEeTHUM 06MK 0HBHOB/bMBOT
nssopa (pasAMuUTM WHBECTULMOHM TPOLUKOBM, TPOLUKOBM E€KCroaTtauuje u
Oflp)KaBakba, TPOLIKOBWM €BEHTya/lHe peBUTaNu3aunje, PEKOHCTPYKuuje U
MoZepHM3aLUmje HaKOH UCTEKA OCHOBHOT PaJHOr BWjeKa, TPOLIKOBM YyKNarbaka
Mo MCTEKY PagHOr OCHOBHOT WU/WAM NPOAYMKEHOr PaAHOr BMjeKa UAWM NpomjeHe
FbMXOBE HaMjeHe) WAM MNaK onpejje/betba BAALE HEKe ApXKaBe 43 Keu
NoACTULATU TauHO oapeheHn obHOB/LMBK M3BOP (HNpP. BjeTpoeHeprujy, bruomacy
uta.). Mpu Tome, rapaHToBaHa Tapuda moxke ce 6a3mMpaTi Kako Ha U3bjerHyTu
TPOLWaAK cHabajeBaya eNEeKTPUYHOM EHEPrMjoOM WM HA KOHAYHY UMjeHy Kojy
nnaha Kynaw enekTpuuyHe eHepruje (wTo je yewhu cnydaj). HajycnjewHuje
npvmjeHe oBe MOACTULAjHE Mjepe Mmajy Hbemauka, [JaHcka v LWnaHuja, Koje
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nmajy Yak 84% opn, yKynHO MHCTAAMCAHOT KanauuTeTa BjeTpoeseKkTpaHa y uujenoj
Esponu.

Opyrn 06anMK nopctvMuarba npeacTaB/bajy jaBHA HapgmeTawa (TeHaepu) 3a
moryhe ynaraye wam npousBohaye enekTpuyHe eHepruje u3 0O6HOB/bUBMX
N3BOpa, Koje objaBsbyje ApiKaBa Mo 3aKOHCKOj JIEFMCNATMBUN KOja MOKPMBA CUCTEM
jaBHUX HabaBKM M yroBaparba. Ha pacnucaHu TeHaep y npeasuheHom poky
NOTEeHUMja/IHW ynarain u npoussohaum [oCTaB/bajy CBOje  MOHyAe, V3
33/10BO/baBakbe TEXHMYKO-TEXHOMOWKMUX (KOIMUMHA eNIeKTPUYHE eHepruje Koja
he ce npousBoanTM M3 OOHOB/LMBOI WM3BOPA, HMBO pacTa KanauuteTa wam
NpoM3BOAH€ TOKOM BPEMEHA, AYXKWHA PafHOr U PEBUTANN30BAHOr BUjeKa UTA,.)
M OUHAHCUjCKMX (BUCMHA AYropodyHe CUrypHe LUMjeHe Koja ce Hygu
npoussohaumma). Y3 nomoh oBaksBux 0611Ka noactnuarba 06HOB/LMBUX U3BOPA,
AprKaBa MMa NOTNYHM HaA30p Hag M3bopom passoja, TEXHO/OMMje M IoKauuja
nojeauHux o6amMKa OBHOB/BUBMX M3BOPA, AOK je HeraTMBHA CTpaHa OBAKBOr
CUCTEMA KOHKypucatba Ha TeHaep uamehy noHyhauya uect m3bop jedpTuHUjux
pjewera (cnabuju kKBanuteT yrpaheHe onpeme, jedTUHWje KOMMOHEHTE
npobnemaTMYHOr KBa/NWTETa, LWITO MOXE MMaATW Moc/beguue Mo UCMNyHaBakby
Mjepa 3aWTuTe Ha pagy, 3aWTUTe o, MoXKapa W 3aluTUTE }KMBOTHE CpeauHe).
Kako ce jaBHa HagmeTara 06jaB/byjy 3aBMCHO Of, YCBOjeHUX onpegjesbera,
nporpama W NnaHoBa B/aje, 3a Pa3/IMKY 04, rapaHTOBaHMX Tapuda U 3eneHux
ueptTMdmKaTa, OHA He NpeAacTaB/bajy HEKM ofpeheHn KOHTUHYMpPaHM Nporpam,
WTO MOXe 33 Noc/beguuy MMaTU HapyLeHOCT CUTYPHOCTU yaararba (yHanpujes
Huje aednHUCaHO HUTK curypHo aa he nayhu TeHaep 6UTN 06jaB/beH U ca KOjUM
oppenbama). locapalitba UCKYCTBA Ha NMPWMjEHU OBOT CUCTEMA MOACTMLAHA Y
Ap)KaBama Koje cy ra npumjersusane (Mpcka, Moptyran, Bennka BputaHuja u
®paHuycKa) MoKasana cy ce MPWUIMYHO YCMjelHUM Y OApKaBakby HUCKUX
TpoLIKoBa npojekaTta (ocum MpcKe Koja je yBena 3arapaHToBaHe Tapude), ¢ TUM
4a Y noc/befe Bpnjeme HeroBa NnpumjeHa Mma CU1a3HU TPeHA.

Cuctem 3eneHuX uepTUPUKaTa, Kao MOTNYHO TPXKMUIWIHWM O0B6AMK moAacTUuakba
06HOB/BMBUX M3BOpPA, YyBOAMU Ce MocCTeneHo uan je Beh yBegeH y HeKMm
€BPOMCKMM W CBjeTCKMM AprKaBama. MaKo je penatMBHO KOMMNAMKOBAH 3a
Kopuwherbe, 0Baj cucTem 360r cBoje BesinKe ePUKACHOCTU BE3aHe 33 Noansarbe
MHCTaNnCcaHor KanauuteTa U nosehata NPonN3BOAHE E/IEKTPUYHE eHepruje, MMma
cBe Behy ynotpeby. 3agatak uepTUdMKaLMje eneKkTpuyHe eHepruje je
NPOMOBMCAHbE HbEHE NPOU3BOAHE M3 CBUX BPCTa OOHOB/bUBMX U3BOPA EHEpPrUje.
Kako je yC/lIOBHO TEXHONOWKM HeyTpasHa, OHAa Hajsehy noApLlKy npyxa
HajeKOHOMMUYHUjUM TexHosIormjama OOHOB/bUBUX M3BOpa eHepruje. Cucrtem
uepTudurKaumje enNieKTpuU4He eHeprvje Mma MocTaB/beH POK 3a AO0CTU3are
NOCTaB/bEHOI LM/ba Npou3BoAtbe Ob6HOB/bMBE eHeprvje, a cHabajeBaumma
efNekTpuyHe eHepruje aebuHuwe ce obaBe3Ha KBOTa C UWbem CTBapara
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NoTpaXKHe 3a UepTUPUKATUMa 33 eNeKTPUYHY eHeprujy (3aBUCHO 0Z KOJIMYUHE
E€NEeKTPUYHE €eHepruje Kojy Cy Npoaanun y NpPeTxoAHOj KafeHAapCKOj FroauHw,
cHabajeBaunm Mmopajy nocjegosatM oapeheH 6poj uepTuduKkata). Y3 7o,
npoussohaum enekTpuyHe eHepruje ns ONE pobujajy no jeaaH ueptnudmkar 3a
cBaku npoussegeHn MWh. Mpoussohau npogajom ueptuduKkaTa, y3 npoaajy
e/IeKTpUYHE eHepruje, MMa A04aTHU U3BOP NPUXOAA, LWTO Y KOHAYHULUM ynarakbe
y o06HOB/bMBE W3BOpPE e€eHepruje YUYMHKU wuchnatmsujum (npomssohay w3
06HOB/BUBMX N3BOPA NPOJAje eNEeKTPUYHY EHEPTUjy Ha TPXKULLTY NO TPEHYTHO]
TPKULIHOj LMjeHW, a 33 CBaKy jeAMHMUy npogaTe eHepruje nobuja 3eneHu
ueptudumKkaT Koju Takohe npopaje Ha 3acebHoOM TPXKUWTY). Y cayyajy Ada
CHabajeBay eneKkTpMYHOM EHEeprujom He WCNyHU CBOjy obaBesy Wchyrera
oapeheHor yajena npovsBoAtbe M3 OOHOB/BUBMX M3BOPA MAM AKO CaM HEMA
06HOB/BUBMX NMPOU3BOLHUX MOCTPOjEeHa, MOXe Taj YANO HAMUPUTU KYNOBUHOM
3eNeHnx  ueptTuduKata, wWTo omoryhyje BnagM MmoryhHocT  KoHTpose
WMHCTaNMCaHMX KanauuTeTa.

MocToju u Npumjep yBoherba 3eeHUX LepTUPUKaTa Ha TPKULLITE 3aCHOBAHMX Ha
NoOTpaKkbM Kpajibnx KopucHMKa (Husosemcka), 6e3 ysohera obaBesHUX yajena
(y noTnyHOCTM TPXKULWHM MOAEN U He yK/bydyje Behe WMHTepBeHLUMje AprKaBe,
OCMM nponucmBartba obaBe3sHUX yajena). HeraTMBHe KapaKTepuCTUKe OBOr
obnvka noactMuarkba OOHOB/BMBMX  M3BOpa, ocum  Beh  momeHyTor
KOMMIMKOBAHOI M HecurypHor yBohera 3eneHux uepTtuduKaTa Ha TpXKULWTE,
npeacraB/bajy W HECUTYpHe UMjeHe 3eneHux ueptuduKaTa, Koje mory
obecxpabputn moryhe ynarade. lMpumjerbmBarbe UCTUX UepTudMKaTa 3a CBe
TeXHoJIornje Ao0AaTHO oOjayaBa Kopuwherbe TPEHYTHO MEePCrNeKTUBHUUX
TEXHO/0MMja, WTo 6M MOrno AOBECTM 4O CMakberba UCTPAXKMBakba M ynararba y
HOBE W HEKOHKYpeHTHUje TexHonornje (npobnem AyropoyHe OAPNKUBOCTU
O0BaKBOr cucTema).

Mocmatpajyhu bocHy 1 XepueroBuHy, o4HOCHO HaasexxHocT Penybanke Cpncke,
33 yBoherbe cucCTeMa 3eneHux LepTUPUKaTa HEeonxogHO je OocCTBapuBakbe
noyeTHMX npeaycnoBa y O06AMKY: AoOHOWera oarosapajyhmux npasHuUX W
MHCTUTYLLMOHANHWUX MPETNOCTaBKM (MPUMAPHO U CEKYHAAPHO 3aKOHOAABCTBO),
ycrnocTaB/bakba CUCTEMA FapaHLUMja Be3aHUX 3a Nopujekno, 3atum geduHuUcara
noctojehe umHctutyumje PEPC Tpebume (Kao perynatopHor Tujena), koje he
uepTMdMKoOBaTU NPOM3BEAEHY ENEKTPUYHY EHeprujy WM YycBojutn oppeheHe
KpuTepujyme W npasuia 3a u3gaBakbe W TProBuHy LEepTUPMKATMMA, Kao U
oapehuBatbe 0b6aBe3HWX KBOTA 3a CHabajeBaye eNeKTPUUYHOM eHeprujom w
Ka3He 3a HeucnyHaBatbe 0H6aBe3a NO OTBapatkby TPKULLTA EIEKTPUYHE eHepruje.
3eneHum ueptudmKaTMMa ce AaHac MOXKe TProBaTu CaMmo YHyTap HaLMOHaNHUX
TPXUWTA. YBOhere cucTemMa XapMOHW30BaHOr TpxuWTa EY ca moryhHowhy
TproBatba 3eNeHUM LepTUPUKaTMmMa Yy umnjenoj EBPOMCKOj YHUjM, AoAaTHO 6m
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NOACTAaKHY/IO pPasBOj TPMKULWTA 3eNeHMM UuepTUOMKaTMMa M Ha Taj HAYWH
omoryhmao onTMmusaunjy noTteHumjana, a TUME M TPOLIKOBA NPOM3BOAHE
eNleKTpuUHe eHeprmje n3 obHOB/BMBUX M3BOPA, Y3 yBaxKaBarbe cneunduyHoCTU
noteHuujana n npunagajyhe npomssogre y cBakoj oa 3emasba EY. MNperneg m
OMUC KapaKTepUCTMKA CBUX cucTeMa 3a noactuuaje oO6HOB/bMBUM M3BOPUMA
eHepruje y eBpOMcKMM 3emsbama nodetkom 2009. roanHe npuKasaH je y Tab.

13.7.

Tab. 13.7. MNpernea cnctema NoAacTMUaja o6HOB/LUBUM M3BOPUMA Y APKaBaMa
ynaHuuama EY (noyetak 2009. roamnHe) (Raguzin 2011)

Table 13.7. Review of the system of incentives for renewable sources in EU
member states (beginning of 2009) (Raguzin 2011)

FnaBHU mexaHW3mK 3a

3emsba Onuc 1 raBHe KapaKkTepucTuke
noacTuuare
OUT (rapaHToBaHe [o neuembpa 2004. roauHe, q)MT-OBM.Cy rapaHTOBaHM 3213
. . rogvHa. Y Hoeem6py 2005. roamHe objaB/beHo je aa, og 2006.
uujeHe) y KombUHaumjm
. rogvHe na Hagase, notnyHn ®UT-osu he GUT gocTynHM 3a 10
AycTpuja €a permMoHaHUMm
. roamHa, ca 75% Ha pacnonaraty Beh y 2011. roanum n 50% y
noAcTMuajuma 3a R
narate 2012. rogyHu. Hosu HUBoU PUT-a cy HajaB/bEHM HA FOAULHEM
¥ HWMBOY, a NoAplLuKa ce ogobpaBa NPBEHCTBOM.
Cuctem /TTL, (TpXRUWHK
ueptuduKkatm) CaBe3Ha B/1aja je ogpeanna MUHUMANHE UWjeHe eNekTpudHe
Benrmia NPOMMCaHMX KBOTA Y eHepruje u3 OUE. dnaHgpuja v BanoHuja cy ysene cuctem
d KOMBUHauMju ca nponucaHux KBota (Ha 6a3u TrL-a) ca o6aBe3om 3a gobassbave
MWHUMANHUM LMjeHama eNeKTpuYHe eHepruje. Y cee Tpu peruje, CTBOpeHa cy 3acebHa
eNleKTpUYHe eHepruje U3 TPKULITA 3eNeHUX LepTuduKara.
OUE
Ob6aBesHa KynoBuHa .
K PenatnBHO HUCKM HMBO NOACTMLAja OTEXKaBa NPoAoP
eNleKTpuYHe eHepruje 3 . K
06HOB/bMBMX M3BOPA EHEPIUjE, KA0 U YNHEHULA A3 je TPEeHYTHa
06HOB/LMBKMX M3BOPA OZ, . L .
Byrapcka LuMjeHa enekTpuUYHe eHepruje jolw yBUjeK penaTUBHO HUCKa.
poba/bava enekTpuyHe . .
K MpeanoxeH je cuctem 3eneHux LepTuodunkaTta 3a CTUmynaumjy
eHepruje 3a MUHUManHe K
. Npou3BoAHEe eleKTpUYHE eHepruje n3 o6HOB/LMBMX U3BOPA, 33
umjeHe (cylTUHCKM DUT) y3 . ; .
K peanusaumjy y 2012. roamHu, Kao 3amjeHa HabaBHe UmjeHe.
nopesHe notuuaje
MobosbliaHa Wwema ynarakba HenoBpaTHUX CpeacTaBa yBeaeHa je
®UT-08M (07 2006. . v P peAcTasa yseaena )
. y jaHyapy 2006. roaunHe, y 0611Ky ApKaBHUX noacTULja Y
rogvHe), y3 ctumynaumjy . .
BpujeaHocTn og 30 fo 55% nHBecTUumje, Kako 6u ocurypana
Kunap lwema ynararba . . .
durHaHcuKjcKke noacTMLaje 3a cBe 06HOB/bMBE U3BOPE eHepruje.
HenoBpaTHWX CpeAcTaBa 3a
®UT-08M ca AyropoyHum yrosopmma (15 roamnHa) cy Takohe
noactmuame OUE
nocras/beHn oz 2006. roguHe.
PenatusHo B1cokn ®UT-0BM, ca AOXKMBOTHOM rapaHLMjom
PenvBaKa ®UT-08M (04 2002. noactuuara. NMpomssohaun mory 6upatn dpukcHe PUT-ose uam
‘-IemyKa roguHe), y3 NoApLKy 3eneHun 6oHyc. 3a KoreHepauujy buomace ce npumjerbyje camo

HenoBpaTHUX cpeacTaBa

3eneHun 6oHyc. PUT HMBOM ce 0bjaB/byjy roauLtbe, anu cy
yBehaHw 3a Hajmatbe 2% cBake roguHe.
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Tab. 13.7. MNpernea cuctema NoAcTMUaja 06HOB/bUBUM M3BOPUMA Y ApPKaBamMa

ynaHuuama EY (nouetak 2009. roamnHe) (Raguzin 2011), HacTaBak

Table 13.7. Review of the system of incentives for renewable sources in EU
member states (beginning of 2009) (Raguzin 2011), continued

3emsba

FnaBHW mexaHW3mK 3a

Onuc 1 rNaBHe KapaKTePUCTUKe

noacTuuarbe
OpnvyaH OUT 3a KoNHeHU
BjeTap, cuctem Tpajarbe nogpuke Bapupa og 10 o 20 roanHa, 3aBUCHO of,
[atcka HagMmeTara 3a offshore TexHosoruje n npumujerseHe weme. Hneo Tapude je 0b6MyHO

BjeTap v ¢uKcHN PUT-0BM  BPJIO HM3AK Y OAHOCY Ha NpeTXoaHo Bucoke PUT-ose.

3a ocTane
®UT-08M nnaheHn 3a 7+12 roamHa, ¢ orpaHuYerem npumjeHe

EcTonmja OUT cncrem no 3aKIbyH.HO ca 2015. rognHom. JeaaH ®UT HMBO 3a csg
TexHonornje OUE. PenatmeHo HUCKM PUT-0BM OTekaBajy HoBe
nHsectnumnje y OME.

EHepreTcko ocnoboherse . .

. MoBpaT nopesa v noacTULaju 3a ynarara o 40% 3a Bjetap v Ao

o/ nopesa y KombuHaumjm )

PuHCKa 30% 3a Npon3BOAHY ENEKTPUYHE eHepruje 3 ocTaanx

Ca MHBECTULMOHUM

. 06HOB/BMBMX U3BOPA.
noAacTMuajuma
3a eneKktpaHe <12 MW, ®UT-oBu cy rapaHToBaHu 3a 15 nam 20
h j ®HM). j 2005.
OUT ca HagmeTarbima 32 rogavHa (offshore 'BJETap', XvapoenekTpaHe un ) Opjjyna 005
. ropuHe, ®UT 3a BjeTap je pe3epsucaH 3a HOBa NOCTPOjeHba
dpaHuycka  BesiMKe NpojekTe . S
yHyTap nocebHe 30He pa3Boja eHepruje BjeTpa. 3a enekTpaHe >
12 MW (ocum BjeTpa) npumjerbyje ce CUCTeM jaBHUX
HafmeTatba.
OUT-08M ®UT-08M cy rapaHToBaHK 3a 20 roamHa (Renewable Energy Act)
Hbemauka 1 Takohe cy AOCTYNHU NOBO/bHUjU KpeanuTH.
dUT-08 ombuHaumju ca
vy KombuHauum ®UT-0BM cy rapaHTOBaHW 3a 12 roguHa, y3 moryhHocT
puka VIHBECTMLIMOHNM npoay*era o 20 rogmHa. MHBecTMumoHu noactnuajm go 40%
noacTMuajuma : ’

®UT (op jaHyapa 2003. .

(oA jary .p ®ukcHn ®UT-oBM cy HepasHo nosehaHn n nogujesbeHn Nnpema

roavHe, nsmmjerseH 2005. .

R TexHonornju OUE. Hema BpemeHCKOr orpaHuyera 3a NogpLIKy
Mahapcka roivHe), y KombuHaumju ca .
Koja je 3akoHoM oapeheHa.
KynosuHom obaBesa n
noAacTMLara
Ubcka ®OUT nporpam je 3amunjeHno Hoswu npemunjckm GUT 3a GUomacy, xuapoenekTpaHe u Bjetap je
P nporpam HagmeTamwa y noyeo y 2006. roanHu. Tapude cy rapaHToBaHe npoussohayy Ao
2006. roanHu 15 roguHa.
O6aBesa (Ha 6a3u TrL-a) 3a nponssohaue 1 yBo3HuKe en. e
je. j ME-E B

CHCTeM NponMcaHmx KeoTa eHepruje. LepTudukatu ce nsaajy 3a O KanaumTteT y NpBux
12 ropuHa paaa, cem 3a buomacy (npuma ueptnudukat sa 100%

ca TrU-om; pukcHu ®UT 3a .

. 0/, NPO13BOAHE eNeKTPUYHe eHepruje 3a npsux 8 roanHa n 60%
WUtanuja boToHanoHcKe naHene .

(OHN) 3a cibegehe 4 rogmHe. OasojeHn dukcHmn OUT 3a OHIM,
noAmje/beH NO BENIMYMHU U UHTETPUCAH Y U3rpastby. FapaHToBaH
3a 20 roguHa. Nfoguwbe nosehatrbe y ckNagy ca MHAEKCOmM
LuMjeHa Ha mano.

[naBHa NoAuTUKa y pas3sojy; Yecte npomjeHe NONUTUKE U KPaTKO Tpajarbe rapaHToBaHor PUT-

nporpam NPonucaH1x KBOTa a A0BOAM A0 MHBECTULMOHE HECUTYPHOCTU. CucTem KBOTa (6e3

Natenja (o4 2002. roguHe) 6e3 TrL- TrL-a) o6uuHo ogpehyje mane OUE-E nsHoce Koju he 6utm

a, Y KombuHauumju ca OUT-
oBMMa (13bayeHo y 2003.
roavHu)

WMHCTanucaHun. Bucoke ®UT weme 3a BjeTap u mane
xuapoenektpaHe (Make og 2 MW) cy usbaueHe og, jaHyapa
2003. roguHe.
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Tab. 13.7. MNpernea cuctema NoAcTMUaja 06HOB/bUBUM M3BOPUMA Y ApPKaBamMa
ynaHuuama EY (nouetak 2009. roamnHe) (Raguzin 2011), HacTaBak
Table 13.7. Review of the system of incentives for renewable sources in EU
member states (beginning of 2009) (Raguzin 2011), continued

[naBHM mexaHU3MM 3a
3emsba Onuc 1 rnaBHe KapaKTepucTuke
noactuuare

PenatnsHo BUCOKMU duKcHU PUT-0BM 3a rapaHToBaHu 10 roamHa.
MHBECTULMOHM NpOrpamm cy orpaHUYeHn Ha KoOMNaHuje Koje cy
peructposaHe y J/Iuteu. MocToje nnaHosu 3a ysoherbe TrL,
cucTema HakoH 2010. roauHe.

®UT-08M y KOMBUHALMjK Ca
Nutea 06aBe30M KynosuHe

®UT-08M rapaHToBaHK 3a 10 rogmHa (20 roguHa 3a ®HM).
Takohe cy Ha pacnosiarakby NOACTMLAjW yAarakbnma.

Hwucka ctona NJB-a v Bpao  [o caga je 6uno Bp/o Mano naxte Ha nogpwuy OUE-a. Bpio
Manta HUckn PUT 3a conape HUcKkn ®UT 3a PPHI je npenasHa mjepa.

Jlykcembypr ~ ®UT-o0BM

Mpemunjckn PUT-oBM rapaHToBaHK 3a 10 roanHa cy aKTUBHU Of,
jyna 2003. roguHe. 3a cBaku npoussegeHn MWh ns OUE-E,
HafNeXHo Thjeno Aaje nponssohady seneHu uepTudukat
(CERTIQ). LlepTndukar ce 3atum ncnopyuyje GUT
agMmuHuctpatopy (ENERQ) ga otkynu Tapudy. duckantm
noAacTuuajun 3a ynarawa y OME cy goctynHu.

Huzosemcka  ®UT-oBwm (HynTa Tapuda og,
asrycta 2006. roguHe)

Cuctem obaBe3HUX KBOTa;
TrL je yBepeH op, kpaja
2005. rogmHe, Te cy

O6aBesa p[o6aB/bauymMma eNeKTpUYHE eHepruje ca Uu/besmma
oppeheHnma og 2005. go 2010. roaunHe. KasHe 3a

n .
0JbCKa O6HOB/LMBM M3B0PU Henpuapasare cy o,qpt.eF)eHe y 2004. roguHun, ann H!/ICV
. CTBapHO yBeAeHe A0 Kpaja 2005. rognHe. HasHaueHo je ga he ce
EHEPTJE N3y3eTh oA Ka3He nposBoauth oa 2006. roguHe nNa Hagasbe
(manux) HakHaga ' '
®UT-08M y KOMBUHALMjU ca PUKcHU UT-0BM rapaHToBaHM 3a 15 rognHa. H1Bo 3aBucK op,
MHBECTULMOHUM BpPEeMeHe NPou3BOAHE eNeKTpUYHe eHepruje (BplwHo/6e3
MopTtyran . . K
noACTULAjUMA ontepehera), OUE-E TexHonoruja u pecypca. MjeceyHa

KopeKuuja 3a nHdnaumjy. Noactmuajm go 40%.

Ob6aBe3a gobas/baymma enekTpuyHe eHepruje, ca AedpuHUcaHNUm
umsbesmma og 2005. go 2010. rognHe. PyMyHCKO eHepreTcko
perynaTopHo TUjeno roauwe aeduHUILE MUH. U MaX. LUnujeHe
ueptTudmKara.

Cuctem obaBe3HMX KBOTa Ca
PymyHuja Tru-om; doHAa cybBeHLMja
(o4 2004. roguHe)

®ukcHn PUT 3a OUE-E je yBepeH 2005. roguHe. LinjeHe cy
nocTaB/beHe TaKo 4a je cTona nospaTta Ha ynarawba 12 roamHa,
Kaga je pujey o KomepumjanHom Kpeguty. Hucka nogpuika,
HepocTaTak GUHAHCUCKMX CpeacTaBa U HeJoCTaTak AyropoyHe
CUTYPHOCTM cy y npownoctv oabujane ynarade.

Mporpam nogpwke ONE n
Penybnuka eHepreTcke eduKacHOCTH,
CnoBayka yK/byuyjyhn ®UT-ose u

nopesHe notuuaje

Mpownssohaun enekTpryHe eHepruje u3 06HOB/LUBKX M3BOPA

®UT-o08M, CO2 Nnopesn n 6upajy nsmehy pukcHor PUT-a u npemuje. TapudHe HUBOE
Croseruja jaBHa cpepcTaBa 3a 3aWTUTY rogukbe nponucyje Bnaga Penybavke CnoseHuje (anu ce HUcy

ynararba y XXMBOTHY npomujeHnnmn og 2004. roguHe). Tapuda je rapaHToBaHa 3a 5

cpeauHy roguHa, 3aTum ce cmarbyje 3a 5%. HakoH 10 rogmHa, cmarbyje ce

3a 10% (y ynopehetby ca noO4eTHUM HUBOOM).

Mpownssohaun enekTpuyHe eHepruje mory nsabpatn pukcHn GPUT
unu npemujy. Hema BpemMeHcKor orpaHuyersa, anm ce GuKcHe

WnaHwuja OnT-o8u Tapude cmamyjy HakoH 15, 20 unm 25 rogmHa. Cuctem je Bpao
TpaHcnapeHTaH. [LoCTynHWU Cy NOBO/bHUjW KPeauTn, NOpeckn n
pernoHanHu NOACTULLAjM 3a ynarama.
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Tab. 13.7. MNpernea cuctema NoAcTMUaja 06GHOB/BUBUM M3BOPUMA Y ApPKaBaMa
ynaHuuama EY (nouetak 2009. roamnHe) (Raguzin 2011), HacTaBak
Table 13.7. Review of the system of incentives for renewable sources in EU
member states (beginning of 2009) (Raguzin 2011), continued

[naBHM mexaHU3MM 3a
3emsba Onuc 1 rnaBHe KapaKTepucTuke
noactuuare

Obasesa (Ha ocHoBy TrLl-a) 3a noTpoLlaye eNeKTpUUHe eHepruje.
HuBo obaBesa je aeduHucaH go 2010. roguHe. Heucnyrere
[0BOAM A0 KasHe, Koja je yTepheHa Ha 150% og, npocjeyHe

LLIBeacka Cucrtem o6aBe3HMX KBOTA . L
ca TrLl-om uujeHe LI,epTMd)MKaT? 3a roguMHy AaHa. 3a eHeprujy Bjetpa cy
AOCTYNHM NOACTULLAjM yNarakbuma, Kao u manm 6oHyc 3a
JKUBOTHY CpeanHy.
O6aBesa (Ha ocHoBy TrL-a) 3a fobaB/baye enekTpuyHe
eHepruje. Lusb obasesa ce nosehasa go 2015. roauHe.
YjeaurbeHo  Cuctem obaBe3HMX KBOTA lapaHTOBaHO he ocTaTV Ha TOM HUBOY (Kao MUHUMYM) 10 2027.
KpamesctBo ca Trli-om roagvHe. KomnaHuje enekTpMYHOM eHeprunjom Koje Hucy y

* CKnafy ca 06aBe3oM Mopajy NAaTUTK KasHy. [JocTynHo je

ocnoboherbe og nopesa 3a eNeKTPUYHY eHEprujy NpomsBeseHy
13 06HOB/bUBUX M3BOPA eHepruje.

HanomeHa: * Huje Buwe unaH EY; ®UT — rapaHTOBaHe OTKYMNHe UMjeHe 3a eNekTpudHy eHeprujy (feed-in tariffs,
FIT); TrL, — TprosuHcku 3enexun ueptudukar (Tradable Green Certificate, TGC)

12.9.2. EpuKacHoCT noacTuuajHuxX mjepa 3a Kopuwhere TexHonoruja Ha
6a3u 6Momace Kao eHepreHTa

Onpektnea 2009/28/EZ 0 06HOB/LUBMM M3BOPMMA EHEPrUje YrIaBHOM je ycmjepeHa
Ha eIMMUHaLMjy NPenpeKa youeHMX KoL Npunpeme 1 peanusauuje nuaoT, 4EMO U
KomepumjanHux npojekata kopuwhera nojeamHmx 0611Kka 06HOB/LUBUX M3BOPA, Na
n bruomace. 3ajegHo ca CmjepHuuama EY 3a gpaBHy nomoh y 3alUTUTM KUBOTHE
cpeanHe n eHeprujy 3a nepuog 2014. no 2020. roanHe, onjenoBM OBe ANPEKTUBE
KOju cy O6uaM npuBPEMEHOr KapakTepa NOCTajy TpajHM y HoBoj LMpPEKTUBU O
06HOB/LMBOj eHepruju. [locagallrba NPMMjEHA cMCTeEMa NOACTMLAja ¥ 3eMsbama EY
rnokasa/ia je [a cy 3emM/be Koje Cy MMaJie NoCTENEHO YK/byumBare cybseHumja, 6e3
YecTUX MWHTepBeHUMja Be3aHMX 3a MpomjeHy npatehe 3aKOHCKe serncnatumese,
MOCTUIIE M 3HAYajHUjK pacT yajena ob6HOB/BUBUX M3BOPA Y OAHOCY Ha NOTPOLLHY
KopucHMx 0b6iMKa eHepruje. C apyre cTpaHe, wWeme noacTvuaja buomacu Kao
06HOB/bMBOM M3BOPY eHeprnje Tpebajy BUTM TPMKULWHO 3acHoBaHe. TPMKULIHUM
WMHCTPYMEHTMMA, Kao LITO Cy NpoAaja Ha ayKUMjU WAM KOHKYPEHTHW TEHOEPCKM
MOCTYNaK OTBOPEH 3a CBe Npou3Bohaye Koju NPOM3BOAE ENEKTPUYHY eHeprujy us
0OHOB/LMBUX M3BOPA KOju ce Hagmehy Ha paBHOMPABHO] OCHOBWM, 06MYHO BM ce
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Tpebano ocurypati Aa ce cybBeHUMje cMarbe Ha Hajmarby Moryhy mjepy Kako 6u nx
Ce MOTI/10 MOTNYHO NOCTENEHO UCK/bYYUTH.

Jocagawra npakca y 3em/bama EY mehytum nokasyje ga npomjeHa npema
TPXKMULHO 3aCHOBAaHUM LUemama Aodjene noAcTuLaja 3a BesiMke MHCTanaumje 3a
OWE cnopo Hanpeayje. lNpuKasaHe weme noactuuaja 3a OUE 3a Benuke
WMHCTanaumje, Koje ce AaHac KOpUCTe y ApXaBama YnaHuuama EY, jow ysujek
YK/bY4Yjy agMUHUCTPATUBHO NocTaB/beHe , feed-in“ Tapude Koje he yckopo 61TH
YKMHYTE, ann M agMWHUCTPATMBHO nocTaB/beHe feed-in npemuje, KBOTHe
cucteme M TeHaepe (Mam aykumje). BehmHa 3emasba EY KopucT KombBuHaumjy
wema noactuuaja (Cn. 13.36), (GIZ 2018). Aok je npuje pecetak rogmHa
AomuHupana ©OUT (Cn. 13.35), aaHac cBe BuLle 3eMasba yBoAM ayKuuje 3a OUE, a
3eneHn ueptndukatu (3L,) Kopucre ce camo y Tpu 3emsbe EVY.

SR
b A
o)

. OTKynHe Tapude (PUT)
. OTKynHe npemuje (PUM)
3enexu uepTuduKaTm

AyKuuje

% KombuHaumja wema

Cn. 13.36. Jocagawrba npakca 3emasba EY goajene noactmuaja 3a Besinke
MHCTanaumje 3a o6HoB/bUBE U3BOpe eHepruje (GIZ 2018)

Fig. 13.36. The current practice of EU countries in granting incentives for large
installations for renewable energy sources (GIZ 2018)
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TpoWwKoBM NPOU3BOAHE ENEKTPUUHE eHepruje u3 bBruomace 3a ctape YnaHuue EY
HOMMHaNHO cy Hajsehu y NpcKoj, a HajHKku y benruju, Utanmju, H13o3emcKkoj u
Bennkoj bpuTaHuju, OOK KOA KacHWje MPUM/bEHUX 3emasba EY MUHMManHu
TPOLWKOBM NPOM3BOAHE CYy AaZeKOo MakbW, ann je mMHoro Behu pacnoH of
MWHUMAJIHUX OO0 Cpearux TpowkKoBa. AycTpuja, benrvja wn  Hemauka
NPeAcTaB/bajy 3eM/be Ca HAjBUWIMM MOACTMUAjMMA APXKABE, KOju npemallyjy
npocjeyHe TpoLlKoBe npousBoare. PUHCKA, Mpcka mn LBeacka npeacrassbajy
3emsbe ca NOACTMUAjMMA KOjU CYy MUCMOA, HUBOA U He MOKPMBAjy HU MUHUMANHE
Tpowkose npousBogre. MpuanyHo cnabo NOKpWBakbe TPOLWIKOBA WMMajy
Hajmnahe 3emsbe unaHuue EY, jegMHo YewKa AOHeKNe MNOKpWBa MpocjeyHe
Tpowkose, a CnoBeHUja je 6aM3y TOr HUBOA.

13.9.2.1. lupeKTHM TPOLLUKOBM eKCnaH3unje TexHonoruja Ha 6asum OU y buX

[OVpeKTaH Tpowak wWAM TPOWaAK AUPEKTHOr MOoACTULAja OJHOCKM Ce Ha
dMHaHCKjCKa cpeacTBa Koja ce HOPMasIHO padyHajy Kao pasnunKa usmehy TpoLuKa
NPOu3BOAHE eNeKkTpuyHe eHepruje us oapeheHor pecypca OUE (yKsbydyjyhu
OonepaTUBHU W KaNWUTaZHW TPOLWIAK) M BPUjeAHOCTM eNeKTPUYHE eHeprvje Ha
TpRUwTy (EEC-y), npn yemy Hucy obyxsaheHe NoTeHUMjasIHE MapXKe HocuoLa
npojekTa U agMWHUCTPATUBHU TPOLUKOBM HOCMOLA MPOjeKTa WAN HaaaeXXHe
APYKaBHE MHCTUTYUMje (TpeTMpaHW Kao MHAMPEKTHW TPOLWKOBU). [OUPEKTHU
TPOLWaAK TpeTupa ce Kao AoAaTHM Tpowak npoussogrwe OUE y norneay
Npou3BOAHE efiekTpuyHe eHeprnje y EEC-y, nopeheH ca caBpweHom
KOHKypeHuujom (T3B. HynTa cTona). Kako ce Bp/i0 TEWKO MOry MpOLMjeHUTU
MapXKe Hocuoua MpojekTa, 0Bako AedMHUCAH AMPEKTHM TPOLLaK npeactaB/ba
HEroBY A0HY rpaHuLy (TeopeTCKM naean TPOLLKOBA).

Y cnyyajy agMuHucTpaTMBHOr oapehuBatba MapameTapa wweme NoACTULaja,
MaprKe npousnase w3 npeumjereHnx notpeba 3a nnahatbem npoussegeHe
enekTpuyHe eHepruje us OUE opf cTpaHe CTpy4drbaka Koju Bpluie oapehuBarbe
napameTapa weme NoACTMLAja, OOK Ce OHe Yy Cay4ajy aykuuje oapehyjy vy
YCNOBMMA Peann3oBaHMM Y OKPYKetby HecaBpLUEHE KOHKypeHUuuje (Hip. manu
6poj ydyecHuKa aykuuje). Kako 6u ce npoumjeHnna BpujeagHoct 1 kWh
eNeKkTpuyHe eHepruje y Penybamum Cpnckoj, ogHOCHO Yy BuX y UjenunHu, Huje
moryhe KOPUCTUTU TPXKULWIHY LMjeHy, Na ce KopucTe pedepeHTHe UuujeHe
(oapeheHe op ctpaHe PEPC-a n ®EPK-a), y3 KopeKuujy Ha 6a3u KopuwheHe
MaKCcMManHe/OCHOBHe UpjeHe pa3mjeHe eHepruje y peruju.

Ha ocHoBy Oasnyke O BMCMHWM rapaHTOBaHWUX LUMjeHa M Npemuja 33 eNIeKTPUYHY
eHeprujy npousseseHy y OU mn y eduKacHoj KoreHepauumju mns mapta 2020.
roauHe, rapaHTOBaHe LUUjeHe 1 NpeMMje 3a eNeKTPUYHY eHEPrujy NpomsBeaeHy y
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NnocTpojerbMMa Koja Kopucte 0OHOB/bMBE M3BOPE eHepruje uamM y edpuKacHuUm
KOreHepaTMBHMM MOCTPOjeHMMa 33 Koja Ce OCTBapyje NpaBo Ha NOACTUUAj AaTe
cy y oksupy Tab. 13.8.

Tab 13.8. lapaHTOBaHe UMjeHe N NpemMuje 3a eNeKTPUYHY eHeprujy nponsseaeHy
y MOCTpOjerMMa Koja Kopucte 06HOB/bMBE U3BOPE EHEPIUjE UIN Y
epUKaCcHUM KoreHepaTUMBHMM MOCTPOjerbMMa 3a Koja ce ocTBapyje
npaBo Ha NoAcCTMUaj, unjeHe 6e3 MNAB-a (GIZ 2018)

Table 13.8. Guaranteed prices and premiums for electricity produced in plants
using renewable energy sources or in efficient cogeneration plants for
which the right to incentives is exercised, prices without VAT (GIZ
2018)

Mpopaaja Ha TPXUWTY U
noTpoLwH-a 3a
BNacTUTE notpebe

MNpopaaja y obaBesHOM OTKyny NO rapaHTOBaHUM
Tun enexktpaHe npema BpCTU OTKYMHUM UpjeHama
13BOPa eHepruje n MHCTaInCcaHoj

e T ot T oo,
KM/kWh KM/kWh umnjenn), KM/kWh KM/kWh

XnapoenektpaHe

® 10 ykbyunso 1 MW 0,1396 0,057 0,0826 0,1026 0,0370

® peko 1 MW 70 yK/byuneo 5 MW 0,1152 0,057 0,0582 0,1026 0,0126

® [peko 5 MW g0 yk/byunso 10 MW 0,1113 0,057 0,0543 0,1026 0,0087
EnekTpaHe Ha uyBpcTy 6uomacy

® /1o ykbyunso 1 MW 0,2298 0,057 0,1728 0,1026 0,1272

® peko 1 MW g0 yk/byurso 10 MW 0,2153 0,057 0,1583 0,1026 0,1127
EneKkTpaHe Ha nosbonpuspeaHu buorac 0,2397 0,057 0,1827 0,1026 0,1371

[0 YK/byunso 1 MW

KoHBeHUMOHaNHW U3BOpU eHeprinje y edUKacHOM KoreHepaTUBHOM NOCTPOjetby
(rapaHTOBaHa OTKyMHa LMjeHa 3a MOCTPOjera MHCTaIMCaHe cHare 40 yK/byunso 10 MW, a npemuja 3a npoaajy Ha TPKULWTY 1
NoTPOLWHbY 3a BNacTUTe noTpebe 3a NOCTpojera MHCTaNUCaHe cHare A0 yK/byunso 30 MW)

" Hosa KoreHepaTvBHa NocTpojera

0,1311 0,057 0,0741 0,1026 0,0285
Harac Ao yk/byunso 1 MW
® HoBa KoreHepaTUBHa NOCTpojera
Harac oa 1 MW a0 yk/byunso 10 0,1068 0,057 0,0498 0,1026 0,0042
MW
" HoBsa KoreHepaTMBHa NocTpojera
Harac og 10 MW po ykbyumso 30 0 0 0 0 0,0042
MW
= H i
083 KOTEHEPATUBHA NocTPOjetea 0,1088 0,057 0,0518 0,1026 0,0062
Ha IUTHUT A0 yK/byymso 1 MW
" HoBsa KoreHepaTMBHa NocTpojera 0,0786 0,057 0,0216 0,1026 0
Ha urHuT o 1-10 MW
" HoBa KoreHepaTMBHa NOCTPOjeraHa
0 0 0 0 0

AnriuT og, 10-30 MW

[lenoHujcku rac y epuKacHOM KoreHepaTUBHOM NOCTpojerby

® [lo yk/byumso 1 MW 0,0632 0,057 0,0062 0,1026
" 0g 1MW go ykbyumso 10 MW 0,0570 0,057 0 0,1026
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[apaHTOBaHe OTKyMHe uMjeHe yTBpheHe NPeTxoaHOM OAJIYKOM MpuMjeryjy ce
KOZ OTKyMma efleKTpuyHe eHepruje og npowussohaya Koju ocTBape npasBo Ha
ob6aBe3aH OTKYN eNeKTpUYHe eHepruje No rapaHToOBaHMM OTKYMHUM UunjeHama. Y
cnyyajy bmomace, cteneH nNoActuLaja 3a HapeaHW nepuog ocTaje ctabunaH 36or
YMHbEHMUE Ja je o4vYekuBaHO nobosblarbe TexHosnornje go 2030. roguHe
penaTMBHO HUCKO, Na Ao noseharba AoNa3un 360r pacTa TPOLKOBA eKkcnaoaTaumje
N oapKaBakba, Kao M Habaske Bomace Kao eHepreHTa.

3aBUCHO 0Of, MHCTaMCAHe CHare NOCTpojera Ha Buomacy, 6yayhux Tpolwkosa
HabaBKke BUOMace Kao eHepreHTa M cTeneHa MCKOPUWHeEHOCTN TONIOTE HacTane
caropujeBatbem Buomace, O4YEKMBAHW TPOLIKOBM Be3aHW 33 MOACTULAj MOy
nopactn usHag 80 €/MWh (GIZ 2018). YkynHu Tpowkosu nosehasajy ce npema
pactyhem KymynatmsHom uwmy y MW. LUTo ce TMye HMBOA noAcTMUaja 3a
6uorac, ocMm CTabUIHOCTU Be3aHe 3a CTeneH NoAcTULaja OYeKyje ce U AoaaTHO
penaTMBHO HUCKO nobosbliake TexHonormnje go 2030. roanHe, AoK he TPOLKOBU
eKcnsioaTaumje 1 oap:KaBarba U HabaBKke BMOMace Kao eHepreHTa pacTu.

Y cnyyajy ga mana 6uoracHa nocTpojersa (ctajcko Hybpuso) Tpebajy 6utn
nogpaHa 360r cneumPuUUHUX MOAUTUYKMX pas3nora (yTMuaj Ha KUBOTHY
cpeguHy, pypasHW pasBoj, COLMjaNHM aACMNEKT), cTeneH NOACTULAja MOXKe
nopactm wmsHag 80 €/MWh (GIZ 2018). Ouekyje ce KOHTUHYMTET HauuHa
noactmuarwa Behux objekata Ha BGuomacy m buorac go 2030. rogmHe. Mana
noctpojertba Ha buomacy u 6uorac he nognavjeratm OUT-y ca npeumsHo
AebMHUCAHUM KBOTama.

3ak/byyun [aTM Y OKBMPY OBe CTyAuje noApasymujeBajy Aa TexHosoruje
6buomace 1 buoraca He 6u Tpebane noasmnjeraT¥ ayKUMjuU Ha OCHOBY cUCTEMa
noactuuaja (GIZ 2018). Ymjecto Tora, Tpebano 61U aAMUHUCTPATUBHO OAPEANTH
®UN. Kao pasnor, HaBeAeHO je Aa je YKYNHW noTeHuujan buomace n buoraca y
BuX npuanyHO orpaHMuYeH, a Kao noc/beguua Tora, obMm Heke aykuuje 6u
Tpebao 6uTM manm u 36or Tora he BOAUTM Ka BMCOKOM pPeslaTMBHOM
aAMUHUCTPaTMBHOM onTepehery. Henoctojarbe KOHKypeHuuje MoxKe 6uTu
APYrY HeraTMBHM pe3ynTaT Manaux ayKkuwuja. ocTtaB/barbem CBEOBYXBAaTHMX
ayKumja, yK/bydyjyhu cee Bpcte 6nomace u buoraca, nog ogpeheHum ycnosuma
moryhe je nosehatbe 0b6MMa ayKuuje, y3 NPOMOBUCaHbEe KOHKYpPEHUMje KaKo
namehy nokaumja Tako n nsmehy texHonoruja Kopuwhera 6uomace n 6uoraca
(GIZ 2018).

Takohe, Tpeba TeXuTM KomMnpomucy uamehy ePuKacHOCTM WU PA3IMYUTOCTU
TEXHONOLWKMX U3bopa KaTeropuja noactmuaja 3a buomacy nm 6uorac. Mpcka nma
4yeTMpu KaTeropuje noacTvuaja 3a buomacy n b6uorac, Hbemauka nma yetTmpm 3a
6uorac, ann camo jefHy KaTeropumjy noactuuaja 3a 6uomacy, ®paHuycka u
BpuTaHuja umajy jegHy KaTeropwjy 3a 6uorac, anuM Hemajy noACTMUAjHY
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KaTeropujy 3a 6uomacy. Cpbuja, Kao 3eM/ba y OKPYKEHY, UMa jegHy KaTeropujy
bruomace 1 gBuje Kateropuje 3a noactuuaj buoraca.

3a buX, npenopyyyje ce manun 6poj Kateropmja Guomace n 6uoraca, ¢ UU/bEM

nsbjeraBarba MHULIMjaNHO BUCOKMX TPOLLKOBa noacTuuaja (Tab. 13.9).

Tab. 13.9. MNoTeHuujanHe KaTeropuje 3a noactnuaj bruomace 1 6uoraca (GIZ 2018)
Table 13.9. Potential categories for biomass and biogas incentives (GIZ 2018)

Bpcra Knacudukauuja BennunHa
Buomaca (4BpcCTa) 04, WyMCKe U gpBHE Mana Oo 500 kWe
MHAYCTPUje U nosbonpuspeae Cpeatba 04 0,5 no 10 MWe
(KyKRypy30BMHa, cnama uta,) Benuka Mpeko 10 MWe
MuKpo [o 25 kW
Bbuorac og cTajrbaka 1 no/bonpuBpesHUX MuHun 25-150 kW
ycjeBa (KyKypy3Ha cunaxa uta,.) Mana 150-500 kW
Cpeatba Mpeko 500 kW
Buorac og 6uooTtnaga (MHAycTpuje xpaHe, Mana Ao 0,5 MWe
KNaHMLa, MANjeYHnX Nponssoaa uUTa.) Cpeatba 0,5-1 Mwe
’ ’ Benuka Mpeko 1 MWe
lac ca ognaranuwTa v U3 KaHanusaumje Knacudukaumja jeaHe BennmunHe

Mana nocrpojetrba cy ogpeheHa aa ce noactmuy npema ®UT, a cpearba U BesMKa
npema ®Ur.

Kako je y TexHosiornjama 6uomace n 61Moraca Beoma TelwkKo npeasmajety byayhu
TEXHO/IOWKN Hanpenak, a MHAMBUAYANHU TEXHONOLWKMN UU/bHU KanauuTtetn he
6UTU NPUIMYHO Masin, HEOMXOAHO je PaspagUTU MeXaHW3am KOHTUHYMpPaHOr
npahera noAcTMUAja Be3aHMX 3a Kopuwherwe 6buomace n buoraca, ¢ UnU/bem
oppehusarba ogrosapajyhmnx HUBOa Npemumja M NparoBa MHCTANIMCAHWUX KanauuTeTa.

13.9.2.2. UHAMPEKTHU TPOLLKOBU eKCnaH3uje TexHonorunja Ha 6asm O y buX

[NaBHU agMMHUCTPATUBHU TPOLLIKOBM Yy 06a eHTUTeTa BocHe u XepuerosuHe
cacToje ce of, HakHaAa 3a KOHLeCKHjy, HakHaae 3a Kopuwhere Boae, HakHage 3a
Kopuwhere 3em/bUlITa M PasHUX APYrUX PEerynatopHuMx Takcu (HuBo bBuX,
€HTUTETCKM HMBO, HMBO KaHTOHa y ®PBuX, HMBO noOKanHux 3ajegHuua). Csu
OCTann TPOLUKOBM KOju MNpomsnase U3 agMWMHUCTPATUBHMX MOCTynaka (nonyt
opobperba, NMUEHUM, A03BOMa WUTA.) Hajuewhe cy y 06/AMKY jegHOKpaTHe
ucnnaTe U MMajy HesHaTHe BpujegHoOCTHU, 6e3 Beher yTuuaja Ha McnaaTUBOCT
npojekTa y ujennHu. Y Hajsehem bpojy ciydajeBa, 3a buomacy ce npumjemyijy
perynaTopHe HaKHaze.
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13.10. KpaTKOpO4YHM M AYropoYHU NpasLM pa3Boja 3a nobosbluarbe
cTamba

Yauno eHeprunje ns o6HoOB/bUMBMX M3BOPA Y BPYTO NOTPOLHM KOHAYHE eHepruje y
3em/bama EY 2018. roanHe wmsHocuo je 18% (18,9% 3a EY-27). PaHuje je
nocras/beH UMb 3a 2020. roguHy op Hajmamwe 20% yajena eHepruje U3
06HOB/BUBMX U3BOPA Y BPYTO NOTPOLLHM KOHAYHE KOPUCHE eHepruje y 3em/bama
EY (20,6% 3a EY-27), nok je 3a pa3gobsbe om 2017. rogmHe ao 2018. roauHe,
npema OKBWMPHOj NyTaru, 6uo npeasuheH yamo oa 16%. Tokom noc/bearunx
rogMHa Ha HuBoy EY Owu/bem ce KOHTMHYMpAHW pacT yKynHOr ygjena
0bOHOB/BLUMBUX N3BOPA EHEPIUjE, KAO U CEKTOPCKUX yajesia 0OHOB/bMBE eHepruje y
CEKTOPY e/IeKTPUYHE €eHepruje, CEKTopy rpujarba M xnahewa, Te (y Marbem
0bumy) y cektopy caobpahaja 1 TpaHcnopTta. Tpeba Harnacutu YmkbeHuUy Aa
yOMO eHepruje M3 0BHOB/BUBMX M3BOPA Yy CEKTOPUMA E/IEKTPUYHE eHepruje,
rpujatba u xnahewa CMCTEMCKM je Ha HMBOY EY BMWK oA HMBOA Koje cy aprKase
Y/flaHuUe YTBpAWAE Yy CBOjMM HAUMOHA/NHMM aKUMOHMM MNAHOBMMA 33
06HOB/bMBY €Heprujy, AOK je y CeKTopy TpaHcrnopTa M caobpahaja Taj yauo
HELUTO HUXKM 0f, NAAaHUPAHOTr Y TUM NaaHoBMMaA (ocTBapeHux 8,03% y ogHOCY Ha
nnaHupaHux 8,5%) (GIZ 2018). OBaj nmag je pe3ynTaT aKkTyeNHMX pacnpasa
BE3aHWX 3a NoAUTMKY EY y noapyujy 6Guoropmea n nosesaHux TpaHchopmalmja u
npateher ycarnawasarba 3aKOHOAABHOr OKBWMpa. [MojaBa M moryhu ytUuaj
HeM3BjeCHOCTM OKo Oyayher OKBMpa NOAWUTUKE YCNOpWUAA je ynaraka Yy
KanauuTeTe 3a npoussBoAry Guoropmea, yk/bydyjyhu u HanpegHa 6uoropusa.
AKo ce nocmaTtpa buoeHepruja y onwtem cayyajy, moxke ce pehu ga je oHa u
OaJbe rnaBHU M3BOp 0OHOB/bMBE eHepruje y EY, ca yajenom og oko 60% y 2018.
roguHu. Hajsehu yano 6ruoeHepruje nmajy uspcra buoropusa (68,4%), on vera
npnbanxkHo 91% ponasm u3  wymapctea. Octannm ob6anum  buoeHepruje
obyxBaTtajy TeuHa 6uoropmsa (12,6%), 6uorac (11,6%), obHOB/BLUMBM yAUO
KOoMyHanHor oTnaga (7,2%) v agpseHu yram (2%) (GIZ 2018).

Hajsehu yamo y okBMpy anconyTHe NOTPoLHe eHepruje ns o6HoB/bLUBUX M3BOPA
y 2018. roanHu umajy rpujarbe n xnahemwe (yrkynHo 102,9 Mtoe), HaKoH yvera
cAnjene enekTpuyHa eHepruja us obHos/bMBMX wM3Bopa (90,3 Mtoe), na
TpaHcnopT (25,1 Mtoe). TnaBHM O6HOB/LUMBM M3BOPW eEHepruje Koju cy ce
ynoTtpebsbaBann y CEKTOpMMa NOTPOLLHE eHepruje 6unm cy buomaca y cektopy
rpujatba n xnaherba, XMapoeHeprnja U eHepruja BjeTpa y CEKTOPY ENEeKTPUYHE
eHepruje u buoropmsa y cektopy npometa (GIZ 2018).

HajBnMa/buBuMjM je 3a0KpeT npema 0H6HOB/BUBMM U3BOPUMMA EHEPrUje Yy CeKTopy
eNIeKTpUUHe eHepruje 3abusberkeH y nepuoay 2010-2018. roaunHe, y3 Hajsehu
pacT KyMy/aaTUBHOI KanaumTeTa NnocTpojera 3a ckopuwherse eHeprmje cyHuUa u
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BjeTpa y EY (pact ca 110 GW Ha 261 GW). K/byuHu dpaKTopu Koju cy yTULanm Ha
CMakbeHbe TPOLUIKOBA e/IEKTPUYHE eHepruje M3 conapHe GOTOHANOHCKE eHepruje
N eHepruje BjeTpa 0bOyxBaTajy CMarbe€H€ TPOLUKOBa KanuTasa, nobosbluarbe
edunKacHocTH, nobosbluakbe NaHua cCHabanjeBarba N KOHKYPEHTHOI HagMeTama Y
noapyyjy nporpama noactuuaja OUE. HactaBak oBor TpeHZa BOAM Mpema
MOTNYHO TPXMLWHO 3aCHOBaHMM NpojeKTUMa OBHOB/bLUBUX WU3BOpPa eHepruje y
CEKTOpY eNleKTpuyHe eHepruje, WTo 6K, Ha Kpajy, 3a pe3yntat Tpebano nmatm
OrpaHUYere MasioNpofajHe UuujeHe efIeKTPUYHE EeHepruje  Cmarberem
KOMMOHEHTE NoBe3aHe ca noacTmUajuma.

Cmatrberbe TPOLIKOBA eKcnJioaTaumje u oaprkaBara Takohe je jeaaH of, K/by4HUX
noKkpeTaya nosehara KopnopaTueHe HabaBKe eHepruje ns 06HOBLUBMX U3BOPA.
OBO Mma nocebaH 3Ha4aj y TPEHYTKY KaZia KOpPnopaTMBHM NOTPOLLAYN eHepruje
noTnuwy Cnopasym O [AWPEKTHOj KYNOBWHWU eneKkTpu4YHe eHepruje ca
npeaysehnma 3a pa3Boj 06HOB/bMBE eHepruje. 3a nocmaTpaHu nepuog 2015-
2019. roanHa, KonnymMHa 0bHOB/LUBE eNeKTpUYHe eHepruje y EY ncnopyyeHa Ha
OCHOBY KOPMNOPaTUBHMX YroBOpa O KYMOBUHM Ce YyTPOCTPYy4MIa U MMana pacT ca
847 MW Ha 2487 MW (GIZ 2018).

ByayhHocT eBponcke eHepretuke y CTpaTernju 3a uMHTerpaumjy eHepreTckor
cuctema basupaHa je Ha cBe Behem yajeny reorpadckm pacnopeheHux
06HOB/BUBMX U3BOPa eHepruje, ca GAEKCUOBUNAHO MHTErPUCAHMM PaA3ANYUTUM
HOCMOUMMA EHEpPruje, Koju cy UCTOBPEMEHO U Aasbe edUKacHU y Kopuwhery
pecypca, OAPXKUBU CY U He y3pOKyjy 3arahere »KMBOTHE cpeauHe u rybutak
6uopasHoAMKoCTU. Yncta u 0bHOoB/bMBA eHeprnja he BUTKM M cacTaBHU eNeMeHT
npuBpeaHOr OnopaBKa HaKOH Kpuse y3poKkosaHe bonewhy COVID-19. Y nnaHy EY
KOMUCKje, BE3aHOM 33 OMOpaBak, Koju je npeactaB/beH 27. maja 2020. roavHe,
NCTaKHyTa je noTpeba 3a 60/bOM MHTErpaLMjoOM eHEPreTCKOr CMCTeMA Kao aujena
HacTojarba [a Ce NOACTaKHY y/arakbad Y K/by4HE UYMCTE TEXHO/OrMje M NaHue
BpujegHocT, Te noseha OTMNOPHOCT YMTABOF NPUBPEAHON CUCTEMA Yy 3eM/baMa
EY. Y TOM KOHTEKCTy, CBaka Ap)KaBa 4naHuua EY Tpeba npunpemutn
HaLMOHAHM NA1aH 332 ONOpPaBaK M O4PXKMBOCT KOju je ycknaheH ca npobnemmnma
N NPUOPUTETMMA PENEBAHTHUM 32 HbY, @ KOjU CY BaXKHW UM HacTanu 36or seneHe
N aurntanHe TpaH3uumje, Kao M MHbOpPMauMjama Koje cy AprKase YnaHuue
YK/byumnne y HaumoHanHe nporpame pedopmm 1y CBOje HauMOHaIHe eHepreTcKe
M KIMMATCKe MNIAHOBE U HbUXOBE aXkypupaHe Bep3uje y ckaagy ca Ypeabom (EY)
2018/1999, Kao 1 y TeputopujanHe naaHoBe 3a NpaBedHy TPaH3ULM]y Y OKBUPY
®oHaa 3a NpaBeAHy TPaH3MLUMjy, KAO U y cnopasyme O MAapTHEPCTBY M Nporpame
y okBupy ¢oHgoBa EY. naBHM oOcCnoHau npeactaB/ba CTynawe Ha CHary
OunpekTuse (EY) 2018/2001 o npomosucakby ynotpebe eHepruje u3 06HOB/LUBUX
nssopa (Renewable Energy — Recast to 2030, RED 117) og 24.12.2018. roauvHe,
KOjOM je ycrnocTaB/beH YBPCT OKBUP 3a NocTu3ake obasesyjyher uusba EY ga ce o
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2030. roguHe MoOCTUTHE yAaMO eHeprnje M3 o0b6HOB/LUBUX M3BOpa y bOpyTo
NOTPOLWHKN KOHayHe eHepruje of Hajmarkbe 32% (GIZ 2018). MoAUTUYKK
npuoputeT EY, Kao byayher cBjeTcKor npenBoAHUKa y noapyyjy 0b6HOB/BUBKUX
M3BOpPaA €EHeprumje, 3acCHOBAH je Ha MNOCTOjatby TAKBMX M3BOPA Y CBUM
AUMeEH3MjaMa eHepreTcke YyHuje (mocebHO y norneay BjeTpa, OKeaHa,
TEXHONIOTWja MAMETHUX MpeXa M OOHOB/BMBOr BOLOHMKA), KAao M MOTPebHU
OOOATHUX KOHTUHYMPAHMUX HaACTOjakba O MOCTU3akby Te Yy/ore y OcCTajum
nogpyyjuma OWUE (noapydje 6aTepuja 3a cCKNaaulTEHE KOPUCHMX 06AMKa
eHepruje n conapHmMx GOTOHAMOHCKMUX cucTema). Kako EY KoTupa BMCOKO mehy
mehyHapooHMM KOHKYPEHTMMA Yy noraeay naTeHaTa BUCOKE BpUjesHOCTU, TUMe
AoKasyje n Bogehy nosuuumjy EBpone y uHOBauMjama WM M3BO3Yy HOBUX M
nobo/blaHMUX TEXHONOMMja Ca HACKMUM YAjeNIOM YI/beHMKA. Y Npuaor Tome nae u

nperneg sehux enektpaHa Ha 6uomacy gaty Ta6. 13.10.

Tab. 13.10. Npernegn Behux enektTpaHa Ha buomacy y ceujety (GIZ 2018)
Table 13.10. Overview of major biomass power plants in the world (GIZ 2018)

Pen. MHcTanmcaHa foanHa nywTarba
6poj Hasus 3em/mba cHara (MW) lfopuso Y HoroH
1. Drax Power New Yorkshire, 2,5 Apsenu nenet 2004
Stations EHrnecka
2. Ironbridge Benwka bputanmja 740 ApBeHu nenet 2013.
Alholmen, y
BuoeekTpana- 6113NHK BHa bMomaca
3. TonnaHa Jakobstad-a 265 Tp'peceT ' 2002.
Alholmens Kraft ! P
durHCcKa
. Perwja Topila, (1977)
4, Toppila Oulu, Finska 210 6uomaca 1996.
5. Massvlakte Husosemcka 220 6buomaca 2016.
6. Polaniec Staszow 205 CTPYroTMHa 2012.
MNosbeka
7 Atlkokar.1 . Atikokan, Ontario, 205 6romaca 2012,
generating station KaHapa
8. Rodenhuize Benruvja 180 OpBeHU nenet 2005-2008.
Lathi oTnag, NNacTuKa,
9. Kymijarvi DUHCKa 160 nanup, KaptoH n 2012.
Apso
Okolina oTnag, NNacTuKa,
130 MWe
10. a g .
0 Vartan CHP8 Stockholma, 280 MWith nanup, KaptoH u 2013
LLIBeacka ApBO
ApPBO, iPBHM
11. Nacogdoches SAD 100 oTnag, wymckn  2012.

oTnag,

®paHuycka eHepreTcka TBpTKa GdF Seuz je y lNosbcKoj y noroH nyctuna TEB
Green Unit, HajBehy CBjeTCKy eneKkTpaHy Koja paau MCK/byynmBO Ha 6Guomacy.
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EnekTpaHa MmMa HOMUHanHy (MHcTanucaHy) cHary 205 MW, a kopuctuhe
MjelaBuHy 6uomace n3 Bohraka n wymapcTtea (80%) u nosbonpuepeae (20%).
Mpon3seaeHOM eHeprvjom oBa eneKkTpaHa morna 6u cHabgujesatn 600.000
oomahuHcTaBa, y3 u3bjeraBarbe 1,2 MWAMOHA TOHA eMUCUja  YI/bEHUYHOT
AVOKCMaa roguurbe.

PeTpodut KopuwTterbem 6MOeHeprnje nogpasymujeBa 3amjeHy Aunjenosa
dabpuke wnMAM nNOCTpojera HajCaBPEMEHWUUM TEXHONAOIMMjaMa KOpULITEHA
6uomace, wTto omoryhyje 3amjeHy ¢GOCMAHUX TFOpuBa WMAW  Hadorpagrby
3acTapjene TexHonorvje o6HOB/LUBMX U3BOPA eHeprunje. AnTepHaTnBa peTpoduty
6una 6K MoHTaxKa MOTNYHO HOBMX MOCTPOjerba Ha BUOEHeprujy, WTO yK/by4yje
pywerbe ctape pabpuke uam noctpojetrba. MoTeHumjanHe npesHocTn petpoduTa
Mmory 6uTM MarbM KanuTanHu wusgauu, Kpahe Bpujeme wucnopyke, bprKa
MMNAeMEHTaLMja, MatbM rybuLM Y BpeMeHy NPou3BoAHe U Makbu pusmum (Rutz
et al. 2020).

Y MHAYCTPUjM uenynose n nanumpa, y 3aBUCHOCTM 04, NPUMUjerbeHE TeXHOJormje
nobujarba Lenynose, Moxe ce NpUMMNjeHUTN BUoeHepreTckm peTPoduT 3a 3amjeHy
$OCUNHUX FopuMBa (NPUPOAHM rac, yrasb U NI0XK Y/be), KopuwheHMX 3a Npon3BoOaHbY
eHeprvje O0OHOB/BMBMM anTepHaTMBama waM  omoryherwe  npousBoare
06HOB/BUBUX FOPUBA M3 NPOLECHMX CMOPeaHMX TOKOBa. Tako y KpadT npouecy
nobujarba uenynose mory ce e¢puKacHO KOpPUCTUTU crnopegHM TOKOBM 3a
npou3BoambYy BULIKA eHepruje. Mpu aobujarby Lenynose Kpos cynduaHuM Npouec,
wehepn Koju ocTtajy y cmehoj TeYHOCTM MOry ce npeTBopuTn y buorac, a camo
JIUTHMH KOju ce npeTBapa y nMrHocyndpoHaTe 06UMYHO ce Npoaaje n He caropujesa.

13.11. 3aKk/byyak

LUmn/beBn 3a eHeprujy n3s obHoB/bUBUX M3BOpPa 33 2020. rogMHy OCTBAapMBaAHU CYy Y
KOHTEKCTy naHgemunje 6onectn COVID-19, Koja je yTMLana Kako Ha ApywTBO Yy
LjeIMHWN TaKo U HA eHepPreTCKu CekTop. YaMo eHepruje ns obHoB/bUBUX U3BOpPa Y
KoMbBUHaumju nssopa eHepruje y 3emsbama EY Tokom 2018. roanHe 6uo je 18%
(18,9% 3a EY-27), ca TeHAEeHLMjoM pacTa y/arakba y 06HOB/bUBY eHeprujy (yTmuaj
TPXMULWITA) U CMakberba yAjena jaBHUX cybseHuumja (HOBM npojekTn). OBakBU
TPEHAOBM Cy Moc/beauua AnMbepanmsaumje TPXKULWTA, KaO M 3HATHOI CMarbeha
TPOLIKOBA TEXHONOMMja 33 €eHeprujy M3 OOHOB/BMBUX WM3BOPA W CMakbEHA
cybBeHUMja 3axBasbyjyhu KOHKYPEHTHMjUM Nporpammma noaplke. Nocweguue
yTvuaja naHgemunje 6onectn COVID-19 Ha pacT noTpaKkbe 3a eHeprujom seh
YyTUYy Ha cBeyKynHo nosehaBarbe NAaHMpPAHUX yajena eHepruje 3 06HOB/LUBUX
nssopa 3a 2020. roguHy. NicTn TpeHa, ce o4eKyje 1 y TOKY NpBe NonoBuHe Tekyhe
2021. roguHe. BaxKHO je HaNOMeHyYTK Aa HeKa o Tux noseharba HajBjepoBaTHUje
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ce y HapeaHoM BpemeHy (cpeaunHa 2021. roanHe) Hehe oapKaTh, HAKOH LITO ce
CaHWpajy noc/beguue naHgemuje M nNpuBpegHa aKTMBHOCT Y MNOTMAYHOCTM
onopasu (Kpaj 2021. roauHe). OcHoBHM acnekT npu Kopuwherwy bnomace Tpeba
61T oapXKMBOCT Kopuwhera, Koja noapasymujeBa Aa KoaMuMHa 6Guomace
KopuwheHa 3a Aobujarbe pPasINYUTMX BPCTAa KOPUCHUX 00MKa eHeprinje Tpeba
61T Matba MW jefHaKa npupacty KoanumHe buomace. Mpu Tome, o4 pHKMBOCT
Kopuwhera wWymcke 6uomace noapasymujeBa A[yropodHa nAaHupama Yy
nornefy noOWymM/baBakba M eKcnioaTauuje wymcke 6Huomace. Kopuctehu
eKO/NoLWKe npeaHoCTM Buomace Kao eHepreHTa 3a enekTpaHe Ha b6uomacy, y3
HEHO MNAHCKO McKopuwhaBake M CUCTEMATUUHY pereHepauujy, nopeg Apyrux
06HOB/bUBMX M3BOPA eHepruje (conapHe eHepruje, eHepruje BjeTpa, Boge W
reotepmasnHe eHepruje), 6uomaca cse Bule Aob6Mja Ha 3HAYajy Kao pecypc 3a
nobujarbe T3B. ,uncte eHeprunje”. MNonaszehu ofg npuBpeaHUX acnekaTta
Kopuwherba BMomace, o4 Kojux cy og, nocebHor 3Havaja: NpeBeHUMnja eposuje,
CMarbere OMaCHOCTU 04, MOKapa, 3alUTUTA KMUBOTUHCKOT U BUJ/bHOT CBUjeTa U
OPYrMX KOMMNOHEHTU HUXOBUX Pa3/IMYNTOCTU, Marba EMUCKjA WTETHUX MaTepwmja
M3 reHepaTopa efieKTpUUYHe eHepruje Koju Kopucte 6uomacy Kao ropmso (y
nopehery ca CAMYHMM TEXHONOMMjamMa Koje KopucTe $OCUIHa ropuBa), Kao U
pefyKumja racoBa Koju npousBoge edekaTt cTakneHe HalTe, oTBapatbe HOBMUX
pafHUX mjecta, HEONXOA4HO je y pypasHUM cpeAuMHama A0LATHO OCTBApPUTU U
€KOHOMCKEe KopucTu. M nopes HaBedeHUX NpeaHOCTM Koje nocjeayje buomaca
KQo €HepPreHT, y heHOj eKCnioaTaumMju HEONXOAHO je NapanesnHo ONTUMU3UPaHbE
pjelwera Koja orpaHuyaBajy HeHy Behy npumjeHy. MaHunynaumoHn w
€KOHOMCKM npobaemu ca CaKyn/batb€M, MaKOBAatbeM U  CKAALULITEHEM
6rMomace, NepPUOAMYHOCT HEHOI HACTAaHKA, Maia 3aNPeMMHCKA Maca U TONAOTHa
moh bMomace cBegeHa Ha jeAMHMLY 3anpemuHe, y3 pasyheHocT y npoctopy u
YecTo HenoBo/baH OO/MK M BUCOKY HEHY BNAXKHOCT, jOolWl YBWjEK 3axTujeBajy
BMCOKE MWHBECTMLMOHE TPOLIKOBE 3a MOCTPOjera 3a npepagy, npunpemy,
caropujeBatbe bumomace M ciA. PasBOj €eKosOWKe CBMjecTH, Y3 pPasBoj
nobosbllaHMX M HOBWUX TEXHONOTMWja, AeTepMUHUIWE Kopuwhere ocTaTaka M3
noseonpuepesHe Npon3BoaHe NOACTULAKEM U Pa3BOjemM Mporpama, NaaHoBa U
onepaTMBHUM pjenoBatbeM. PacT unjeHa eHepreHaTa 3a rpujarbe M Kopuwherbe
eNleKTpUYHe eHepruje 3a cHabgujeBartbe p[oMahuHCTaBa oOTBapa AofaTHe
moryhHocTu 3a Kopuwherbe GMomMace Kao anTepHaTMBHOr OBGHOB/LUBOr M3BOPA
eHepruje 3a NpPou3BOAtbY KOPUCHUX 06/aMKa eHepruje. C gpyre cTpaHe, Kpahwu
POKOBM Npunpeme U peannsaumje NocTpojersa Ha 6buomacy (1 o 3 roauHe) y
OZHOCY Ha eneKkTpaHe Ha 6a3u KOHBEHUWMOHaNHWX ¢ocuaHux ropusa (3 go 7
roAnHa) oTBapa NPOCTop 3a HMXOBY PaLMOHANHU]jY aHAIN3Y KAao aNTepHATUBHMUX
pjewera y peanusaumju eHepreTckux objekata. lMNpumjepa pagu, UjenoKynaH
npouec nJiaHuMpara, M3rpagke W nywTawa Yy pag buoracHe enekTpaHe y
NPOCjeKy Tpaje OKO ABUje roANHE, a/In MOXKe 3HayajHO A4a Bapupa o4 cay4daja Ao
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cnydaja (Hnp. ayke he TpajaTu ako NoKanHe 3ajeAHuLE Hemajy YcBOjeHe
perynaumMoHe nnaHoBe). C 063MpPOM Ha TEXHONOIUjy U KopuwheHo ropuBso,
pasnnumte edukacHoctn ypehaja 3a rpujarbe Mory ce 3aHemapuTu, na ce
NpeAHOCTM M HegoCTalM CUCTEMA Fpujatba Ha BMomacy y OAHOCY Ha NPUPOLHMU
rac m o y/ba mehycobHo umsjegHadaBajy. Cuctemu rpujarba Ha 6asu apseTta
reHepasiHO page Marbu 6poj YacoBa M AjeNMMUYHO Ce 3arpujaBajy Kopuctehu u
apyre matepwujane (ropmsa Ha 6asu yr/ba, JIMHUT WAM OTNAZHU MaTepujanm).
TpoLWKOBM eKkcnioaTaumje M oap)KaBarba e/1eKTpaHa Koje Kopucte Buomacy Kao
€HepreHT yr1aBHOM 3aBWUCE Of, BE/IMYMHE NOCTPOjeHa, M3BOopa ropusa u 6amsmnHe
poctynHe 6unomace. Kopmwherwem gpsHor otnaga, y3 npunarohasakbe BesnUnHe
nocTpojera (MHCTaNMCaHe CHare M KanauuTeTa) AOCTYNMHUM pecypcuma, Te
6upajyhn mjecto Koje ymambyje TPOLIKOBE HEHOI TPaHCNOPTa, NOCTPOjeHe 3a
npepagy 6uomace y KopucHe OOAMKE eHepruje MoKe MocTaTh jegHa of
aNTepHaTUBA efleKTpaHama Koje Kopucte GocuaHa ropmea.
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Biomas power plants

Zdravko Milovanovié, Valentina Janici¢ Milovanovié

Summary

Historically, the use of wood-based biomass as the primary and almost the only
source of energy preceded the beginning of the use of fossil fuels. Developing
countries still have biomass as a source of thermal energy, with the big question
of its sustainability. Unlike countries in transition, developed countries produce a
significant amount of thermal energy from biomass based on the principles of
sustainable development and responsible use of energy resources. In the wood
industry, modern bioenergy plants are used for the production of electricity and
heat, as well as technological steam necessary for production chains in wood
industry plants. Also, in households of regional centralized heating, cogeneration
and trigeneration, more and more plants and equipment with high technological
achievements are being installed.

The advantage of using biomass compared to other types of renewable energy
sources is the possibility of building power plants with stable energy production
(heat and electricity) in places suitable for consumption, unlike other forms of
renewable energy sources that require construction at the place of energy. The
number of operating hours expected depending on the technologies for
simultaneous operation of all plants in GWh for solid biomass power plants is
6500, while for biogas power plants the number of operating hours reaches
8000. Based on the applied technology, agricultural solid biomass is it is possible
to produce heat and electricity, as well as derivatives from which the final
(useful) forms of energy are obtained. The most common examples of
agricultural biomass derivatives are briquettes, pellets, biogas, and biofuels
(ethanol and biodiesel).

Direct combustion of biomass, most often realized on a grate furnace, is a well-
established technology for the transformation of biomass into heat on a
commercial level. In this way, it is possible to mix biomass as a fuel and
controlled air supply for its complete combustion. is biodegradable.

Intensive development of cogeneration processes in the last thirty years has
resulted in the emergence of available new plants and equipment on the
commercial market. Cogeneration plants for simultaneous production of heat and
electricity are the most important and optimal way of producing electricity from
biomass. The heat obtained by burning biomass is used in two ways — to obtain the
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work of gas on the turbine and useful heat. In addition to independent biomass
power plant systems, cogeneration plants with an electricity capacity of more than
1,200 MW are in use within European power companies.

The latest development trends in refrigeration technology highlight absorption
systems based on thermal energy, which, unlike conventional compressor
refrigeration systems, in addition to thermal energy, also require electricity to
drive the compressor. In such systems, the compressor is replaced with a
thermal system consisting of a steam generator, an absorber, a heat exchanger,
a control valve and working fluid pumps.

As many industrial plants and facilities in the service sector have a need to cool
their premises, the use of new absorption cooling systems consumes significantly
less electricity, which contributes to meeting the need for cooling energy, while
respecting all the benefits of using renewable sources energy, given the heat
source based on biomass combustion.

Hybrid energy systems are designed to produce electricity and heat. They are
mostly independent, used in remote areas, and can be connected to grid systems
for electricity distribution. They usually contain components based on renewable
sources such as small wind turbines, photovoltaic panels, micro-hydro turbines, as
well as other components such as fossil fuel generators, fuel cells and the like. In
addition, stand-alone hybrid systems contain batteries for energy storage, as well
as appropriate electronic devices that ensure the functionality and safety of the
system. The concept of a hybrid system integrates various energy sources into a
single system, with the aim of increasing energy availability, whereby the hybrid
system, in addition to biomass, contains at least one other different energy source,
as well as a storage (storage) of energy. In order for the construction of a hybrid
system to be justified, it must have satisfactory efficiency, continuous availability
of electricity, low emissions and an acceptable price. The components of the
system are selected according to the availability of renewable sources and the
possibility of meeting the basic requirements set before them.

In the case of centralized supply of a larger area with heat (cooling) and electricity,
as well as supply of industrial plants with electricity and heat (and technological
steam) In addition to biomass, various combinations of primary fuels can be used
on the basis of renewable (solar energy, wind energy, water energy, geothermal
energy, etc.) and non-renewable (coal, oil and oil derivatives, natural gas) energy
resources, as and new resources to be used in the future (nuclear fusion, etc.).

Biofuels today represent a relatively new form of renewable energy sources
obtained on the basis of biomass. In recent years, the production and consumption
of biofuels is growing and increasingly replacing fossil fuels. They are more
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environmentally friendly than fossil fuels. Their most intensive production is in
Brazil from sugar cane, in the USA from corn, and in Europe from oilseed rape.
Rapeseed oil (82.8%) and sunflower oil (12.5%) are mostly used for biodiesel
production in the EU, while soybean oil is used the most in the United States, while
palm oil is also used in Asian countries. The use of biomass for energy purposes
exists through the use of degraded and unused land for the cultivation of
lignocellulosic raw materials, as well as the cultivation of aquatic organisms (algae).

According to the February 2016 Report on the current situation and potential in
BiH for the construction of biomass cogeneration plants and power plants,
prepared by USAID BiH, the biomass potential in BiH is limited to biomass
obtained from wood processing (residues and waste) and agricultural sector
(livestock residues and crop residues). The goal of future activities is to increase
the use of available biomass, increase the share of renewable sources in
electricity production and to provide additional income for companies. Revenues
are provided through the sale of produced electricity at feed-in tariffs set by the
entity regulatory agencies (FERK and RERS).

Keywords: Biomass, biomass power plants, biomass cogeneration systems,
biomass hybrid systems, decentralized biomass systems, trend of
development of biomass power plant use, limitations, risks
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