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Sazetak. Rad daje podatke o morfoloskim (morfometrijskim i meristickim) karakterima,
Fultonovom kondicionom faktoru (K) i duzinsko-masenim odnosima kod uklije (Alburnus
alburnus) iz rijeke Bosne. Uzorkovanje riba provedeno je u decembru 2016. godine i tom
prilikom uhvacéena je ukupno 101 individua uklije. Ukupno je analizirano 14
morfometrijskih, sest meristickih karaktera kao i masa tijela. Na osnovu morfometrijskih
karaktera, konstatovano je da u populaciji uklije iz rijeke Bosne dominiraju jedinke manjih
tjelesnih dimenzija, sto se objasnjava periodom godine (zima) i dijelom vodenog toka gdje je
uzorkovanje vrseno (priobalni, pli¢i dio). Dobijene vrijednosti Fultonovog faktora kondicije
ukazuju na to da su uklije iz rijeke Bosne bile u relativno slabom kondicionom stanju (0,61),
dok je parametar b ukazivao na negativan alometrijski tip rasta (b=2,8865), odnosno ribe u
nasem uzorku karakterisao je intenzivniji duzinski nego maseni rast. Rezultati dobijeni
analizom meristickih parametara uglavnom se uklapaju u do sada poznate podatke iz
literature.

Kljuéne rijeci: uklija, morfometrija, meristika, Fultonov faktor kondicije, maseno-duzinski
rast.

UuvoD

Fauna slatkovodnih riba Bosne i Hercegovine (BiH) i Republike Srpske (RS) odlikuje
se znacajnim bogatstvom i raznovrsnos¢u. Prema Sofradziji (2009) diverzitet slatkovodnih
agnata i riba BiH ogleda se kroz 118 taksona medu kojima su najzastupljenije ribe iz familije
Cyprinidae. Jedna od karakteristi¢nih ciprinidnih vrsta nasih slatkih voda je uklija (Alburnus
alburnus, Linneus, 1758) koja je siroko rasprostranjena u vodama gotovo cijele Evrope,
ukljucujuéi i evropski dio Rusije. U Evropi nije rasprotranjena na Pirinejskom i Apeninskom
poluostrvu, Skotskoj, Irskoj i dijelu Svedske i Norveske (Bogut i sar., 2006) pri ¢emu je
lokalno introdukovana u Spaniju (Vinyoles i sar., 2007), te Portugal i Italiju (Kottelat i
Freyhof, 2007). U BiH je relativno cesta vrsta u vodama Crnomorskog sliva, a narocito je
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brojna u srednjem toku rijeka Drine, Bosne i drugim pritokama rijeke Save. Njene populacije
su stabilne 1 brojne na cijelom arealu rasprostranjenja (Sofradzija, 2009). Uklija nastanjuje
uglavnom velike sporotekuce vode i jezera (Sofradzija, 2009) gdje cesto ima tendenciju
prenamnozavanja (Bogut i sar., 2006), a moze se sresti i u rijekama brzog toka i relativno
malog volumena vode (Simonovi¢, 2001). Odrasli se javljaju u jatima blizu povrSine vode,
larve zive u priobalnoj zoni rijeka i jezera, dok juvenilni oblici napustaju priobalni region i
naseljavaju pelagijska staniSta. Zimi u velikim grupama borave u mrtvajama i drugim
mirujué¢im vodama (Kottelat i Freyhof, 2007).

Uklija naraste do 160 mm (Kottelat i Freyhof, 2007), odnosno do 200 mm (Vukovi¢ i
Ivanovi¢, 1971; Bogut i sar., 2006; Sofradzija, 2009), a izuzetno do 250 mm (Simonovic,
2001; Bogut i sar., 2006). Dostize masu 40-50 g (Simonovi¢, 2001) ili po Sofradziji (2009)
50-60 g. U njenoj ishrani zastupljena je kako biljna (razli¢ite alge) tako i zivotinjska
komponenta (zooplankton, larveni i adultni oblici insekata, najée$¢e hironomida, zatim
oligohete, nematode, arahnide, te ikra i sitnije ribe), Sto zavisi od starosti jedinki, ali i
sezonskog aspekta (Vukovi¢ i Ivanovi¢, 1971; Bogut i sar., 2006; Piria i sar., 2006; Piria,
2007). Uklija se na Crvenoj listi IUCN nalazi u kategoriji sa niskim rizikom ugroznosti (LC)
(Freyhof i Kotellat, 2008). Vrsta ima ogranicen privredni i sportsko-ribolovni znacaj i esto
se koristi kao mamac za lov grabezljivih vrsta riba (Simonovi¢, 2001).

Razlog opredjeljenja za istrazivanja ove vrste ribe jesu malobrojni podaci o
morfoloskim osobinama uklije u vodama BiH. Takode, tokom uzorkovanja ihtiofaune rijeke
Bosne, ustanovljeno je da je uklija bila najbrojnija vrsta. Cilj rada bio je opisati morfolosku
varijabilnost na osnovu morfometrijskih i meristickih parametara kod uklije iz vodotoka
rijeke Bosne, te izvrsiti analizu Fultonovog faktora kondicije jedinki i duzinsko-masenog
odnosa, pri ¢emu dobijeni preliminarni podaci mogu posluziti kao osnova za dalja
istrazivanja.

MATERIJAL | METODE

Rijeka Bosna najveca je desna pritoka rijeke Save na teritoriji Bosne i Hercegovine i
pripada slivnom podruc¢ju rijeke Save (Slika 1). lzvor rijeke Bosne je jako krasko vrelo
smjesteno u podnozju planine Igman u blizini Sarajeva. Bosna se u rijeku Savu ulijeva kod
Bosanskog Samca. Sliv rijeke Bosne povrsine je od 10 460 km? i &ini priblizno petinu ukupne
povrsine BiH. Granic¢i se sa sljede¢im slivovima: rijeke Vrbas na zapadu, rijeke Drine na
istoku, rijeke Neretve na jugu i rijeke Save na sjeveru. Duzina prirodnog toka rijeke Bosne
iznosi 275,5 km. Srednja nadmorska visina sliva iznosi 640 m., izvorista 491,67 m.n.m., a
uscéa 77,73 m.n.m. Ukupna visinska razlika prirodnog toka je 413,94 m. Hidrografska mreza
u slivu rijeke Bosne relativno je dobro razvijena, znacajnije desne pritoke su: Miljacka,
Stavnja, Krivaja i Spreca, a lijeve: Zujevina, Fojnica, Lasva i Usora. Vodni rezim rijeke
Bosne je pluvijalno-snjezni sa velikim vodama u prolje¢e nastalim topljenjem snijega, te
nesto nizim jesenjim protocima kao rezultat intenzivnih padavina i niskim ljetnim i zimskim
proticajima (AVP Sava, 2018).
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Slika 1. Slivno podrucje rijeke Bosne (IoI;aIitet uzorkovanja ozaéeﬁ crvenom strelicom)
(AVP Sava, 2016, modifikovano)

Jedinke uklije iz rijeke Bosne uzorkovane su elektroagregatom za lov ribe ELT 62 1l
GlI, 3 kW tokom zime, u decembru 2016. godine na podrucju okoline grada Doboja (Slika 1).
Uzorkovanje je provedeno jednokratno. Sve riblje vrste prikupljene prilikom izlova prvo su
determinisane (Vukovi¢ i Ivanovi¢, 1971; Kottelat 1 Freyhof, 2007; Sofradzija, 2009) i
prebrojane. Nakon determinacije, ribe su neozlijedene vracene u vodu, a uzorak uklije
koristen je za analizu morfometrijskih i meristickih karaktera. Kod svake jedinke uklije
evidentirana je masa tijela, 14 morfometrijskih i Sest meristickih karaktera. Od
morfometrijskih karaktera analizirane su (Slika 2): ukupna duzina tijela (a-b2), duZina tijela
bez repnog peraja (a-v), antedorzalno rastojanje (c-g), duzina osnova lednog peraja (g-d),
anteventralno rastojanje (m-n), anteanalno rastojanje (0-p), duzina osnova podrepnog peraja
(g-r), duzina repnog stabla (t-v), najveca visina tijela (Hi-H2), najmanja visina tijela (h1-h2),
duzina glave (i-1), predo¢ni prostor (i-j), dijametar oka (j-k) i zao¢ni prostor (k-1) (prema
Vukovi¢ i Ivanovi¢, 1977). Mjerenja su vrSena pomocu nonijusa (preciznosti 0,02 mm) i
izrazena su u milimetrima (mm), dok je masa tijela, izrazena u gramima (g), ustanovljena
koristenjem tehnickih vaga razli¢ite preciznosti (1 g i 0,01 g). Takode, morfometrijske
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osobine izrazene su i u procentima standardne duZzine tijela, osim duzinskih mjera na glavi
koje su izrazene u procentima duZzine glave.

B2

Slika 2. Analizirani morfometrijski karakteri (Vukovic¢ i Ivanovi¢, 1971)

Kondicioni faktori koriste se za analizu i1 poredenje kondicije 1 uhranjenosti riba, pri
¢emu se polazi od toga da su teze ribe date duzine u boljem kondicionom stanju (Tesch, po
Froese, 2006). Dobro uhranjene ribe imaju vrijednost Fultonovog kondicionog faktora
jednaku ili ve¢u od 1 dok neuhranjene ribe imaju vrijednost K koja je manja od 1 (Shakir i
sar., 2010). Fultonov kondicioni faktor izradunat je prema formuli K=100(W/L?) gdje je W
tezina ribe u gramima i L ukupna duzina ribe u centimetrima.

Duzinsko-maseni odnosi koriste se pri procjeni u kojoj mjeri tjelesna masa ribe
korespondira datoj duzini tijela (Tesch, po Froese, 2006). Kao eksponenta aritmeticke forme
duzinsko-masenih odnosa, parameter b moze biti jednak 3 (izometrijski tip rasta), veéi od 3
(pozitivan alometrijski tip rasta) i manji od 3 (negativan alometrijski tip rasta) (Froese, 2006;
Riedel i sar., 2007, Karachle i Stergiou, 2012). Duzinsko-maseni odnos utvrden je prema
eksponencijalnoj funkciji W = aL®, gdje je W masa ribe u g, L ukupna duzina tijela u mm, a
konstanta i b faktor alometrije (Froese, 2006).

Meristicki karakteri obuhvatili su odredivanje broja krljusti u bo¢noj liniji, broja
zrakova u lednom (PD), grudnom (PP), trbusnom (PV), podrepnom (PA) i repnom (PC)
peraju. Navedene karakteristike ustanovljene su brojanjem (makroskopski i uz koristenje
lupe), a prilikom analize broja zrakova brojani su kako granati tako i negranati zraci.

Svi dobijeni podaci statisticki su obradeni koris¢enjem Excel 2007, a evidentirane su
minimalne, maksimalne i srednje vrijednosti, te standardna devijacija. Rezultati su
predstavljeni deskriptivno i tabelarno.
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REZULTATI | DISKUSIJA

Analiza osnovnih morfometrijskih i meristickih karakteristika uklije iz rijeke Bosne
obuhvatila je ukupno 101 jedinku. Tom prilikom, osim uklije na istrazivanom lokalitetu
ustanovljene su i druge vrste riba (Tabela 1), odnosno konstatovano je prisustvo 13 vrsta riba,
od c¢ega su najzastupljeniji bili predstavnici familije Cyprinidae (12 vrsta), dok je familija
Percidae bila zastupljena jednom vrstom. Uklija je tom prilikom bila vrsta sa najvecom
zastupljenoscu, odnosno, njeno individualno ucesée u ukupnom ulovu iznosilo je 38%.

Tabela 1. Kvalitativni i kvantitativni sastav riba rijeke Bosne na podrucju okoline grada

Doboja

Redni Latinski naziv vrste (familija) Domadéi naziv Broj %
br. vrste jedinki
1 Rhodeus amarus (Cyprinidae) Gavcica 29 10,9
2 Gobio obtusirostris (Cyprinidae) Krkusa 2 0,8
3 Pseudorasbora parva (Cyprinidae) Bezribica 1 0,4
4 Romanogobio uranoscopus (Cyprinidae) | Tankorepa krkusa 5 1,9
5 Barbus balcanicus (Cyprinidae) Poto¢na mrena 4 1,5
6 Carassius gibelio (Cyprinidae) Babuska 12 4,5
7 Alburnoides bipunctatus (Cyprinidae) Dvoprugasta uklija 23 8,6
8 Alburnus alburnus (Cyprinidae) Uklija 101 38,0
9 Chondrostoma nasus (Cyprinidae) Skobalj 24 8,9
10 Leucaspius delineatus (Cyprinidae) Bjelica 2 0,8
11 Squalius cephalus (Cyprinidae) Klen 51 19,2
12 Vimba vimba (Cyprinidae) Nosara 8 3,0
13 Perca fluviatilis (Percidae) Grgec 4 1,5
UKUPNO 266 100

Morfometrijske karakteristike
Vrijednosti za 14 analiziranih morfometrijskih karakteristika i masu tijela uklije date
su u Tabeli 2 (apsolutne vrijednosti) i Tabeli 3 (relativne vrijednosti izrazene u %).

Tabela 2. Apsolutne vrijednosti morfometrijskih karakteristika uklije (n — broj jedinki; Min —
minimalna vrijednost; Max — maksimalna vrijednost; SV - srednja vrijednost; SD -
standardna devijacija). Sve morfometrijske vrijednosti izrazene su u milimetrima, osim mase
tijela koja je izrazena u gramima. Znacenje skracenica za morfometrijske karaktere nalazi se
u dijelu rada Materijal i metode.

Morfometrijski karakteri n=101
Min Max sV SD
a—hy 40,10 | 120,20 81,63 | 20,18
a-v 33,50 | 91,20 65,99 | 15,94
c—g 18,10 | 80,00 37,68 9,99
g-d 3,00 10,50 6,65 1,81
m-n 15,60 | 46,70 30,35 7,24
0o-p 22,80 | 62,30 42,99 | 10,32
q-r 4,20 20,90 13,15 3,73
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t—v 5,00 20,10 12,12 3,13
Hi—H: 5,00 20,10 12,42 3,74
hy —h 2,10 8,90 5,30 1,59
i—1 7,90 22,90 16,20 3,87
i—j 1,80 5,90 3,72 1,10
j-k 2,00 6,50 4,46 1,02
k-1 3,80 13,10 7,95 2,18
masa tijela 0,46 11,17 3,89 2,57

Istrazivanja Gama i Niberga (2017) na ukliji iz voda Finske (N=66) govore da se
ukupna duzina tijela kretala od 69,50 mm do 157,70 mm, dok se masa tijela kretala od 2,20 g
do 23,00 g. Kod uklija iz rijeke Timi$ (Rumunija) (N=71), standardna duzina tijela kretala se
od 23,00 mm do 82,00 mm, a masa tijela od 0,08 g do 10,11 g (Stavrescu-Bedivan i sar.,
2017). Podatke o srednjim vrijednostima za duzinu i tezinu uklija iz Koviljsko-
petrovaradinskog rita (N=100) daju i Luji¢ i sar. (2013), pri ¢emu je ukupna duzina tijela
iznosila 102,83 mm, standardna duzina tijela 84,16 mm, a masa tijela 6,51 g. Podaci za
srednje vrijednosti duzine i mase tijela dostupni su i za uklije iz vjeStacke akumulacije
Zhrebchevo (Bugarska) (N=27) gdje je ukupna duzina tijela iznosila 156,60 mm, standardna
duzina tijela 131,00 mm, a prosje¢na masa tijela bila je 32,63 g (Georgiev i sar., 2015). Isti
autori daju podatke za srednje vrijednosti jo$ nekih morfometrijskih parametara medu kojima
su duzina glave (25,70 mm) i najveca visina tijela (34,80 mm). I Piria (2007) daje podatke za
osnovne morfometrijske karaktere kod uklije sa dva lokaliteta rijeke Save: na lokalitetu
Medsave (N=148) standardna duzina tijela uklija kretala se od 43,00 mm do 131,00 mm,
srednja vrijednost ukupne duzine tijela iznosila je 121,79 mm, a srednja vrijednost duzine
glave 21,16 mm; na lokalitetu Jarun standardna duzina tijela uklija (N=237) kretala se od
48,00 mm do 124,00 mm, srednja vrijednost ukupne duZine tijela bila je 121,69 mm, a duzina
glave 20,68 mm. Podaci o ukupnoj duzini tijela i masi kod uklija iz akumulacionog jezera
Caygoren (Balikesir, Turska) govore da se u odnosu na nas uzorak radilo o ve¢im jedinkama,
gdje su se za muzjake (N= 346) vrijednosti kretale od 120,00 mm do 186,00 mm, a za Zenke
(N=367) od 124,00 mm do 196,00 mm. Sto se ti¢e mase, kod muZjaka se ona kretala od
26,44 g do 123,45 g, a kod zenki od 30,47 g do 125,28 g (Erdogan i Torcu Kog, 2017).

Porede¢i ove podatke sa nasim rezultatima, evidentno je da su uklije iz rijeke Bosne
bile manjih dimenzija i1 da su, Sto se osnovnih morfometrijskih parametara tice, bile najblize
onima iz rijeke Timi$ u Rumuniji. Ovakvi rezultati mogu se objasniti periodom uzorkovanja
koje je provedeno tokom zime, pa se smatra da su se vec¢e jedinke povukle u dublju vodu.
Uzorkovanje je vrSeno sa obale, u priobalnom, plicem dijelu rijeke Bosne, a poznato je da se
manje ribe zadrZavaju upravo u tim dijelovima rijeke (Sofradzija, 2009).

Tabela 3. Relativne vrijednosti morfometrijskih karakteristika uklije date u % (n — broj
jedinki; Min — minimalna vrijednost; Max — maksimalna vrijednost; SV — srednja vrijednost;
SD - standardna devijacija). Znacenje skracenica za morfometrijske karaktere nalazi se u
dijelu rada Materijal i metode.
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Morfometrijski karakteri n=101

Min | Max | sV [ sD

% od a-v (standardna duzina tijela)
a—bhy 108,88 | 148,58 | 123,84 | 4,95
c—g¢ 46,29 | 107,33 57,60 | 7,78
g-d 6,85 14,18 10,05 1,24
m-n 27,38 | 59,68 46,19 | 3,93
0o-p 41,97 | 8184 65,40 | 4,96
q-r 9,77 25,96 19,79 | 2,98
t—v 12,46 30,14 18,49 2,99
Hi — H: 8,74 28,94 18,69 | 2,63
hi1 —h; 3,44 11,11 7,99 1,19
il 17,03 29,81 24,62 1,92
% od i-1(duZina glave)

i—j 12,56 | 36,57 22,97 | 3,98
j—k 18,93 34,65 27,76 3,22
k-1 37,78 | 65,50 48,93 | 543

IstraZzivanja vezana za morfomterijske karakteristike uklije proveli su Domitrovi¢ i
sar. (2004) na uzorku iz rijeke Save (Hrvatska), pri ¢emu njihovi rezultati pokazuju nesto
vece srednje vrijednosti za sljedece parametre: najveca visina tijela (22,58), najmanja visina
tijela (8,46) 1 dijametar oka (29,50). Kada je u pitanju ukupna duzina tijela uklija iz rijeke
Save (120,35) i duzina glave (20,43), vece srednje vrijednosti zapazene su kod uklija iz rijeke
Bosne. Podaci (srednje vrijednosti) koje daju Witkowski i sar. (2015) o morfometriji uklije iz
rijeke Bistrice (Poljska) donekle se razlikuju od nasih podataka, pri ¢emu su vrijednosti nize
od nas$ih ustanovljene za duzinu glave (20,70), dok su najveca visina tijela (25,80), najmanja
visina tijela (9,10), te predo¢ni (31,50) i zao¢ni prostor (55,80) imali vece vrijednosti nego
kod uklija iz rijeke Bosne. Relativno slicne vrijednosti zapaZene su za antedorzalno rastojanje
(55,60), anteventralno rastojanje (44,40), anteanalno rastojanje (63,3) i dijametar oka (27,50).

Fultonov kondicioni faktor (K)
Vrijednosti Fultonovog kondicionog faktora za uklije iz rijeke Bosne kretale su se od
0,37 do 0,93 sa srednjom vrijednos¢u od 0,61+0,08, sto ukazuje na ¢injenicu da su ribe bile u

relativno slabom kondicionom stanju. Ovakvi rezultati mogu se objasniti time §to su u uzorku
dominirale ribe manjih tjelesnih dimenzija, odnosno polno nezrele jedinke kod kojih je
kondicioni faktor nizi nego kod polno zrelih jedinki. Takode, treba naglasiti da je izlov u
rijeci Bosni vrSen u zimskom periodu kada su uslovi sredine bili nepovoljniji u odnosu na
druga godisnja doba, narocito $to se ti¢e ishrane. Ovakvi rezultati u skladu su sa poznatim
pravilom koje kaze da se kondicioni faktor kod adultnih riba smanjuje tokom perioda kada
vladaju nize temperature 1/ili manja dostupnost hrane. Takode, kondicioni faktor raste kako se
priblizava period mrijesta, potom opada nakon mrijesta, i opet raste, po drugi put, nakon
perioda mrijesta, $to je naro¢ito izrazeno kod Zenki (Le Cren, 1951, po Froese, 2006).

Sli¢na zapazanja za ukliju sa dva lokaliteta iz rijeke Save (Medsava i Jarun) iznosi 1
Piria (2007) koja konstatuje da je kondicioni faktor najvece vrijednosti pokazivao tokom
ljetnih mjeseci. Pri tome, na lokalitetu Medsave, srednje vrijednosti ovog parametra kretale
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su se od 0,57 u martu 2005. godine (N=41), pa do 0,84 u julu 2005. godine (N=1). Na
loklitetu Jarun, najnize srednje vrijednosti za kondicioni faktor ustanovljene su takode u
martu 2005. godine, odnosno 0,53 (N=1), a najvise u junu 2004. godine, odnosno 0,83 (N=8).
Ista autorka konstatuje da su vece vrijednosti na oba lokaliteta ustanovljene kod vecih
primjeraka uklije. Sli¢ne vrijednosti za kondicioni fakor uklije sa vise lokliteta parka prirode
Lonjsko polje daju i Bakota i sar. (2003), gdje su se srednje vrijednosti K kretale od 0,58 do
0,98, kao i Ridanovic i sar. (2015) za ukliju sa viSe lokliteta iz rijeke Save gdje su se srednje
vrijednosti K kretale maksimalno do 1. Sa ovako niskim vrijednostima kondicionog fakotora
kod uklija manjih tjelesnih dimenzija u vezu se moze dovesti i koeficijent rasta koji su za ovu
vrstu istrazivali Luji¢ 1 sar. (2013). Oni navode da je, u odnosu na druge ispitivane vrste,
upravo kod uklije ustanovljena najveca vrijednost ovog koeficijenta Sto govori da ova vrsta
najintenzivnije raste u duzinu u prve dvije godine Zivota.

S druge strane, zapazene su puno vece vrijednosti kondicionog faktora za uklije iz
akumulacionog jezera Caygoren (Balikesir, Turska), koje su se kretale od 1,60 za muZjake
(N=346) pa do 1,95 za Zzenke (N=367). Pri tome, najnize vrijednosti evidentitane su U junu
mjesecu, a najvisSe u martu i1 februaru. Ovakvi rezultati objasnjavaju se mehanizmima
vezanim za ustedu i skladiStenje energije u periodu prije mrijesta, tokom mrijesta i nakon
mrijesta, kao i lokalnim ekoloskim faktorima kao Sto su temperatura, organska materija,
dostupnost i kvalitet hrane, kao i tip vodenog sistema u kojem ribe zive (Erdogan i Torcu
Kog, 2017).

Duzinsko-maseni odnosi

Odnos ukupne duzine i mase tijela za uzorak uklije iz rijeke Bosne predstavljen je na
Slici 3.
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Slika 3. Duzinsko-maseni odnos uklije iz rijeke Bosne

S obzirom na vrijednost b=2,8865 kod uklije iz rijeke Bosne, konstatovan je
negativan alometrijski rast (b<3), odnosno uklije u naSem uzorku rastu brze duZinski nego
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maseno, pa riba kako raste u duzinu postaje sve vitkija, $to se uklapa u podatke o koeficijentu
rasta za ukliju koje daju Luji¢ i sar. (2013). Analizirajuc¢i odnos ukupne duzine tijela i mase
tijela, uocen je veoma visok stepen korelacije (R?>=0,9716) izmedu ova dva karaktera. Sli¢ni
podaci dobijeni su i za uklije akumulacionog jezera Caygoren (Balikesir, Turska), gdje je R?
iznosio 0,969 za zenke i 0,980 za muzjake (Erdogan i Torcu Kog, 2017), kao i za uklije iz
voda Finske, pri ¢emu je R? iznosio 0,974 (Gama i Niberg, 2017).

Meristicki karakteri

Vrijednosti analiziranih meristickih karakteristika (broj krljusti u bo¢noj liniji i broj
granatih 1 negranatih zrakova u perajama (lednom, repnom, podrepnom, grudnom i
trbuSnom)) date su u Tabeli 4. U istoj tabeli, komparacije radi, dati su i dostupni podaci iz
literature za iste parametre.

Tabela 4. Pregled meristickih karaktera uklije. Znacenje skracenica za meristicke karaktere
nalazi se u dijelu rada Materijal i metode (rimskim brojevima oznacen je broj negranatih, a
arapskim brojevima broj granatih zraka).

Meristi¢ki karakter
Referenca PD PP PV PA PC
Vukovi¢ i Ivanovié, 1971 In-v, 7-9 111, 14-20
Gasowska, 1974 7-9 14-21
Sori¢, 1986 8 16-20
Prokes i Barus, 1994 (po 6-10
Doimitrovi¢ i sar., 2004)
Barus i sar., 1995 (po Doimitrovi¢ i v, 7-9
sar., 2004)
Grupa autora, 1949-1994 (po Barus I, 6-10 I, 10-22
i sar., 1998)
Baru$ i sar., 1998 16-21
Keith i Allardi, 2001 l-1v, 7-9 l,14-18 I, 7-8 111, 14-20 19
Simonovi¢, 2001 v, 7-9 111, 15-20
Sori¢, 2004 8 16-17
Domitrovi¢ 1 sar., 2004 111, 8-10 16-20
Kottelat i Freyhof, 2007 17-20%
Witkowski i sar., 2015 7-9 12-15 7-9 16-21
Nasa istraZivanja 11, 7-9 1, 10-17 I, 7-8 111, 15-20 18-21

Analiziraju¢i broj granatih i1 negranatih zraka u perajima uklije iz rijeke Bosne i
porededi vrijednosti sa dostupnim podacima iz literature ustanovili smo da se nasi rezultati u
najvecoj mjeri uklapaju u postojeée podatke o ovim parametrima. Jedino odstupanje koje je
uoceno odnosi se na minimalan broj granatih zraka grudnog peraja koji je bio 10. Ovaj broj
granatih zraka ustanovljen je kod svega dvije jedinke, tako da ne treba iskljuciti ni gresku
koja se mogla desiti prilikom brojanja.

Prema Vukovi¢u i Ivanovi¢u (1971) kod uklije se broj krljusti u bo¢noj liniji krece
40-52. Iste podatke daju 1 Bogut i saradnici (2006), dok Simonovi¢ (2001) navodi veci opseg
variranja, 45-55, u koji se uklapaju i rezultati dobijeni nasim istrazivanjima (44-55 krljusti za
uklije iz rijeke Bosne sa srednjom vrijedno$¢u 46,93+1,81). Sliéne podatke navode i
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Witkowski i sar. (2015) za uklije iz rijeke Bistrice (Poljska) gdje je broj krljusti u bo¢noj
liniji varirao 46—53, dok Gasowska (1974) za uklije iz razli¢itih vodenih tijela Poljske (rijeke,
jezera, rije¢na uséa) navodi opseg variranja 45-56. Ista autorka konstatuje da su najvece
srednje vrijednosti za ovaj parametar uocene kod uklija iz jezera (50,65), nize vrijednosti
prisutne su kod onih iz rijeka (49,31), a najmanje kod uklija iz rije¢nih usca (48,82). Takode,
evidentira i povezanost broja krljusti u bo¢noj liniji sa klimatskim faktorima, odnosno navodi
da se u hladnijim uslovima broj krljusti obi¢no smanjuje (Gasowska, 1974). Medutim, treba
pomenuti da za ove tvrdnje nema podataka u smislu statistitke znacajnosti. Ceski autori
(Barus i sar., 1998) daju podatke iz nekoliko izvora (Berg, 1949; Oliva i Safranek, 1962,
Gasowska, 1974; Liska i Pivnicka, 1985; Oliva i sar., 1988; Prokes i Barus, 1994) na osnovu
Cega istiCu da broj krljusti kod uklije moze varirati 38-59. Broj krljusti u bo¢noj liniji uklija
iz rijeke Save (Hrvatska) kretao se 44-50 (Domitrovi¢ i sar., 2004). Dimovski i Grupce
(1975; po Domitrovi¢ i sar., 2004) navode da uklije iz Ohridskog jezera imaju 47-55 krljusti
u bo¢noj liniji, iz rijeke Vardar 42-51, iz Dojranskog jezera 47-57, iz Prepspanskog jezera
47-60, a iz rijeke Strumice 36-50 §to ukupno posmatrajuci ukazuje na moguce variranje od
36 do 60 krljusti. Podaci iz ¢eskog kljuca (Barus i sar., 1995; po Domitrovi¢ i sar., 2004)
upuéuju na manji stepen variranja (40-43) 44-55 (51-52). Sorié (1986, 2004) takode daje
podatke o broju Kljusti u bo¢noj liniji za uklije iz dvije pritoke zapadne Morave; rijeka Ibar
(47-50 krljusti) i rijeka Gruza (47-51 krljusti).

ZAKLJUCCI

Istrazivanja odredenih morfometrijskih i meristickih karakteristika kod uklije
(Alburnus alburnus) iz rijeke Bosne provedena 2016. godine obuhvatila su uzorak od 101
jedinke. Analizom morfometrijskih karaktera i poredenjem sa dostupnim podacima iz
literature konstatovano je da su uklije iz rijeke Bosne bile manjih tjelesnih dimenzija, gdje
ukupna duzina tijela nije prelazila 120,20 mm, a masa tijela 11,17 g. S obzirom na to da je
uzorkovanje provedeno u zimskom periodu i da je obuhvatilo uglavnom obalni region rijeke
sa plicom vodom, ovakvi rezultati nisu iznenadujuci. Dobijene vrijednosti Fultonovog faktora
kondicije (od 0,37 do 0,93 sa srednjom vrijednos¢u od 0,61) ukazuju na to da su uklije iz
rijeke Bosne bile u relativno slabom kondicionom stanju koje se povezuje kako sa velikim
udjelom jedinki mladih uzrasnih kategorija, sezonom uzorkovanja (zima), tako i sa nekim
ekoloskim uslovima, prvenstveno temperaturom i ishranom. Uoc¢ena je visoka pozitivna
korelacija izmedu mase tijela jedinki i njihove duzine (R?=0,9716), dok je koeficijent b
ukazivao na negativan alometrijski tip rasta (b=2,8865). Vrijednosti meristi¢ckih parametara
uglavnom su se uklapale u ve¢ poznate podatke iz dostupne literature, a odstupanje je uoc¢eno
samo za minimalan broj granatih zraka grudnog peraja koji je iznosio 10.

ZAHVALNICA

Ovaj rad je nastao kao rezultat istrazivanja projekta Endemicne vrste riba Republike
Srpske — distribucija, krakteristike stanista i fizioloska istraZivanja, broj 19/6 — 020/961-
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60/18, sufinansiran od strane Ministarstva za nau¢notehnoloski razvoj, visoko obrazovanje i
informaciono drustvo.
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