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Abstract

MILUNOVIC, I., 1. RADOVIC, V. TRKULJA, Biljana LUBARDA: LUMBRICUS RUBELLUS
— THE EFFECT OF BIO-REMEDIATION ON SOIL SUBSTRATE CONTAMINED WITH
PENDIMETHALIN. ['Republic Administration for Inspection Activities, Banja Luka and Faculty of
Natural Science Banja Luka; ? Faculty of Security, Belgrade; *PI Agriculture Institute of Republic of
Srpska, Banja Luka; *Faculty of Natural Science, Banja Luka]

Today there is a large number of methods for remediation of contaminated soil. Along with
mechanical and chemical refinement of soil, living organisms (plants, animals, microorganisms) are often
used for remediation of soil. The aim of this experiment was to establish the influence of species
Lumbricus rubellus on bio-remediation processes, i.e. their influence on the ‘cleansing’ of soil substrate
contaminated with the herbicide Stomp 330 E. An artificial soil was used as a soil substrate, which had
been prepared in accordance with a recommendation from the standard 1SO 17512-1. The artificial soil
consists of kaolin clay 70%, quartz sand 20% and peat 10%. The herbicide used as a contaminant was
STOMP 330 E with the active chemical material pendimethalin. Based on the results of the research it wa
established that the greatest bio-remediation effect was observed in the series of experiments that were
contaminated with 3 ul/kg of pendimethalin. By increasing the concentration of the contaminant by only
2 ul/kg, the effect of bio-remediation is decreased by 12.44%, while with the increase of 4 pul/kg, even by
31.71%.

Key words: Lumbricus rubellus, bio-remediation, artificially soil substrate, STOMP 330 E,
pendimethalin

Caxerak

Hanac je y ynotpebu Benuku Opoj MeToza 3a peMeIujanrjy KOHTaMUHOBaHHUX 3emubuiita. Ocum
MEXaHUYKOT ¥ XEMH]jCKOT HaurHa NpeuninhaBama 3eMIJBUINTA, BPJIO YECTO C€ KOPHCTE KHBU OPraHU3MHU
(Ousbke, )KMBOTHH-E, MUKPOOPTaHU3MH) Y TIPOLIECY peMenujanuje sempumTa. Llnse oBor paga je 6uo na
ce yTBpAW y KoM mporieHty Bpcra Lumbricus rubellus yrudue na 6uopeMennjarjcke mporece, OJHOCHO
BUXOB YTHIA] Ha ,,uniiherme” 3eMJBUIIHOI CylcTpaTa KoHTaMiHOBaHOT XepOummaom Stomp 330 E. Kao
3eMJBHUILIHHU CYNCTpaT KOpHIIheH je BjelTauykd CYINCTpaT KOju je MPUIPEMIBEH IpeMa MPernopyunud u3
craggapga ISO 17512-1. Cacrtojao ce oI KaoNMHCKE TJIWHE, KBapIlHOT TIHjeCKa H TpeceTa y
npoueHtyanHoM oxHocy (70 : 20 : 10). XepOuuuma xoju je kopumheHn kao kontamuHaHt je STOMP 330
E, umja je akTuBHA MaTepHja IeHANMETATMH. Ha OCHOBY pe3yitaTta HCTpaKuBama YTBPHEHO je 1a BpcTa
L. rubellus mma Bpio HM3ak mpar TOJEpaHIlMje TpeMa MEHIAUMETANNHY, IIPH YeMy je YTBpheHo nma je
HajBehu edekar OnopeMenujanmje 3a0MIbEKEH y cepHjaMa eKCIIEPUMEHTa KOjU Cy OMIN KOHTAMUHOBAaHHU
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ca 3 ul/kg nemmumeranuua. IloBehameM KOHIIEHTpalldje KOHTaMHHaHTa 3a cBera 2 ul/kg, edekar
ouopemenujaimje ce cMamyje 3a 12,44%, a npu nosehamy 3a 4 ul/kg, vak 3a 31,71%.

Kibyune pujeun: Lumbricus rubellus, Guopemenujarmja, Bjemrrauku cymcrpat, STOMP 330 E,
MEHINMETATHH

YBOJI

[MpencraBuuiy  ¢pamuiuje Lumbricidae ocum Tora mro yecto ciayke Kao TeCT
OpPTraHU3MH Y €KOTOKCHKOJIOUIKUM TECTOBUMA MMajy JOIII jeJIHY BaXKHY €KOJIOMIKY yiory. Haume,
yTBphEeHO je Aa OBHM MpPEICTaBHULM TNenodayHe CBOjOM AKTUBHOLINY MOTY Yy 3E€MJBHINTY
MOJICTUIIATH pa3jiarame Pa3INuUTHX CUHTETUYKUX MaTepHja, MEeCTUIUIa, MUHEpaIHUX yOprBa
W JpYrMX OpraHCKMX MHKposzarahuBadya Kao INTO Cy MOJUIMKIMYHH apOMaTU4HU
yripoBogonunu (Contreras-Ramos et al., 2006.; Sinha et al., 2008.). Lumbricidae ce xopucre 3a
OIIOPaBaK 3eMJbE, METHOPALN]Y U PEXaOUIUTAIH]Y ,,HEPYHKIIHOHATHHUX * 3MJBHIITA K0 ILITO CY
3eMJBHIITA CHPOMAllHa MUHEpaTUuMa, PYAHUIM MOBPIIMHCKOT KOIAa, 3aTBOPEHE JCHOHUjE U
orosbenu Tpecet (Haimi, 2000.; Lowe et Butt, 2003. u Butt et al., 2004.). OBa 6uoTexHo0THja,
0JT HA3MBOM OHMOpeMerjalja, a Koja ce OfBHja y3 TOMOh KHITHHUX TJIMCTa YeCTO Ce 03HAa4aBa
Kao BepMHpeMenujanuja. JlaHac je IIMpPOKO pacrmpocTpameHa Yy CBHUjETy, Kao jeTHHA H
MPUKJIaJHAa TEXHOJIOTH]ja 33 CAaHUPamhe OPraHCKOT 3araljermba y 3eMJBHINTY.

buopemenujanuja noMmohy KUITHUX TIIMCTa 0O0yXBaTa:

1. JMPEKTaH YTHIA] KUIIHUX TJIKCTa Y KOHTaMUHOBaHOM 3emubuinty (Schaefer et
Filser, 2007.),

2. 3ajeJHUYKN YTHIA] KMIIHUX TJIMCTa U JPYTUX OPraHCKUX MaTepuja (Kao LITO
je KOMITOCT) Ha KoHTaMHuHOBaHa 3emsbmiTa (Ceccanti et al., 2006.),

3. yTUIAj KUITHUX TJIACTAa HAa KOHTAMUHOBAaHA 3€MJBUINTA Y PEXKUMY HHUXOBE
ucxpane (Getliff et al., 2002.), u

4, WHIUPEKTHO KOopuimheme KHUIIHMUX TJIMCTA, OJHOCHO KOpHINheme HUXOBUX

U3JIy4eBUHA (EKCKpeMeHaTa) Koje HacTajy MpOLEecoM Bapema. EKckpeMeHTH
caJpke BHCOKY KOHIGHTpalujy pasrpajeHux MHKpoOa, a caMUM THM
nocjeayjy BHCOKy karabommuky aktuBHOCT (Alvarez-Bernal et al., 2006.)
Teotia et al., (1950) HaBome moaaTak 1a je y eKCKpeMeHTy yTBphen 6poj ox 32
MUJIMOHA OakTepHuja MO rpamy, 3a Pa3IMKy OJI OKOJIHOT 3eMJBHINTA TIje je
yTrBpheHo 6-9 MunmoHa.

Nwmajyhu y Buay HaBeaeHo, MUJb OBOT pajia je OMO Ja ce Kpo3 CepHjy eKCcrlepuMeHara
yTBpAM y KoM mpoueHTy Bpcta Lumbricus rubellus yruue Ha Ouopemenujarmjcke mporiece,
OJIHOCHO FUXOB YTHIIA] HA ,,uuliherhe” 3eMIBUIIHOT CYIICTpaTa KOHTAMUHOBAHOT XepPOUIIAIOM
Stomp 330 E.

MATEPHUJAJI U METOIE

Cranpapaau tect 1SO 175121 je mocmyHO Kao METOJOJIOLIKA OCHOBA 3a M3BOheme
eKcriepuMeHara y oBoM pany. Ilpema oBoM cranmapay, NpomucaH je HayuH (TeHepaiHa
METOO0JIOTH]a) KOjU TMOApa3yMHjeBa KOpHUIINEHEe CTAaKJIEHWX TECTHHX IOCYJa TOJjeJbeHUX Ha
JIBa jeqHAaKa aMjesia TIOMOhy BEPTHKATHO IOJIOXKEHOT TPaHWYHUKA. TECTHU KOHTEJHEpHU CYy
KOHCTPYHMCAaHHU y BHIY KBaJpaTHUX CTakiIeHHX Kytja nuMensuja 20 x 20 X 10 cm. Konment
ucnutuBama yrumaja L. rubellus ma pesuaye mengmmeranuna je paljen y Tpu BapujaHte. Y
IIPBOj BapHjaHTH KOpPHUINNEH je 3EeMJbUIIHM CYICTpPAaT ca TPU pa3IMYUTE KOHLIEHTpAIHje
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MeHIMMeTanuHa 0e3 MPHUCYCTBA KUIITHUX TJIMCTa. J[pyra BapujaHTa ce cacTojayia oJ 3eMJbUIITHOT
CymcTpaTa KOHTAMUHOBAHOT Ca TPH Pa3IMYUTEe KOHIEHTPALMje MeHANMETaNInHa Ha HaYMH Ja je
jeaHa MOJIOBMHA TECTHOT KOHTEjHEepa caJapikaBajia OCHM XEpOMIUAA U jJeJUHKE KHIIHUX TJIHCTa,
JIOK Yy APYroj TOJOBUHU HHje OWJIO KHIITHHMX TJIMCTA, CaMO XEPOMIIMI MICHTUYHE KOHIICHTpAIIY]e.
Tpeha BapujanTa je mpencTaBibaia 3eMJBHIIHUA CyICTpaT 0e3 MPUCYCTBA TIUCTa U 0e3 caapikaja
MECTULIMAA — KOHTPOJIHA BapHjaHTa. TOKOM €KCIIEPUMEHTA BJIAYKHOCT 3€MJBHIITHOT CYIICTpAaTa je
Ouia MISHTUYHA. Y30pIH 3eMJBHIIHOT CYIICTpaTa 3a aHAJIM3€ Cy Y3MMaHH Ha HA4YWH Ja je CBAKH
TPETMaH Y30pKOBAaH YHCTOM CTEPUJIIHOM IINMATYJIOM KOja je€ MPETXOAHO CTEPHJIMCAaHA ETHII
AIKOXOJIOM. Y3€T je MpocjedaH y30pak Mo TpeTMany, Texxuae oko 300 g koju je hopmupan oj
y30paka y3eTHX II0 JWjaroHajamMa CBakor TpeTMaHa (TeT Tadaka: jeAHa M3 CpeIuHe
eKCIIEPUMEHTAIIHOT KOHTEjHEpa M YETHPH ca CpPeIuHEe IHMjaroHaja, ¢ TUM Ja je jeJHa Tauka
oOyxBaraya nujeny 1yOuHy KOHTEjHepa.

VcnutrBame pe3uya neHauMeTalnHa je pal)eHo 0 METOIM TEUHO-YBPCTE SKCTPAKIIUje
3a oxpehuBame mectuimma y ysopuuma 3emsbuiira (bBypouh u Bophesuh, 2010). Haumn
npuIpeMe y3opaka 3a oapehuBame ocraTaka INeHAMMETannHa je Ouo cibexehu: y3opiu
semuprmnTa (10 g) cy XxomMoreHn3oBaHu JBa myTa ca 1mo 15 ml cMmjeme meranos : aneron = 1:1
(30 muH., poranoHa Mjemanuia), y3 gogatak 2 g Na,SO, (anx.) (cymen 24 vaca Ha 130°C).
Hakon uentpudyrupama (15 munyra., 4000 rpm) u Quiatpupama ekcTpakrta, (uiITpar je
yIapeH JI0 CyBOI' ocTaTka (poTanuonu ynapusad, 35°C), Koju je pacTBOpeH y 5 ml cmjerie eTun
arerar : anetroH = 4:1, nmocnuje yera je 1 ml qoOujeHor pacTBopa yHeceH y Xpomarorpadcky
KOJIOHY KOja je mpeTxoAHo HamymeHa ca 1 g NaySO, (anx.) (cymen 24 vaca Ha 130°C) u 5 ¢
¢bnopucuna (kapen 4 vaca na 600°C mocnuje dera je momatHo cymieH 5 gacoBa na 130°C).
@nopucun je yHeceH y KoinoHy ca 30 ml cmjeme erun anerar : aueroH = 4:1. Enyupame
MeHIMMEeTaTnHa U3 KojioHe je BpuieHo ca 30 ml cmjemre etun arerat . arneton = 4:1. Enyar je
yHnapeH 0 CyBOT OCTaTKa, KOju je pacTBOpeH y 5 ml amerona, ox dera je 1 pl umexToBaH y
racHo-Macenu criekrpometap (GC - MS).

GC - MS ycnosu:

— VF-5 ms kanunapua koora (30 m x 0,25 mm x 0,25 pm),

— Temrneparypa umbekropa — 260°C,

— rtemneparypau nporpam GC-a: 150°C, 3zarpujaBame 10 190°C Op3uHOM 0]
12°C/min; HakoH 2 min., 3arpujaBame a0 250°C Op3unom ox 20°C/min
(u3otepmanso 1 min.),

— kao Hocehu rac kopumihieH je xenujym (mpotok ox 1 ml/min.),

— MaceHu cnektpomerap je pamuo y EI/SIM wmonmy temmeparype ion trap-a u
transferline-a cy 6uie 220°C u 250°C, pecnieKTHBHO U

— KBaHTH(UKaIM]ja IeHAUMeTanrHa je paljena ca pparmenrom 252 (m/z).

buonomku martepujan ce cactojao ox oapaciux jenuHku Bpcre Lumbricus rubellus.
Jenunke cy Omie crape HajMame JBa Mjecella, ca pa3BHjeHUM KIUTeTyMOoM, TexuHe npexo 300
Mg u ayxxuHe npeko 7 cm. Ilpuje yBohewa y KOHTEJHEpE JeIMHKE Cy UCTIHpaHEe BOJOM, 3aTUM
BaraHe M cyuieHe Ha ynujajyhem ¢uirep nmanupy Tokom 24 cara. Y CBaKOM €KCIIEPUMEHTATHOM
KOHTEJHEpY MocTaBJbeHO je mo 10 jeauHku. ExcriepuMeHT je MpoBe[eH Ha CYICTpaTy KOjH je
Takohe mpunpemsbeH npemMa npenopynu u3 cranaapaa ISO 17512-1. Cacrojao ce o1 KaoJuHCKE
rnuHe y nporeHty on 70% (y cBom cacrtaBy je canmpxaBaia oko 30% KkaoiuHa), KBapIHOT
nujecka (Beoma Mmaie rpanynanuje) y mpoueHty ox 20% wu Tpecera y mporeHTy on 10%.
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BrnaxnocT cymncrpara je TokoM H3Bohema ekcrepuMeHTa nojemaBaHa Ha 60% y oaHocy Ha
PETEHIIMOHU BOJHH KaranureT, a pH BpujenHoct Ha 5.

Kao xontamuHanT je kopumrhen xepowmmma Stomp 330 E ca akTuBHOM MaTepujom
neHauMeranud (mpousBohau ,,BASF”, themauka). [lenaumeTanus je CEIEKTUBHU XEpOUIIUT U3
rpyne IUHATPOAHWIMHA HAMHUJCHEH 33 MPEEMEPreHTHY KOHTPOIY jeTHOTOIUIIBIX TPABHUX U
mmpokonucHux kopoa (Tomlin, 2000; Tpkyssa u cap., 2012). XepOuuun je mo3upan y
3eMJBHUIIIHU CYIICTpAT MUKPOIUIIETaMa IpeMa Ta4HO NMPOpavyyHAaTHM KOJIMYHMHAMA.

PE3YJTATHU U IUCKYCHUJA

HctpaxuBama cy paleHa Ha cepuju on 22 KOHTEjHEpa TpU YEeMy CY CBH HMaJH
pasnuunTe TpeTMaHe Koju cy yHampujen ytBphenu. IIpBa Tpu KOHTEjHEpa TpeTUpaHa Cy
pa3nmuuuTEM KOHIeHTpanujama nenauMetanunaa (3 pl/kg, 5 pl/kg u 7 pl/kg), mpu demy je
HETOCPEHO Mociuje 3arahiBama BpIlIeHA aHATU3a CaipiKaja pe3uaya NeCTUIUIA Y 3eMIBHUIITY.
[Ipeoctasm koHTEjHEpH Takohe Cy KOHTAMHUHOBAHM HWCTUM KOHIICHTpalHjamMa ITOMEHYTOT
XepOuIuaa, ¢ TOM Pa3IMKOM INTO C€ Y jeIHO] TOJOBUHHU CBAaKOT KOHTEjHepa Hajaswio mo 10
jemunaku Bpere Lumbricus rubellus. Ananusa canpikaja pesuaya neHauMeTaliHa OBOT JHjeja
cepuje KoHTejHEepa paheHa je HakoH 21 maH. OcHOBa MPHIMKOM M300pa KOHIICHTpaAIHja Koje Cy
kopumiheHe y oBOM oriiefly Owia je mpernopydeHa KOHIEHTpaluja npou3Bohaua 3a mpemapar
Stomp 330 E (5 pl/kg), a npyre nsuje xouuenrpaimje cy 3 pl/kg (40% mama o npenopyueHe),
onrocuo 7 pl/kg (40% Beha ox mpenopydeHe). AHAIH30M caapkaja pe3uaya MeHAUMETaInHA Y
IIpBa TpU KOHTejHepa (TpBa cepuja) KOHCTATOBAHO j€ Jla jeé HHMXO0BAa BPUJEAHOCT y CKIAIy ca
KOHIIGHTPALMjOM MEeCTHLUAAa KOjoM je TpertupaH cymnctpaT (tadb. 1 u rpad. 1). CacBum je
OYEKHMBAHO Jla ce HajBeha KoHIeHTpanyja pe3uaya nenaumeranuna (2,29 ul/kg) nanasu y onom
KOHTEjHepY Koju je kontamuHoBaH ca 7 pl/kg, a najmama (0,97 pl/kg) y xonrejuepy ca 3 pl/kg.

Crnuynu  pe3ynaTaTd  JN0OMjeHH Cy TpWIMKOM ojpehuBama campxkaja pesuaya
MEeHJAUMETaINHA y OCTalIMM KOHTEJHEpHMMa, TauHH]€ Y OHUM JHjeIoBUMA y KOjUMa C€ HUCY
Hanaswie jeaunke Lumbricus rubellus. Cymcrpatu koju cy Ownm tperupanu ca 3 pl/kg
MeHANMeTaanHa, UMalld Cy BpHjeIHOCTH pe3unya y pacmony ox 0,880 pg/g mo 0,899 pg/g,
OJIHOCHO TIpocjevaH y3opak je umao Bpujeauoct 0,887 ng/g. Ca 5 pl/kg Bpujennoctu pesumya cy
Bapupaie of 1,444 pg/g nmo 1,557 ng/g (mpocjeuan y3opak je umao Bpujeanoct 1,492 ng/g), nok
je ca 7 ul/kg Bpujennoct pesuaya kperana ce ox 2,149 ug/g mo 2,267 ug/g, Tj. mpocjedyan y3opak
je mmao BpujemHocT 2,223 ng/g (tab. 1 m rpad. 1). Hemro Hke BpHjETHOCTH pe3uIya
MIeHIMMETaNHA KOje Cy 3a0MIbeXKEHE Y OBUM CepHjaMa KOHTEJHEpa PE3YNITaT CYy MUKPOOHOJIIIIKE
aKTUBHOCTH, a JIjeJITMMUYHO M UCTIapaBama y BpEMEHY O] 3 CeIMHIIe KOJIMKO j€ U TPajao OTJIe/.

Wnak, HajBa)XHUJU Pe3yNITaT KOjH je J100UjeH OBHUM €KCIIEPUMEHTOM jecTe Ja je HajHUKa
BPHjEHOCT cajpkaja pe3uaya IMEHAUMETalnHa ICTEKTOBaHA Yy JHWjelIoOBUMa KOHTEjHEepa Yy
KojuMa cy ce Hamasmie jeaumHke Lumbricus rubellus. Ako ce ymopene cpenme BpHjeaHOCTH
pe3uaya y nujenoBuMa KoHTejHepa ca riuctama (0,532 pg/g) u 6e3 rimcta (0,887 pg/g), a koje
cy tperupane ca 3 pl/kg koHTaMuHaHTa, MOXKe ce youuTu Ja je yrumaj Lumbricus rubellus na
yOp3ame mpolieca bnopeMeujamnrje Beoma u3paxkeH. Edekar Gnopemennjamuje 3a0UbekeH y
OBOj CepHju KOHTAaMUHOBaHUX cyrcTpara uzHocu 40,03%, mTo npencraB/ba BUCOKY BPU]JEIHOCT,
aKo ce uMa y BHJIY Jia je Ty)KHHa Tpajama OBOT Mpolieca Ormia penaTtuBHO KpaTka (21 gaH).

Mehytum, nopehemeM cpenmux BPHjETHOCTH Yy CYINCTpaTHMa KOHTaMUHOBAaHHM ca 5
wl/kg, omnocmo 7 pl/kg nenauMeranuHa, 3a0UJBEKEHM Cy HEIITO HWKHA e(EKTH
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ouopemenujarmje. Haume, y cepuju cymctpata tpetupanux ca 5 pl/kg edexar ouopemenujarmje
u3HocHo je 27,59%, a 'y cepuju ca 7 pl/kg cera 8,32%.

TaGesa 1. BpujenmnocTr IeTEKTOBAaHUX Pe3nIya MEHANMETAINHA Y 3eMJBUIITHOM ~ CYIICTPaTy
KOHTAMUHOBAHUM PA3JIMYUTHM KOHIICHTpaIMjaMa IIeHINMEeTaTHA

JetexkToBano XK
Cepuja O3Haka y3opka pesilya XG Edperar
Py TMeHAUMeTaJ. Ouopemenujauuje
(ng/g)
C; -3 uw/kg 0,97
IIpBa cepuja C,-5 pl/kg 1,62
C3-7 ul/kg 2,29
P/1/1 6e3 rmucta 0,880
I ) P/1/1 ca rmucrama 0,539 X K1=0,887
pyra cepuja
KOHIIGHTpaIHja Eﬁ;:: Ocs rawmcra 8’222 40,03%
3ul/kg (03uaxaP/1) ca rnerava '
P/1/111 6e3 riucra 0,884 X G1=0,532
P/1/111 ca raucrama 0,524
P/2/1- 6e3 rmucra 1,444
I ) P/2/1- ca rucrama 1,082 X K2=1,492
pyra cepuja .
KoHIEHTpAm2 P/2/11- 6e3 riucra 1,557 27 59%
P/2/11- ca raucrama 1,077
5ul/kg (o3naxa P/2) _
P/2/111- 6e3 rucra 1,475 X G2=1,079
P/2/111-ca rmucrama 1,079
P/3/1- Ge3 rmucta 2,255
) P/3/1- ca rucrama 1,989 X K3=2,223
Apyra cepuja  "prgi1 Ges rucra 2,267
KOHIIGHTPAIIH]a B/ 5024 8,32%
7ul/kg (o3naxa P/3) - 4 rancrava d _
P/3/111- 6e3 rnucra 2,149 X G3=2,036
P/3/111-ca raucrama 2,097

x K — cpenma BpHjerHOCT pe3naya NeHANMETAINHA 32 3eMJBUITHY CYIICTPAT 0e3 KHUITHNX TIIUCTA
X G — cpenma BpHjeIHOCT pe3naya MeHIMMETaIlHa 32 3eMJBUIIHU CYNICTPAT Ca KULIIHUM TJIUCTaM

2.5

2.
1.5 B 1.BapwujaHTa

H Xsr K

1- Xsr G
0.5 1

0 ; ;

3 ul/kg 5 ul/kg 7 ul/kg

I'padukon 1. BpujenHocT eTeKTOBaHMX pe3nya MEHANMETAINHA Y cepHrjaMa KOHICHTpaluja, Kao Uy
3eMJBHUIIHOM cyncTpary 6e3 nmpucyctsa (K) u ca npucyctBom riucra (G)

99



Urop Muynosuh, Msuna Panosuh, Bojucnas Tpkyspa, busbana Jlybapaa

Ogaxko m100MjeHu pe3ynTatd ykasyjy aa Bpcra Lumbricus rubellus uma Bpiao Husak mpar
TOJICpAHIIMje TpeMa TOKCHYHHM MaTepHjaMa, y KOHKPETHOM CJIy4ajy MpeMa MEeHAUMETAINHY.
ExcriepuMeHTOM je moKasaHo Ja ce noBehameM KOHIIEHTpallije KoHTaMiHaHTa 3a cBera 2 pl/kg,
edekar Onopemenujaimje cMamyje 3a 12,44%, a npu nosehamwy 3a 4 pl/kg, gak 3a 31,71%. U
MopeJ] OBAaKO MPUMJETHOT CMamema edekra Omopemenujanuje Tpeda HArIACUTH Ja je yiora
KHIITHHUX TJIKCTa, TadHuje Bpere Lumbricus rubellus y oBom mpotiecy u3y3eTHO BakHa, IOTOTOBO
aKo ce YyIopele pe3yiTaTH BPHjEJHOCTH pe3ujya MeHIUMETAMHA KOje Cy aHalM3upaHe
HEMOCPETHO TOCTHje KOHaTMUHAIM]e ¥ HakoH 21 maHa.

Kumnae rnucre Mujemajy CTPYKTYpY 3€MJBHMINTA Tako INTO mpepalyjy decrtuie
3eMJBHIITA, OCTaBJba]y JECTPUTYC U CIy3 KOJU MPEACTaBIbajy XpaHy 3a MUKPOOHY MOMYJIallUjy H
Ha Taj HaYMH CTUMYJHINY IoBehame MHKpoOHe momynanuje 3emsbumTa (Lavelle et al. 2004;
Tiunov et al. 1997). Martinkosky, L. (2015) je cepujom ekcniepumeHara, Koje je MpOBOAMO Ha
3eMJBHMINTY KOje je KOHTAMHHOBAaHO CHUpOBOM HadToMm, ca Bpcrama Eisenia foetida i
Aporrectodea caliginosa, yrtBpamo na mnoBehama OaKTEpHjCKe TMOMYyNAIMje MOCPEACTBOM
KUIIHUX TJMCTa MOTY TMOCIHjElIMTH Jerpajanujy cupoBe Hadre (MjepeHO OaKTepHjcKUM
koHueHrpanujama JJHK).

Caunune pesyntare y Be3u ca edukacHomihy Bpcre Lumbricus rubellus y mpomecuma
ouopemenujanuje HaBoje 1 MunyHnoBuh u cap. (2009) koju cy uzydaBanu 6uopemenujaujcke
edekre ca nepuBaTMa HaTe KA0 KOHTAMHUHAHTOM.

M EdekaT buopemeagnjauuje

3ul/kg S5ul/kg 7ul/kg

I'padukon 2. Bpujennoctu edexata buopemMenujanyje Npyu pasinuuTHM KOHLIEHTpalljama
xepOumaa uspaxeH y %
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Lumbricus rubellus — edexar Ha Guopemeaujanujy 3eMbUIITA KOHTAMUHOBAHOT MICHANMETAIHHOM

3AK/bYYAK

Ha ocHoBY pe3ynraTta 700HMjeHIX TOKOM HCTPaXKHBamba MPOBEJICHUX y OKBHPY OBOT paja,
MOI'y €€ W3BECTH 3aKJbyullM Ja NpU HCTpakuBamy yruiaja Bpcre L. rubellus na pesunye
NEeHIUMETAINHA Y 3eMJBUIITHOM CYIICTpary (OnopeMeanjaujcku TeCTOBH) OBa BPCTa MMa BPJIO
HU3aK Ipar ToJIepaHIlje MpemMa MeHIMMEeTAINHY, Kao U Ja je Hajehu edekat Onopemenujaiuje
3a0MJbEKEH Y cepujamMa eKCIepHMMEHTa Koju cy Ownm koHtamuHoBanu ca 3 ul/kg
nenauMmetanuHa. Takolhe je yrBpheno na moBehameM KOHIIEHTpallMje KOHTAMUHAHTA 3a CBEra 2
ul/kg edexar Guopemenujamuje ce cmamyje 3a 12,44%, a npu nosehamwy 3a 4 pl/kg, yak 3a
31,71%. Wako je eBHIEHTHO cMameme edekta Oumopemenujanuje, yiaora KUIIHHX TJIHCTA,
taunuje Bpcre Lumbricus rubellus y oBom mporiecy je o1 BellMKe Ba)KHOCTH.

Kako je Lumbricus rubellus u y oBom orieny mokasama Hajehe edekre
OouopeMeaujalyje MpH MambUM KOHIlEHTpanujama nexmumeranuda (3 pl/kg), xoje cy Hemro
HIDKE OJ1 MpernopyvyeHe KOHIeHTpalmje npousBohada koja usHocu 5 pl/kg, BaxHo je ucrahu na
O TmpakTUYHA yrmoTpebda OBE BPCTE KHINHUX IHCTa Omia Beoma epuKacHa ,,3a uyuirheme™
3eMJBHUIIITA TIPY HABEJICHUM KOHIICHTpAIHjama.

[locebHO BeMWKM JOMPUHOC KHUIIHUX TJHCTa Y CMHUCIY YyOp3ama mpoieca
Oouopemenujanyje 3eMJbUIITA KOHTAMHUHOBAHOT MECTUIUAMMA j€é y TOME IITO OHE CBOjOM
akTuBHOIIhy moBehaBajy aepupaHOCT M TOPO3HOCT 3eMJbUINTA M YOp3aBajy TUCTPUOYLHU]Y
MHKpoopranu3ama. Pedynratu oBora paga Mory OMTH OCHOBA 3a Jajbe M3ydyaBame Ipoleca
ouopemeaujarije nomohy Bpcre Lumbricus rubellus.
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