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GEODETIC WORKS ON THE CONSTRUCTION OF THE MRKE
TUNNEL IN THE CONTEXT OF METHOD OF EXECUTION OF
WORKS AND GEOMORPHOLOGICAL CONDITIONS

Abstract

In this paper geodetic works during the excavation of tunnels are presented, with specific example
of Mrke Tunnel on the highway section Smokovac - MateSevo in Montenegro. All phases of geodetic
works have been presented, such as the construction of underground and overground geodetic
networks, control of tunnel excavation process, as well as geodetic works on the monitoring of radial
deformations during the excavation. The New Austrian Tunnel Method (NATM) has been
implemented for the excavation of the Mrke Tunnel, therefore the concept of active geotechnical
design was presented and the review of specific geodetic works on surveying and monitoring with
reference to its application was provided. The geomorphological conditions of the surveyed structure
have also been presented.
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TEOJETCKH PAJOBHU HA MHM3IPAJIBU TYHEJA MPKE Y KOHTEKCTY
TEXHOJIOT'HMJE NU3BOBEA PAJOBA U TEOMOP®OJIOIIKNUX YCJIIOBA

Caxcemax

Y oBOM pamy ce pa3marpajy reoJeTCKH paJioBH NPH MCKOITy TyHeJla ca KOHKPETHHM IIPHM]jEpOM
TyHena Mpke Ha auoHHny ayromyta CmokoBarl — MaremeBo y LpHoj Topu. IIpe3enroBan je HI3
(a3a reoseTCKMX pajoBa Kao IITO Cy W3paja IMOA3EMHHX M HAaJ3€MHUX TEOJECTCKHUX MpEKa,
KOHTpOJIa Ipo00ja Kao M T€OAETCKH PaJl0BH Na MOHHUTOPHHTY paaWjalHHX AedopMaridja TOKOM
rckora. 3a uckom TyHena Mpke je nmpumujemeHa Hosa ayctpujcka TyHencka metona (HATM) ma
j€ Y OKBUpY pajia NMpe3eHTOBaH KOHLENT aKTHBHOI T'€OTEXHHYKOI' NPOjeKTOBaa W JIaT MpHKa3
crenpUYHUX TeOAETCKUX pajJoBa HAa OCMaTpalkby M MOHHTOPHUHTY TIPH HEHO] IPHUM]jEHH.
[Ipukazanu cy 1 TeoMOPQOIIONIKH YCIOBHU [TOCMATPAHOT 00jeKTa.

Kmwyune pujeuu: ceodemcka mpedica, npoboj mynena, monumopune, Hoea aycmpujcka mynencka
Mmemooa



1. YBOJ

Wzpanma TyHena npencraBjba KOMIUIEKCAH MOAYXBAT y KOME YYECTBY]Y CTPYUHhalld PasinuUuTHX
npoduna. 'eonesnja, unja je ymora y TOM IPOjeKTy OJ BEITUKOT 3Ha4aja, He3a00MIa3Ha je Y CBUM
(dazama m3rpamme. 3a pa3numKy Of Opyrux rpal)eBUHCKUX oO0jekaTa, TYHENH calapke HH3
Crenu(UIHOCTH, IITO ce MOCeOHO OJHOCH Ha OICEKHE NPHUIIPEMHE pPaJoBe M KOMIUIEKCHOCT
Te0/IETCKHX PasioBa TOKOM NpoOoja u u3rpaime [6].

wp n3pane npojekra reoIeTCKUX pagoBa y Mpo0ojy TyHeNa je Ja ce ypaau ONTHMHU3alHja THX
paznoBa: reoMeTpHje, TaYHOCTH, Tpeliaka, Opoja ¥ TAYHOCTU Mjeperha eIeMEHTapHUX BEeJIMYHHA Y
mpexu. [IpojexaT nedpuHMIIE HHCTPYMEHTE, METO/IE, YCIIOBE TAYHOCTH U YCIIOBE pajia, KOjuM Tpeda
M3BECTH Mjepema €IEMEHTapHHX BEJIMYHMHA Y MPEXH H3abpaHe reoMeTpuje y IHJby J00Hjarba
Te0JICTCKE MPEXe olroBapajyher kpamurera.

ITopen KOHTpOJIE OCOBHMHE MCKOIA TYHENA Y 3aJaTUM IpaHHIlaMa ToJepaHIlije MPojeKTa, BeoMma je
BA)XHO Jia ce PO TyHEJICKE LIMjeBH U3BeJle LITO TauyHHje, jep CBAKO OJCTYName O] UIeaHOT
npoduia JOHOCH JA0/IATHE TPOIIKOBE M3BOlauy MITM MHBECTUTOPY NP U3BOhemy TyHena. TaduHa u
Npelr3Ha CIIMKA KCKOTIA TYHEJICKE [IMjeBH CIy)KH HE caMo Kao T0/1aTaK 3a KaCHHje paJloBe y TYHEIy,
Beh mTeu BpujeMe U MaTepujai moTpedaH 3a KacHHje pa3e u3rpaame TyHena. CBU OBH Ka0 U MHOTH
JPYTH TEOJICTCKU PAIOBH y TYHEIY Kao IITO Cy UCKONYCHE MOPTaia, U3paja UjeBHUX IITHTOBA,
HUIIA, OPOIIMPEHAa WK TYHEJICKUX MPOJia3a, H3rpajiiba BEPTHKATHUX IAXTOBA UT/., 3aBHCE NPH]je
CBera O] KBAJIUTETA T'€0JJICTCKE MPEkKe, KAaKO HaJA3eMHE TAKO U MOJ3EMHE.

[Moceban acriekT U3BOhema TyHea U3 yriia HHTepaKIje u3Mel)y reoieta ca oCTaiuM HHKemhepuMa
YKJbYYEHHM Y HCKOI TyHena je u3Boheme nckoma HOBOM aycTpHjCKOM TYHEICKOM METOAOM
(HATM). HATM je KOHLENT TyHEJIOrpaiibe KOjUM Ce aKTUBHUM T€OTEXHUYKHUM IPOjeKTOBAKEM
TEXHU OCTBAPUTH ONTHUMAJIaH OJJHOC CUTYPHOCTH M €KOHOMUYHOCTH. M3 Tor pasiora uckor TyHena
ca HATM-oMm nioapa3ymujeBa MOryiHOCT J1a ce J103BOJIH [TOM]jeparbe KOHTYpE CTHjeHE UCKOIIa M1a j¢
Ba)KaH aCIICKT OBE METO/IC KOHTPOJIA paaujarHux neopmanuja. Paaujante nedopmairije cy riaaBHu
MOKa3aTeJbl CTaOMIHOCTH MCKONA T1a je yJiora reoJeTCKUX MHXKEHhepa BpJo Ba)KHA Kako Ou ce
00e30Mjeiia CUTYPHOCT JbYACTBA M ONpEeMe TOKOM H3Bohjerma M 00e30Mjequiid TYyHEICKHM
WHXemhepruMa oJiroBapajyhu mogamu fa i cy npeTrnocTaBke Mpu u3Bohemy Ouie oarosapajyhe.

2. TYHEJI MPKE

Tynen Mpke ce Haima3u Ha JUOHHUIM ayTomyTa o CMokoBIa 1o Maremesa. [IpenmerHa quoHuIa
je mmo Ayromyta bap-bospape xoju je muo mytHor npasua TEM (“Trans European Motorway”) kpo3
Lpny Iopy. Bumectpyko je 3HauajaH: oBe3yje He camo ocHOBHM npaBan; TEM-a (ox I'namcka 1o
Atune u VcranOyna) ca JagpaHckuMm MOpeM, HEero IpejcTaBiba U AM0 KOpuaopa ayromyrta beorpan
— Jyxuu Jagpan npeko TpanceBpornicke Marucrtpasie, 4nju je M0 Kpaka, KOjH Ipyka eBpOIICKY, a
npeko Jlyke bap u menutepancky opujenrauujy Llpue I'ope, omHocHO nose3syje IlomgyHasibe ca
Menurepanom. Inonuna ox Iloxropune no Maremesa je nyxune 42 kM, ¥ uMa 16 IBOLjEeBHUX
TyHeJna U 26 MOCTOBa. YKyITHa Ay>KHHA TyHeNa yKJbyuyjyhu o0je uujesu je 35.5xm. JIujeBu nmopran
tyHena MPKE nouume ox cranuonaxe JIKS+150 u 3aBpmasa Ha crauronaxu JIKS+989. Jlecuu
TopTaJl TyHeJa mounthe 011 crannonaxe PK5+142 u 3aBpmaBa Ha crarmmonaxku PK5+946. Tynen je
ca jy)XHe CTpaHe IoBe3aH ca MocToM ['opme Mpke a ca cjeBepHe CTpaHe ce Kpo3 MO IyTa cliaja ca
MoctoM Mopaunia. CeiMMEHTHE TBOPEBHHE Y KOjUMa Ce HaJIa3W yJIa3HU IOpTall TyHena Mpke
npunaga peronmjacy (T,J). Ilo auTomomkoM cactaBy TO cy CrabOJOJTOMHTHYHM Kpedmaly,
JOJIOMHUTHYHH KpEUHalll M KPEeUmallk a M0jaBJbyjy ce y BUIY ciojeBa win OaHaka. CenuMeHTH
Homa jypa-nujac (J1) usrpal)yjy 3HataH quo TepeHa y KojuMma je u3BplIeH 1poboj TyHena Mpke.
TpencraBsbenu ¢y QpauujoM IUTHOTHCKKX Kpeumaka (J12%). V HacTaBKy Tpace M M31a3HOT noprana
TyHena, y 30HH JXK1pBma, Cy TepeHH Koje u3rpal)yjy jypcko-KpeHH Kpeumhald CHBE, CBjETIOCHBE U
6nujenoxyre 6oje (J,K)[4].

Kpamku reopesbed npumapHo oOyxBaTa 30HY TyHena Mpke. Pujeu je o reompocTtopy Koju
IpeJICTaBIba jeIHY MOP(QOCTPYKTYPHY LjeIMHY Y BULY (piIyBHOJEHYJalMOHE TTOBPIIN. TEKTOHCKUM
npolecuMa MOBpI je JjeTMMUYHO AMCEUpaHa U y 1Hb0j Cy pa3BHjeHe pjeuHe aosimHe Mopade u
Mane pujeke. Ilo3uTuBHa BepTHKalHA KpeTama JOBOJE IO CITyIITama KapCTHE M3IAaHU U 30HE
KapcThuuKaImje, 300r yera ce y M3AUTHYTOj 30HH jaBJbajy pa3BHjeHH XOJIOKAPCT C ME30 M MHKPO
obnummMa (BpTade, TOJIOBH, MIKpaIe), ToceOHO y YICTUM ITapTHjaMa Me3030jCKIX KpeUmhaKa.



3. IPOPAYYH TAYHOCTHU NPOBOJA TYHEJIA

3a reojeTCKe pajJoBe, HAUMH M3rpajbe TyHeIa BpJIo je OMTaH jep O] mera 3aBUCE METOJE paja,
HayMH CTa0WIN3aIMje Ta4aKka i TaYHOCT Mjepema.
Taunoct npo6oja TyHena Moxxe OMTH OMTHO Mara NPU U3rPaJbU TYHEIa METOJIOM IIOTKOMA, HETO
HITO j€ TO CIIy4aj IIPH KONaky TyHeJa y IIyHOM Npo¢uity. Y NpBOM ce Cilydyajy HaKoH npo0oja Moxe
KOPHTOBATH MCKOJTUCHE TIPOjeKTOBAaHE Tpace, IOK ce y APYroM Ipodoj TyHeJIa Mopa OCTBAPUTH y
OKBHPY YHAIIpHje]] IOCTaBJbEHIX 3aXTjeBa TAYHOCTH.
I'perka mpo6oja TyHeNa cacToju ce u3 Tpu KommoHeHTte [1]:

e noayXHa rpemka npo6oja (oP - oxgcryname y npasily oce TyHena),

e nonpeyHa rpemka rnpo6oja (oL - oxcTyname y npaBiy yIpaBHOM Ha IpaBall 0ce TyHela),

e BHCHHCKa rpemka npoboja (cH - oxcTyname y BEpTHKAIHOM CMUCIY).
Kon mpaBoJMHUjCKUX TyHENa, IT0IyXHa Ipelka mpodoja HemMa npeBHlIlIe 3Hauaja, jep he ce, ynpkoc
HB0j, CyCPeT OCOBHHA JIOTOJWTH HEIITO Majo paHWje WJIM KacHuje, 0e3 HEeraTMBHHX MCXOJa.
MehyTum, ako je TyHeN MpaBOJMHU]CKH, a TIOBE3aH je ca JAPYrHM MOJ3eMHUM 00jEKTHMA, HJIH aKo
j€ y KpUBHHH, MTOCTICTUIIC OBE TPEIIKe Cy BpJo 3HadajHe. [lompeyna rpemka nmpoboja mreTHa je 6e3
003mpa Koja je BpcTa TyHeNa y ATamky. Y ciell TPemke JoIa3H 10 HeloKIanama Mpoduia TyHea
Ha MECTy CycpeTa pajioBa U jaBJba ce Tako3BaHa mapanakca. On caoOpahajHIX TyHena oBa rpemka
HajBHIIe roralja sxeJhe3HMUKE TYHEe, TIe ce Ha THM MjecTuMa ocjehajy Hen30je:xHi O0YHH yaapH.
Ko BOZHHX TyHeNa Ha OBHM MjecTHMa Ce IOJ IPUTHCKOM jaBJbajy pa3zapama 3u10Ba. BucuHcka
rpemka npoboja HacTaje 300T Tpemraka BUCHHCKE OCHOBE M BHCHHCKOT OOMJbEKaBama TOKOM
rpaljiema TyHena. Kpo3 mpakcy ce mokasajo jJa ce mpu mpo0ojy moCTike MHOro Beha TayHOCT y
BHCHHCKOM HEro y mompedHom cmjepy [11].
BennumnHa 1omyImTeHOT OJCTYIama YCIOB/CHA j¢ BEIMYMHOM TabapuTHE pe3epBe, Kojy oapeljyje
npojekrant. OBaj mojarak reojgerama omoryhasa sa u3BplIe NMPOpadyyH TAYHOCTH HAJI3EMHUX H
MOJ3EMHUX Mjepeba, 1a OU ce Mpo0oj TyHea U3BEO C JO3BOJHEHOM TOJICPAHITH]OM.
[Tpenm3HOCT ce y reojie3wju pa3MaTpa Ha OCHOBY CTaHAApIHHMX OJCTymama. llomaszehm on
JI03BOJEEHOT OJICTYIama Koje je, 00MYHO, 3aJaH0 MPOjeKTOM, Tpebaio Ou YCBOJUTH OHOC U3Mehy
CTaH/Iap/IHOT U JI03BOJHEHOI OJICTYyNama (Tojepanuuje). [Ipu uckodemy TYHEJICKHX oca y3uMa ce
Jla je CTaHIapIHO OJICTYMAake jeIHAKO MOJOBUHU TOJICPAHIIH]E.
Oca tynena CC (Cnuka 1), ako He Ou mocTojalie Tpelke Mjepema, Tpedano Ou aa ce MOKIONH Ha
MjecCTy cycpeTa JBa nmpoboja.
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Cnuka 1. /lo360/6ena 00cmynarba MUMOUIANCEFA 0COBUHA

Mehytunm, 300T Mo3HaTE YNEH-CHHULIE J]a CBA Mjeperba caapiKe Hem30jexKHe TPelIke Mjepema, To he ce
OJIPa3UTH Ka0 MUMOMIIAXKEHE 0ca a U 0 3a HeKy BpujeaHoct Q = 2A.

Ako je mpojekToM mpeaBuleHO TpaHWYHO OACTyHame y BenuuunHH A, oHma he melycobHO
oJICTyName (pa3sMUMOWIAKEHE) palHUX oca outH 2A, ra he mpopadyH Ta4HOCTH y IpoOOojy TyHea
TMOJIA3UTH OJ] OBE BEJIMYMHE KA0 JaTe TOJEpaHIHje:

Q=—"=4 1)

raje je Q - yKyIHa cpe/iba TPeiIka CBHX Mjeperba.

Cagna ce Ha OCHOBY OBE BPHjEIHOCTH BPIITH U300p METOJIE, HHCTpPYMEHATa U TPOpadyyHaBa TaYHOCT
ca KojuMma Tpeba BPIIUTH Mjeperha eIeMEHTapHUX BEITMYNHA.

Jlo3BoJpeHa OnicTyNama Mpoboja 3a MpaBoIMHI]CKE TyHENE Koja ce padyHajy 1o GpopMynama:



A, =485* 5 p=185- ] 2)
3a [OIIPEYHO OACTYIIAKE,
I
A, =13.5% Eﬂ.ﬁ: +3.5+ \I"f (3)

32 BHCHHCKO OJICTYTIambe,

rdje ce:

Ap mo6wujajy y [1M] ako ce L uzpasu y [km] [3].

VY Tynemry Mpxke nmpo6oj TyHeIa ce 0JBHjao NCTOBpEeMEHO ca 06a mopTana. Hakon npoboja, kana je
jemHa WcTa Tayka OOMJBEKEHa ca IBHje CTpaHe AOOMjEHO je IMOMpEeYHO OACTymame ox 1,7 1M
OJIHOCHO BepTHKaJHO 0,6 M IITO je 3HaYajHO JACKO O JO3BOJFCHHX OJCTYMAaka Y OBOM TYHEITY
rzje cy NMpojeKToM Ouile yCBOjeHe Tope HaBeAEHE ToJIepaHIuje. Y3€eBIIN y 003Hp AyKUHY TyHela
(npubnmxHa 3a 00je 1MjeBH) J03BOJFEHO MOMPEYHO OJCTYyNambe je nia 5,4 M a BUCHHCKO 2,2 IIM.

4. TEOLETCKE MPEKE 3A IIOTPEBE U3I'PAIIBE TYHEJIA

LjenokynHa reoneTcka OCHOBA, MHKPOMpPEKE HCIIpe]l YIa3HOT U M3JIa3HOT IOpTaia, Kao M Mpexa
Tavaka Koja UX MOBe3yje MpojeKTyje ce Ha kKapTu pasMmjepe 1:5000, a came MEUKpOMpEKE MTPOjeKTyjy
ce Ha Tororpadckom 1iany pasMjepe 1:1000 Ha KojeM je HaHECeH IIaH OPTaHM3aIH]je TPAIIITUINTA.
OcHOBa TpH TPOjeKTOBAaKkY TEONETCKE OCHOBE 3a MOTpebe WM3rpaame OWIo Kojer TyHeda je
J03BOJBEHO OJCTYIAmE MPH MPO00jy TyHEINA, MITO 3HAYH JIa Te0JeTCKAa OCHOBA MOPA 330BOJEUTH
HajBehe 3axTjeBe y Be3u ¢ mpernusHomhy u moy3ganomhy. I'maBHe ocoOnHE MpojeKTa TeoIeTcKe
OCHOBE Y IIPaBUILY CY:

e HaJ3eMHA I'€0IeTCKa OCHOBA MOPA HMATH Ha YJIa3HOM, OJJHOCHO M3JIa3HOM HOPTATy HajMambe
IBHje Ta4yKe 3a MPEHOC TUPEKIHOHOT yIJIa Y MOA3EMHY IIOJIUTOHOMETPH]Y,

e OoCHM Tayaka y OJM3MHH MOpTaja IMOTPEOHO je CTaOWIM30BaTH jOII HajMame IBHjE
KOHTPOJHE Ta4yKe pamdl IMpenu3Hujer neduHIcama OpHjeHTaIdje MOJUTOHCKOT BIIAKa Y
TYyHeIy,

® HaJ3eMHA e0JeTCKa OCHOBA TpeOa OUTH HHTErpUCaHa Y IPKaBHA KOOPAMHATHH CUCTEM,

e TpojeKaT Mpeke ce paad Ha MPOjeKTy TyHena, raje cy Beh mpojexToBanm u cBu moMohHHI
o0jexTtu Koju he cimyxutn y ToKy rpalema,

® TIpojeKaT Mpeke Mopa IOKPUBATH LHjENO TPaJiiIMIITEe TyHENAa M yJOBOJABATH CBUM
BETOBUM TToTpedama 70 Kpaja rpahema,

e Mpexa Mopa OMTH XOMOTEHa 32 IIHjeJI0 TPaIMIIAIITE TYHella U OJroBapaTH TAYHOCTH KOja je
noTpeOHa 3a 03HaYaBamkhe Tauaka TYHEJICKE OCOBHHE IIPH NMPOOHjalky TyHeNa,

e Tayke HA/J3EMHE TyHEJCKE TPHAHTYyNIalHWje He Tpeba IOCTaBJhaTH HM3HAI caMe Tpace, jep
TOKOM H3Tpaibe MOoXKe JohH 110 redopMalnije TepeHa 1 IpemMa TOME | JI0 TIOMjeparkba Tadaka.
To 3aBucu u o1 nyOMHE Ha K0joj he ce TyHex rpaiuTH M 0/ KBAIUTETa Tia KPO3 KOje TyHel
NpOJIa3H.

TyHencka Mpexa, Kao I€oJeTCKa OCHOBA 3a M3rpajilby TyHENIa MMa JBa JHjeia: HaJA3eMHH U
MOA3EMHH JIHO.

4.1. HAABEMHE I'EOJETCKE MPEXE — MPEJXXA TYHEJIA MPKE

C 003upoM J1a je TyHel u3yKeHu 00jeKaT, 10 pa3Boja HOBUX TEXHOJIOTH]ja, Ha[3EMHA MPEXKa je Mo
MPaBUIY UMaJIa OOJIHK jeJHOCTABHOT JiaHIa TpoyrioBa (Cuka 2), KOMOMHOBAHOT ca JIBa Ie0IeTCKa
YETBOPOYTIIa KO yJIa3HOT M W3JIa3HOT MOpTaja TyHea. Y OBAaKBOj MPEXH CY CE BPIIMIA KIaCHYHA
TEpEeCTPUIKA I'e0JICTCKa Mjepeba.



Cnuka 2. Haoszemna myneicka mpuaneyiayuja

VY nocrpenme BprjeMe, ynoTpeOoM HOBUX TEXHHUKA U TEXHOJIOTH]a, JJaHAIl TPOYTIIOBA, 3aMHUjeHhCH j&
TTOTUTOHOMETPH]jCKIM BitakoM (Ciika 3), Koju TIOBe3yje IBHj€ Mamke TPUTOHOMETPH]jCKe Mpeke KO
o0a mopraina, a ko Kpahux TyHelna je MOTITYHO HAITyIITEH jep ce pajie caMo Mpeke KOl IopTaa.

\

Cnuka 3. Haoszemna myneicka mpuaneyiayuja

[Hanac, kana ce y reone3uju npumjemyjy I 'modannu cucrem 3a nosurnponnpame (I'TIC) u I'mobamuu
carenimtckn cucteM 3a Hasurauujy (CHCC), 3a mpojekroBame HaJ3eMHE MpEXE ce KOPHCTH
KOMOWHAIIMja CaTeIUTCKUX M TEPEeCTPUIKHUX Mjepema. JlaHar TpoyriioBa, KojH je 3a Mjepema Ono
JI0CTa TeKaK M KOMIUIMKOBAH, jep je TMOCTaBJbaH IPEKO IDIAHWHCKUX TIpeljena, 3aMHUjeHBeH je
MIPEIM3HUM MTOJIMTOHCKUM BIIAaKOM KOjH TIOBE3Yje JBe MopTaine Mpexe [5].

Martepujanu3zanja Tagaka JIijesna Mpexe Ko 00a mopTaia H3BOIH ce ToMoNy CTy0OBa 3a MPHCHUITHO
LIEHTPHUCakhe HHCTPYMEHTAa U cuTrHaja. BucuHa ctyba Hax 3eMmsboM o0muHO je 1.3-1.5 M, a y mpecjexy
nma qumensuje 0.4x0.4 M nm je obnmka Basbka (Crimka 4). Moryhe je ropsmy noBpmuHy ypehaja 3a
TIPUCUITHO TICHTPHUpame Ne(UHICATH Ka0 BUCHHCKY TadKy IITO je M OO CiTydaj Ha MpPEXH TyHeJa
Mpke.

Crnuka 4. Hzeneo mauaxa HaozemHe 2eodenicke mpedce Ha myneny Mpke

VY mnocnenme Bpujeme, pasBojem ['TIC TexHonormje cBe BHUILE CE OBa METOAa KOPHCTH KO
olpehuBama KOOpAMHATA TayaKa CIIOJbHE TYHEJICKE I'e0JIeTCKE MPEKe, HAapOYUTO KOJI TyHena Behe
Iy’rHe (Ha CBUM TYHEJICKUM Mpexxama auonune Ayronyra Cmokosar - MaremeBo kopuniheHa je
0Ba METOJIa).
OnuiTu NpojeKTHH 3aXTjeBU 3a MPEXy 3a IoceOHe HaMjeHe TyHena Mpke oOyxBaranu cy cienehe
craBke [2]:
® XOPHW3OHTAJHO IO3UIMOHUpame Tayaka Ja ce peanusyje [TIC TeXHOIOrHjuM IPUMjEeHOM
METO/Ie PENIaTUBHOT CTATHYKOT MO3UIHOHUPAIba,
® KOOpJMHATE Tayaka OCHOBHE I'e0IeTCKe MpeXe ayTOIlyTa KOpUCTHUT he ce 3a XOpPU3OHTAIIHY
JaTyMCKy Ae(pUHHIN]Yy Mpexa noceOHe HaMjeHe,
® XOpHW3OHTAJHA TpaHchOpMalMja KOOpAHMHATA Tayaka y JAPKaBHH KOOPIAMHATHU CUCTEM
Tpeba Ja ce u3BpIH XeIMEPTOBOM TpaHC(HOPMAIIHjOM CIMYHOCTH Y3 YIOTpeOy moctojehnx
TpaHC(HOPMAIIMOHNX NTapaMeTapa, OAHOCHO FBUXOBHX BPHjETHOCTH Koje Cy Omite kopurmhene
TOKOM peajn3alyje ayTomyTa,



e BCPTUKAJIHO IO3ULIMOHHMpAmEe Tayaka MpeXe TyHena Tpeba 1a ce H3BpIIM METOIOM
TEOMETPHjCKOT WM TPUTOHOMETPHjCKOT HIBEIMAaHa,
e BHCHHE TayaKka OCHOBHE F€0ETCKE MPEKE ayTOIyTa ¥ ONIEPATHBHOT IIOJIMIOHA KOPUCTHT he
Ce 32 BEPTHKAJHY JaTyMCKY Je(hHHHUIN] Mpexe ToceOHe HaMjeHe.
V¥ I'TIC mjepHOj kKamnamu KopumnTeHa cy ykynHo Tpu ['TIC npujemnnka. Ha mokammjama Tagaka
TYHEJICKE TpUaHrynanuje obe3oujeheHo je oTBOpeHO HeOO, paguo BUAJBUBOCT U JPYTH YCIOBH
HeonxoJHU 3a npuMjeHy carenutcke I'TIC TexHonoruje a Ha ucruma je obesbjehena u onrTuuka
BUJIJBUBOCT, 32 OTpede Kopuirhema TepecTpHIKe MjepHe TEXHOJIOTH]E.
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Crnuka 5. Hzeneo naosemne mpesice mynena Mpre

Tauke “SOP* Ha cnuuM HM3HAA TPEICTaBIbajy TAauke OIEPATUBHOT IIOJMIOHA ayTOIyTa Koje Cy
“yBe3aHe™ M y Mpeske moceOHIX HaMjeHa CBUX oOjekara ma u TyHena Mpke. J[BHje o 4eTHpH Tauke
Ha/I3eMHE MpPEeXe OBOT TyHeJa yKJbydeHe Cy Y MpexXy noceOHe HamjeHe Mocta ['opme Mpke koju
Ce Halla3W HeMoCPeIHO MpHje yliacka y TyHeN ca jy)KHe cTpaHe. 3a moTpede KOHTpOiIa KBaJuTeTa
I'TIC mjepema, popMupanu cy 3aTBOPEHH IOJHWIOHU Y Koje je ykibydeH cBaku onpehenu ['TIC
BekTop. HakoH Tora cy 3a CBaku Of IOJIMTOHA CpadyHATa He3aTBapama My)X KOOPAMHATHUX OcCa Y
XOPH30HTATHOM M BEPTHKAIHOM cMHCIy. Hujecy perncrpoBaHe HHKaKBe Ipy0e Tpellke YuMme je
notBphen Bucok kBammteT I TIC Mjepema.

4.2. MIOA3EMHE I'EOJETCKE MPEXKE - MPEXKA TYHEJIA MPKE

Haxon onpehuBama KoopuHaTa Tayaka CIOJbAIBE MpPEXKe MPHUCTYIA CEe HCKOIYy TyHela KOjH ce
3ajelHO0 Ca CBUM OCTAJMM IOJ3€MHHM paJOBHMa MpaTh Kpo3 NMPHUBPEMEHY YHYTPAIIbYy MPEKY.
IIpuje Tora, mOTPeOHO je OpPjEHTHCATH MOA3EMHY MPEXKY, Tj. YCIIOCTABUTH TCOMETPHJCKY BE3y
u3Mel)y e ¥ HaJ3eMHEe Mpexe jep 00je Mopajy Outu oapeljeHe y HCTOM KOOPAUHATHOM CHUCTEMY.
Kon tyHena, 3a opjeHTalnjy Cy KapaKTEpUCTHYHA J[Ba CiIydyaja: Kaja ce IPeHOC AUPEKLIUOHOT yriia
¥ KOOpJMHATA U3BOAU KPO3 TYHEJICKE IIOPTAJIE U CIIyYaj PEeHOCca OBUX eJIeMEHaTa KPO3 BEpPTHKAIHA
okHa. Y TyHelly Mpke ce peHoC OpjeHTanuje BPIIHO KPo3 MopTalie TyHea.

[NoxzemHa Mpexa je HekaJ pa3BHjaHa Kpo3 TyHelN, Hademhe MPeKo IMOJUIOHCKOT BIaka YMje Tauke
cy Omyie MaTepHjaTu30BaHe Y CpeANHU KajioTe. Taj BIak je Ono JocTa HECUTYPaH jep je Y CTBapH TO
OMO TaKO3BaHH CJIMjeNH MOJUTOHCKH Biak. Kako TayHOCT mpoboja TyHeNla TUPEKTHO 3aBUCH O
TAaYHOCTH KOOpJAMHATA Tayaka IeOJeTCKe MpPEXe ca Koje ce BpIIM O0MJbe)KaBame Oce TyHela,
CJIjeny TOJUTOHCKH BJIAK CBOjOM TeOMETpHjoM HHje 00e30jehmBao morpeOHy TagHOCT TIpoboja
TyHena. JlaHac ce 3aTo MOCTaBJbajy J1Ba MOJIMIOHCKA BIIaKa, ca CBAKE CTPAHE TYHeJa I10 jellaH, TaKo
Jla ce ca Tavyaka jeJ[HOT BJIaka MOTY ONaKaTh Tauke ApPYror u oopHyto. Tako ce nobuja noazemMHa
MpeXa KOjy YMHE CIIMjelH IOJIMTOHCKU BJIAKOBH MOBE3aHH JMjarOHAJIHUM U MOIPEYHUM Be3ama.



OBaxko npojeKToBaHa TEOMETPHja OA3EMHE MpeXKe, KOja MOXKe OMTH JIaHAIl TPOYTIOBA, T€OAETCKUX
YEeTBOPOYIJIOBA MM HMXOBAa KOMOWHanMja, oMmoryhaBa peanusanyjy Mpexke uuja TayHOCT
KOOpJIMHATA Tayaka Moke 00e301jeJuTH IOTpeOHy TaYHOCT Ipo0oja TyHena.

Kana ce mpeHOC NMPEKIMOHOT Yria M KOOpJMHATa BPIIM NMPEKO TYHEJICKHUX IOpTajia IMOCTOjU
HEKOJIMKO HauMHa 32 Taj MOCTYINaK Kao U Ha4MH CTabMIM3alyje Tauyaka Mo 3eMHE Mpexe.

Oge Tauke je Moryhe nocraButr Ha 60YHU 3uA NpHje OETOHMpamba CEKyHIapHe 00Jiore Ha HauYuH
ITO ce y mera yrpaljyje mocrosbe ca MoJI0KajHUM 3aBPTHEM M 0Baj METOJ je KopullheH y TyHely
Mpke (Crnuka 6).

Cruka 6. Cmabuiuzayuja mavaxa noozemue 2eodemcke mpedice y myneiy Mpke

Ha taunocT KOOp/AMHATA Tauaka MpEXe, MOpe]] FTeOMETpHje caMe Mpexe, yTHIe TaYHOCT MjepEeHHX
BeJIMUMHA (YTJI0Ba U IY’)KUHA), TPEIIKa MOYETHOT TUPEKIIMOHOT yriia, 6o4yHa pedpakuuja uta. Crora
ce Oupajy oarosapajyhn HHCTPYMEHTH M METOJIE Mjepema Koju he UCITyHUTH 3a/1aTe KpUTEpUjyMe.
Ha numy mjecta Bpiim ce KOHTpOJia KBaJUTETa Cepuja Mjepema. Y ciiydajy moTpede, cepuje ce
MOHaBJbAjy. Y TOKy pa3BHjama IOJ3EMHE MpeXe I0Ja3d JI0 HaroMWilaBama CIy4ajHHX H
CHCTEMaTCKHX Ipelaka Mjepema, Koje yTHIy Ha TAYHOCT Npo0oja TyHena ymamyjyhu je, ma je ctora
HEOTIXOTHO HBMXOBO Mpalicthe U eMMHIHALIN]a U3 pe3yiarara Mjepema [8].

Ca moOoJplIarbeM NPEU3HOCTH TOTAJHHX CTAaHMIA, CBE CE BHUIIE KOPHCTH TPHUTOHOMETPH)CKH
HHUBEJIMaH 332 KOHTpONy BHcHHe. OBJje ce MCTOBPEMEHO Ca M3pAaBHAKEM YHYTPAIlbe Mpexe Y
TIOJIOXKAjHOM CMHECITY BPHIIX U FheHO BUCHHCKO W3paBHAbE Mjepelil BEpTHKaIHE YII0BE U Ty>KHHE
Ta ce Tako Jo0mja yHyTpammba TyHencka 3J] Mpexa.

KoopnuHate npHBpeMEHHX Tadaka YHYTpPAIlbe TYHEICKe Mpexe y TyHely MpKe, CYKIIECHBHO CY
onpehuBaHe 3ajemHO ca MpokonoM TyHena. OBe Tauke ce CTaOMIN30BaHe y AHjely TIje je TyHeI
paBan Ha 150 — 250 M a y qujeny rje je TyHen 3aKkpuBJbeH Ha oko 70 M. OHe cy ciryxuie 3a mpaheme
UCKOIa, NOCTaBJ/barkbe peMeHaTa, npaheme NnpuMapHe M CeKyHmapHe objore kao M mnpaheme
KOHBepreHuuje y Tyneny. OnpehuBame KOOpAMHATA OBUX Tayaka je BPIICHO MaKCHMAJIHO OIPE3HO
ca HajIPEeHU3HUJUM HHCTPYMEHTHMA (jeIHOCEKYHIHE TOTAJHE CTAHWIIC) U MjepCHEM YIJIOBa U
BHCUHCKHX pa3jivka y 0ap JBa rupyca.

[TpunukoM npoOHjamka BUIIETPAYHUX TyHENa Kao IITO je TyHen Mpke cuTyanuja ca onpehuBamem
KOOp/MHATA TayaKa MPUBPEMCHE YHYTPAIIEHE MPEXKE j€ HELITO MOBOJbHHU]A HETO KO jeTHOTPAYHUX
tynena. OBmje je moryhe kpo3 mompeuHe mpoJiase Koju ce mpobujajy Ha 1ua 250 m (Cnuka 7)
3aTBOPUTH TOJMIOHCKHM BJIaK HA TayKe Crojballimke TyHesncke mpeke (Cnuka 8). Ha oBaj HauuH je
Moryhe n3paBHaTH KOOpAMHATE YHYTpAILIbHUX Tadyaka U TUME NoBehaT lBUXOBY Ta4HOCT.

Crnuxa 7. Ilonpeuna eeza y myneny Mpxke



Cruka 8. 3ameopenu nonueoncKuy 61aK Kpo3 HONPEUHy 6e3y y myHeny

5. PAOBH HA OCMATPATPAI LY U MOHUTOPHUHI'Y HATM

HATM merony uckora MOXXeMO IOCMaTpaTh kao (uio30(ujy NpojeKToBama TyHea, 3aCHOBaHY
Ha cienehuM KoHIenTHMa:

e HocuBoct cTHjeHCKe Mace OKO OTBOpa TyHejla MOOWIHMILIE ce J0 MakcuMmaiaHo moryher
creneHa. [IpojeKTaHT TyHena BpIIM TNPETIOCTABKY paadjalHUX MOMjepama Koja cy
OYeKHMBaHa y NPECjeKy TyHela U Ae(UHHUIIE TapaMeTpe Koje je MoTpeOHO NpaTuTH;

e Hakox nckomna ce BpIIM yrpajbha eleMeHaTa MpuMapHe MOArpaje y CKiary ca TeoJoIKUM
ycioBUMa rpajame. HakoH Tora ce BpuiM KOHTpoJa paaujaiHux aedopMaiiyja u reoeTcKu
¥ TEeOTEeXHWYKH MOHHUTOpWHT. KoHTpomucameM n mpahemem pamujamHux nedopmaiuja y
TyHeJIy Ha AepuHUCaHUM IPOo(HINMa Ha THEBHOM HHUBOY YIIOpehyjy ce pe3ynraT ca OHIM
KOje je MPOojeKTaHT TyHeJa MPEIBUANO Y MPOjeKTy. MjepH ce yKyITHa BeTUIHHA PaIiijaTHuX
nedopmanyja Kao U npupact aedopmaiiyja;

e V ciydajy ma mapaMmeTpH Koje je TpOjeKTaHT Oao HHUCY 3aJ0BOJhEHH, moBehaBa ce
(hpexBeHIMja Mjepema i 00aBjelITaBa IPOjeKTaHT O pe3yiITaTuMa Mjepema. [IpojekranT Ha
OCHOBY pe3ylTaTa IPOIHUCYyje yrpallby TONaTHHX elleMeHaTa IOArpaje W HacTaBjba ce ca
MOHHTOPHHIOM CBE JIOK Pe3YJITATH He IIOKAXY JIa je TyHel cTaOHIN30BaH;

e HakoH mTo je moka3aHo 1a je TyHel cTaOMIn30BaH MpHje HOTO IITO Ce HACTABH Ca PaIoBUMa
Ha YHYTpAIllh0j 00JI03U MOTPEOHO je MOTBPAUTH Ja Cy paaujaiHe aedopMalirje 3aBpiicHe
OJTHOCHO HCIIOJl HUBOA 0] 4 MM Ha MjeCeuyHOM HUBOY.

Kao mTo ce Buau U3 Mpe3eHTOBaHE NPOIIEype, yJora re0JIeTCKUX Mjepema TokoM rckona HATM
METOJIOM je BeoMa BakHa, jep je MOoBe3aHa ca HemocpeaHoM Oe30jeaHoInhly JbYACTBA U ONpPEMe
MHBECTHTOPA U M3BOhaua pasoBa. Y CKlaay ca THM, OATOBOPHOCT T€0JIETCKOT HHXKEHhepa ja BPIIH
penoBHa Mjepema, nmoBehaBa GpeHkdeHInjy Mjepema 1 00aBjelTaBa u3Bohaua U MpojeKTaHTa y
peaiHOM BpeMeHy je oa HajBeher 3Hauaja.

Panuje cy ce paaujante nedopmanuje TyHena Mjepuiie IpeHU3HIM MjepembhMa Iy)KHHA Ha MjepHUM
MjecTuMa riomohy crenujannux uHcTpymenara (Ciuka 9).

Cnuka 9. Mjepere paoujannux oegpopmayuja mjepersem Oyscuna

Ca yHanpehemeM Mpenn3HOCTH TOTATHUX CTaHUIAa MHjeHa ce IPUCTY OBUM MjepemnmMa. Cana ce
Ha MjepHHM MjecTuMa yrpahyjy pedekTopu Ha mpojeKTOBaHNM IO3HIHjaMa KOjiuMa ce oapehyjy
3] xoopauHaTe 1a Ou ce u3padyHaie KOHBEPTEHIHje U IIOMjeparba.

[Tomapre koopanHaTE pedIIeKTopa MPEICTaBIba]y OPUTHHAIIHA OUYUTaka KOja JeHHHUIILY MTOTIPEYHI
mpecjek. ArmcomytHe 3] KoopaMHATE TOMPEYHOT TIIpecjeka padyHajy ce ca IOJapHUM
koopanHaTama. CBpxa 3/ Mjepema je:



e BepHQUKaNKja TEONOMIKUX UCTPAKNBAIhA,
e mpmiarolaBame MoArpane CTBAPHOM CTabY,
e [POBjepa UCIIPaBHOCTH CBHX MOArpagHuX mjepa [7].

5.1. MOHUTOPHUHI PAINJATHUX JE®OPMALINJA Y TYHEJY MPKE

Ha tyneny Mpke je nckon BpireH HATM MeTonom u y 1ajbeM TEKCTY Cy IpEeHEIIeHa HCKYCTBa ca
OBOT TIpojekTa. Mjepema cy ce BpLIWIa MO yHampujen AeGUHHCAaHUM CMjepHUIIaMa JIaTUM O
cTpaHe npojextanTta. Cekuuje Mjeperma cy Ouile aeuHHCcCaHe y 3aBHCHOCTH Ol KJIace CTHjEHCKe
Mace y ckiany ca PMP knacudukanujom u to:

e 1 npoduin/50 m 3a || PMP knacy okonne cTujeHe,

e 1 npodmi/40 m 3a |1l PMP kiacy okonHe cTujere.
l'eorexHMuKUM enabopaToM cy OMIIM IPOTHO3MPAHU PEJTATHBHO MOBOJFHH F€OTEXHUYKH YCIOBH y
TEpeHy KOjH je TOMHAHTHO CaCTaBJbCH O] CJIOjeBUTHX N0 OaHKOBUTUX Kpeumbaka PMP kiace Il u I11
ca MjeCTHMHYHOM I10jaBoM pacjeza. TokoM n3Bolema pasoBa cy yCTaHOBJBEHH J10CTa HEMIOBOJbHU]H
TEOJIONIKH YCJOBH Ca MHTE3MBHO HCIYLAIMM W KapOOHM30BaHUM KpeumalliMa Cca TJIMHEHOM
UCITyHOM, 3Ha4ajHOM I10jaBOM pacje/ia Kao 1 110jaBOM BEPTHKaJTHUX KaHaja 1 nehuHa 6e3 ncmyHe u
ca TITMHEHOM HcITyHOM. HakoH 3aBpiieTka pajioBa Ha HCKOIy yTBpheHo je na je 90% cTujeHcke mace
6uo knace |11 PMP [12] a 10% IV PMP kiace.
Jlo1my reoJIoNIKY YCIOBY Cy YCIIOXKHWIN H3BOlemhe pajoBa y 1ujeny npodoja u camMe CTaOMITHOCTH
nckora ma je y ckiaaxy ca HATM, mosehan o6uMm pagoBa Ha ocMaTpamy M MOHUTOPHHTY. YKyIIaH
0poj yrpahennx mpoduna y TyHery Mpke je 10 3a mijeBy nmjeB u 8 3a IecHy.
Ha monpydjy raje cy reosIomKy YCIIOBH JIOIIH, TECT IPOQUIN Cy MjepeHH Ha KpaheM HHTepBaiy.
Beowma je BaxxHO /1a ce Tauke Ha MPOQHITY 32 KOHBEPTEHIH]Y CTa0MIN3Y]y U OApe/ie lUXOBE HYITE
KoopauHaTe HajBuiue 24 h o MuHHpama jep Cy Taja oueKkruBaHa romjepama Hajeeha.
Pednextupajyha mpusma je moctaBjbaHa Ha HOcady OJ apMarype Koja je yrpaheHa y TOpKper
onHocHO ctujeHckn Macy (Crnmka 10). BoheHo je pauyHa ma ce eneMeHT He CMHje II0CTaBJbaTH Ha
eJIEMEHTE TMOATpaje THUIA aHKepa WIM YeIWYHUX peMeHarta jep Mjepema Hehe OMTHM BaymzaHa.
EnemeHT Ha Koju ce IOCTaBJba NPU3Ma MOpa MMaTh c1000JaH Kpaj Ha HAYMH Jja CE OHA ca mera
MOJKe CTaB/baTH U CKuaatd. OBO je HAPOYUTO OUTHO 300T TOra MITO MPUIMKOM OyIlicHkha TyHeIa
MHHHUpamhEeM OBE MpH3Me Tpeba MPUBPEMEHO CKUAATH ca Mpoduia OJUCKHUX Yely Jia UCTe He Ou
Ouie yHuiTeHe. AKO je Tauka Mjepema omrteheHa, Tpeda je oaMax 3aMHjeHUTH OyIIeHeM pyIie y
OJIM3MHY MPETXO/IHE TauKe Mjeperba U MIOCTaBUTH apMaTtypy y pyily ca mantepoM. KonsepreHiuja
j€ MjepeHa Ha TeT MjepHHX MjecTa U TO jeHa, KJbyuyHa TauKa CMjellTeHa Ha KPYHH TyHela, JABHuje
Tayke ca CTpaHe (CpelmH JU0 UCKOMAHOT MpocTopa y MpBOj (ha3u MCKOMaBama) M JBHjE TadKe
cMjerntere Ha 6ounuM 3ugoBuma (Cruka 10).

Cruka 10. Peghnexmopu (npusme) 3a mjeperse padujannux nomjeparea y myneiny Mpke

®dpekBeHIMja Mjeperba ce YTBphyje y 3aBHCHOCTH 01 TOOUjCHHUX TIOMjepama. Y TOYETKY Ce Mjeperha
BpIIE CBaKOJHEBHO, 3aTUM KaJ jol)e 70 MOoCTeneHor yMHpHBama CBe pjehe ok ce He MOoCTUTHY
pojeKToM npeaBrleHH 3aXTjeBH 3a IpecTaHak Mjepema paanjaTHuX nomjepama. [Ipu oBoj MeToau
Mjepema, yIopeno ca MjepemeM KOHBEepreHIHje, Tj. pacrojama Mely NocTaBJbeHMM MjEpHUM
Taykama padyHata cy U yKyIHa TpoJMMEH3HOHAIHA TIOMjeparba Tadaka.

HaxoHn 1mTo ce 3aBpiie Mjepema, uspalyjy ce aujarpamu ca ocama - BprjeMe u nomjepame (Ciuxe
11 u 12) xoju npezcTaBsbajy 0JJHOC TMOJI0Kaja Y IPOCTOPY Ca BPEMEHOM Mjeperha MojjaTaka.
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Cnuka 11. Jujacpam epujeme — nomjeparve

Cnuka 12. Tpancaamopno-eepmukanio nomjeparoe

Konaune peepeHTHE BpHjeTHOCTH 3a CBAKH THI MPOQHIIa KOjU ce IpaTy ¥ KOHTPOJIUIIE (2 Koje Cy
Jlate oJi CTpaHe IPOjeKTaHTa WIN CTPYYHOT HaJ30pa) M IPOBjepeHe BpHjeaHOCTH ce yropelhyjy na
0M ce aHaIM3Mpao OIICET W cHara oOpaje M ojauyaBarba. MakCUMalHO J103BOJbeHE Aedopmanuje
3aBHCE O] THIIA CTHjeHE KOjH YTBPhYyjy reoyosn u AeuHHCaHE cy y MpojekTy. [IpojekTom TyHEna
Mpke [10], nedunucano na kaaa Mjepersa IOKaXxy Ja je CTOTa PajnjadHOT H3MHjelITama Ha CBaKoj
mo3unuju epudepuje Tynenaa Mama ox 4 MM 3a 30 maHa, cMaTpa ce /1a je OKOJTHA CTHjeHa TeHEePaIHO
JOCTHUTIa CTa0MIHOCT. Y TOM MOMEHTY c€ JEeMOHTHpAjy MjepHe Tauke W M3BOJIE Ce PaJoBH Ha
CEeKyHIIapHOj 006JorH.
IIpojexrom cy npensul)ene cnenehe pedepeHTHE BPUjEIHOCTH U OTPaHHICHA:
e MaxkcumarnHa 103BoJbeHa Aedopmanuja 3a kareropujy crujere Il je 30 MM, 3a kareropujy
ctujere 1l je 70 MM, 3a kareropujy ctujere 1V je 120 MM u 3a kareropujy ctujere V je 150
MM.
e Kana je BpHjeOHOCT H3MjEpeHOT MOMjepama Mama on |/2 BpHjeTHOCTH [03BOJHEHE
nedopmanyje, paIoBH ce H3BPIIaBajy Ha HOPMaJaH HAuWH;
e Kana je BpujeqHOCT M3MjepeHOT IoMjepama Beha min jexHaka 1/2 BpujeJHOCTH, M Marba FITH
jemHaka 2/3 BpHjeqHOCTH 103BOJbCHA AedopMarmja, pazMaTtpahe ce moarpana;
e Kama je m3MjepeHa BpujemHOCT moMjepama Beha om 2/3 BpHjeDHOCTH [103BOJbEHE
nedpopmanyje, 6uhe nmpemyseTe mocedHe Mjepe;
Kako pesynraté Mjepema HEjecy IMpella3uiie 3aiaTe BPHUjEOHOCTH, W IOpPEJd T'€ONOIIKOT TepeHa
HENOBOJBHH]ET 0/ OUYEKHUBAHOT, HHje OMII0 moTpede 3a Mpeay3uMameM IMMOCEOHIX Mjepa | 0jadarma.
C 003upoM 1a ce cBU MOJAIM CHUMA]y, HEKe KOHBEPreHTHE JIMHUje KOje HUCY Omile 3HavajHe y
MOYETKY, MOTY KacHHWje Na ce u3pauyHajy. Takohe, Omno koja ox Beh mocrojehinx emnoxa mepema
MOXe J1a ce ojJabepe 3a HyJTy ernoxy y oJHocy Ha Oyayha mjepema [9].



6. BAK/bYUYAK

Tynen Mpke je jeman on TyHeda Ha TUOHHUIM ayTtomryra CMokoBarm MaTemeBO KOjH jeé MMao
HAjTIOBOJbHHjE TEOJIOIIKE YCIIOBe 3a mpobujame. KoHdurypanuja okomHOT TepeHa J03BOJIMIA je
cTabmIn3aIyjy HaJ3eMHE Te0IeTCKe Mpeke J00pe reoMeTpuje 1 KkBanuTeTa. Ha ynazHoM moprairy
JIBHj€ O]l YEeTHpH TadyKe 3a 0Baj TyHel, kopuirheHe cy u 3a MocT ['opmhe Mpke Koju ce Haja3u
HETOCPE/IHO IIpHUje OBOT TyHeNa. M3 KBaJuTeTHO NOCTaBJbeHE HaA3eMHe Mpeke U Bpuiehu penoBHe
KOHTpOJIE Ha TauKama I0JI3eMHE Mpexke a Kopuctehu caBpeMeHe W NpelH3HE TOTalHe CTaHUIe
MOTJIa C€ OYEKHBATH TaYHOCT Npoboja koja he OuTH y TpaHunama 3aaTUX TOJIEpaHIMja TO Ce U
MCIIOCTaBHJIO Kao TauyHO. HaunH crabnimzanyje Tayaka no3eMHe Mpeke IpUKas3aH y pajy, MoKazao
Ce Kao aJIcKBaTaH 3a OBY BPCTY I'eOJIOIIKHX ycjioBa. PemoBHo npatehu mjepema KOHBEpreHiyje,
noOHjeHa ca)knMara CTHjeHCKe Mace Onia cy y rpaHHIIaMa OUYeKHBamka y 3aBUCHOCTH O] KaTeropuje
TepeHa, Te HHje 0o moTpede 3a JOAaTHIM OjadarmhiMa.
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