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Rezime: U parnicama za naknadu materijalne Stete u akvakulturi uzrokovanu uginu¢em ribljeg fonda, vjestaci (uglavnom
veterinarske struke) imaju prvenstveno klju¢nu ulogu u utvrdivanju uzroka uginuca ali i utvrdivanju prijedloga direktne i
indirektne Stete. Obzirom na sloZenost utvrdivanja uzroka uginucéa i na brojne parametre koji odreduju direktnu i indirek-
tnu Stetu, vjestacenje je vrlo kompleksno i zahtjeva kvalitetno poznavanje bolesti riba, tehnologije uzgoja, ambijentalne
uslove i dr. U radu su prezentirani osnovni pojmovi i primjeri iz ove problematike, da bi se olaksalo vodenje sudskih pro-

cesa.
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U posljednjih petnaestak godina vrlo su cesti sudski
procesi iz oblasti akvakulture, prije svega na utvrdivanju
uzroka ugibanja riba, nalaza pocinioca i utvrdivanja Stete
u otvorenim vodama ali i privatnim ribogojilistima koji su
pretrpjeli masovna ugibanja riba u intenzivnoj proizvod-
nji. Obzirom na nedovoljno poznavanje oblasti proizvod-
nje ribe u vjestackim uslovima (tehnologija proizvodnje,
kontrola zdravstvenog stanja, kontrola fizicko-hemijskih
parametara vode i sl.), ti sudski procesi traju godinama,
prebacuju se sa jedne sudske instance na drugu i Cesto se
zavr§avaju i zatvaraju bez ikakvog rezultata. Upravo zbog
navedenog, cilj ovog rada je upoznati pravne stru¢njake
sa elementarnim pojmovima iz ove problematike, da bi se
olaksalo vodenje sudskih procesa i pravicno donijela sud-
ska odluka.

Prije svega potrebno je utvrditi uzrok ili uzroke nastan-
ka Stete, odnosno oboljenja ili uginuca ribe, utvrditi para-
metre za procijenu visine i obima nastale $tete i na kraju
procjeniti nastalu ukupnu (direktna i indirektna) Stetu. U
Bosni i Hercegovini, postoji odgovarajuca legislativa koja
se mozZe koristiti i koja u potpunosti ili djelimi¢no regulise

navedenu problematiku, ali je u mnogim slu¢ajevima ne-
odgovarajuca ili nije uskladena na nivou entiteta i drzave.

1. UZROCI NASTANKA STETE (UGINUCE RIBE |
RIBLJE MLADI, OBOLJENJA RIBA, KALIRANJA RIBE
ZBOG NE HRANJENJA)

U praksi se susrecemo sa uginuc¢em ili oboljenjem ribe
u otvorenim vodama i u ribogojiliStima.

Uginuca ili oboljenja ribe u otvorenim vodama su rijet-
ka pojava i uglavnom do ugibanja riba dolazi usljed djelo-
vanja dospjelih toksi¢nih materija u vodu koje u malim kon-
centracijama mogu izazvati uginuca (trovanja) kao §to su:
hlor, amonijak i druga azotna jedinjenja, teSki metali (olovo,
bakar, ziva, cink, mangan, gvozde, kadmijum), nemetali (flo-
ridi, cijanidi, sulfidi, aluminijumove i arsenove soli, haloge-
ni), fenol i srodna jedinjenja, deterdZenti, pesticidi (insekti-
cidi, herbicidi, fungicidi, algicidi), bioloski otrovi. Do ovog
vida ugibanja dolazi u prirodnim uslovima i vodotocima
nakon ispustanja otpadnih voda iz industrije, poljoprivrede
i domacinstava, pri dugotrajnoj kontaminaciji vode sa tok-
si¢nim materijama i/ili pri ispuStanju istih pri maloj koli¢ini
vode uz slab protok u vodotoku, narocito u ljetnom periodu.
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Slika 1. Zamucdenje vodotoka

U ribogojilistima, uginuca ili oboljenja ribe su cesta
pojava pri pogorsanju zoohigijenskih i zootehnickih uslo-
va u ribogojilistu i mogu biti uvjetovana sa ve¢im brojem
faktora od kojih istiCemo pogor$ane uslove drzanja, slab
protok vode sa pove¢anom gusto¢om nasada, niske kon-
centracije otopljenog kisika u vodi, velika koncentracija or-
ganskih materija, velike koli¢ine otpada, ¢esto zamucenje
vode, ne mogucnost hranjenja. Najces¢i uzrok ugibanja u
salmonidnim ribogojilistima je iz razloga poremecenih kon-
centracija osnovnih parametara vode (kiseonik, pH, nitrati
i nitriti, sulfati itd.) na koje su salmonidne vrste riba veoma
osjetljive. Do ugibanja riba u salmonidnim uzgojima najce-
$¢e dolazi zbog dugotrajnih viSednevnih kontinuiranih za-
mucenja vode u bazenima, zatim zbog velike koli¢ine otpad-
nutog li§¢a, raznih vrsta otpada, blata koji za veoma kratko
vrijeme moze izazvati zacepljenje ulazne ili ulaznih resetki,
mreZa i prestanak dotoka vode sa posljedicnim ugibanjem
zbog asfiksije (ugusenja zbog pomanjkanja kisika). Isti uzro-
ciugibanja vrijedeiza ciprinidna ribogojili§ta, uz napomenu
da su letalne koncentracije pojedinih parametara vode razli-
Cite za ove dvije vrste slatkovodnih riba. U ribogojilistima,
uginucéa su moguca i kontaminacijom vodotoka iz kojeg se
snabdijeva ribogojiliSte sa toksi¢nim materijama, kao §to je
navedeno za otvorene vode.

Slika 2. Zamucenje vode u bazenima
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Ugibanja riba mogu nastati naglo, uz veliki broj uginu-
lih riba svih vrsta i starosnih kategorija na ribogojilistu ili
na ograni¢enom podrucju vodotoka kao i ostalih vrsta koje
zive u vodenoj sredini. Od simptoma najce$cée su patoloske
promjene na Skrgama i koZi riba, sa poja¢anim lu¢enjem
sluzi na kozi i Skrgama, dok je obdukcioni nalaz ¢esto ne-
gativan.

Kod uginulih i riba pred uginuce su ¢esto Sirom otvore-
ni $krzni poklopci zbog asfiksije kao posljedica nedostatka
kiseonika ili njegove blokade sa otpadnim ili toksi¢nim ma-
terijama iz vode. Kod uzroka koji mogu dovesti do uginuca
riba, a u vodi se nalaze u manjoj koli¢ini, slabijeg stepena ili
manjeg intenziteta, prvo masovno ugiba najmanja ili naj-
slabija kategorija riba — mlad, dok je kod starijih kategorija
riba konstantno, viSednevno uginuce ali sa manjim brojem
ili koli¢inama riba (tzv. ,0sipanje*). Simptomi na ribama su
identi¢ni kao i kod ugibanja riba koje nastaje naglo.

Ribe koje uspiju prezivjeti imaju posljedice za koje je
u zavisnosti od vrste i stepena nastalog oStecenja, potre-
ban kradi ili duzi period do potpune sanacije ili izlijeCenja.
Ostecenja se najcesSce nalaze na Skrgama i koZi. Na Skrga-
ma, dolazi do pojave fizickih ostecenja Skrznih poklopaca
i posebno Skrznih lamela sa krvarenjima i veceg ili manjeg
stepena nekroti¢nih podrucja, usljed Cega je respiracija
oteZana i smanjena. Za izlijeCenje je potrebno i do mjesec
dana uz upotrebu antibiotskih i probiotskih preparata. Pro-
mjene na kozi su uslovljene skidanjem mukusa koji je za-
§titni omotac ribe i mogucih makroskopski ili mikroskop-
skih vidljivih oStecenja i lezija.
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Slika 3. Uginula riba na reSetkama

Ostecene koza i Skrge su idealna vrata za unos odnosno
prodor parazita, bakterija, gljivica i virusa, §to usloZnjava
zdravstveno stanje riblje populacije. Najcesce se javljaju se-
kundarne bakterijske i parazitarne infekcije koje uzrokuje
nova oStecenja i lezije i ponovo otvaraju vrata za naknadnu
infekciju sa nekim patogenim agensom.

Takoder, oboljele ribe nemaju ili imaju smanjen apetit
gdje posljedicno dolazi do smanjenja biomase (kaliranje)
uz karakteristicnu pojavu velike glave i usukanosti tijela.
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Stepen kaliranja ovisi od starosne dobi ribe, zdravstvenog
statusa, temperature vode, koli¢ini rastvorenog kisika u
vodi, ugojenosti ribe, godiSnjeg doba i duZine trajanja pe-
rioda kada se riba ne hrani ili dobija umanjenu koli¢inu
hrane. U slu¢ajevima pojave mutne vode, preporucuje se
prestanak hranidbe do razbistravanja vode.

Oboljele ribe u fazi oporavka je potrebno hraniti manjim
koli¢inama hrane od propisanih obroka i postepeno poveca-
vati tablice hranidbe, $to se manifestuje kroz indirektne Stete
u slabijem napredovanju i postizanju odgovarajuce tjelesne
mase ali i finansijske Stete za prolongirani planirani period
za prodaju ribe. Poznat je podatak da se matice prije i tokom
mrijesta (1mjesec) ne hrane i za taj period gubitak tjelesne
mase iznosi i do 25%. Kaliranje ostalih starosnih kategori-
ja od mlada do predkonzuma i konzuma moZe iznositi od
10-15% mjesecno, ovisno o navedenim faktorima. Takoder,
gubitak tjelesne mase je izraZeniji pri ve¢im temperaturama
vode (ljeto) nego u zimskom periodu.

Dijagnoza u slucaju ugibanja riba u kontrolisanom
uzgoju ili otvorenim vodama se bazira na osnovu anamne-
stickih podataka, laboratorijskih analiza uginule ribe (pa-
tologija, virusologija, bakteriologija, parazitologija) i fizic-
ko-hemijskih analiza vode na osnovu dostavljenih uzoraka
vode iribe sa mjesta ugibanja. Ne treba iskljuciti ni pretrage
hrane.

2. UTVRDIVANJE PARAMETARA ZA PROCJENU

VISINE | OBIMA NASTALE STETE

U direktne Stete primarno spadaju Stete nastale uginu-
¢emriba, ali i oSteCenja dijela ili Citavog ribogojiliSta sa pri-
padaju¢om opremom i priborom, dok se pod indirektnim
Stetama najceSce podrazumjevaju Stete u planiranoj ali ne-
ostvarenoj dobiti. U Sirok dijapazon indirektnih Steta mogu
se uvrstiti Stete u neostvarenoj biomasi na osnovu neutro-
Sene hrane po vrstama riba i starosnim kategorijama ribe
za period uginuca, zatim Stete lijeCenja oboljele ribe, cijene
dijagnostickih usluga, cijene i aplikacija lijekova, smanje-
nje biomase (kaliranje), period oporavka ribe, period sma-
njenog hranjenja, gubitak trzista, reZijski troskovi, usluge
tre¢ih lica i sl.).

Slika 4. Ci3€enje bazena od mulja

Proracun direktnih i indirektnih Steta je vrlo komplek-
san i pravi se na osnovu raznih pokazatelja: ulaznog stanja
biomase i specifikacije po bazenima/kavezima/jezerima,
te na osnovu prikaza tablica ishrane, temperature vode, ta-
blica mortaliteta, tablica preventivne upotrebe odredenih
sredstava, stanja uginule biomase po vrsti ribe i njenoj sta-
rosnoj kategoriji za odgovarajuci period i druge dokumen-
tacije ribogojilista. Ve¢i broj relevantne i validne dokumen-
tacije doprinosi da vjeStacenje bude preciznije i realnije,
$to zavisi od kvaliteta rada i organizovanosti ribogojilista
ili ribolovnog drustva (dobra proizvodacka praksa, HACCP,
akreditacija, interni monitoring i sl.).

Medutim, parametri bez kojih nije moguce izvrsiti
precizno i korektno izracunavanje visine i obima $tete su
slijedeci:

1. Prosjecna cijena 1 kg ribe izrazena u KM za pojedinac-
ne starosne kategorije ribe;

2. Koeficijent konverzije za pojedinacne starosne katego-
rije ribe;

3. Postotak dnevne potrebne koli¢ine hrane prema hra-
nidbenim tablicama;

4. Prosjecna cijena riblje hrane;

5. Prosjecna cijena uginule ribe;

6. ProsjeCna cijenaradne snage za vanredne aktivnosti na
sanaciji uginuca riba;

7. Usluge specijalistickih dijagnostickih laboratorija i in-
stitucija.

Prosjecna cijena 1 kg ribe izraZena u KM

Generalno, veleprodajna cijena 1 kg ribe izrazena u KM
ovisi od starosne kategorije ribe (mlad, predkonzum, kon-
zum, matice) i razli¢itih vrsta ribe u uzgoju (npr. kalifornij-
ska pastrmka, poto¢na pastrmka i sl.). Cijene se formiraju
u ovisnosti od starosne dobi, tezine i duzine ribe, odno-
sno broja komada jedinki ribe u 1 kg, na osnovu trenutne
ponude na trzidtu. Cijene mladi mogu biti vece 50-70% u
odnosu na cijenu konzuma. Isto tako, za primjer, cijena po-
tocne pastrmke je do 30% veca od cijene za kalifornijsku
pastrmku zbog duZeg vremenskog perioda uzgoja, tezeg
privikavanja na umjetnu hranu, vece osjetljivosti na bolesti
i dr. (primjer: konzum kalifornijske pastrmke 6,00 KM/kg,
mlad kalifornijske pastrmke 9,00 KM/kg; odnosno konzum
potoc¢ne pastrmke 9,00 KM/kg, a mlad poto¢ne pastrmke
15,30 KM/kg).

Pozeljno je da ribogojiliSte prezentira cijenu 1 kg ribe
na osnovu fakture za prodatu ili kupljenu ribu, te pokaza-
telje ulaznog stanja biomase i specifikacije po bazenima za
svaku razli¢itu vrstu ribe i svaku starosnu kategoriju ribe u
uzgoju (tablice po bazenima/kavezu).

Koeficijent konverzije za za pojedinacne starosne ka-
tegorije ribe

Koeficijent konverzije ili ishrane (hranidbeni koefici-
jent) je broj kg hrane potrebne da se proizvede 1 kg mesa
ili prirasta ribe. Prema nauc¢noj i stru¢noj literaturi, koefici-
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jent konverzije za mlad krece se od 0,8-0,9-1, a za predkon-
zum/konzum od 0,9-1,2-1,3 u odnosu na starosnu dob,
tezinu ribe, broja komada jedinki ribe u 1 kg, temperature
vode, vrste ribe i kvalitativno-kvantitativnog sastava riblje
hrane. Prosjecni koeficijent konverzije iznosi za mlad 0,9,
a za predkonzum/konzum je 1,1, §to zna¢i da je za 1 kg
prirasta potrebno 0,9 kg hrane za mlad ili 1,1 kg hrane za
predkonzum/konzum.

Postotak dnevne potrebne koli¢ine hrane prema hra-
nidbenim tablicama

Hranidba riba se vrsi prema propisanim hranidbenim
tablicama proizvodaca hrane, koje su bazirane na optimal-
nim vrijednostima i iskoriStavanju hrane u odnosu na tem-
peraturu vode i velic¢inu ribe, odnosno tezinu ribe. Posto-
tak dnevne potrebne koli¢ine hrane se obra¢unava prema
hranidbenim tablicama proizvodaca hrane, na postojecu
biomasu ribljeg fonda (koli¢ina, tezina, starosna dob, vrsta
ribe), ovisno od temperature vode za svaki bazen/kavez/
jezero (tablice ishrane po bazenima/kavezu).

Takoder, moramo napomenuti da su hranidbene ta-
blice proizvodaca hrane napravljene na osnovu opseznih
i kvalitetnih istraZivanja u idealnim uslovima koji podra-
zumjevaju optimalnu koli¢inu kisika O,, pH, temperature
vode, dovoljne koli¢ine vode, broja dnevnih izmjena vode,
dobro kondiciono i zdravstveno stanje ribe, kao i drugih
faktora. Obzirom da svako ribogojiliSte ima posebne ambi-
jentalne uslove i karakteristike vezane za proizvodnju riba,
vrlo je teSko posti¢i rezultate iz hranidbenih tablica proi-
zvodaca, te se obi¢no proizvodaci odlucuju na smanjenje
hranidbe maksimalno do 10%, gdje postizu za njih bolju
ekonomicnost koja se ogleda u manjoj koli¢ini date hrane
u odnosu na dobiveni prirast zbog izuzetno visoke, za nase
uslove, cijene riblje hrane.

Prosjecna cijena riblje hrane

Odabir riblje hrane kao i njena cijena je veoma bitan
faktor u proizvodnji slatkovodnih vrsta riba. Pravilnim
odabirom i koriStenjem hranidbenih tablica za razlicite
starosne kategorije riba uz prilagodavanje osnovnim fizic¢-
ko-hemijskim karakteristikama vode kojom se snadbjeva
ribogojiliste, provodenjem kvalitetnih zoohigijenskih i zo-
otehnickih mjera i uz racionalizaciju kori$tenja radne sna-
ge, opreme i mehanizacije, mogu se posti¢i zadovoljavajuci
finansijski efekti proizvodnje.

Potrebno je je da ribogojiliste prezentira cijenu riblje
hrane na osnovu placenih racuna te pokazatelje ulaznog
stanja biomase i specifikacije po bazenima za svaku razli-
¢itu vrstu ribe i svaku starosnu kategoriju ribe u uzgoju (ta-
blice ishrane po bazenima/kavezu).

Treba napomenuti da je cijena riblje hrane za mlad 30-
50-70% skuplja od hrane za konzum ili matice, jer cijena
ovisi od sastava, granulacije i kvaliteta hrane koja je prila-
godene za odredenu uzgojnu kategoriju riba.
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Prosjecna cijena uginule ribe

Prosjecna cijena uginule ribe formira se na osnovu tre-
nutne trzi$ne cijene ribe, vodeci racuna o vrsti ribe i staro-
snoj kategoriji ribe u uzgoju.

Prosjecna cijena radne snage za vanredne aktivnosti
na sanaciji uginuéa riba

Zbog nastalih Steta ribogojiliSte ima potrebu za anga-
Zovanje radne snage za vanredne aktivnosti. To su najcesce
aktivnosti na prikupljanju i neSkodljivom uklanjanju ugi-
nule ribe, ¢iSCenje i dezinfekcija bazena/kaveza, merioza-
cija jezera, opravka oSteCene opreme i pribora za rad i sl.
Prosjec¢na cijena radne snage se racuna na osnovu trenutne
trzisne cijene NK ili VK radnika i utroSenog vremena. Ta-
koder, ne smije se zanemariti niti aktivnosti stru¢nih lica
u mjerama prevencije ili lijeCenja riba, Cija je cijena rada
viSestruka u odnosu na NK ili VK radnika.

Usluge specijalistickih dijagnostickih laboratorija i
institucija

Da bi se sudski proces pokrenuo, vodio i okoncao, po-
trebe su usluge specijalistickih dijagnostickih laboratorija
(ovlastene, referentne; domace ili inostrane) koje sa svo-
jim nalazima dokazuju prisustvo ili odsustvo uzroka Stete.
Najznacajniji su nalazi laboratorija za kontrolu fizicko-he-
mijskih parametara vode i toksikoloskih analiza, te veteri-
narskih laboratorija za kontrolu zdravstvenog statusa ribe,
odnosno prisustva ili odsustva patogena. I nalazi drugih la-
boratorija i institucija (fakulteti, instituti) mogu doprinijeti
kvalitetnom ishodu sudskog procesa.

U cilju dobivanja i koristenja $to veceg broja korisne do-
kumentacije u sudskim sporovima, poZeljno je da vlasnici
ribogojilista i organizacije sportskih ribolovnih drustava
poduzmu slijedece aktivnosti:

- po pojavi masovnog uginuca ribe odmah obavijestiti
policiju i ovlaStena nadleZzna lica (drzavni/entitetski/
kantonalni/op¢inski veterinarski/poljoprivredni/sani-
tarni inspektor itd.) kao i nadleZne ovlastene institucije
iz oblasti ribarstva za njihov dolazak na mjesto uginuca
riba i sastavljanje zapisnika;

- u zapisnicima utvrditi ta¢no vrijeme kada je ugibanje
pocelo i kada se zavrsilo; izmjeriti temperaturu vode,
zraka i navesti nadmorsku visinu; odrediti op¢i izgled,
boju, bistrinu, miris i druga svojstva vode kao i promje-
ne ponasanja ribe i eventualne promjene na ribi koja
se mogu ustanoviti bez specijalnih pretraga i instrume-
nata;

- uczeti §to prije i dostaviti u ovlastene institucije i la-
boratorije dovoljnu koli¢inu vode i ribe sa podrucja
ugibanja ribe, zatim na mjestima gdje se sumnja da u
vodotok ulazi otrovna tvar (potencijalni izvor zagadi-
vanja vode) i uzvodno od podrucja ugibanja, odnosno
van zone ugibanja;

- uzorke vode, ribe i riblje hrane treba uzeti ovlasteno
nadlezno lice;
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- zapisnicki utvrditi ukupnu koli¢inu, zatim vrstu, spol
i veli¢inu riba koje su uginule; ustanoviti da li je doslo
do ugibanja i drugih organizama; navesti oCevice ugi-
banja i njihova zapazanja; dostaviti informaciju dali je
u ribogojiliStima vr§en tretman riba sa odgovaraju¢im
terapeutskim ili dezinfekcionim sredstvima; saciniti
skicu podrucja na kojem je doslo do ugibanja ribe, te
oznaciti mjesta sa kojih su uzorci vode i ribe uzeti za
pretragu, kao i mjesta potencijalnih zagadivaca vode;
naciniti fotografije ili snimiti film koje ¢e pokazati
podrudje u kojima je doslo do ugibanja i realan obim
uginuca;organizirati sakupljanje i neskodljivo uklanja-
nje uginule ribe.

3. PROCJENA UKUPNE (DIREKTNE | INDIREKTNE)

STETE

Procjena Steta se vr$i na osnovu dokumentacije spisa, a
u ovisnosti od kvaliteta dostavljenih dokumenata, vjestacenje
moZe biti uradeno vrlo realno i precizno ili je procjenu nemo-
guce uraditi zbog nedostatka relevantnih dokumenata.

Najjednostavnija (gruba) procjena Stete je na osnovu
neutrodene hrane i neostvarene biomase za odgovarajuci
period (primjer 1).

Primjer 1: Gruba procjena na osnovu neutro$ene hranei
neostvarene biomase za 30 dana

6.125 kg neutroSene hrane x 1 (prosjecni koeficijent kon-
verzije) x 7,5 KM (prosjec¢na cijena za 1 kg ribe) = 45.937,50
KM (neostvarene biomase)

6.125 kg neutro3ene hrane x 3,0 KM (prosjecna cijena hrane
za 1 kg) = 18.375,00 KM (neutro$ene planirane hrane)

10% manja tablica = 1.837,50 KM

45.937,50 KM (neostvarene biomase) - 18.375,00 KM (neu-
troSene planirane hrane) - 1.837,50 KM (10% manja tablica)
=25.725 KM (dobit bez ostalih troskova)

Procjena direktne $tete vr$i se u odnosu na koli¢inu
(kg) uginule ribe kroz odredeni period (od momenta po-
Cetka i zavrSetka ugibanja) i prosje¢ne cijene uginule ribe
vodecdi racuna o cijeni vrste ribe i starosnoj kategoriji ugi-
nule ribe u uzgoju. Takoder, u ukupne direktne $tete spada
i cijena saniranja oS$tecenja dijela ili ¢itavog ribogojilista i
pratece opreme i pribora.

Procjena indirektne $tete najcesce se izrazava u neo-
stvarenoj biomasi na osnovu neutro$ene hrane po vrstama
riba i starosnim kategorijama ribe u periodu uginucéa (pri-
mjer 2). Izracunava se na nacin da se na osnovu postotka
dnevne potrebne koli¢ine hrane prema hranidbenim tabli-
cama (na osnovu postojece biomase ribljeg fonda i tempe-
rature vode) izracuna potrebne koli¢ine hrane u kg. dnev-
no, odnosno mjesecno ili za odredeni period.

Od te koli¢ine se na osnovu potroSene, neutrosene i
planirane koli¢ine hrane izracuna postotak neutroSene

hrane, te izracuna njena u kg. prosjecna vrijednost u KM.
Od postotka neutroSene planirane hrane u kg., uzimajuci u
obzir koeficient konverzije, izracun se neostvarena bioma-
sa u kg., kao i njena u kg. prosjecna vrijednost u KM. U ob-
zir se moZe uzeti i 10% manja tablica hranidbe i izracunati
njenu prosjecnu vrijednost u KM. Od dobivenih vrijednosti
u KM neostvarene biomase, oduzimajuéi neutro$enu pla-
niranu hranu i 10% manju tablicu, dobili smo cijenu indi-
rektne Stete u KM. Dobivena vrijednost indirektne Stete u
neostvarenoj biomasi je dobit ali bez ostalih brojnih tros-
kova u akvakulturi.

U ukupne indirektne Stete spadaju jo$ i troSkovi druge
prirode (rezijski troskovi, porezi, amortizacija, putni tros-
kovi, gorivo, place zaposlenika, kupljena a neutro$ena hra-
na, potro$ni materijal, oprema i pribor za rad, preventivna i
terapeutska sredstva za ribe, ¢iS€enje ribnjaka, cijena radne
snage za vanredne aktivnosti na sanaciji uginuca riba, us-
luge specijalistickih dijagnostickih laboratorija i institucija,
sudske takse i dr.)

Primjer 2: IzraCunavanje neostvarene biomase na osnovu
neutroene hrane za mlad vrste ribe A za 30 dana

2.600 kg (biomasa) x 0,8% (postotak dnevne potrebne koli-
¢ine hrane) = 20,8 kg hrane dnevno x 30 dana (mjesec xy) =
624 kg mjesecno potrebno hrane

73% neutroSene planirane hrane = 455,52 kg x 4,40 KM (ci-
jenaza 1 kg) =2.004,28 KM

455,52 kg : 0,9% (koeficijent konverzije) = 506,13 kg neo-
stvarene biomase x 9,0 KM (cijena za 1 kg) = 4.555,17 KM
10% manja tablica = 455,51 KM

4.555,17 KM (u neostvarenoj biomasi) - 2.004,28 KM (neu-
troSene planirane hrane) - 455,51 KM (10% manja tablica)
=2.095,38 KM (dobit bez ostalih troskova)

Ukupna Steta je zbir ukupnih direktnih i indirektnih
Steta (primjer 3). Obzirom na Cest nedostatak valjane do-
kumentacije, ribogojiliSta najc¢esce izrazavaju direktne Ste-
te samo kroz koli¢inu (kg) uginule ribe i prosjecne cijene
uginule ribe, a indirektne Stete putem neostvarene bioma-
se na osnovu neutro$ene hrane po vrstama riba i starosnim
kategorijama ribe kroz odredeni period.

Primjer 3: Izrac¢unavanje ukupne (direktna i indirektna) Stete
za 30 dana

A. Direktna Steta za 30 dana izraZzena u KM

Uginula riba (kg) 909,00
MreZa (2 kom.; 5x5x5m) 2.400,00
Ukupno 3.309,00

B. Indirektna Steta za 30 dana izraZzena u KM
2.095,00

Indirektna Steta u neostvarenoj biomasi
(mlad vrste ribe A)

581



Volume 1 No. 4, September 2015.

pp. 577-582

Casopis Vjestak, iz oblasti teorije i prakse vjestacenja, na podrugju Bosne i Hercegovine

Indirektna Steta u neostvarenoj biomasi

(mlad vrste ribe B) 1.599,00
Indirektna Steta u neostvarenoj biomasi  8.965,00
(predkonzum/konzum vrste ribe A)

Indirektna Steta u neostvarenoj biomasi
(predkonzum/konzum vrste ribe B) 17.674,00
Cijena radne snage za vanredne aktivno- 600,00

sti na sanaciji uginuca riba

Usluge specijalistickih dijagnostickih labo- 1.500,00
ratorija i institucija

Preventivna i terapeutska sredstva za ribe 750,00
Ukupno 33.183,00
Ukupno A +B 36.492,00

U slucaju trovanja riba iz otvorenih vodotokova, u pro-
cjeni Steta moZe se koristiti Pravilnik o odredivanju visine
naknade Stete nanesene ribljem fondu (Sluzbene novine
FBiH, 63/05). Ovim Pravilnikom se jasno odreduje visina
naknade Stete koju fizicka ili pravna osoba nanese kori-
sniku ribolovnog podruc¢ja/zone, zatim nacin odredivanja
naknade Stete nanesene ribljem fondu, visina naknade za
pri¢injenu S$tetu i rasporedivanje novcanih sredstava koja
se ostvare na osnovu Pravilnika.

ZAKLJUCAK

U sudskim sporovima u oblasti akvakulture, vjeStaci
imaju klju¢nu i odgovornu ulogu u utvrdivanju uzroka ugi-
banja riba, kao i procjene ukupne nastale Stete (direktne i
indirektne). Metodologija utvrdivanja Stete na ribogojilisti-
ma nije propisana, ali moZe se izracunati na osnovu brojnih
pokazatelja iz procesa proizvodnje (ulazno stanje biomase
ispecifikacije po vrsti ribe i njenoj starosnoj kategoriji u uz-
goju, temperature vode, tablica ishrane, tablica mortaliteta,
tablica preventivne upotrebe odredenih sredstava, stanja

uginule biomase po vrsti ribe i njenoj starosnoj kategoriji
za odgovarajuci period i druge validne dokumentacije ribo-
gojilista). Sto postoji veci broj relevantne dokumentacije u
spisu, vjeStacenje Ce biti preciznije i realnije.
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An Example of Determining the Cause of Fish Mortality, the
Parameters for Estimating the Extent and Scope of Damage and
Estimate the Total (Direct and Indirect) Losses in Aquaculture

Adnan JaZi¢
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Abstract: In litigation for compensation for material damage caused mortality in aquaculture fish stocks, experts (mainly
veterinary profession) have primarily a key role in determining the cause of death but also to establish a proposal of direct
and indirect damages. The complexity of determining the cause of death and the variety of parameters which determine
the direct and indirect damages, expert opinion is very complex and requires knowledge of fish diseases, farming tech-
nology, environmental conditions and others. This paper presents the basic concepts and examples from this issue, the
easier way to ending the judicial process.
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