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SaZetak: Pored opsStih metoda vjeStacenja, za davanje veterinarsko forenzickog misljenja veterinar-vjestak cesto primje-
njuje i razlicite specijalne metode vjeStac¢enja. Neke od njih su metoda identifikacije vrste i rase Zivotinje, odredivanje
starosti Zivotinje, procjena graviditeta zivotinje, procjena kaliranja u transportu, procjena mlijecnosti muznih Zivotinja,

utvrdivanje mrtvorodenja i dr.

U ovom radu autori govore o znacaju i potrebi identifikacije vrste i rase Zivotinje te opisuju nacine i postupke koji se pro-

vode u toku ove specijalne metode vjeStacenja.
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ZNACA) | METODE IDENTIFIKACIJE VRSTE | RASE

ZIVOTINJA

Kupoprodaja zivotinja, medunarodni promet Zivotinja
i njihovih derivata, provjera kvaliteta deklariranih namir-
nica animalnog porijekla odnosno “sljedivosti” proizvoda
samo su neki od primjera kada je nuZzno utvrditi o kojoj se
zivotinjskoj vrsti odnosno rasi radi.

Kada je rijec o trgovanju, jasno je da pored zdravstve-
nog stanja, spola i drugih parametara, trzi$nu cijenu zivoti-
nje ponajvide diktira njena vrsna i rasna pripadnost koja za
sobom povlaci i odredena fenotipska i proizvodna svojstva
kod Zivotinje. Vrsta i rasa kao parametri bitne su stavke i
obzirom na rijetkost pojedinih zivotinjskih vrsta. Uvrijeze-
no je pravilo da $to je vrsta ugroZenija i rjeda, potraznja za
istom kao i cijena na legalnom i/ili crnom trzistu je visa.
Upravo zbog sve ucestalijeg krivolova kao i sve ceSce ile-
galne trgovine odnosno “$verca” zivotinjama i njihovim
dijelovima tijela, narocito ukoliko govorimo o ugroZenim
i rijetkim vrstama, ova metoda vjesStacenja dobiva na sve
vecem znacaju kao alat koji moZe da posluZzi u otkrivanju
kaznenih radnji i procesuiranju pocinioca.

Metoda vjeStacenja s ciljem odredivanje vrste i rase
Zivotinje podrazumijeva provodenje razlicitih analiza kao
$to su analiza mesa, kostiju, dlake, koZe kao i drugih dijelo-

va tijela i izlu€evina Zivotinje koji na mjestu dogadaja ¢ine
bioloski dokazni materijal. Tako, vjeStacenjem ovom meto-
dom moZe da se utvrdi porijeklo nekog spornog predme-
ta to jeste da se identifikuje vrsta Zivotinje od koje potjecu
skeletni ostaci ili meso dostavljeno na analizu, isto tako i
bunda ili cipele, novcanik ili pak neki modni dodatak zapli-
jenjen tokom carinske kontrole.

Identifikacija porijekla mesa. Potreba za identifikaci-
jom vrste animalne bjelancevine odnosno porijekla mesa
namece se iz viSe razloga. Religiozni aspekt podrazumijeva
zabrane jedenja mesa odredenih vrsta Zivotinja prisutne u
nekim religijama. S druge strane, ekonomski aspekt dokto-
ra neophodnost identifikacije porijekla mesa sa stanovista
zastite potroSaca koji za placeni proizvod ocekuju zagaran-
tovani-deklarirani kvalitet, stoga se ova metoda vjestacenja
koristi u svrhu identifikovanja prevarnih radnji u vidu za-
mjene odredenih mesa onim nedopustenim u odredenim
drustvenim skupinama ili manje vrijednim vrstama mesa u
mesnim proizvodima. Falsifikovanje je moguée kod odre-
denih morfoloski sli¢nih vrsta mesa kao $to su govede i
konjsko, ov¢je i kozje, zecje i macje te svinjsko i psece meso.
Neodgovarajuce deklariranje namirnica moZe dovesti i do
ugrozavanja zdravlja konzumenata usljed pojave alergij-
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skih reakcija stoga i zdravstveni aspekt namece potrebu
identifikacije porijekla mesa.

Za identifikaciju vrste Zivotinje odnosno porijekla mesa
koriste se anatomsko-morfoloske, vizualne i druge organo-
lepticke analize kao i razne laboratorijske pretrage (histo-
loske, fizikalno-hemijske, seroloske analize). Identifikacija
porijekla mesa, olak§ana je ukoliko se raspolaZe ve¢im uzor-
kom, odnosno cijelim tijelom, polutkom ili ekstremitetom
kada ¢e na osnovu zglobova, kostiju i njihovih dijelova, to
jeste morfoloskim i morfometrijskim ispitivanjem biti mo-
guce identifikovati vrstu Zivotinje. Analiza anatomske grade
i izgleda miSi¢a, vezivnog i masnog tkiva (boja, miris, kon-
zistencija, tacka topljenja) takoder spadaju u postupke koji
se provode u toku ovih analiza. Tacka topljenja konjske ma-
sti je na 30 °C, ov¢ji loj se topi pri 31-32 °C za razliku od go-
vedeg loja ¢ija je tocka topljenja 41-50 °C. Sto se tice boje i
konzistencije, masno tkivo konja je svjetlo zlatno-Zute boje i
zrnaste mekane konzistencije, dok je loj bijel do bijeli¢asto-
zut te ¢vrste i kompaktne strukture. Ovcji loj je bijele boje,
lomljiv i ¢vrst, slican je i koziji uz izrazeniji specificni miris.
Ukoliko se, medutim, na analizu dostave samo manji dijelo-
vi mesa bez prisutnih kostiju ili se radi o fasiranom mesu i/
ili mesnim proizvodima, organolepticki nalaz je nepouzdan,
a identifikacija se vrsi iskljucivo upotrebom laboratorijskih
analiza, prije svega razlicitim metodama precipitacije uz
pomoc specificnog antiseruma te sofisticiranim metodama
polimeraza lancane reakcije (PCR, eng. Polimerase Chain
Reaction) upotrebom prajmera i proba karakteristicnih za
vrstu. Takoder, analize genetskog materijala (DNK analize)
s ciljem identifikacije jedinke, kao i pripadnosti odredenoj
vrsti, u veterinarskoj medicini dobijaju sve veci znacaj.

Analiza po osnovu kostiju. Kosti su zbog svoje izrazite
otpornosti i o€uvanosti najcesc¢i ostaci Zivotinja na osnovu
kojih treba izvrS§iti identifikaciju vrste. U te svrhe, medutim,
na analizu jako rijetko bude dostavljen kompletan skelet vec¢
samo njegovi pojedini dijelovi. Covjek kao i svaka vrsta Zivo-
tinja posjeduje odredene specificnosti u izgledu i strukturi
skeleta, ali su morfoloske razlike medu nekim vrstama cesto
vrlo male, stoga je neophodno utvrditi i analizirati morfome-
trijske parametre ispitivanih kostiju kako bi se ustanovilo o
kojoj se vrsti zivotinje radi, odnosno razlucilo da li su u pita-
nju ljudski ili Zivotinjski ostaci, a to je jako bitno u sluc¢ajevi-
ma ekshumacije te pronalaska skeletnih ostataka.

I'ljudski kao i zivotinjski skelet se, ovisno o kojoj se sta-
rosnoj kategoriji jedinke radi, razlikuje u velicini i ¢vrstoc¢i
kostiju, njihovom sastavu, istroSenosti zglobova, i sl. tako
da se ova metoda analize koristi i za procjenu dobi jedinke.

Potreba za identifikacijom vrste Zivotinje na osnovu ana-
lize kostiju namece se i zbog sve ucestalijih slu¢ajeva pocinje-
nih $teta od strane Zivotinja. Tako su Ceste i Stete na domac¢im
Zivotinjama u kojim slucajevima se sumnja na vukove ili pse
lutalice kao pocinioce. U tim slucajevima, pored analize tra-
gova usljed kretanja, dlake i/ili drugih bioloskih dokaza, upra-
vo analiza morfoloskih razlika nekih kostiju, npr. lobanje psa
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odnosno vuka moze da pruzi znacajne informacije za deter-
minaciju vrste. Na kosturu glave se procjenjuje njegova Sirina,
pojedine kosti, raspored, veli¢ina i oblik odredenih otvora te
izgled i raspored zuba. Naime, lobanja vuka je $ira u visinu
lateralnih strana sljepooc¢nih kostiju (Os temporale) u odnosu
na lobanju psa. Razlike se uocavaju i veli¢ini i obliku otvora
(Foramen supramastoideum) koji se nalazi sa lateralne stra-
ne velikog potiljacnog otvora (Foramen occipitale magnum).
Kod vuka je pomenuti otvor izduZeniji i ve¢i, dok je kod psa
manji, okrugao ili nedostaje u potpunosti. Najuocljivija razlika
uocava se na klinastoj kosti (Os sphenoides) koja je kod psa u
obliku koplja, a kod vuka ima oblik strijele. U determinaciji vr-
ste pomaze i analiza donjovilicnih sjekuti¢a koji kod psa imaju
lepezast raspored, dok su kod vuka zbijeni i ravno postavljeni.

Posebno su zanimljivi slucajevi identifikacije ovaca i
srna. Srna kao jako cijenjena i ugrozena vrsta divljaci Cesta
je meta krivolova, stoga su i Cesti slucajevi kada je potreb-
no vjestacenjem utvrditi da li se radi o krivolovu ili, kako
se pocinioci Cesto brane, zaklanim ovcama. U ovakvim si-
tuacijama, za potrebe dokazivanja prevarnih radnji ove vr-
ste, koristi se takoder morfoloska i morfometrijska analiza
kostiju. Najreprezentativniji i esto najocuvaniji dio skeleta
koji pruza klju¢ne informacije za deteriminaciju vrste ¢ini
neparna kost glave-donja vilica (Mandibula) koja ujedno
predstavlja i najvecu kost glave. Razlike u 8irini mandibu-
larnog prostora i sjekuti¢cnom dijelu ove kosti, kao i razlike
u duZini i visini mandibule, njenim rubovima i odredenim
kostanim izdancima ove kosti daju moguénost determina-
cije i identifikacije ove dvije vrste preZivara.

Ova metoda dobiva svoju upotrebnu vrijednost i zna-
¢aj i zbog sve cesc¢ih pokuSaja krijumcarenja lovackih tro-
feja porijeklom od brojnih drugih zasticenih i/ili rijetkih
vrsta Zivotinja €iji je medunarodni promet regulisan CITES
Konvencijom, a koja u te svrhe nalaze izdavanje dozvola
neophodnih za uvoz, izvoz ili provoz ovakve “robe”.

Zadnjih godina u nasoj zemlji bili smo i svjedoci “nat-
prirodnih” dogadaja tipa pronalaska tzv. “vanzemaljskih
bic¢a”. Takvi slucajevi zapazeni su u Zenici i Visokom kada
su mediji obilato izvjeStavali o pronalascima do sada ne-
poznatih bic¢a pri ¢emu su im davani i epiteti vanzemalj-
skih. Upravo analizom kostiju, doslo se do zakljucka da su
u pitanju uobicajene divlje vrste kuna, a koje su se slucajno
pronalazile u gradovima radi nemarnosti lovaca koji su na-
kon skidanja koze skeletne ostatke odbacili.

Analiza koZa. Odredivanju vrste zZivotinje moze da po-
sluzi i analiza koZe. Ukoliko je koZa cjelovita, analizom veli-
Cineiizgleda, boje koZe i boje dlaka, njihove duzine i gustine
te rasporeda boje dlacnog pokrivaca, kao i oblika glave, usi-
ju, repa i ekstremiteta mogu da se ustanove specifi¢na vrsna
i rasna obiljezja te odredi pripadnost. Prisutnost nekih ste-
Cenih obiljeZja na kozi kao $to su oStecenja od markiranja
ili drugog vida trajnog ili privremenog oznacavanja Zivotinje,
takoder mogu pomoci procesu identifikacije obzirom da su
neke metode oznacavanja specificne za neke vrste Zivotinja.
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Identifikacija dlake. S ciljem identifikacije vrste Zivo-
tinje provodi se i vjeStacenje identiteta dlaka. Zivotinjska
dlaka, bilo da se radi o dokazu sa mjesta nekog dogadaja ili
o primjerku uzorkovanom sa koZe dostavljene na analizu,
predstavlja veoma dragocijen bioloski materijal u foren-
zickoj znanosti. Prednost dlaka kao dokaznog materijala
lezi i u ¢injenici da su dosta otporne na brojne hemijske i
fizikalne faktore te da, pored kostiju i zuba kao najotpor-
nijih dijelova tijela, opstaju najduZe o¢uvanje u procesima
postmortalne razgradnje odnosno truljenja leSa. Detaljna
analiza dlake omogucava donoS$enje zakljucaka da li se zai-
sta radi o zivotinjskoj ili o ljudskoj dlaci, kojoj vrsti Zivotinje
pripada, spol, dio tijela sa kojeg potjece, dali je isCupana ili
otpala, itd. Kvalitet dlake pojedinih Zivotinjskih vrsta, kao
§to je npr. runo ovce, angora vlakna, krzno divljih Zivotinja
i sl,, znacajni su i sa aspekta odredivanja nivoa kvaliteta i
upotrebljivosti u tekstilnoj industriji. Pored toga $to iden-
tifikacija zivotinjske dlake moze da pomogne u otkrivanju
i rjeSavanju istraga slucajeva u kojima je Zivotinja u ulozi
zrtve (ilegalni transport, ilegalna trgovina, krivolov, borbe
zivotinja i dr.), na osnovu zZivotinjske dlake je cesto moguce
povezati pocinioca i kazneno djelo ustanovljavanjem upra-
vo dlaka kuénih ljubimaca pocinioca na mjestu dogadaja i/
ili zrtvi kada se Zivotinje smatraju jednom vrstom “svjedo-
ka”. 1z svih gore pomenutih razloga, Zivotinjska dlaka kao i
razlike zivotinjskih i ljudskih dlaka, pocele su se znacajnije
istrazivati jo$ od 1977. godine.

ZAKLJUCAK

U sudskoj praksi ¢esto je potrebno da se vjeStaCenjem
identifikuje vrsta i rasa Zivotinje odnosno utvrdi porije-
klo nekog spornog predmeta na osnovu pregleda mesa ili
mesnih proizvoda, koZe, kostiju, dlaka ili drugih bioloskih

uzoraka. Ukoliko je rije¢ o analizi namirnica namijenjenih
ljudskoj ishrani, cilj identifikacije najcesce jeste sprjecava-
nje podvale odnosno zamjene odredene vrste mesa onom
koja je neodgovarajuca i uz to, jako Cesto, manje vrijedna,
a §to je od velikog znacaja kako u zdravstvenom i higijen-
skom smislu, tako i u svrhu zastite interesa potrosaca. Isto
tako, ova metoda vjestacenja ima svoju prakti¢nu primjenu
i kod istraga slucajeva u kojima Zivotinja moZe biti u ulozi
Zrtve, pocinioca kao i svjedoka, pa u skladu s tim eventual-
ni pocinilac bi snosio zakonsku odgovornost za takvo po-
¢injeno djelo.
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Abstract: Beside general methods, the veterinarian-expert witness often use some special methods of forensic expertize
in order to provide veterinary forensic evaluation. Some of them are identification of the species and breed of animal,
determination of animal’s age, pregnancy assessment in animals, estimation of shrinkage during transport, evaluation of
milk production of dairy animals, identification of stillbirths etc.

In this paper authors show the importance and need for identifying the species and breed of animal, and describe the
methods and procedures which are carried out during this special method of forensic expertize.
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