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SaZetak: Za paletu koja je predvidena za skladiStenje i transport materijala, koja je definirana danim crtezima, potrebno
je u sklopu vjeStacenja izvrSiti provjeru nosivosti jer je za dato opterecenje koje je predvidio proizvodac iste, doslo do
loma konstrukcije palete i odredene Stete za poduzece na kojoj se vr$io transport odredene robe.Materijal europalete je

kombiniran, bukva i jela.

Kljuéne rijeci: kontinuirano opterecenje, obostrano ukljestena greda, momenti savijanja, moment inercije-tromosti po-

pre¢nog presjeka, moment torzije, otporni moment.
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U ovom radu je izvrSena analiza nosivosti europalete
koja je predvidena za skladiStenje i transport materijala,
koja je definirana danim crtezima, a potrebno je u sklopu
vjeStacenja izvr§iti provjeru nosivosti jer je za dato opte-
recenje koje je predvidio proizvodac iste, doslo do loma
konstrukcije palete i odredene Stete za poduzece na kojoj
se vr$io transport odredene robe.Materijal europalete je
kombiniran, bukvaijela.

PRORACUNSKA SHEMA PALETE
Paleta ima dvije ose simetrije pa ¢e se proracun teme-
ljiti na jednoj cetvrtini
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Proracunska shema palete

U gornjoj proracunskoj shemi nosaca su:

1. AA, obostrano uklijeStena greda opterecena konti-
nuiranim opterecenjem ¢,, dulji-ne 437.5 mm, po-
precnoga presjeka 110x21 mm?, materijal bukva

2. BB,B, obostrano uklijeStena greda sa nepomic¢nim
ukljeStenjem u tocki B i sa pomi¢nim elasticnim
ukljeStenjem u tocki B, opterecena kontinuiranim

opterecenjem ¢,, vertikalnim silama F, u tocki B, i
F, u tocki B, te momentom M, , duljine 542.5 mm
poprec¢noga presjeka 95x21 mm?, materijal jela
CC,C, jeisto kaoi BB,B,

4. ABCD, obostrano uklijeStena greda opterecena
vertikalnim silama F, i momentima uvijanja M, u
tockama B, i C,, duljine 442.5 mm, poprecnoga pre-
sjeka 110x21 mm?, materijal bukva

5. A,B,C,D, obostrano uklijeStena greda opterecena
vertikalnim silama F, u tocka-ma B, i C, duljine
442.5 mm, poprecnog presjeka 110x21 mm?, mate-
rijal bukva

@

Staticki neodreden sustav nosaca danih pod brojevi-
ma 2 -5 ima, obzirom na simetriju, tri staticki prekobrojne
velicine F,, F, i M, . Dopunski su uvjeti jednakost ugiba u
tocki B, za nosac BB,B, i nosac¢ A B C D, odnosno u tocki
B, za nosac¢ BB,B, i nosac¢ A,B,C,D, te jednakost zaokreta-
nja tangente nosaca BB, B, i kuta uvijanja nosaca A B,C D,
u tocki B,.
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Maksimalni su momenti u uklijeStenjima Mmax = q,|?/12
Maksimalna poprecna sila je otpor oslonca Qmax = g,1/2
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Progibi pod silama Fy i F; ¢e biti
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Odavde se dobiva da je moment ukljedtenja dan izrazom

M, :F,.f$[l —?]

Progib ispod sile Fy ée biti
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Kut uvijanja ispod sile Fy ée biti
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f’lfJI 3 Ml‘l
f= . I=nAb", 1., = Ty 7, =0.292, n,=0.29165

gdje je I torzijski moment tromosti. Koeficijenti 5z i g3 odnose se na pravokutni presjek odnosa stranica o = Julb=
110/21 = 5.2381.

fe=0.11x0.0213/12 = 8.48925*10-% m*, E= 10000 MPa, B2 = 848.925 Nm*
I;=n3x0.11x0.021% = 297107*10°7 m4, G = 650 MPa, Gf;= 193,119 Nm?

Nosaé Ay B
Ovaj je nosac istovietan sa nosafem A B C Dy s tim da umjesto sile Fy djeluje sila £ i $to nema uvijanja pa ée biti
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Progib ispod sile B je
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Ip=0.06x0.0213/12 = 4.6305* 108 m?, E= 11000 MPa, By = 509.355 Nm?

3. RIESAVANJE SUSTAVA

1z uvjeta jednakosti kutova @ i y slijedi

M, =0.317102q, —1.753557F, —1.14045095F,

Izjednacujudi progibe fi i uvrSlavajudi izraz za moment Mh.l te odnos krutosti na savijanje te jednako tako i za

progibe f; dobiva se

fi= BL(n_mM 79251g, — 0.028880F, —0.237776F, +0.097903M , ]
1

.
f= Bi[o.ﬂssss??sq, ~0.200560F, —0.349421F, ) = wﬁ
[ b
fi= Bi(n.ﬂmmamz;;, ~0.037962F, —0.027913F, +0.095703M,, |
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|sredi\ranjem se dobiva sustav
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0.202092F +0.349421F, =0.03583775¢,
0.205783F, +0.139612F, = 0.038385074,

4, PROV]ERA DOZVOLJENOGA OPTERECENJA

Nosac Az

Maksimalni su momenti u uklijestenjima Muyay = G2P712 = 0.01591 2

Maksimalna popreéna sila je otpor oslonca Omax = g20 2 = L2187 562
Dopuiteno naprezanje na savijanje og = 14 MPa

Dopuiteno naprezanje na smik 79 =4 MPa

Otporni moment popreénoga presjeka W= 0.110x0.0212/6 = 8.085x10% m?
Povriina popreénoga presjeka A = 0.110x0.021 = 2,31x104 m?

M, =W, =14x10°%8.085-10° =113.19=0.01591¢,
g, =71 14398, p =& _s301p3 Y

m © 0.11+0.02375 m’
G=1.195x0.995p, = 63246.29 N = M = 6447 kg

Nosadi BB:8, i CC2Cy

Maksimalni maoment je u uklijedtenju B M, = 0.05706,
Maksimalna popre¢na sila je otpor oslonca B Qg = 0.358784,
Dopuiteno naprezanje na savijanje og = 11.5 MPa

Dopusteno naprezanje na smik ry = 3.5 MPa

Otporni moment popreénoga presjeka W, = 0.095x0,0212/6 = 6,983x10°% m?
Povriina popretnoga presjeka A = 0.095x0.021 = 2.00x10 m?

M, =cW_ =11.5x10"x6.983x10" =80.30 = 0.0570g,

0 =1408771N, p oD _jo53287
m 0.11+0.02375 m’

G=1.195x0.995p, =12523.85N=M=127721kg

Nosat Ay By G Iy

Dopuiieno naprezanje na savijanje og4 = 14 MPa
Dopuiteno naprezanje na smik rg = 4 MPa

Otporni moment poprenoga presjeka W, =1, = hb' =0.292x0.11x0.021° =1.4165%107 m*
Maksimalni su momenti torzije My = M, =0.0104281854, = mAb=1 W

r:l LILLS ey

0.010428185¢, =7, W, =4x10° x1.4165x10* = 56.66 Nm

g, =543335 2, p=— T _____40623.18 >
m’ 7 0.11+0.02375 m’

G=1.195x0.995p, =48301.9T N=>M=492593 kg
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ZAKLJUCAK

Iz proracuna se vidi da najmanju nosivost u sklopu
konstrukcije europalete ima nosac BB, B, jer dozvoljava op-
tere¢enje samo mase M = 1277.21 kg po paleti. U stvarnosti
ta masa moZe biti veca jer ¢e do¢i do odredene preraspo-
djele nosivosti. Ta preraspodjela izmedu ostaloga zavisi i od
oblika u kojem se tovari teret i same vrste tereta ( dali je te-
ret u ¢vrstom ili rasutom pakiranom stanju). Povecavanjem
nosivosti ovog nosaca BB,B, ugradnjom veceg poprecnog
presjeka lamele, osjetno se povecéava i ukupna nosivost pa-
lete.
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Abstract: For a pallet that is meant for material storage and transportation, as defined in the given drawings, it is nece-
ssary, within the scope of the expertise, to check its load bearing capacity, because as regards the given load envisaged by
its manufacturer the construction of the pallet on which certain goods were transported broke, and a certain damage was
caused to the company. Euro-pallet material is a combined one, beech and fir.

Keywords: continuous load, beam fixed at both ends, bending moments, moment of inertia of cross section, torsional

moment, resistance moment.
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