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Vrednovanje konstrukcija vozila

Bojan Petri¢

dipl. inZ. strojarstva, Drustvo za vjestacenja ,VJESTAK" d.o.o0. Mostar, Bosna i Hercegovina

Sazetak: Svakodnevno povecanje stupnja kvalitete u izradi ili modifikaciji dijelova, te povecanje obima elektronickih di-
jelova, ima veliki utjecaj i na automobilsku industriju, kao jednu od ekonomski vaznijih industrija. Navedeno se moZe
potvrditi, ako se izvrsi detaljan pregled vozila proizvedenih 1990.-ih godina i uradi usporedba sa vozilima koja su danas
u proizvodnom programu. Ova Cinjenica obi¢nog covjeka, kao krajnjeg korisnika tih vozila, ugodno iznenaduje, pa se
jednostavno zapita na koje sve sitnice misle projektanti i u kojem stupnju Zele svaki pojedini sklop dovesti do granica ide-
alnog, kako bi prosjecan voza¢ mogao, sa $to manje napora, upravljati vozilom. U radu se pravi analiza sadasnjeg stanja
na koje se vrsi vrednovanje konstrukcija vozila, odnosno prije i nakon nezgode, te se na temelju toga sacinjava prijedlog
koji je rezultat provedenog vrednovanja sa ciljem dobivanja $to kvalitetnijeg proracunskog prikaza i dobivanja $to tocnije

vrijednosti vozila nakon deformacije, odnosno same konstrukcija vozila.

Klju¢ne rijeci: vozila, konstrukcije vozila, vrednovanje konstrukcija

Datum prijema rada: 25. novembar 2014.
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uvobD

TeZnja idealnom pri izradi i modifikaciji konstrukcija
vozila, kao i ugradnja pomoc¢nih uredaja u vozila, radi se
sa glavnim ciljem, a to je sigurnost vozaca i putnika u vo-
zilu, kao i ostalih sudionika u prometu, narocito pjesaka,
ne obezvrjedujudi ciljeve ekonomske isplativosti, funkcije,
ergonomije, estetike itd.

Da bi se neki sklop, uredaj ili pomo¢ni dio pokusao
dovesti do granica skoro pa idealne izrade, na pojedinim
njegovim segmentima i pored toga se mogu ostaviti tzv.
slabe tocke, a sve iz razloga njihove konacne funkcije koju
trebaju obavljati. Tako npr., pojedine dijelove konstrukcija
vozila i njihove spojeve, konstruktori slabe, jer u tom slu-
¢aju pri nezgodama dolazi do deformacija na oslabljenim
mjestima, §to se u manjem stupnju deSavalo, pri istim ta-
kvim nezgodama na starijim vozilima.

Kao primjer toga, moZe se navesti veci stupanj defor-
macija prednjih duznih nosaca (krakova $asije) pri udaru
vozila u neku prepreku, kao i vec¢i stupanj deformacija li-
menih vanjskih dijelova pri udaru zrna tuce (krupe). Sve
navedeno utjeCe i na samu konstrukciju vozila, to¢nije na
proces vrednovanje iste.

1. UTVRBDIVANJE STETE NA VOZILU
Utvrdivanje opsega Steta na vozilu obavlja se na teme-
lju zapisnika o os$tecenju vozila, dopunskog zapisnika o

oStecenju vozila, vjeStacenja, kao i drugih dokaznih mate-
rijala iz kojih se moze utvrditi opseg ostec¢enja u nezgodi, a
visinu je moguce utvrditi i po:
e racunu o izvrSenom popravku,
e nagodbi,
e kombinirano.
Za utvrdivanje visine Stete koriste se i [1]:
e postupak odredivanja umanjene vrijednosti vozila,
e postupak utvrdivanja potpune (totalne) Stete.
Vrednovanje konstrukcija vozila se pojavljuje, u najvise
slucajeva, kod postupka utvrdivanja potpune (totalne) Ste-
te, pa Ce se u daljem tekstu obraditi iskljuc¢ivo navedeni tip
Stete.

1.1. Utvrdivanje totalne Stete

Steta na vozilu, kada je popravak tehni¢ki nemoguc ili
ekonomski neopravdan, odnosno kada bi troskovi poprav-
ka i eventualno umanjena vrijednost bili veci ili jednaki
stvarnoj vrijednosti vozila umanjenoj za procijenjenu vri-
jednost ostatka, likvidira se kao potpuna (totalna) Steta.

Obracun potpune (totalne) Stete na vozilu sadrzi:

e vrijednost popravka po procjeni, a na osnovu predra-
¢una ili racuna popravka, uvecanu ili umanjenu vrijed-
nost ako postoji osnova za njenu naknadu,

e vrijednost vozila na dan obracuna,

e vrijednost ostatka vozila.
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Napomena: Postotna vrijednost $koljke u vrijednosti
novog vozila iznosi od 25 do 33%. Ova relacija sluZi za izra-
du proracuna Stete kada ne postoji sluzbena evidencija o
cijeni nove Skoljke [1].

Vrijednost konstrukcije vozila u velikom stupnju ovisi i
o pravilno utvrdenoj vrijednosti vozila na dan nezgode.

1.2. Utvrdivanje vrijednosti vozila

Pri utvrdivanju vrijednosti vozila uzimaju se u obzir
sljedeci utjecajni ¢cimbenici [1]:

e cijena novogvozila,

e zastarjelost tipa,

* dodatna oprema (ako nije uracunata u cijenu novog
vozila),

e vrijednost vozila prema godinama starosti i tehnickoj
eksploataciji (prijedeni kilometri, sati rada),

e opce stanje,

* nacin eksploatacije,

e investicijska ulaganja,

* ponudaipotraznja, odnosno kretanje cijena na trzistu.

Cijena novog vozila odnosno tvornicka cijena utvrduje
se na osnovu dostupnih kataloga, dok u slu¢aju da vozilo
ne postoji u katalogu, uzima se cijena vozila koje se proi-
zvodi na dan nezgode (nasljednog vozila) od proizvodaca
ili ovlastenog zastupnika i ista se umanjuje za postotak mo-
difikacije (zastarjelosti tipa). Ovaj ispravak se uvodi zbog
opadanja vrijednosti tipova vozila koja nisu vise u proi-
zvodnom programu proizvodaca ili su pak na kraju proi-
zvodnje, tako da novi modeli, u odnosu na stare, posjeduju
odredene inovacije i poboljSanja u tehnickim znacajkama,
funkcionalnosti, ekonomicnosti, eksploataciji i estetskom
izgledu.

Primjer za Skoljku vozila, postotak ispravka pada vri-
jednosti zbog zastarjelosti tipa vozila iznosi:

e zaoblik skoljke do 6,5%,
*  vanjska oprema do 2%,
e lakiranje, antikorozivna zastita do 1,5%.

Novo nabavna cijena vozila je tvornicka cijena vozila
uvecanja za ukupna drZzavna davanja (carinska i porezna)
u zemlji registracije. Dodatna oprema se za svako posebno
vozilo utvrduje prema broju $asije ili prema ra¢unu nabav-
ke, u slucaju da se moze izvrS§iti uvid u isti. U vecini sluca-
jeva u tvornicku cijenu vozila uracunata je serijska oprema,
te se vr$i uvecanje za ukupnu cijenu dodatne opreme.

Vrijednost vozila prema godinama starosti i tehnickoj
eksploataciji (prijedeni kilometri, sati rada) utvrduje se
prema tablicama koje se u primjeni u nasoj zemlji.

Opce stanje vozila se krec¢e u rasponu od +10%, a dijeli
se u tri tipai to:

* loSe,
e prosjecno,
* natprosjecno.

Nacin eksploatacije se uzima u obzir ako je vozilo kori-
$teno kao rent-a-car vozilo, taksi vozilo, autoskola itd. Po-
stotak se utvrduje na osnovu tablica.
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Investicijska ulaganja predstavljaju ulaganja u vozilo
kojim se njegovo opce stanje moze bitno poboljsati i na taj
nacin posti¢i da mu se povecarealna trziSna vrijednost. Pod
veéim investicijskim ulaganjem podrazumijeva se: zamje-
na motora, zamjena Skoljke itd., gdje se ulaganje dokazuje
odgovaraju¢om dokumentacijom i priznaje u postotku koji
se utvrduje na osnovu tablica.

Ponuda i potraznja vozila izraZzena preko kretanja ci-
jena na trziStu ima bitan utjecaj na obracun vrijednosti
rabljenih vozila i ispravak vrijednosti vozila iznosi +5% [1].

Svi gore navedeni ¢imbenici u vrlo visokom stupnju
mogu utjecati na vrijednost vozila na dan nezgode, kao i na
samu vrijednost konstrukcije vozila.

1.3. Utvrdivanje vrijednosti spasenih dijelova

Vrijednost ostatka (spaSenih dijelova) vozila predstav-
lja trziSnu vrijednost uporabljenih dijelova uz odbitak tros-
kova rastavljanja (demontaze), pripreme dijelova, kontrole
i troskova prodaje s odgovaraju¢im porezima. Vrijednost
spasenih dijelova odreduje se racunski uz uvodenje faktora
ispravka ponude i potraznje.

U slucaju kada ostatci nisu za ponovnu ugradbu ili za
njih nema interesa, vrijednost ostatka se odreduje prema
cijenama otpadnog materijala.

Vrijednost ostatka se utvrduje tako da se prethodno
utvrdi vrijednost vozila u trenutku nezgode, prema svim
gore navedenim kriterijima, zatim se utvrduje postotni
udjel vrijednosti ostatka i otpadnog materijala u tako obra-
¢unatoj vrijednosti vozila [1].

2. VREDNOVANJE KONSTRUKCIJE VOZILA

Sasiju (8koljku) vozila, prema tablicama koje su u pri-
mjeni u na$oj zemlji, predstavlja vozilo bez motora, mje-
njaca, ovjesa prednjeg i zadnjeg, upravljackog mehanizma,
kotaca, poklopca motora i prtljaznika, vrata, stakala, sjedi-
§ta, branika, kao i svih unutarnjih obloga, ukrasnih dijelova
itd., odnosno skoljku predstavljaju iskljuc¢ivo limeni dijelo-
vi ($asija sa blatobranima, bo¢nim stijenama, pragovima i
stupovima). Shematski prikaz vozila daje se na slici 1.

Audi AB/56 Limuzina tip 4F od 04.2004 do 09.2008

Slika 1. Shematski prikaz vozila AUDI A6 [2]

Postotak vrijednosti glavni sklopova vozila u odnosu
na njegovu tvornicku cijenu odnosno cijenu novog vozila
prikazan je slikom 2.
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skoljka 49%
*  karoserija (samo limarija) 300
= sjedita i tapacimng 29
*  upravljacki i koéni mehanizam 3%)|
= elektroinstalacija 504
=  stakla 3%
Motor kompletan 22%)|
= motor 17%
= clekuopokretad, pumpa, Karburator 3%
= rashladni vredaj 2%)|
Mjenjac 1 diferencijal 10%|
Prednji trap (f ki sistem. viesanje i dr.) 504
Totkovi (felga. gunm, lezaj, kotni sistem. disk) 7%

Slika 2. Vrijednosti sklopova vozila [3]

1z prikazane slike moZe se utvrditi da karoserija vozila
toc¢nije samo limarija iznosi cca 30% od vrijednosti novog
vozila, a obrac¢un vrijednosti spadenih dijelova (ostatka vo-
zila) osobnih vozila, ukljucujuéiikaroseriju - $koljku vozila,

vrsi se prema slici 3.

II. KOD OSOBNIH AUTOMOBILA
1. Motor

2. Mjenjat
3. Ovjes prednji (most)

4, Orvjes straznji {most)
5. Upravljacki mehanizam
6. Kotad (potpuni)

7. Poklopac prednji

&. Poklopac strafnji

Y. Vrata (1 peta vrata)

10. Staklo prednje

11. Staklo straZnje

12. Sjedalo prednje

13. Sjedalo stranje

14. Branik prednji ili stranji
15. Ostalo (Skolika)

od 3 % do 159%

od 1 % do 5%
1%ili 2%

1 % ili 2%

do 1%

0,5 % po komadu, maks. 2 %
po vozilu

dol%

do 0,5 %

od 0,2 % do 1 % po komadu
1%

0,5%

0,5 % po kemadu

0,2 % potpunp

0.3 % po komadu

od 1 % doths %

U ovisnosti o stanju i
stupnju odtecenja

Vece vrijednosti za
pogonski most

Slika 3. Obracun vrijednosti ostatka za osobna vozila [1]

U ovom slucaju, kada se utvrduje ostatak vozila, moZe
se vidjeti da ostalo ($koljka) iznosi od 1 do 5% od vrijednosti
vozila.

Kod vrednovanja konstrukcije vozila, prema dosadas-
njoj praksi, moZemo posebice izdvojiti tri tipa vrednovanja,
atosu:

e vrednovanje konstrukcija kod prosjec¢nih vozila,

¢ vrednovanje konstrukcija kod vozila kojih nema nika-
ko ili su vrlo malo zastupljena na nasem trzistu,

¢ vrednovanje konstrukcija kod vozila sa specifi¢nim ti-
pom oStecenja.

2.1. Vrednovanje konstrukcija kod prosjecnih

vozila

Pod prosje¢nim vozilom podrazumijeva se vozilo koje
je u prosjeCnom stupnju zastupljeno na nasem trzistu, te
koje je oSteceno u prometnoj nezgodi u tolikom stupnju
da je popravak vozila ekonomski neisplativ toc¢nije troskovi
popravka vozila premasuju vrijednost vozila umanjenu za
ostatak. Kao primjer navodi se vjestacenje, odnosno obra-
¢un Stete za vozilo AUDI A6.

Primjer 1. Obracun Stete na vozilu
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1z prikazanog obracuna ukupne visine Stete moze se
utvrditi da stupanj vrednovanja same $koljke iznosi 4% od
vrijednost vozila, §to predstavlja postotak utvrden iskljuci-
vo prema tablici.

2.2. Vrednovanje konstrukcija kod vozila kojih

nema nikako ili su vrlo malo zastupljena na

nasem trziStu

U ovu kategoriju vozila spadaju vozila koja su u vrlo
malom stupnju zastupljena na naSem trziStu ili ih na na-
Sem trziStu nema nikako, te koja su oStecena u prometnoj
nezgodi u tolikom stupnju da je popravak vozila ekonom-
ski neisplativ tocnije troskovi popravka vozila premasuju
vrijednost vozila umanjenu za ostatak.
Kao primjer navodi se vjeStacenje, odnosno obracun
Stete za vozilo - prikolicu SCHMIDT.
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Primjer 2. Obracun Stete na vozilu - prikolici

EADATAR VIEATALENIA
Pridis doavhns Sobmasticns | S Wi e bt 04 v
ples

5. Vrijednost ostatka voxila

Proma clwdeniy vozia - pricics ., 3 possbice prema wilo maksj zistuplenceti

v tipa vozila na nadem ritlhe . wripednost ostata vozila odredujem grema
olpaiing veijednoati vomils | oned 540,80 KM
6. Steta na voziln (4:6)  iZ00SE wsisisnans 407232 KM

Ha eioovy ilobancg dajem siiwdede
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S$teta na vozilu - prikolicl SCHMIDTH vi. " CENTURY 21~ do.o.
znosl 497532 KM

Dostavieno u spia 1 Seti (] primjerka.
Tredkowi vieltalenia 200 KM .

MOSTAR , 23002006 godine

Kao $to se moZe vidjeti na prikazanom primjeru, vri-
jednost konstrukcije vozila - prikolice utvrdena je prema
otpadnoj vrijednost vozila, na osnovu ponuda tvrtki koje se
bave preradom sekundarnih sirovina.

2.3. Vrednovanje konstrukcija kod vozila sa

specifi€nim tipom oStecenja

Vozila sa specificnim tipom oSte¢enja smatraju se vo-
zila oStecena uslijed udara zrna tuce ili je pri udaru nastao
blagi stupanj deformacije prednjih duznih nosaca (krakova
Sasije) ili uslijed pucanja crijeva na drugom vozilu i prska-
nja specificne mase itd. Kod ovog tipa oStecenja na vozili-
ma izgledaju, na prvi pogled, vrlo malog stupnja, a kad se
definiraju dijelovi za zamjenu i dijelovi za popravku Steta,
kao rezultat se dobije Steta veceg stupnja.

Ovakvi tipovi Steta u nasoj zemlji se obracunavaju po
klasicnom metodu obra¢una odnosno po klasi¢noj metodi
popravke, dok vjestaci u R. Njemackoj prvo vr§e obracun,
identi¢no kao i vjeStaci u nadoj zemlji, po klasi¢noj metodi
obracuna, a nakon toga vrse obracun po metodi konstruk-
tivne potpune (totalne) Stete.

Pojam , konstruktivna totalna Steta“ predstavlja mnogo
manju razliku izmedu vrijednosti vozila i vrijednosti ostat-
ka vozila, nego kod klasi¢ne totalne Stete. Kod ovog tipa
Steta moZze se utvrditi, u najvecem stupnju, ostecenje jedi-
no vanjskih dijelova vozila, dok su svi ostali dijelovi vozila
ostali neoSteceni.

Navedeno se objasnjava na nacin da se dobivena vri-
jednost ostatka vozila pri klasicnom modelu obracuna to-
talne Stete u ve¢em iznosu razlikuje od vrijednosti ostatka
koja se moZe dobiti na trziStu, jer postoji moguénost po-
pravke vozila i vracanja vozila u stanje u kakvom je bilo
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prije nezgode, koriste¢i pojedine sofisticiranije metode
opravke, kao npr. kod ostecenja vozila od udara zrna tuce
popravka se vrS$i metodom strojne obrade bez odvajanja
Cestica, specijalnim alatom tzv. , kuke“, koje pomoc¢u vaku-
uma vre ispravljanje udubljenja nastalih na limenim vanj-
skim dijelovima vozila.

3. RAZRADA VREDNOVANJA KONSTRUKCIJA

VOZILA

Metodologija za procjenu Stete na vozilima [1], koja je
i danas u primjeni, sacinjena je prije viSe od 20 godina, sa
usvajanjem prosjecne starosti vozila od 10 godina. U nasoj
zemlji, prema statistickim podatcima iz tvrtke ,BIHAMK®,
prosjecna starost vozila iznosi 16 godina, pa se iz vazece
metodologije ne mogu primijeniti, u potpunosti, svi pa-
rametri i sve tablice. Nadalje, nakon 20 godina je doslo do
ogromnog napretka u automobilskoj industriji i danas$nja
vozila, u odnosu na vozila koja su se proizvodila u vrijeme
sacinjavanja metodologije, posjeduju odredene inovacije
i poboljSanja u tehnickim znacajkama, funkcionalnosti,
ekonomicnosti, eksploataciji i estetskom izgledu. Najve-
¢i nedostatak moze se primijetiti u tablici za obracun vri-
jednosti spaSenih dijelova (ostatka vozila) osobnih vozila,
prikazanoj na slici 3., prema kojoj se utvrduje vrijednost
konstrukcije vozila.

U skladu sa prethodno iznesenim tablica se modifici-
ra u dijelu npr. branika, na koje se danas, u vecini sluca-
jeva, ugraduju senzori i sustav za pomo¢ pri parkiranju
(parktronic) i za kontrolu razmaka (distance control), ¢ije
vrijednosti su duplo veée od vrijednosti samog branika. Za-
tim svijetla prednja i zadnja nisu nikako navedena, a opce
poznato je da se danas pri izradi svjetala koriste xenon i led
tehnologije, $to vrijednost samog svijetla povec¢ava za 300%
u odnosu na svijetla koja su se prije ugradivala u vozila.
U skladu sa iznesenim u cijelu razradu se uklapa i visoki
stupanj elektronickih sklopova to¢nije procesora za uprav-
ljanje senzorima, svijetlima, sustavima, zracnim jastucima
itd. Veliku potrebu predstavlja i ubacivanje zra¢nih jastuka
(vozaca, suvozaca, bo¢nih) i zra¢nih zavjesa.

Nadalje, iz navedene tablice prikazane na slici 3. moZe
se vidjeti, kako smo ve¢ i u prethodnim poglavljima naveli,
da dio konstrukcije vozila (ostalo — $koljka) iznosi od 1 do
5% od vrijednosti vozila. Obzirom da se u tablici ne navo-
de niti svi gore navedeni dijelovi (sastavni dijelovi branika,
svijetla, Stop svijetla, elektronicki sklopovi, zra¢ni jastuci i
zraCne zavjese itd.), kao niti blatobrani, bo¢ne stijene, stu-
povi, pragovi, komplet unutrasnjost izuzev sjedista (instru-
ment tabla, pokazivaci, radio uredaj, upravljacka jedinica
grijanja / hladenja, sredi$nji display, ...), ispusni sustav, re-
zervoar za gorivo sa pumpom itd., to znaci da se pod ovom
stavkom ostalo (Skoljka) smatraju i svi navedeni dijelovi.
Sve ovo dovodi do zakljucka da vrijednost dijela konstruk-
cije (ostalo - skoljka) iznosi mnogo manje od prikazanog.
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U svrhu kvalitetnog odredivanja postotka vrijednosti
konstrukcija vozila, kao prvo utvrduje se tvornicka cijena
novog vozila i tvornicke cijene svih sastavnih dijelova vo-
zila. Nakon dobivenih cijena, odreduje se odnos i utvrdu-
je koji je to¢no postotak svakog sastavnog dijela na vozi-
lu. Dobiveni postotci predstavljaju 100%-tni udio, a kako
je, metodologijom i dosadasnjom praksom, utvrdeno da
ukupna vrijednost spasenih dijelova (ostatka) vozila moZe
maksimalno iznositi 40%, izvrSava se prilagodba pri kojoj
¢e 100%-tni udio predstavljati 40%-tni udio.

Za prijedlog modificirane tabele za vrijednost spasenih
dijelova (ostatka) vozila, kao uzorak uzima se osobno vozilo
iz primjera 1., iz tocke 3. Tvornicka cijena osobnog vozila
AUDI A6, godine proizvodnje 2006., uve¢ana za ukupna da-
vanja u BiH i dodatnu opremu iznosi 71.892,00 KM [3], dok
se tvornicke cijene svih sastavnih dijelova vozila uvecane
za ukupna davanja u BiH [2] daju u tabeli 1.

Tabela 1. Tvornicke cijene svih sastavnih dijelova vozila AUDI
A6

Mjenjac sa sklop. 9.062,00 3,6%
Upravljacki mehanizam 6.785,00 2,7%
Kocioni sustav 5.307,00 2,1%
Sjedala prednja sa sklop. 6.215,00 2,5%
Sjedalo zadnje sa sklop. 6.116,00 2,4%
Zracni jastuci i zavjese 6.183,00 2,5%
jL;r;EJJLz;?njost (bez sjedista i zr. 3249800  12,9%
Skoljka 39.846,00 15,8%
Ukupno 250.776,00 100%

Iz odnosa cijene novog vozila i ukupne cijene svih sa-
stavnih dijelova vozila moZe se zakljuciti da cijena novog
vozila, u kompletu, iznosi svega 28,7%. To znaci, da vrijed-
nost spadenih dijelova (ostatka) vozila odnosno konstruk-
cije vozila moze maksimalno iznositi 30%, jer taj postotak
predstavlja stvarnu vrijednost vozila, razloZenog na sastav-

Postotak ne dijelOVe.
Tvornicka  udjela Dobiveni maksimalni postotak vrijednosti spasenih di-
Dijelovi vozila cijena u cijeni jelova (ostatka) vozila (30%), iz uvida u predmete vjestaka
(KM) oo iz EU, ve¢ duZi vremenski period primjenjuje se na terito-
Lozl riju R. Njemacke.
Branik predniji sa sklop. 2.904,00 1.2% Na osnovu utvrdenog, izmijenjena tabela vrijednosti
Svijetla prednja sa sklop. 6.990,00 2.8% spasenih dijelova (ostatka) vozila ima sljedeci izgled:
Poklopac prednji sa sklop. 2.187,00 0,9% Tabela 2. Izmijenjena tabela vrijednosti spasenih dijelova
Blatobrani prednji sa sklop.  1.743,00  0,7% (ostatka) vozila
- Postotak
Staklo prednje sa sklop. 2.134,00 0,9% udjela u
Vrata prednja sa sklop. 11.054,00 4,4% Pljclion verlk) zgjzei:lc;nostl OEes:
Vrata zadnja sa sklop. 10.195,00 4,1% Branik prednji do o stanju i stupnju
sa sklop. 0,4% ostecenja
Branik zadnji sa sklop. 2.011,00 0,8% Svii P - > - J. .
vijetla prednja do 0 stanju i stupnju
Stop svijetla sa sklop. 1.390,00 0,6% sa sklop. 0,8% ostecenja
Poklopac prednjisa do o stanju i stupnju
Poklopac zadnji sa skiop. 234300  0,9% sKopr T 0% ostetenja )
Bocne stijene sa sklop. 3.600,00 1,4% Blatﬁlbrani prednji 8020 o stanju i stupnju
- sa sklop. ,2% oStecenja
Rezervoar goriva sa sklop. 3.500,00 1,4% Staklo prednje do 0 stanju i stupnju
Staklo zadnje sa sklop. 690,00 0,3% sa sklop. 0,3% ostecenja
” - Vrata prednja do o stanju i stupnju
Kotaci prednji sa sklop. 8.564,00 3,4% sa sklop. 1,3% ostecenja
Ovjes prednji sa sklop. 9.786,00 3,9% Vrata zadnja do o stanju i stupnju
: - sa sklop. 1,2% osteéenja
Kotaci zadnji sa sklop. 8.923,00 3,6% Branik zadnji do o stanju i stupnju
0 oo
Ovjes strazniji sa sklop. 8.579,00 3,4% >a SkIOF_).‘ 0,2% ostece.njg .
Stop svijetla do o stanju i stupnju
Rezervni kotac 1.158,00 0,5% sa sklop. 0,2% ostecenja
Ispugni sustav 8.359,00 3.3% Poklopac zadnji do o stanju i stupnju
sa sklop. 0,3% oStecenja
Motor sa sklop. 42.654,00 17,0% Bocne stijene do o stanju i stupnju
sa sklop. 0,4% ostecenja
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Rezervoar goriva sa do o stanju i stupnju

vozila) iz razli¢itih serija proizvodnje odnosno iz serija od

sklop. 0,4% ostecenja 2006. godine do danas.
Staklo zadnje do o stanju i stupnju Dodatni uzorak predstavlja osobno vozilo VW POLO,
sa sklop. 0,1% ostecenja godine proizvodnje 2013, ¢ija tvornicka cijena, uvecana za
Kotadi prednji do o stanju i stupnju ukupna davanja u BiH i dodatnu opremu, iznosi 17.597,00
54 §k|op. - 1.0% ostecemg . KM [3], dok se tvornicke cijene svih sastavnih dijelova vo-
Ovjes prednji do 0 stanju i stupnju zila uveéane za ukupna davanja u BiH [2] daju u tabeli 3.
sa sklop. 1,2% oStecenja
Eggakclgé?dnjl (1:lc% % géi?érlejﬁjlastupnju Tabela 3. Tvornicke cijene svih sastavnih dijelovzi vozila
Ovjes strazniji do o stanju i stupnju Dijelovi vozila Tvornicka cije-
sa sklop. 1,0% oitecenja na (KM)
Rezervni kotat 8010/ OvSta,nju.i stupnju Branik predniji sa sklop. 1.350,00
1% ostecenja - .
- . Svijetla prednja sa sklop. 1.255,00
Ispusni sustav do o stanju i stupnju -
1,0% oStecenja Poklopac predniji sa sklop. 982,00
Motor sa sklop. g%% gés{ceac,rggj;stupnju Blatobrani predniji sa sklop. 900,00
Mjenja¢ sa sklop. (11,%% 8§st?érgrL:j;stupnju Staklo predr?Je sa sklop. 1.437,00
Upravljacki meha- do o stanju i stupnju Vrata prednja sa skiop. 8.585,00
nizam 0,8% ostecenja Vrata zadnja sa sklop. 5.274,00
Kocioni sustav 8%% ggst?c,ré]#j;stupnju Branik zadnji sa sklop. 1.216,00
Sjedala prednjasa do o stanju i stupnju Stop svijetla sa sklop. 461,00
sklop. 0,8% oStecenja -
Sjedalo zadnjesa  do o stanju i stupnju Poklopac zadnji sa sklop. 2.168,00
sklop. 0,7% ostecenja Bocne stijene sa sklop. 2.432,00
Zracni jastuciiza- do o stanju i stupnju :
vjese 0,8% otecenja Rezervoar goriva sa sklop. 1.788,00
U_nu.t\raénjost (bez do o) Stanju i Stupnju Staklo Zadnje Sa S|(|Op. 984,00
sjedista i zr. jastu- 39% oktecenja - -
ka) ' Kotadi prednji sa sklop. 3.803,00
Skoljka 2,07% ggst?érggj;stupnju Ovjes predniji sa sklop. 2.527,00
Ukupno 30% Kotaci zadnji sa sklop. 3.106,00
. . . ) . Ovjes straznji sa sklop. 1.914,00

Iz gornjih tabela mogu se uociti to¢ni odnosi u kojima su
pojedini sastavni dijelovi zastupljeni u modernim vozilima, ~ Rezervni kotac 214,00
¢iji proizvod zapravo predstavlja stupanj inovacija i pobolj- Ispugni sustav 2.546,00
$anja u tehnickim znacajkama, funkcionalnosti, ekonomic-
nosti, eksploataciji i estetskom izgledu sadasnjih u odnosu ~ Motor sa sklop. 18.437,00
na prija$nja vozila, posebice vozila koja su bila u proizvod- Mjenjat sa sklop. 7.494,00
nom programu u vrijeme sac¢injavanja metodologije.

Sama $koljka vozila predstavlja 15,8% vrijednosti no- ~ Upravljacki mehanizam 9.343,00
vog vozila, $to je manji udio nego kod prijasnjih vozila, u  ko&ioni sustay 3.710,00
kojima je predstavljala 30% [3].

Radi provjere tocnosti omjera cijene novog vozila u  Sjedala prednja sa sklop. 6.126,00
kompletu i cijena svih sastavnih dijelova, uzet ¢e se dodatni Sjedalo zadnje sa sklop. 3.565,00
uzorak osobnog vozila. S ciljem postizanja §to vece to¢nosti
dobivenih rezultata, uzorak ce se uzeti iz druge kategorije ~ Zracni jastucii zavjese 4.548,00
osobnih vozila. Prvi uzorak to¢nije vozilo AUDI A6, prema Unutradnjost (bez sjedista i zr. jastuka) 13.247,00
tabeli kategorija osobnih vozila [4], spada u gornju srednju  —
klasu, pa se kao dodatni uzorak uzima vozilo iz manje klase Skoljka 18.720,00
toc¢nije klase ,mala vozila“ (gradska vozila) odnosno vozilo Ukupno 128.132,00

VW POLO. Vrlo vazno je napomenuti da su oba uzorka (oba
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Prema dodatnom uzorku, iz odnosa cijene novog vozi-
laiukupne cijene svih sastavnih dijelova, moZe se zakljuciti
da cijena novog vozila, u kompletu, iznosi svega 13,7%, pre-
ma kojem bi vrijednost spaSenih dijelova (ostatka) vozila
odnosno konstrukcije vozila iznosila duplo manje.

I prema dodatnom uzorku sama $koljka vozila pred-
stavlja cca 15% vrijednosti novog vozila.

4. ZAKLJUCAK

Ovim radom je prikazana nuznost potrebe dopune
metodologije za procjenu Stete na vozilima, koja je danas
u primjeni, a po mogucénosti i njene izmjene. Potreba se u
najvecem stupnju ogleda zbog prisutnosti jednog novog
poglavlja u automobilskoj industriji.

Modificiranjem samo jednog dijela metodologije toc-
nije tabele vrijednosti spaSenih dijelova (ostatka) vozila
prikazane su razlike prijasnjeg i sadasnjeg stanja. Udje-
li pojedinih sastavnih dijelova u danasnjim vozilima vise

nisu isti, kao §to su bili u prijasnjim vozila. Kao primjer
moZe se navesti Skoljka vozila koja je u prijasnjim vozilima
imala udio od 30%, dok u sadasnjim vozilima ucestvuje sa
cca 15%.

Dobivenim rezultatima prikazane su razlike u vredno-
vanju konstrukcija vozila, pri ¢emu se vidi ociti pad utjeca-
ja udjela pojedinih dijelova konstrukcije vozila na ukupnu
vrijednost.
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Evaluation of Vehicles Constructions

Bojan Petri¢

Abstract: Everyday increasing of the level of quality in manufacturing or modification of parts, and increasing in the vol-
ume of electronic parts, has a major impact on the automotive industry, as one of the most economic important indus-
tries. Hence, all of this can be verified, in case of performing detail review of vehicles produced in 1990-ies and performing
comparison with vehicles which are in production program still. This characteristic of traditional man as the end user of
these vehicles make surprise, and easily they have been ask, what of these little things, designers are thinking and in which
degree they want each one assembly leads to the ideal limits in order like average driver could drive vehicle with little ef-
fort. The paper shows the analysis of the current situation in which evaluates the vehicle design, before and after the ac-
cident, and on the basis constitutes the proposal which is the result of the evaluation carried out with the aim of getting a
quality budget presentation and giving more accurate value of the vehicle after deformation, or the vehicle construction.

Keywords: vehicles, vehicles constructions, evaluation of constructions
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