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Caxerak

Bona ce xopucTH Ha pa3nUUMTE HAYMHE Y TMPOW3BOMIIBGM XpaHe, YuME MOCTaje
muo xpane. Boma 3a mpame y npexpamOeHO] MHAYCTPUJM MOXe OUTH H3BOP
OakTepHjcKe KOHTAMUHAIIM]€ U JIOAATHO YTPO3UTH KBAIHUTET U 0€30jeTHOCT XpaHe.
UctpaxuBameM cy oOyxBaheHH y30pIM BOJE KOja C€ KOPUCTH Yy IpexpamMOeHO]
unayctpuju. McnutuBame oOyxsara 192 y3opka, on kojux je 75% u3 Bo1oBoOAA,
a 25% w3 Oynapa. JIabopaTopujcko HCIUTHUBAK-E BOJIE BPIICHO je MeTogama BAS
EN ISO 6222, BAS EN ISO 9308 u BAS EN ISO 7899-2. lluss uctpaxxubama
je yTBphuBame MUKpPOOHMOJOIIKOT CTaTryca BOJE y MPEeXpamMOEHO] WHIYCTPH]H.
UctpaxuBamem je yTtBpheno 79,69% 3amoBospaBajyhux yszopaka u 20,31%
He3a70BoJbaBajyhux y3opaka Boie. Y OJHOCY Ha HCHHUTHBaHE MapamMmeTpe, y
12,50% y3opaxka ytBphen je moBehan 6poj Mukpoopranuzama Ha 22°C, a'y 10,42%
y30paka yTBpheH je moBehan 6poj Mmukpoopranuzama Ha 37°C. Kaga cy y nuramy
WHUKATOpU XUTH]jeHe, 8,85% He3aoBospaBajyhux y3opaka je 6mio 300r mpucycTBa
L[PUjeBHUX EHTEpPOKOoKa, a 5,73% He3aqoBoJbaBajyhnx y3opaka 300T MPHUCYCTBA
Escherichia coli n xomudopma. C 063upom Ha TPUCYCTBO KOMHUPOPMHUX OaKTepH]ja,
Escherichia coli n 1pujeBHIX EHTEPOKOKA y BOJIM KOja C€ KOPUCTH y MpexpaMOeHO]
UHAYCTPHjH, TOCTOJU PU3MK OJf MUKPOOHOJIOIIKE KOHTAMHUHALMj€ XpaHE MyTeM
Bozie. OBO je moceOHO 3HauajHO C 003MPOM Ha yIuo OyHapCKe BOJE Y OHOCY Ha
YKYIHY BOJy KOja C€ KOPUCTH Y UHAYCTPHUJH XpaHE.

KibyuHe pujedn: unnycTpuja xpase, Boga, MUKpoOHOJIOTHja.
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YBOJI

Bona ce xopucTu Ha pa3nUuUMTE HAYMHE Y MPOU3BOMIBGM XpaHe, YMME MOCTaje
muo xpaHe (Terplan, 1980). KontamuHaiuja XxpaHe MHKPOOpPTaHHU3MUMA KOJH CE
IIPEHOCE BOJIOM JIelIaBa ce TUPEKTHO, Mel)yTum, MHOTO yenrthe MHAUPEKTHO HAaKOH
YMHO)KaBamkha OBHX MUKPOOpPraHMW3aMa Ha O4YMIITheHHM MOBpIIMHAMA ONpeMe Koja
C€ KOPHUCTH.

MukpoOHOIOIIKA KBAJUTET BOIE c€ OOWYHO AePHUHUIIE KAao MaKCHUMAaJHO
MPUXBATIHUB OPO]j MITH KOHIIEHTpaIlMja 0aKTepHja Koje He MPEeACTaBIbajy OMacHOCT 1O
3apasibe (EU, 2020). HuBo Hynte BjepoBaTHOhe MUKpOOMOJIOIIKE KOHTAMUHALIN]E
BOJIC 3a TUhe He TIOCTOoju.

Cucremu 3a nuctpuOylLujy U HCIOPYKY BOZ€ 3a Iuhe He MOry OUTH MOTIYHO
CTEpWJIHHU, a aKTUBHM PAacT MHUKPOOpPraHu3ama ce CMarpa IoKa3aTeJbeM KBapoBa y
jenuHuama 3a npepany Boae win quctpulyuuju (Gottschal, 1992).

Bona 3a mpame y mpexpamMOeHO] MHIYCTPHjU MOXe OMTH U3BOp OaKTepHjcKe
KOHTaMUHAIIMj€ ¥ JOJATHO YTPO3UTH KBaIUTET W Oe3b0jemHoct xpane (Kivaria u
cap., 2006; Perkins u cap., 2009). Takole, Boza koja ce KOPUCTH TOKOM PYKOBamba
U Tpepajie XpaHe MOXKe OUTH MOTEHIMjaTHU M3BOP MHKPOOHE KOHTaMHHAIU]E C
MOTryhuM HEraTMBHUM TOCJbeAuIIaMa 1o 0e30jeTHOCT XpaHe.

[TpousBoama u TUCTpUOyITHja OMOJIONIKK CTaOMITHE BOJIE 32 TMhe MOXKe ce ToCTHhH
caMoO aJIeKBaTHUM mpahemeM M KOHTPOJIOM MHKPOOHMOJOMIKOT CTaryca TOKOM
TpeTrMaHa u auctpulymwuje Boae (Prest u cap., 2016).

CuabpjeBame BOJIOM Y MPOCTOPHjaMa 3a TPOU3BOIbY XpaHe Tpeba 1a Oy/ie mpeaMeT
IpOIjeHe PU3HKA U OTTACHOCTH KaKo 01 ce 00e301jensIo oapkaBame oarosapajyher
KBaJIMTETA BOJIE TOKOM Ipolieca npoussoame (Dawson, 1998; Dawson, 2000).

MHore 3apa3zHe 00J1eCTH KUBOTHA U JbYIH IPEHOCE CE€ BOJIOM KOHTAMUHUPAHOM
JbyACKMM M JKUBOTHECKMM M3JIydeBHHAMa, KOja IIOCTajeé W3BOpP IATOreHUX
OaxTepuja, BUpyca U napasuta (IpoTo30a, jaja mapa3uTa) CIOCOOHUX J1a MPEKUBE
y Pa3TUYMTHM TIepruoanMa 1 oBehasajy pusHK 1o 31paBsbe MHOTHX Jbynu (Fridrich
u cap., 2014; Sasakova u cap., 2013).

Temmneparypa Boji€ je CyIITUHCKH (aKTOp KOjU yTUYE HAa KUHETUKY pacTa OakTepHja
u mporece komreruije. Temmneparype Bone 3a nmuhe ce ooudyHo kpehy m3mely 3
u 25°C y eBpOICKUM 3eMJbaMa U CE30HCKU BapHpajy YHyTap OBOT TeMIIepaTypHOT
pacrmoHa 4ak W YHyTap jeqHor cuctema auctpuOyuuje Bozme 3a muhe (Niquette
u cap., 2001). [ToBumiene Temrieparype BOJAE C€ 4YeCTO MOBe3yjy ¢ moBehaHom
3acTyIJbeHOIThy OakTepHja y CHCTEeMHUMa 3a IUCTPUOyIH]y Bome 3a muhe, u ca
BehuM OpojeM MHAMKATOPCKUX opraHu3ama kao mto cy komudopmu (Francisque u
cap., 2009; Liu u cap., 2013).
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Jla Ou ce eNMMHUHKCA0 PU3KK O] IPEHOIIICHa 00JIECTH, BOJIa HAMU]CHEHa MaCOBHO)]
NOTPOIIKBYU ce Tipuje yrnorpebde Tpetupa u aesunpukyje (Edberg u cap., 2000). Ha
OCHOBY pe3yiTaTa MOTy Ce IPEeAay3eTH aIeKBaTHE Mjepe KOje YKIbYUyjy PEBEHIIH]Y
KOHTaMHHAIM]je U CHUCTEMCKY Ae3uH(EeKIHjy. MHOTH MMaTOT¢HH MHUKPOOPTaHU3MH
Cy MPUCYTHH caMo MoJ] ofipeh)eHuM yclioBMMa U, KaJia Cy MPUCYTHH, jaBJbajy ce Y
MasioM Opojy y nopehemy ¢ qpyrumMm MEUKpOOpraHU3MHUMA.

WMHIUKaTOPCKH OPraHU3MH CE€ KOPUCTE 32 MPOLjeHy MUKPOOHOJIOUIKOT KBaJIUTETA
BoJe. YmoTpeba WHAMKATOPCKUX OakTepuja, mocedHo Escherichia coli n
KonupopMHUX OaKTepHuja, Kao CPEICTBA 3a MPOI[jeHy MOTEHIUjaTHOT TPHUCYCTBA
[aToreHa Koju ce MPEeHOCe BOJOM, je KJbYYHa 3a 3aIUTUTY jaBHOT 31paBiba (Hijnen
u cap., 2000). Escherichia coli je xonupopmHa 6akTepHja u cMaTpa ce IpUuMapHUM
WHINKATOpOM (peKaiHe KOHTaMUHAaIlM]e Bojie. EHTepokoke 00yxBaTajy OpojHe BpCcTe
KOj€ ce jaBJbajy y (herecy Jbyau U TOTUIOKpBHUX xkuBoTUka (WHO, 2008). [taBam
pasyior 3a BUXOBO yTBphHBame je MpOIjeHa 3Hadaja MpUCYCTBA KOIM(OPMHUX
Oaktepuja y oncyctBy Escherichia coli win naBame oAaTHUX HWHQOpMAIHja
NPUIMKOM TpolfjeHe creneHa moryhe ¢exanne kontamunaiyje. Kao Taksu, oHu ce
cMarpajy CeKyHAapHUM MHAWKaTopuMa (ekamHor 3aralema.

Bakrepuja uma y Boau 3a nuhie, 4ak U y penaruBHo Beaukom 0pojy (10° go 10° CFU/
ml), 6e3 mocsbeanLa 1o JbyaAcko 3apanibe. [IpucyctBo 6akrepujay Boau 3a nuhe camo
1o cebu Huje mpobieM, CBe JIOK HeMa MPHUCYTHUX MAaTOr€HUX MUKPOOpPraHH3aMa
(Hoefel u cap., 2005; Hammes u cap., 2008; Vital u cap., 2012).

[{nb ucTpaxkuBama je yTBphrBame MUKPOOHUOIIONIKOT CTaTyca BOJIE KOja ce KOPHCTH
y npexpamMOeH0j HHAYCTpUjU Ha TepuTopuju Pemybmuke Cpricke.

MATEPUJAJIN U METOJIE

UcrpaxkuBamem cy oOyxBaheHU y30piH BOIE KOja c€ KOPUCTH y MpexpamOeHO]
MHIyCTPHUjHU. Y30pIH Cy Y3€TH U3 o0jeKara 3a mpepajy Meca, Mildjeka 1 pude u u3
YrocTUTEJbCKHUX 00jekara (XxpaHa rorosa) ca repuropuje Pemyommke Cprcke (bocha
U XepleroBuHa). Y30pKoBame je BPIIEHO Ha HAYMH Ja CY YKJIOHEHU CBU HACTaBIU
ca ClIaBMHE, BOJIA j€ MyIITeHa /1a Teue 2-3 MUHYTa, HAKOH Yera je 3aTBOpPEHa CIIaBUHA
U U3BpLICHA Ie3UH(EKIINja CIaBUHE aJIKOXOJIOM M CTEpUIIM3alKja IJIAMEHOM, 11 je
MOHOBO MyIITEHA BO/a Aa Teue 2-3 MuHyTa. HakoH Tora je Bozia cumana y 3aTaMmbeHe
CTepHJIHE CTakKJIeHe ¢uiale 3anpeMuHe 1 1uTtap, npu yemy je y UCTe CHIlaHa BoJa y
KOJIMYMHHU O ¥4 3alpeMuHe (aie. Y30pIH cy TPaHCIOPTOBAHU HA TEMIIEpaTypu
543°C, a ucnutuBame je 00aBJHEHO y POKY 0J1 6 4acoBa 0]] y30pKOBamba.
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HcTpaxkuBame je 00aBbeHO TokoM 2022. roguae 1 o0yxBaruio je 192 y3opka, ox
Kojux je 75% w3 BogoBoaa, a 25% u3 OyHapa.
Jlaboparopujcko NCTUTHBAKE BOJIC BPIIH c€ cienehuM MeToaama:
- Opojmukpoopranuzama Ha 22°C u 37°C npema BAS EN ISO 6222 (MCBUX,
2003a),
- Opoj npujeBHHX eHTepokoka mpema BAS EN ISO 7899-2 (MCBUX, 20030),
- Opoj xomudopmumx Oakrepuja u Escherichia coli npema BAS EN ISO 9308
(MCBHUX, 2018).
[TpaBUITHUKOM O 37JpaBCTBEHO] HCTIPABHOCTH BOJIE HAMHU]jEH-EHE 32 JbY/ICKY YIOTPEOy
(ITportuc, 2017) yrBpheHm cy mapamMeTpu HCIUTHBakHA W MHUKPOOHOIIONIKUX
kpurepujymu (Tabena 1).

Ta6ena 1 [TapameTpu HCIUTHBAKA U MUKPOOUOJIOIIKKA KPUTEPHjYMHU

[Tapamerap Kpurepujym
Bpoj Mukpoopranuzama na 22°C 100CFU/1 ml
Bpoj mukpoopranuzama na 37°C 20CFU/1 ml
LlpujeBHE EHTEPOKOKE 0CFU/100 ml
Escherichia coli 0CFU/100 ml
Komudopmu 0CFU/100 ml

Y HameM HUCTpaXuBamky M Yy CTAaTUCTUYKO] aHAIM3U JOOHJEHHUX pe3yiTara
KOPHCTHJIM CMO, Ka0 OCHOBHE CTaTUCTHYKE METOJE, NECKPUITHBHE CTAaTUCTHUYKE
napametpe (Excel, Micosoft Office 2019). Pe3ynraru uctpaxuBama npuka3zaHu cy
TabenapHo U rpaduyuky.

PE3YJITATU U JUCKYCHUJA

Onjena ycarnameHOCTH Yy30paka H3BpIIeHA je y oaHocy Ha [IpaBHIHHK O
3IpaBCTBEHO] HCIPABHOCTU BOAE HaMHjemeHE 3a JbyACKy ymnorpedy (IIpommce,
2017).

HcnutuBamemjeyTBpheno 79,69%3anosospaBajyhuxn20,3 1% He3anoBossaBajyhux
y30paka, a pe3yJTaTH UCIIUTHBakA 110 KaTeropujama npukasanu cy Ha Crounu 1.
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% y30paKa Boje

100

20.83 18.7

Boaosox bynap

N 33710BOJbaBa HE€ 3a710BOJbaBa

Cauka 1 Pe3ynraru ucnutrBama o kareropujama y %

Kalaba u cap. (2020) cy y nepuoxy 2015-2017 romune, ox 584 y3opka Boje,
yrBpaun 26,20% He3zanoBosbaBajyhux y3opaka. AHaIU30M BOJE ca CaOMpPHUX
MjecTa MiIMjeKa, MopujeksioM u3 OyHapa, yrBpheno je 63,90% HezanoBospaBajyhux
y3opaka (Jaki u cap., 2010). ¥V cryauju Goli¢ u cap. (2021) yrBpheno je 88,16%
3agoBoJbaBajyhux u 11,84% neszanoBosbaBajyhux y3opaka.

[Tocmarpajyhu ykyman Opoj aHaqu3MpaHUX Y30paka, JOOWjEHU pe3ylITaTH Cy
3HAa4YajHO HETIOBOJHHU]U y OHOCY Ha pesyaTare Goli¢ u cap. (2021), kao u 3a Boxy
MOPHjEKJIOM M3 BOJIOBOJIA, JIOK j€ CHTYyalldja OOpHyTa Kaja Cy y NMUTamky y30pIH
Oynapcke Boze. JloOujeHu pesynaratu cy y ckiaay ¢ pesyararuma Kalaba u cap.
(2020). oOujern pe3yaTaTu Cy HEOUYEKHMBAHU OJHOCHO YKa3y]y Ha MOTCHIIH]aTHY
HEJIOTUYHOCT, jep je 3a oueKkuBaTH Ja he Outw BHIle 3a10BOJbaBajyhux pe3ynrara
3a BOJY M3 BOJIOJIOBOJIA Y OJHOCY Ha OyHapCKy BOIY, C 003UPOM J1a j€ BOIOBOJ MO/
PEIOBHUM CBAaKOJHEBHUM HAJ[30pOM, a OyHapu nepuoaudHo. Moryhe objammermne
3a OBaKBE pe3y/Tare je TO Ja KaJa je y MUTamky BOJOBOJ, OJTHOCHO CHCTEM jaBHOT
cHa0/MjeBama BOJOM, JUCTPHUOYTEp j€ ONTOBOPaAH 32 MUKPOOHUOIOIIKY HCTIPABHOCT
BOJIE JI0 MjecTa IUCTPUOYyIHje, a O Hera JI0 MjecTa KOPUIITEHa OJrOBOPaH je
KOPHCHHUK BOJIE, IITO MOXeE J1a YKa3yje Ha MOTYh JIONI KBaJTUTET UM HEHUCIIPABHOCT
WHCTaJlalldja O MjecTa JUCTPHOYyIHje 0 MjecTa KOPHUIITEHA U TMOCIbEIUIHY
KOHTaMHUHAIIHA]y BOJIE.

Tabena 2 mpukasyje He3aq0BoJbaBajyhe pe3yiTrare WCHUTHBAKA YKYITHOT
Opoja y30paka y OIHOCY Ha IMapaMeTpe HCIHUTHBama, a labema 3 mpukasyje
HEe3a/10BOoJbaBajyhe pesynrare HCIUTHBaKkA y30paka 1o KareroprujaMma y oJJHOCY Ha
apaMeTpe UCIUTUBAA.




Berepunapcku sxypHaa Peny6auke Cpncke (bama Jlyka), Boa. XXIII, Bp.1-2, 5-13, 2023.
Tosnh u cap.:

10 Boaa y uHAyCTpHju XpaHe — MUKPOOUOJIOIIKH OCBPT
Tabesa 2 HezanoBospaBajyhu y3opuu npema napaMmeTpuMa HCIIUTHBAbA
ITapamerap He3zanoBosbaBajyhu y3opuu y %
Bbpoj mukpoopranmuzama Ha 22°C 12,50
Bpoj muxpooprannzama na 37°C 10,42
LpujeBHE EHTEPOKOKE 8,85
Escherichia coli 5,73
Komudopmu 5,73
Ta6ena 3 HesamoBospaBajyhu y30pIu 1o Kareroprjama rnpema rnapaMerpuma
WCIIUTHBAbA
He3zanoBosbaBajyhu y3opuu y %
[TapameTap
Bonoson Bynap
Bbpoj mukpooprannzama Ha 22°C 11,81 6,25
Bbpoj mukpooprannzama Ha 37°C 11,81 6,25
LpujeBHE eHTEPOKOKE 6,94 14,58
Escherichia coli 5,56 6,25
Komudopmu 5,56 6,25

[Ipema WHO (2008), Escherichia coli je jenuHu mpaBU MOKa3aresb (heKaIHe
KOHTaMHHallije, UCKJbYUYHUBO j€ I[PUJEBHOT MOpHUjeKIIa 1 Haja3u ce y deuecy. lbeno
IIPUCYCTBO YKa3yje Ha YIJIaBHOM CBjeXY (peKalHy KOHTAMHHAILIW]y U Ha Ta] HAYMH
yKa3yje Ha 030MJbHE HEJOCTATKe y 3alITUTH KOHKPETHOT M3BOPA BOJE, TPETMAaHY
BOJIC U HEHO] XUTMjE€HCKO] UCIpaBHOCTH. bpoj Mukpooprannszama Ha 22°C u Ha
37°C mpexacraBiba ONINTY MOMYNALN]y XETEPOTPOPHUX OakTepuja NPUCYTHUX Y
3asnnxama Bojie. OHe MOTY Ipe/ICTaB/baTH OakTepuje urje je IPUPOJHO CTAHUILTE
BOJICHA CpelIWHa WM OHE KOje MOTHYY M3 3eMJBHMINTA WM Bereranuje. bpoj
xeTepoTpoda ykibydyje CBe MUKPOOPTaHW3ME KOJU Cy CIIOCOOHU Ja pacTy y WiIu
Ha YBPCTOM arapy OoratomM XpamWBUM Marepujama. JlBe Temmeparype W JBa
BpeMeHa MHKyOaluje ce kopucTe 3a aHanuse, Ha 37°C Tokom 48 yacoBa J1a Ou ce
MOJICTaKao pacT OaKkTepuja cucapckor nopekia u Ha 22°C Tokom 72 daca ja 6u ce
MOJICTaKao pacT OakTepuja Koje MOTUYY YIJIAaBHOM U3 M3BOpA KUBOTHE CPEIUHE.
Pesynratn ucrnimTHBama yka3yjy Aa y3poly MUKPOOHOIIOMIKOT KBapa BOJIE MOTHIY
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THIOJIj€/THAKO U O] )KUBOTH-A U OJ )KUBOTHE cpeaunne. Kana cy y nuramy OyHapw,
KOHTaMHUHAIKja O] )KMBOTHHbA j& BPJIO Moryha 300r HeaJeKBaTHOT OJIBO/HaBakbha
OTHAaTHUX M (PEKAJHUX BOJIA U TIOCJHCIUYHE KOHTAMHHAIMjE MOA3EMHHUX BOJA.
JloOujenu pe3ynratu ¢y y ckiany ca pesynraruma Kalaba u cap. (2020) u ykasyjy
Ha 3HauajHy (eKaTHy KOHTaMUHAIM]y BOJAE, MOCEOHO I[PHjEeBHUM CHTEPOKOKama.
VY onnocy Ha pesynrare Goli¢ u cap. (2021), yrBpheH je 3Hagajao Behu mporeHar
He3a10BoJbaBajyhux y3opaka. [locmarpajyhm moOujeHe pesynrare yodaBa ce aa
je Behe mpHCyCTBO MHIMKATOPCKUX OpraHu3ama y OyHapCcKoj BOAH, JOK je Opoj
Mukpoopranuzama Ha 22°C u Ha 37°C Behu y Boau u3 BogoBoza. Mako nmpucycTBo
komopMHUX OakTepuja HE yKadyje YBHjeK Ha TPHJjETHY IO jaBHO 3/paBJibe,
IbUXOBO OTKPHBAKE j¢ KOPHCHA HMHIWKAINMja Ja Tpeba HCTPaXKUTH OIeparlmje
tpetupama Bozae (Edberg, 2000).

3AK/bYYAK

C 003upom Ha npucycTBO KonudopMHuX Oakrepuja, Escherichia coli v upujeBHUX
EHTEPOKOKA Y BOJIM KOja C€ KOPUCTHU y PeXpaMOeHO] HHIyCTPHUjU, TOCTOJU PUIUK
0J1 MUKpOOHOJIOIIKE KOHTAMHHALIM]e XpaHe ImyTeM Bozie. OBO je moceOHOo 3HaYajHO
¢ 003upoM Ha ynuo OyHapcke BOZAE Yy OAHOCY Ha YKYNHY BOIY KOja c€ KOPHCTH
y MHAYCTpHjU XpaHe. V3 oBor pasziora moTpeOHO je YIOXKHTH CBE Harope Jia ce
HOCTHUTHE MITO OOJBH KBAIUTET BOJIE 3a muhe.

UzjaBa o cykoOy nHTepeca: AyTopu HU3jaBibyjy Jia HE ITOCTOjU CYKOO HHTEpeca.
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