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Sazetak

Hromost je najraniji ali i najvazniji klinicki simptom oboljenja akropodijuma goveda.
Prema literaturnim podacima u 90% slucajeva uzrok hromosti je lokalizovan u
papcima,au 10% sluc¢ajevaje udrugim anatomskim delovima ekstremiteta. Patoloski
proces je u 88% slucajeva ispoljen na zadnjim ekstremitetima. Laminitis predstavlja
asepti¢no zapaljenje korijuma papaka. Kao uzroci nastanka ovog oboljenja, pored
mehanickog preopterecenja papaka, navode se 1 toksi¢ni uzroci. Duze davanje lako
svarljive koncentrovane hrane, stvaranje acidoze u buragu, nagla promena hrane,
posebno ishrana zelenim je¢mom, ovsem, sveze pokosenim mladim leguminozama
1 ishrana plesnivom hranom, mogu dovesti do pojave laminitisa. Laminitis je
Cesto rezultat uticaja velikog broja Cinioca, kao §to su metabolicki 1 digestivni
poremecaji, porodaj stres, mastitis, metritis, dislokacija sirista, leziSte bez ili sa
vrlo malo prostirke, nemogucnost kretanja, pregojenost i lo§ menadzment ishrane.
Obrok koji dovodi do acidoze dovodi i do laminitisa. Takav obrok je vrlo tezak za
korekciju, kada se najveci procenat hraniva u obroku sastoji od ugljenohidratnih
materija. Smatra se da vazoaktivne materije (histamin), koje ulaze u krvotok iz
buraga, dovode do oste¢enja korijuma papaka. Metabolicki poremecaj nastaje usled
niskog pH sadrzaja buraga i lancano dolazi do patofizioloskih poremecaja, koji
na kraju rezultuju ishemijom korijuma papaka i klinicki manifestnim laminitisom
(odlaganjem nogu zbog bola, a ponekad 1 prinudnog lezanja). Veruje se da osim
histamina 1 bakterijski endotoksini, mle¢na kiselina i druge bioloski aktivne
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materije doprinose nastanku ovog oboljenja. Primena osnovnih principa ishrane
muznih krava mogu prevenirati pojavu laminitisa samim tim i pojavu ekonomskih
gubitaka usled hromosti.

Kljuc¢ne reci: mlecne krave, laminitis, patogeneza.

UVOD

Intenzivan uzgoj goveda obuhvata Citav niz tehnoloskih postupaka koji treba da
omoguce kontinuiranu proizvodnju i optimalno kori§¢enje proizvodnih kapaciteta.
Kod visoko mle¢nih kava, metabolic¢ki poremecaji kao $to su ketoza, sindrom masne
jetre, puerperalna pareza, acidoza buraga i laminitis su posledica uticaja mnogih
¢inilaca, kao S§to su neizbalnsirana ishrana, losi uslovi drzanja i nege. Profilaksa
metabolic¢kih poremecaja se obavlja ishranom, koja treba da bude uskladena prema
proizvodnom obroku i proizvodnoj kategoriji, uz kontrolu zdravlja krava (Samanc
1 sar., 2005).

Laminitis predstavlja asepticko zapaljenje korijuma papaka (Panousis i Karatzias,
1999; Bojkovski i sar., 2000; Radojici¢ i sar., 2017). Kod nastanka ovog oboljenja,
pored mehanickog preopterecenja papaka, navode se i toksi¢ni uzroci 1 nastanak na
alergijskoj osonovi (Bojkovski i sar., 2007; Bojkovski i sar., 2011a). Duze davanje
lako svarljive koncentrovane hrane, stvaranje acidoze u buragu, nagle promene
hrane, posebno ishrana zelenim jeCmom, ovsem, sveze pokoSenim mladim
leguminozama 1 ishrana plesnivom hranom, mogu dovesti do pojave laminitisa
(Radojici¢ i sar., 2008). Laminitis je ¢esto rezultat uticaja velikog broja ¢inilaca kao
Sto su metabolicki i digestivni poremecaji, porodaj, stres, mastitis, metritis, leZiSte
bez ili sa vrlo malo prostirke i nemogucénost kretanja, pregojenost i neadekvatan
menadZzment ishrane (Radojic¢i¢ i sar., 2008; Radojic¢i¢ i sar., 2017; Bojkovski i sar.,
2013). Smatra se da vazoaktivne materije (histamin) koje ulaze u krvotok iz buraga,
dovode do o3teéenja korijuma (Samanc i sar., 2005). Metaboli¢ki poremecaj nastaje
usled niskog pH sadZaja buraga i lanc¢ano dovodi do patofizioloskih poremecaja, koji
na kraju rezultuju ishemijom korijuma papaka i klinicki manifestnim laminitisom
(odlaganjem noge zbog bola, a ponekad i prinudnog lezanja). Veruje se da osim
histamina, bakterijski endotoksini, mle¢na kiselina i druge bioloski aktivne materije
doprinose nastanku ovog oboljenja. Koli¢ina koncentrovane hrane koju krava unese
obrokom, povremeno nizak pH sadrzaja buraga i pojava lokomotornih poremecaja
imaju zajednicku etiopatogenetsku pozadinu (Peterse, 1996; Radoji¢ic¢ i sar., 2017).
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Uloga Kkisele indigestije u nastanku laminitisa

U etiologiji kisele indigestije ucestvuju slede¢i Cinioci: velika koli¢ina kiselog
voluminoznoghranivau odnosunakoli¢inuikvalitet sirovih vlakana, neuravnotezeni
odnos izmedu lako svarljivih ugljenih hidrata i volumuinoznog hraniva i velika
koli¢ina koncentrovanih hraniva koja sadrze znatno vece koli¢ine lako svarljivih
ugljenih hidrata (Samanc, 2009; Radoji¢i¢ i sar., 2017). Ustanovljeno je da se pri
vrednosti pH 3,9-4,5 blokira histaminaza, koja je aktivna samo pri normalnom ili
slabo baznom pH. U tom slucaju acidoza se vrlo brzo komplikuje intoksikacijom
histamina. Karakteristicno je da histamin povecava propustljivost sluznice, pa
dolazi do njegovog prolaska u krv. Kao §to je poznato, histamin moZze da izazove
pad pritiska 1 kolapsno stanje. Kod uznapredovalih kiselih indigestija su opisani
sluc¢ajevi komatoznog stanja, pri cemu zivotinje leze bespomo¢no sa podignutim
prednjim nogama i glavom savijenom prema grudnom kosSu (Linford, 1990;
Garry, 1990). Kod takvih krava, pored histaminske izrazena je i acetilholinska
intoksikacija. U kiseloj sredini acetilholin je stabilniji, a holinesteraza je neaktivna,
pa se povecava koncentracija endogenog acetilholina iz sadrzaja buraga. Proces
se odvija brzo kao kod anafilaktickog Soka, usled sinergi¢nog delovanja histamina
1 acetilholina, dok je kod acidoze buraga re¢ o delovanju endogenog i egzogenog
histamina i acetilholina. U pocetku bolesti nastaje pove¢ana motoricka aktivnost
buraga, a kasnije nastaje pareza, paraliza zidova buraga odnosno potpuno prestaje
motoricka aktivnost buraga (Owens i sar., 1998; Bojkovski i sar., 2000).

Acidoza, nastala zbog nakupljanja mle¢ne kiseline u suvisku, je fermentativni
poremecaj, koji se manifestuje u viSe oblika, zavisno od visine disbalansa. U
osnovi, do acidoze buraga dolazi pri ishrani visoko rastvorljivim ugljenohidratnim
hranivima, tj. kada se seno brzo, pod uticajem mikroorganizama razgraduje u
buragu. Pad pH vrednosti sa 6,8 do vrednosti oko 5 u buragu inhibiSe odredene
grupe mikroorganizama (protozoe i Gram-negativne bakterije), a pospesuje
razvoj onih bakterija koje zahtevaju kiselu sredinu. Tako npr. prisustvo veceg
broja Streptococcus bovis 1 Lactobacillus sp., mikroorganizama koji produkuju
mlecnu kiselinu, dalje snizava kiselost. Ako je zivotinja dugo na ovakvoj ishrani
odnosno eneregetskom obroku, acidoza moze dovesti do oste¢enja sluznice buraga,
Sto omogucéava bakterijama nastajanje ruminitisa. Nastaju komplikacije kao §to
je peritonitis, oSteCenje jetre nastalo prelaskom infektivnih agenasa u krvotok
i posledi¢no laminitis. Manje vazni simptomi mogu da nastanu kao jednostavno
odbijanje hrane, koje se kasnije nastavlja u prezderavanje, Sto moze dovesti do
atonije buraga i nakupljanja viska te¢nosti u buragu. Ovo zajedno sa viskom tecnosti
u buragu rezultuje znacima kao $to su dehidracija, smanjen apetit, smanjenje
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proizvodnje mleka, smanjenje kontrakcija buraga, povremeno suva balega, koja
moze da se nastavi u dijareju. Cilj treba da bude da u preveniranju obezbedimo
ravnotezu izmedu mikroorganizama. Ovo se moze posti¢i ishranom odredenih
koli¢ina hrane date u ravnomernim intervalima, izbegavaju¢i nagle promene ka
visoko energetskim obrocima. Adekvatne koli¢ine koncentrata i kvalitetne kabaste
hrane su neophodni da bi se ovi ciljevi ostvarili (Bojkovski i sar., 2000; Bojkovski i
sar., 2007; Samanc, 2009; Radojici¢ i sar., 2008; Radoji¢i¢ i sar., 2017).

Uloga ishrane u patogenezi laminitisa

Zadatak ishrane visoko mlecnih krava je da obezbedi, pre svega, dobro zdravlje i
odgovarajuc¢u kondiciju Zivotinje, laktaciju u trajanju od oko 300 dana, kao i ve¢i broj
laktacija tokom eksploatacije, maksimalnu koli¢inu mleka optimalnog hemijskog
sastava 1 donoSenje na svet zdravog i vitalnog teleta jednom godisnje (Radojici¢ 1
sar., 2008; Pordevi¢ Markovi¢ i sar., 2009). Da bi visoko mle¢na krava mogla da
odgovori na ovakve zahteve, uslovi njenog drzanja, nege, zdravstvenog stanja, a
pre svega ishrane, moraju da budu maksimalno prilagodeni potrebama organizma
(obrok uskladen prema proizvodnji mleka) i dovedeni do granice idealnog, u okviru
moguénosti savremenog govedarstva (Radojicic¢ i sar., 2008; Radojici¢ i sar., 2017).
Greske koje se dese u poslednjoj tre¢ini graviditeta, postaju jasno uocljive i izraZzene
tokom puerperijuma. Jedna od naj¢es¢ih greSaka koje mogu da se pojave jesu razliciti
oblici tehnopatija, medju kojima je najznacajnija ketoza. S metabolickog aspekta,
ketoza je poremecaj metabolizma ugljenih hidrata i masti, pri ¢emu je blokirana
B-oksidacija masnih kiselina, a proces se zaustavlja na nivou acetil-KoA. Presudnu
raskrsnicu mnogih puteva u inetrmedijarnom metabolizmu, pa i u tokovima
resinteze glukoze 1 razgradnje masnih kiselina, predstavlja oksalacetat. S obzirom
da je proces sinteze glukoze maksimalno aktiviran, najveca koli¢ina oksalacetata je
“’zarobljena’ 1 “’sprovedena” put glukoneogeneze. Zbog toga dolazi do nakupljanja
vece koli¢ine acetil-KoA, koji ne moze da bude u potpunosti oksidisan, te dolazi
do spajanja dva molekula acetil-KoA 1 sinteze prvog ketonskog tela, acetosiréetne
kiseline, a iz nje 1 B-oksibuterne kiseline i1 acetona. Sinteza ketonskih tela, u
okviru fizioloSkih granica, odvija se 1 kod zdravih Zivotinja intenzitetom od 25
pg/h. Vecina tkiva je u stanju da koristi ketonska tela kao izvor energije, a stepen
njihove razgradnje proporcionalan je koncentraciji u krvi do nivoa od 3,44 mmol/L.
Ketonska tela se u suvisku nakupljaju u krvi, a zatim se izlu¢uju urinom i mlekom,
a manjim delom i preko pluca. Izlu¢ivanjem ketonskih tela organizam, koji se ve¢
nalazi u energetskom deficitu, dodatno gubi veliku koli¢inu energije. U ketonskim
telima jo$ uvek je vezano oko 75% energetske vrednosti masti.
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Sumirajuéi navedena razmatranja, nuzno je paznju usmeriti prema ishrani, koja
se svojim znacajem istice u profilaksi i terapiji ovog metaboli¢kog poremecaja.
Subklini¢ka ketoza moze se pratiti i redovnom kontrolom parametara metabolickog
profila, koji ukljuCuju i neke analize procene funkcionalnog statusa celija jetre
(koncentracija glukoze, aktivnost AST, ukupni bilirubin i albumini). Validnom
interpretacijom dobijenih analiza moguce je jetru hepatoprotektivima zastititi, a
ketozu preduprediti (Radojicic¢ i sar., 2008; Radojici¢ i sar., 2017, Samanc, 2009).
Izuzetno visoke potrebe krava s visokom proizvodnjom mleka uslovljavaju
upotrebu vece kolic¢ine koncentrovanih hraniva s poslediénim smanjenjem
sadrzaja sirovih vlakana. Da bi obrok mogao da odgovori nutritivnim zahtevima
zivotinje u proizvodnji, preporucuje se da se izbegavaju kabasta hraniva s visokim
sadrzajem vode (silaza sa manje od 25% SM, celulozna hraniva). Zbog prevelike
voluminoznosti ovakvih hraniva, odnosno male koli¢ine energije i hranljivih
materija po jedinici mase, krava nije u stanju da konzumira dovoljnu koli¢inu za
podmirenje osnovnih potreba (Radoji¢i¢ i sar., 2008; Radoji¢i¢ i sar., 2017, Samanc,
2009). Kao hranivo izbora isti¢e se dobro i kvalitetno seno (livadsko, leptirnjaca,
mesavine) koje moze da se daje po volji, a koncentrovani deo obroka, prilagoden
proizvodnom statusu, treba podeliti na vise delova, kako bi se postiglo ravnomernije
pristizanje ugljenih hidrata u burag i njihovo razlaganje pod dejstvom mikroflore, a
izbegla ili bitno umanjila moguénost nastanka acidoze buraga sa svim posledicama.
Ovakvim nac¢inom ishrane se izbegava pojava ’pikova” glikemije koja je neizbezna
kod ishrane visokomle¢nih krava hranjenih pretezno koncentrovanim hranivima
(gamanc i sar., 2005; Bojkovski i sar., 2000; Radojic¢i¢ i sar., 2017).

Poseban problem u planiranju obroka predstavlja uskladivanje odnosa pojedinih
vrsta ugljenih hidrata koja Zivotinja unosi obrokom. Potrebno je da se istakne znacaj
celuloze, ali 1 skroba, kao prekurzora propionske kiseline i klju¢nog medijatora
glukoneogeneze, dok uces¢e lako svarljivih ugljenih hidrata, iako predstavljaju
“’instant energiju’’, nosi sa sobom stalni rizik nastanka metabolickih poremecaja.
Parametar o kom treba voditi racuna je i dnevna konzumacija hrane, $to posebno
predstavlja problem u uslovima stresa i drasti¢nih fizioloskih promena u toku
kasnog graviditeta, partusa i rane laktacije. Generalno gledano, obroci bi trebalo da
budu ukusni i primamljivi za kravu, ouvanih organoleptickih svojstava, higijenski
ispravni i bez $tetnih primesa. Mehanizam kontrole obroka obuhvata kratkotrajnu
kontrolu (pH sadrzaja buraga, koliina isparljivih masnih kiselina i nivoi nekih
hormona kao $to su insulin, glukagon, gastrin) i dugotrajnu kontrolu konzumacije
(fiziolosko stanje, status azota, faktori spoljasnje sredine, fotoperiodi¢nost i
sezonske razlike, stepen proizvodnje i ukupne potrebe u energiji). Od znacaja su
i telesna masa krava, genetska osnova, zdravstveno stanje, konkurentski nagoni
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veceg prioriteta (termoregulacija), kao i faktori vezani za ukusnost i primamljivost
obroka (Pordevi¢ Markovi¢ i sar., 2009; Radoji¢i¢ i sar., 2017).

U uslovima obilne neizbalansirane ishrane u prepartalnom periodu dolazi do
deponovanja viska hranjivih materijau telesnim depoima i do takozvanog “sindroma
masne jetre”. U uslovima energetskog deficita i posledi¢ne ubrzane mobilizacije
masti iz depoa, Sto je Cesta pojava kod ugojenih krava, isuvise brzo je nakupljanje
slobodnih masnih kiselina u krvi i njihovo deponovanje u jetri. Visoka koncentracija
slobodnih masnih kiselina u krvi uslovljava pad apetita, odnosno zivotinja reaguje
smanjenjem konzumacije, §to onda dovodi do energetskog deficita, kada krave
naglo mrSave, s mogu¢im letalnim ishodom. U jetri nastaje nakupljanje masnih
kiselina u vidu masne infiltracije ili degeneracije hepatocita. S takvim dodatnim
opterecenjem, jetra gubi na funkcionalnoj aktivnosti, §to doprinosi nastanku ketoze,
odnosno otezani su reparacioni i restitucioni procesi u hepatocitima, jer se potpuno
ozdravljenje ostvaruje tek kada se jetra oslobodi viska masti, $to je spor i dugotrajan
proces (Samanc, 2009; Radoji¢i¢ i sar., 2017). “Sindrom masne jetre* je, primer
energetskog disbalansa izazvanog preteranim konzumiranjem hrane/energije
i povecanim taloZenjem masti u hepatocitima, ali i u drugim tkivima kao $to je
potkozno tkivo, pa se Cesto koristi i termin “sindrom masne krave”. Kada krava
tokom poslednjeg perioda laktacije i zasuSenog perioda prima visoko energetske
obroke, dolazi do skladiStenja masti. Ovo stanje ima uticaja i na pojavu teSkih
teljenja, zaostajanje posteljice ili ¢ak na pojavu metritisa. Kada se ispolji gubitak
apetita, nastaje ubrzana moblizacija masti iz telesnih rezervi i posledi¢no pojacano
formiranje ketonskih tela. Zajednicko za sva stada sa ovakvom ishranom je da
imaju problema s plodnos$cu, $to se odrazava dugim servis periodima i smanjenom
koncepcijom (Pokovi¢, 2010). Stada s dugim intervalima izmedu teljenja, obi¢no
u vreme teljenja imaju krave u tovnoj kondiciji (Radoji¢i¢ i sar., 2008). Ketoza je
jedno od sekundarnih oboljenja koja se javljaju u ovakvim uslovima. Potrebno je
metabolicki profil, kao meru otkrivanja subklini¢kih ketoza, sprovoditi najmanje
dva puta godiSnje kod krava u visokom graviditetu i u ranoj laktaciji (Radoji¢i¢ i
sar., 2017). Ciljevi kojima treba teziti u cilju prevencije sindroma masne jetre su
obezbedenje adekvatnih, ne preterano energetskibogatih obroka, kako bise pripremili
mikroorganizmi buraga za obroke koji ¢e slediti u laktaciji, dajuci zasuSenim
kravama 2-3 kg ovih hraniva dve nedelje pre teljenja. Posle teljenja koncentrat
treba povecéavati za lkg/dan, sve do postizanja pika proizvodnje. Neophodno je
davati 2-4 kg sena dnevno, radi smanjenja fluktuacije mikroorganizama, §to se
moze javiti tokom promene koncentracije obroka, kao posledica visokih potreba u
ranom periodu laktacije. Pozeljno je odrzavati interval izmedu teljenja u periodu od
12 do 13 meseci, odnosno godina/tele, odvojiti zasusene krave od krava u laktaciji
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u cilju da se smanji mogucnost pojave “sindroma masne jetre”, a da se odrzi visoka
laktacija (Pordevi¢ Markovi¢ i sar., 2009; Radoji¢i¢ i sar., 2008.; Radoji¢ic¢ i sar.,
2017).

Kod krava hranjenih obrocima s visokim sadrzajem lako rastvorljivih proteina (17%
proteina sa 75% rastvorljivosti) moze do¢i do potrebe veceg broja osemenjavanja
i produzavanja ciklusa izmedu teljenja, $to se jo§ naziva sindromom neplodnosti.
Kao posledica ovakve ishrane javlja se visok sadrzaj amonijaka u buragu, koji se
izluCuje preko mokrace ili preko mleka. Jon amonijaka u suvisku deluje toksi¢no na
embrion i spre¢ava implantaciju i razvoj fetusa. Stoga je potrebno izbegavati ishranu
s visokim koli¢inama proteina, posebno lako rastvoljivih proteina i obezbediti
potrebne koli¢ine energije uskladenim odnosom proteini:energija (Radojicic¢ i sar.,
2008; Radojici¢ i sar., 2017).

Potrebe mikroorganizama u aminokiselinama i energiji, kao i raspon pH u buragu (od
5,5 do 6,8) treba uzeti u obzir pri odredivanju najboljeg obroka kod visoko mle¢nih
krava u laktaciji. Prevencija podrazumeva ravnotezu izmedu mikroorganizama, koja
se moze postici ishranom odredenih koli¢ina hrane date u ravnomernim intervalima,
izbegavajuci nagle promene ka visoko energetskim obrocima. Adekvatne koli¢ine
koncentrata i kvalitetne kabaste hrane su neophodni da bi se ovi ciljevi ostvarili
(Nocek, 1997; Pordevi¢ Markovi¢ i sar., 2009; Radoji¢i¢ i sar., 2017).

Kao posledica poremecaja prometa mineralnih materija (nedovoljno unoSenje
ili povecan gubitak) jeste pojava puerperalne pareze, odnosno hipokalcemije
ili mle¢ne groznice. Kod krava sa puerperalnom parezom, pad nivoa kalcijuma
(hipokalcemija) manifestuje sa opStom slabos¢u, »padom s nogu«, ponekad
komom i uginu¢em, ako se ovaj nastali poremecaj blagovremeno ne le¢i. Kod krava
s puerperalnom parezom ispoljavaju se i poremecaji u vidu indigestije i smanjene
apsorpcije hranljivih materija. Cinioci koji doprinose pojavi hipokalcemije su
smanjenje mogucnosti kod starijih krava da brzo mobilisu kalcijum iz kostiju ili
pak resorpciju iz tankih creva, a smanjenje apetita koje nastupa nakon teljenja dalje
produbljuje ovaj problem (Radoji¢i¢ i sar., 2017; Nedi¢ i sar., 2023).

Disbalans mineralnih materija neposredno posle teljenja i to kod starijih visoko
mlecnih krava, dovodi naj¢esce do takozvane tipi¢ne hipokalcemije ali neretko i do
do “sindroma lezece krave” (Nedi¢ i sar., 2023).

Profilaksa i preporuke u ovom smislu se odnose i na poveéanu paznju u nacinu
drzanja i ishrane u zasuSenom periodu. Zbog toga, do tri nedelje pre teljenja visoko
steone krave treba postepeno prevoditi i navikavati na obrok krava u laktaciji, u
cilju da se mikroorganizmi buraga »pripreme i razviju« za uslove novog obroka,
kao i u obrok pred zasuSenje dodavati jednak odnos ili ¢ak nesto vise fosfora nego
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kalcijuma, kako bi se blagovremeno pokrenula mobilazacija kalcijuma iz rezervi
(Pordevi¢ Markovi¢ i sar, 2009). Takode je moguca i priprema kiselog ili anjonskog
obroka. Takav obrok smanjuje pojavu mlecne groznice i to putem odredenog
zakiseljavanja, koje maksimizuje jonizaciju kalcijuma u crevima i poboljsava
njegovu apsorpciju, a verovatno poboljSava i moguénost transporta i usvajanje
kalcijuma iz kostiju. Jo$ jedna od mera koja se moze preduzeti je dodavanje obroku
vitamina D, ukoliko je ta¢no poznat termin teljenja. Dodavanje vitamina D u ¢estim
davanjima nije preporucljivo, pogotovo ne injekcioni preparat, jer vitamin D ima
strukturu i katabolizam sli¢an steroidnim hormonima, §to moZze imati lose posledice
po stanje hepatocita, koji su inace znacajno osSteceni kod visoko mle¢nih krava
hranjenih neizbalansiranim obrocima (Radojici¢ i sar., 2017).

Obroci s niskom koli¢inom kalcijuma par nedelja pred teljenje preveniraju pojavu
puerperalne pareze prepartalnom aktivacijom kosStanog sistema i intestinalnog
kanala. Preporucuje se da se dve nedelje pred teljenje koristi obrok sa manje od 80g
Ca, 60g P i oko 35.000 IU vitamina D. Veoma je vazno resiti pitanje izbora hraniva
siromas$nih u kalcijumu i sastavljanje adekvatnog obroka, koji podmiruje ostale
potrebe zivotinje u poslednjim nedeljama zasuSenja. Kao hraniva izbora koriste
se krompir i sporedni proizvodi od krompira, ostala korenasto-krtolasta hraniva,
pivski trop, sa¢ma od kukuruznih klica, mekinje i sto¢no brasno. Neposredno posle
teljenja, kada je potrebno da se zZivotinjama ponudi obrok bogat u kalcijumu, u
obzir mogu doéi repini rezanci, seno i silaza (trave, leptirnjace), kao i dodavanje
mineralnih hraniva kao izvora kalcijuma. Praktican nedostatak ovakvog rezima
ishrane je neophodnost da se obrok posle teljenja menja postepeno, jer je poznato
da nagle promene obroka mogu kod prezivara izazvati poremecaj mikroorganizama
i dovesti do indigestija. Prakticna iskustva pokazuju da na pojedinim farmama
postoje slucajevi puerperalne pareze bez izrazite hipokalcemije, ali s ozbiljnom
hipomagnezijemijom. Nedostatak magnezijuma pokazuje se kao znacajan etioloski
¢inilac u nastajanju puerperalne pareze, remete¢i homeostazu kalcijuma, zato Sto
smanjuje stepen mobilizacije kalcijuma posle teljenja, a s obzirom da je mobilizacija
magnezijuma iz depoa znatno sporija od mobilizacije kalcijuma, ¢esto se javljaju

ceye

i sar., 2008; Radojici¢ i sar., 2017).

Patogeneza laminitisa
U svim dosadas$njim razmatranjima etiologije 1 patogeneze laminitisa, kao jedan
od vaznih predisponirajucih ¢inilaca, pogotovo na pocetku bolesti, pominju se
anatomske karakteristike krvnih puteva korijuma, koji je ste$Snjen izmedu falangealne
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kosti i rozine papaka. U tako ispunjenom prostoru ne postoji moguénost Sirenja
u slucaju izlaska tec¢nosti u intersticijum, a to je jedan od najranijih poremecaja
koji nastaje kao posledica delovanja histamina na vaskularne elemente korijuma
papaka. Pojacana transudacija, a kasnije i1 eksudacija, uzrokuju povecanje tkivnog
pritiska koji jo§ viSe otezava cirkulaciju krvi u laminama i prouzrokuje njihovu
ishemiju. Ovo je sasvim razumljivo ako se ima u vidu neelasti¢nost rozine koja
ne moze da se Siri pod pritiskom nastalog otoka korijuma papaka. U ovoj fazi,
laminitis prati temperiranost i bolnost obolelog papka i visok stepen Sepavosti od
samog pocetka bolesti. Listovi korijuma papaka, kojih ima oko 1.300 u svakom
papku, uski su i veoma nezne grade. Dobro su snabdeveni krvlju i u njima ima
dosta arteriovenskih anastomoza. U tkivu korijuma se rasprostire bogata mreza
nervnih pleksusa, jer, kako je poznato, papci nisu samo mehanicka potpora telu, ve¢
predstavljaju specifican taktilni organ (uéestvuju u odrzavanju ravnoteze i kretanju).
Drugi ¢inoci koji su pomenuti, kao Sto su telesna masa, stanje uhranjenosti, nasledne
i steCene anomalije, mogu da odigraju odredenu ulogu u patogenezi asepticnog
pododermatitisa. Poremecaji u cirkulaciji, ishemija i hipoksija, prouzrokuju
degenerativne promene korijuma i oStec¢enje lamina. Kada proces poprimi hroni¢an
tok, moze da nastane promena polozaja falangealne kosti, deformacija papaka i
probijanje vrha kosti kroz tabanski deo papka. To su mehanic¢ka oStecenja usled
pritiska lamine korijuma, poremecaja u cirkulaciji i nastalih nekroti¢nih procesa. U
vezi s ovim su mnogobrojne promene koje nastaju kasnije, kao Sto su zadebljanje
tabanskog dela papaka (dupli taban), krvarenja u tabanskom delu, ponekad pojava
krvnih podliva. U nekim sluc¢ajevima promene u boji tabanskog dela karakteriSu
ovaj proces. Uocavaju se bleda polja Cesto proSarana hiperemi¢nim podrucjima
ili mnogobrojnim hemoragijama (Samanc i sar., 2005; Bojkovski i sar., 2011b;
Radojici¢ i sar., 2008; Radoji¢i¢ i sar., 2017). Profilakti¢ke mere u cilju sprecavanja
proizvodnih bolesti visoko mle¢nih krava treba prvenstveno da omoguce fiziolosku
aktivnost mikroorganizama sadrzaja buraga u momentu kada zasusena krava ude u
laktaciju. Zahteva se izbalansirana ishrana prema proizvodnom obroku, razdvajanje
zasuSenih krava od krava u laktaciji, redovna kontrola metabolickog profila, kao
jednog od nacina kontrole zdravlja, kao i da se zasusenim kravama omoguci davanje
dovoljne koli¢ine kabaste hrane najmanje dve nedelje pre teljenja (Ivanov i sar.,
2005; bokovi¢, 2010).
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ZAKLJUCAK

Laminitis predstavlja asepti¢no zapaljenje korijuma papaka. Kao uzroci nastanka
ovog oboljenja, pored mehani¢kog preopterecenja papaka, navode se i toksicni
uzroci i nastanak na alergijskoj osnovi. Duze davanje lako svarljive koncentrovane
hrane, stvaranje acidoze u buragu, nagla promena hrane, posebno ishrana zelenim
jeCmom, ovsem, sveze pokoSenim mladim leguminozama i ishrana plesnivom
hranom, mogu dovesti do pojave laminitisa. Laminitis je Cesto rezultat uticaja
velikog broja ¢inioca, kao §to su metabolicki i digestivni poremecaji, porodajni
stres, mastitis, metritis, leziSte bez ili sa vrlo malo prostirke, nemoguénost kretanja,
pregojenost 1 neadekvatan menadzment ishrane. Obrok koji dovodi do acidoze
dovodi i do laminitisa i vrlo je tezak za korekciju, kada se najveéi procenat hraniva
u obroku sastoji od ugljenohidratnih materija. Smatra se da vazoaktivne materije
(histamin) koje ulaze u krvotok iz buraga, dovode do oSte¢enja korijuma papaka.
Metabolic¢ki poremecaj nastaje usled niskog pH sadrzaja buraga i lancano dolazi
do patofizioloskih poremecaja, koji na kraju rezultuju ishemijom korijuma papaka
i klinicki manifestnim laminitisom (odlaganjem nogu zbog bola, a ponekad
1 prinudnog lezanja). Veruje se da osim histamina, bakterijski endotoksini,
mlecna kiselina i druge bioloSki aktivne materije doprinose nastanku ovog
oboljenja. Koli¢ina koncentrovane hrane koju krava unese obrokom, povremeno
nizak pH sadrzaja buraga i pojava lokomotornih poremecaja, imaju zajednicku
etiopatogenetsku pozadinu. U nastajanju laminitisa primarnu ulogu ima acidoza
buraga. Izbalansiranim obrocima daje se prednost u spre¢avanju nastajanja
laminitisa. Pridaje se veliki znacaj u koriS¢enju mineralnih materija s puferskim
delovanjem na elektrohemijsku reakciju sadrzaja buraga.
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