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Sažetak 
Magarac, kao jedna od najstarijih domaćih životinja, rasprostranjen je po svim 
kontinentima. Organizovanih selekcijskih mera vekovima nije bilo. Osnovni uslov je 
bio da može dugo da hoda i nosi teret. Takvi zahtevi, a i ekološki uslovi u kojima se 
razvio i u kojima živi, uslovili su da magarci, bez obzira gde žive, imaju, praktično istu 
konstituciju tela, a ona se ogleda u indeksu koščatosti. Bez obzira na visinu grebena, 
odnosno veličinu tela, relativni odnosi pojedinih delova tela prilično su slični. Magarac 
ima snažnu konstituciju tela. 
 
Ključne reči: Magarac, ekološki faktori, indeks koščatosti. 
 

UVOD 
Domaći magarac (Equus asinus) pripada grupi najranije domestifikovanih životinja. 
Vodi poreklo od afričkog divljeg magarca (Equus asinus africanus) iz severoistočne 
Afrike. Postojala su tri tipa divljih magaraca i to nubijski, somalijski i magarac s 
planinskog masiva Atlas. Za afričkog divljeg magarca s planinskog masiva Atlas 
pouzdano se zna da je nestao (Urošević i sar., 2022b). Kada je reč o nubijskom divljem 
magarcu, za njega postoji opravdana sumnja da je nestao u slobodnoj prirodi. 
Pretpostavlja se da je poslednji primerak viđen u slobodnoj prirodi 1930-tih godina. 
Proces domestifikacije, najverovatnije, otpočeo je pre 8-11.000 godina. Taj proces se 
iz severne Afrike polako širio ka jugoistočnoj Aziji i jugu Evrope (Trailović i sar., 
2021). I pored toga što se na osnovu istraživanja mitohondrijalne DNK (Kimura i sar., 
2011) smatra da je rodonačelnik domaćeg magarca isključivo nubijski magarac, čini se 
da takva istraživanja treba nastaviti i produbiti, pošto određene fenotipske ekspresije 
domaćih magaraca ne idu, u potpunosti u prilog takvoj teoriji. Naime, nubijski magarac 
nema poprečno prugarste linije, kao zebra, na nogama, a somalijski ima. Osim toga 
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nubijski magarac ima „krst“ na leđima, a somalijski divlji magarac nema. Međutim, u 
praksi takva podela nije striktna, pošto postoje domaći magarci bez „krsta“ ali sa 
poprečnim prugama na nogama ili sa obe kombinacije. Nubijski divlji magarac visok 
je, u grebenu, oko 122 cm, a somalijski oko 140 cm (Urošević i sar., 2022a). Ivanković 
i sar. (2011) iznose mišljenje da su se, najverovatnije, ove dve podvrste divljih 
magaraca, nubijski (Equus africanus africanus) i somalijski (Equus africanus 
somaliensis) u prošlosti međusobno parile. Postoji i pretpostavka da nubijski divlji 
magarac potiče od somalijskog divljeg magarca. Ni ova pretpostavka ne može se, u 
potpunosti, odbaciti. 
Smatra se da su magarci do Evrope stigli iz dva pravca. Do prostora Balkana došli su 
iz Male Azije. Adaptirajući se na nove klimatske uslove na Balkanu, magarci su se 
postepeno širili na zapad, do Italije. Tu su, zbog svojih karakteristika, postali veoma 
cenjeni i omiljeni. Tokom perioda širenja Rimske imperije, i magarci su, s legionarima, 
dospevali u druge predele i klimatske uslove. Za razliku od ovog puta ili načina dolaska 
u Evropu, drugi put bio je znatno kraći. Preko Gibraltarskog prolaza dospeli su u 
Španiju, a odatle je im bio otvoren put ka drugim zemljama. 
Region gde su u prirodi živeli divlji magarci karakteriše se prilično surovim uslovima 
života. Hrane i vode gotovo da nikada nije bilo dovoljno. Magarci, mada su 
monogastrični, adaptirali su i razvili želudac kao i celokupan digestivni trakt da mogu 
konzumirati i iskorištavati hranu koja ima znatno više celuloze nego što je to slučaj sa 
drugim monogastričnim životinjama, pre svega konjima. 
 

Ekološki uslovi 
Pod ekološkim uslovima podrazumeva se skup ekoloških faktora (Stanković, 1979). 
Oni predstavljaju heterogeni kompleks spoljašnje sredine, koji konstantno deluje na 
sva živa bića. Zheleznova (2016) skup svih organizama, koji žive na određenom 
prostoru, podvodi pod termin agrobiocenoza. 
Uticaji na životinje nastaju kao posledica aktivnosti žive i nežive prirode. Osnovna 
karakteristika ovakvih uticaja je neprekidnost i kompleksnost. Pojedini ekološki faktori 
nisu fiksni već se menjaju u vremenu i posmatranom prostoru, a često je dejstvo jednog 
faktora uslovljeno delovanjem drugog ekološkog faktora. Ovakav kompleksni sistem 
uslovljava da je nemoguće samostalno delovanje jednog faktora. 
Intenzitet uticaja kompleksa ekoloških faktora konstantno je promenljiv, ali nikada ne 
prestaje. Kada se posmatra jedna populacija, pre svega mikropopulacija neke 
životinjske vrste, uočljivo je da pripadnici tog dela populacije imaju relativno 
ograničen životni prostor. Taj deo životnog prostora naziva se ekološka niša. Kako 
navodi Stanković (1979), pod tim pojmom se podrazumeva skup svih ekoloških valenci 
jedne organske vrste. To su granice koje agrobiocenoza može, uz toleranciju, da 
podnese bez štetnih posledica, na mestu koje naseljava. 
Da bi određena vrsta opstala u određenim uslovima, ona mora biti maksimalno 
adaptirana. Završetku procesa adaptacije prethodio je dug proces modifikacije. Efekti 
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modifikacije, u cilju adaptacije, su različiti i vidljivi. Furtunescu (1958) navodi da 
postoje dve osnovne grupe modifikacije: morfološka i fiziološka modifikacija. 
Za morfološke modifikacije je karakteristično da u ovom kompleksu modifikacionih 
promena dolazi do značajnih promena dimenzija (veličine) i mase tela. Zatim promene 
uslovljavaju i izmene u konformaciji tela. Dolazi do izmena u obliku i veličini glave, 
formi tela i snazi kostiju. U morfološke modifikacije spadaju i promene u građi skeleta. 
U zavisnosti gde životinje žive i kako obavljaju rad, javljaju se duže ili kraće kosti, 
odnosno više ili niže telo životinje. U grupu morfoloških modifikacija spada i promena 
boje dlačnog pokrivača. Postoji mogućnost da izostane pigment (albinizam). Moguće 
je da pigmenta nema u dlaci, već samo u koži (leucizam). Kod intenzivnog tamnog, 
crnog pigmenta, reč je o melanizmu, a ako su prisutne druge obojenosti onda se govori 
o flavizmu. U kompleks morfoloških modifikacija dolaze i morfološko-fiziološke 
promene muskulature. Očigledni su primer životinja za rad (magarac) i tovne životinje. 
Ove promene očigledne su, primera radi, kod goveda selekcioniranih za proizvodnju 
mleka i onih za proizvodnju mesa. 
Fiziološke modifikacije su neophodne da bi se određena životinjska vrsta prilagodila 
na postojeće uslove života. Tipičan primer su magarci. Ove životinje doživele su 
značajne fiziološke modifikacije u vrsti hrane koju konzumiraju, a i u količini vode 
koju mogu izgubiti, bez posledica, iz organizma, kao i način na koji nadoknađuju 
izgubljenu vodu. Značajne fiziološke modifikacije desile su se u genitalnom aparatu i 
sistemu reprodukcije. Sezona parenja je tako biološki organizovana, da se mladunci 
rađaju u vreme kada ima najviše hrane. Kod magaraca nije karakteristično da majka na 
svet donosi više mladunčadi, za razliku od nekih drugih životinja. To je posledica 
adaptiranja na uslove života, koji ne nude dovoljno hrane za više mladunčadi. 
 

Aklimatizacija 
Danas su magarci rasprostranjeni na svim kontinentima, ima ih u svim predelima i 
regionima (osim predela večitog leda). To je posledica uspešnog procesa aklimatizacije 
magaraca. Proces aklimatizacije, odnosno njena uspešnost, različito je izražena kod 
različitih vrsta, rasa, sojeva, a osim toga postoje i unutar rasne razlike (Nikolić i 
Simović, 1980). Ovo uslovljava bržu ili sporiju aklimatizaciju, a to zavisi, pre svega, 
od naslednih osobina, konformacije tela, konstitucije i zdravstvenog stanja. Veoma su 
bitne razlike u klimatskim uslovima i njihov uticaj na organizam. 
Magarci potiču iz toplih, aridnih regiona. Procesi modifikacije su omogućili njihov 
opstanak u takvim krajevima. Često se postavlja pitanje kako su magarci uspeli da se 
aklimatizuju na tako širok spektar klimatskih uslova. 
Kada je reč o aklimatizaciji, potuno logično je da su problemi mnogo manji i ređi ako 
se radi o sličnim regionima iz kojih životinje izlaze i u koji dolaze. Najmanje problema 
postoji kod aklimatizacije ako se životinje prenose (presele) po izotermičkoj liniji. 
Aklimatizacija je lakša ako životinje dolaze iz toplijih i suvih krajeva u vlažnije i manje 
tople. Upravo takva situacija je sa magarcima. Oni su se veoma dobro aklimatizovali 
na nove uslove, koji se drastično razlikuju od onih gde su nastali. 
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Proces aklimatizacije traje dugo, a trajna aklimatizacija može se postići tek posle 3-4 
generacije (Nikolić i Simović, 1980). 
 

Konstitucija 
Pojam konstitucija koristio se u humanoj medicini još u doba Hipokrata (cca 460-380. 
godine p.n.e.). Za razliku od humane medicine, konstitucija se, u zootehnici, kao pojam 
pojavljuje tek krajem 19. veka (Zigo i sar., 2016). Pod tim pojmom podrazumeva se 
skup osobina koje su nasledne i stečene, zatim tu pripadaju fiziološke osobine kao i 
otpornost na uticaj faktora spoljašnje sredine. 
Konstitucija obuhvata sve osobine (morfološke, fiziološke, biohemijske i funkcionalne 
karakteristike) koje utiču i omogućavaju vitalnost, izdržljivost i produktivnost jedinke. 
U zavisnosti od razvijenosti jedinki, postoje različiti tipovi konstitucije. Za magarce je 
karakteristična snažna konstitucija. 
Procena konstitucije obavlja se na dva načina (Creta i sar., 1995): 

- Somatoscopia: ovo je brzi način procene konstitucije pošto se životinja 
vizuelno posmatra i na osnovu viđenog izvode zaključci i 

- Somatometria: ovo je najpouzdaniji način procene i utvrđivanja konstitucije, 
pošto se obavlja utvrđivanje morfoloških parametara na telu posmatrane 
životinje. 

 
Telesni indeksi 

Na osnovu dobijenih apsolutnih vrednosti pojedinih morfometrijskih parametara nije 
moguće obaviti poređenje, odnosno izvođenje zaključka o pojedinim odnosima i 
utvrđivanju tipa konstitucije. Zbog toga se koriste indeksi, a oni predstavljaju 
procentualan odnos jedne mere prema nekoj drugoj. Indeksi se izračunavaju za one 
mere koje svojim međusobnim odnosima najbolje izražavaju određene odnose, tj. 
proporcije tela. Oni najbolje odražavaju telesnu građu (Panić, 1985). 
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Slika 1 Utvrđivanje vrednosti pojedinih morfoloških parametara na telu magarca 
(Urosevic i sar., 2019b) 

 
Na osnovu dobijenih vrednosti pojedinih telesnih indeksa, moguće je obaviti procenu 
i izvesti zaključak o nivou razvoja i tipu konstitucije posmatrane životinje. 
Za definisanje određenog tipa konstitucije najpouzdaniji je indeks koščatosti. Za 
izračunavanje ovog indeksa neophodno je utvrditi obim cevanice i visinu grebena. 
Apsolutna vrednost za obim cevanice podeli se sa apsolutnom vrednošću visine 
grebena i pomnoži sa 100. 
Kada se posmatra fenotip magarca (somatoscopia) oni su prilično heterogena vrsta. 
Misli se, pre svega na visinu grebena. Postoje magarci čija visina grebena ne doseže ni 
90 cm, dok sa druge strane postoje oni čija visina grebena iznosi i 150 cm. Ako se 
posmatra samo visina grebena, oni su, zaista, izuzetno različiti. 
Magarac je domaća životinja koja vekovima nije bila podvrgavana nikakvim 
selekcijskim merama. Sve što se stvaralo nastalo je kao rezultat prirodne selekcije, 
odnosno adaptacije na postojeće uslove i potrebe. Osnovna potreba bila je rad. Bez 
obzira na klimatske uslove i geografske regione, magarac je bio isključivo radna 
životinja. Takva potreba profilisala je i uslovila stvaranje snažne životinje, a to je 
uslovilo nastanak snažne konstitucije. Bez obzira gde se nalaze, magarci imaju snažnu 
konstituciju i gotovo isti biostatički model građe tela. Takav biostatički model 
omogućava maksimalnu produkciju biokinetičke energije, koja izaziva biokinematički 
efekat koji nazivamo kretanje. 
Snažna konstitucija ogleda se u vrednosti indeksa koščatosti. Urosevic i sar. (2019b) u 
populaciji belog baroknog magarca u Austriji utvrdili su prosečan obim cevanice od 
14,00 cm i prosečnu visinu grebena od 115,50 cm. Tu je indeks koščatosti iznosio 
12,12. Kada je reč o obimu cevanice magaraca na otoku Rabu (Hrvatska), Urošević i 
sar. (2019a) utvrdili su prosečnu vrednost kod muških jedinki od 13,30 cm i ženki 13,20 
cm, a prosečna visina grebena bila je 100,80 cm za mužjake i 95,40 cm za ženke. Indeks 
koščatosti mužjaka bio je 13,90, a ženki 13,83. 
Još 1938. godine Babić (1938) je, utvrđujući eksterijerne karakteristike napuljskih 
magaraca uvezenih u Dalmaciju (Hrvatska), utvrdio da je visina grebena priplodnjaka, 
u proseku, iznosila 128,80 cm, a obim cevanice u proseku 16,30 cm. U tom slučaju 
indeks koščatosti iznosio je 12,65. 
Na prilično velikom uzorku od 147 pastuva, 62 kastrata i 240 magarica, ukupno 449 
jedinki, na otoku Mljetu (Hrvatska), Essert (1959) je utvrdio da je ukupni prosek 
vrednosti obima cevanice 12,20 cm, a visine grebena 100,00 cm. Na osnovu toga 
prosečna vrednost indeksa koščatosti bila je 12,20. 
Proučavajući zemaljski uzgoj magaraca u Austriji, Urošević i sar. (2022a) utvrdili su 
da se obim cevanice nalazi u rasponu od 12 do 16 cm uz visinu grebena od 99,60 do 
140,60 cm. U ovoj populaciji indeks koščatosti nije se mnogo razlikovao unutar 
populacije. Razlike u visini grebena bile su 37,3%, a razlike u indeksu koščatosti 
26,99%. 
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Ivanković i sar. (2000) utvrdili su da prosečna vrednost obima cevanice kod primorsko-
dinarskog tipa magaraca iznosi 12,82 cm, a visina grebena 96,93 cm. Na osnovu toga 
indeks koščatosti je 13,26. Kod severno-jadranskog tipa magaraca ovi autori su utvrdili 
prosečnu visinu grebena od 115,28 cm i obim cevanice od 14,85 cm. U tom slučaju 
indeks koščatosti je 12,88. Kod istarskog magarca ovi autori su utvrdili prosečnu visinu 
grebena od 124,07 cm i obim cevanice od 16,30 cm, što uslovljava indeks koščatosti 
od 13,14. 
Na impozantnom uzorku od 123 muška grla i 200 ženki magaraca u severozapadnom 
regionu Etiopije, Mustefa i sar. (2020) utvrdili su da se obim cevanice kreće u 
granicama od 20,00 do 29,00 cm uz istovremenu visinu grebena od 79,00 do 119,00 
cm. Na osnovu tih rezultata proizlazi da se indeks koščatosti kretao u intervalu od 24,37 
do 25,32. Mora se priznati da ovakve vrednosti prilično odudaraju od mnogobrojnih 
literaturnih podataka o indeksu koščatosti. Očigledno je da magarci u regionu 
Benishangul Gumuz imaju prilično snažan kostur. 
Ispitujući morfološke karakteristike magaraca rase amiata, Sargentini i sar. (2018) su u 
četiri grupe proučavanih magaraca ove rase utvrdili da se obim cevanice kretao od 
16,30 do 17,60 cm. Gde je registrovana najmanja vrednost obima utvrđena je srednja 
vrednost visine grebena od 123,20 cm, a uz najveći obim cevanice visina grebena bila 
je 130,70 cm. Na osnovu tih rezultata sledi da je indeks koščatosti bio u intervalu od 
13,23 do 13,46. 
 

ZAKLJUČAK 
Na osnovu podataka o indeksu koščatosti magaraca u različim klimatskim uslovima 
nameće se zaključak da su svi rezultati, osim onih o magarcima u Etiopiji, prilično 
homogeni. To je potpuno logično jer bez obzira na veličinu tela, odnosno visinu 
grebena, ako obavljaju isti ili veoma sličan rad, to zahteva približno istu konstituciju 
tela, odnosno približno isti indeks koščatosti. Ovo je rezultat selekcije koja je imala, 
isključivo za cilj, odabir najpovoljnijih jedinki za dugo hodanje i nošenje tereta. Slični 
radni zahtevi uslovljavaju postojanje sličnog biostatičkog modela tela magarca. 
 
Izjava o sukobu interesa: Autori izjavljuju da ne postoji sukob interesa. 
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