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Sazetak

Biosigurnost, dobrobit, dobra proizvodacka praksa i analiza rizika veoma su znacajni
elementi za intenzivnu proizvodnju na farmama visoko mlecnih krava i svinja. Planska
primena biosigurnosnih mera presudna je u zastiti zdravlja goveda i svinja i uspehu
same proizvodnje. Preporuka je da se stalno izgraduje svest zaposlenih o unapredenju
biosigurnosti, da postoji aktivan odnos prema postojecim rizicima i da preduzete mere
predstavljaju klju¢ uspeha u osmisljavanju i pripremi planova biosigurnosti za svaku
konkretnu situaciju, odnosno farmu. Opste je poznato da previdi, propusti i greske u
odrZavanju potrebnog nivoa biosigurnosti obi¢no dovode do nastanka oboljenja, pada
obima proizvodnje, uginuca i gubitka zarade. Zato se na zdravstvenu zastitu goveda i
svinja primenom znacajno vise preventivnih mera moze ispuniti koncept u kome ¢e se
realizovati rentabilna proizvodnja na farmama. Potrebno je da se istakne da je primena
biosigurnosnih mera na farmama goveda i svinja danas najvaznija mera za sprecavanje
potencijalnog unoSenja i Sirenja patogenih uzroc¢nika. Stoga mere biosigurnosti moraju
biti dobro definisane, prakticne, funkcionalne i razumljive farmerima odnosno
odgajivacima goveda i svinja. U ovom radu prikazana je ocena stalne kontrole
biosigurnosti na farmama goveda i svinja, kao deo realizovanih projektnih zadataka.

Kljuéne reci: biosigurnost, zdravstvena zastita, goveda, svinja.

UvoD
Biosigurnost na farmama
Generalno, danas u literaturi postoje brojne definicije biosigurnosti odnosno
biosigurnosnih mera, koje mogu biti razmatrane sa razli¢itih aspekata kao i za razlicite
proizvodne sisteme. Medutim, moze se re¢i da je zajednicko svim definicijama da
biosigurnost obuhvata skup mera i postupaka koji imaju za osnovni cilj umanjenje
rizika od unoSenja, pojave i Sirenja razli¢itih uzro¢nika bolesti u odnosno na farmu
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svinja, bez obzira na obim proizvodnje (Alarcon i sar. 2021; Prodanov-Radulovi¢ i sar.,
2022).

Pri razmatranju stanja biosigurnosti na farmskom nivou treba istovremeno imati u vidu
srodne, ali u izvesnoj meri razli¢ite koncepte: planove biosigurnosti, procenu rizika na
kriti¢nim kontrolnim tackama i planove za urgentne situacije. Biosigurnosni planovi su
kljuéni za prevenciju uzgojnih i infektivnih bolesti. Takode su biosigurnosni planovi
klju¢ni u sprecavanju nezeljenih situacija i unapredenju poslovanja (Stankovi¢ i sar.,
2015a; Stankovi¢ i sar., 2016; Hristov i sar., 2006, Polacek i sar., 2021).

Intenzivna proizvodnja u govedarstvu 1 svinjarstvu podrazumeva veliku koncentraciju
zivotinja na relativno malom prostoru, zbog ¢ega je potrebno primeniti odredene mere
u cilju ouvanja zdravlja stada goveda i svinja, spre¢avanja unosenja i Sirenja uzgojnih
1 infektivnih bolesti u stadu i oCuvanja proizvodnje (WQ, 2009; Bojkovski, 2015;
Bojkovski 1 sar., 2017; Bojkovski 1 sar., 2020). Primena biosigurnosnih planova
podrazumeva stalnu aktivnost na stvaranju i ocuvanju zadovoljavajuc¢eg okruzenja za
zivot zivotinja i njihovu proizvodnju, pre svega u pogledu sprecavanja unosenja i
Sirenja uzro¢nika infektivnih bolesti, a dobija na znacaju kako trziste govedeg mesa,
mlecnih proizvoda i svinjskog mesa sve viSe poprima internacionalni karakter
(Stankovi€ i sar., 2011).

Mnoga reSenja koja se primenjuju na farmama visoko mle¢nih krava 1 svinja u cilju
poboljsanja profitabilnosti, povecanja efikasnosti i bezbednosti proizvodnje cesto
uzrokuju nelagodnost, bol i stres odnosno distres zivotinja, dok sprecavaju njihovo
prirodno instinktivno ponaSanje, $to se u najvecoj meri ogleda u ekonomskim
rezultatima proizvodnje (Hristov 1 sar., 2018). Previdi, propusti 1 greske u odrzavanju
potrebnog nivoa biosigurnosti obi¢no dovode do pojave oboljenja, smanjenja obima
proizvodnje, uginuca i gubitka zarade, ugrozavajuci na taj nacin opstanak citavih stada
goveda i svinja (Hristov i sar., 2007).

Pojam biosigurnosti podrazumeva tri glavna ¢inioca:

1. Izolaciju, kojom se sprecava kontakt jedinki iz kontrolisanog okruzenja i
okoline, a odnosi se na novonabavljene Zivotinje, kontakte izmedu postojecih
grupa goveda podeljenih prema uzrastu i/ili na proizvodne grupe, kao
proizvodne operacije koje se ponavljaju kod viSe grupa Zivotinja, poput
hranjenja, utovara i sl.

2. Kontrolu prometa, koja podrazumeva nadzor nad kretanjem vozila, ljudi i svih
zivotinja sa farme i prema farmi i mora biti osmisljena tako da spreci ili
minimalizuje rizik od ulaska patogena u zapat i kontaminaciju hrane i opreme.

3. Sanitaciju, koja se odnosi na dezinfekciju materijala i opreme koja ulazi na
farmu 1 higijenu ljudi i opreme na farmi (Hristov i sar., 2007).

Ocena postavke biosigurnosti na farmi
Ne postoji jedinstven plan biosigurnosti za sve farme mle¢nih krava i svinja. Postizanje
potrebnog nivoa biosigurnosti na farmi mlec¢nih krava podrazumeva plan koji je nastao




Berepunapcku xkypHaa Peny6uuke Cpncke (bamwa Jlyka), Boa. XXI1V, bp.1-2, 221-228, 2024. 223
Bojkovski i sar.:
Znacaj ocene i stalne kontrole biosigurnosti na farmama goveda i svinja

analizom aktuelne epizootioloSke situacije na podru¢ju na kom se farma nalazi
(Stankovi¢ i sar., 2008; Stankovi¢ i sar., 2011).

Brojni ograniCavajuc¢i faktori otezavaju dostizanje potrebnog nivoa zastite zdravlja
stada 1 uspeha proizvodnje. Veli¢ina zapata 1 obim proizvodnje razumljivo u velikoj
meri ogranicavaju obim i kvalitet preduzetih mera, Sto se moze re¢i i za intenzitet
proizvodnje. To prakti¢no znaci da ekonomska isplativost mora imati presudnu ulogu
u pogledu odredivanja ciljeva koje je potrebno ostvariti primenom nekog plana
biosigurnosti, ili bar pojedinih biosigurnosnih mera, iskazanih u vidu dobre
odgajivacke prakse, dobre veterinarske prakse ili HACCP (Hazard Analysis Critical
Control Point ) orijentisanih planova (Ostoji¢-Andri¢ i sar., 2017).

Na farmama goveda i svinja koje su bile ukljucene u projektna istrazivanja uoceni su
propusti u primeni odredenih biosigurnosnih mera. Cilj ovog preglednog rada, koji je
bio deo projektnih zadataka je da pruzi informacije vezano za usavrSavanje odnosno
uvodenje biosigurnosnih mera na farmama visoko mlec¢nih krava i svinja.

Indikatori biosigurnosti na farmi

1. Izolacija kao element biosigurnosti na farmi
Lokacija farme predstavlja kljuéni element odrZivog biosigurnosnog plana.
Izdvojenost objekata za odgoj u odnosu na potencijalne izvore patogenih
mikroorganizama predstavlja vaznu meru zastite, narocCito kada su u pitanju aerogene
infekcije (Stankovi¢ i sar., 2015b). Ovo znaci da lokaciju odreduje niz povezanih
faktora, od kojih se udaljenost moze najlakse izmeriti, ali ona ukljucuje i tip i velic¢inu
farme, dominantne vetrove, vlaznost vazduha i dr. Gotovo redovno se zanemaruje
znacaj zelenog zastitnog pojasa oko samih farmi (Hristov i sar., 2007; Stankovi¢ i sar.,
2015b).

2. Karantin
Novonabavljene Zivotinje se moraju smestiti u izolaciju u cilju potvrdivanja njihovog
bezbednog zdravstvenog statusa, kao i aklimatizacije na nove smestajne uslove, pri
¢emu se mora voditi racuna o lokaciji odgovarajuce staje i duzini trajanja izolacije.
Duzina trajanja izolacije je obrnuto srazmerna zdravstvenom statusu domaceg stada,
Sto znaci da ako je on visi 1 kontrola mora biti stroZija 1 traje obicno 4 nedelje, ali je
preporucljivije da traje Sest nedelja (Hristov 1 sar., 2007).

3. Zdravstveni status zapata
Odrziva zastita zdravstvenog stanja i uspesna proizvodnja su moguéi samo ako u
zapatu nema uzrocnika infektivnih bolesti i ¢inilaca koji dovode do pojave tehnopatija.
Nacin upotrebe, cuvanja, odrzavanja 1 rukovanja terapeutskim sredstvima,
instrumentima, semenom, kao i upotreba sredstava za jednokratnu upotrebu svakako
uticu na postizanje zadovoljavajuceg zdravstvenog stanja svih kategorija goveda i
svinja (Stankovic i sar., 2015b).

4. Odnos osoblja prema opremi
Uzro¢nici infektivnih oboljenja se mogu prenositi i posredno putem opreme. U cilju
redukcije Sirenja agenasa opremom preduzima se sledece: pranje ruku pre svakog
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ulaska u segment farme i nakon rada sa bolesnim grlima, noSenje zastitnih rukavica.
Odvojena upotreba opreme za rad sa hranom i stajnjakom, jednokratna upotreba igala,
sterilizacija instrumenata, markiranje i pranje radne odeée odgovaraju¢im
deterdZentima (Hristov 1 sar., 2007).

5. Kontrola kretanja i prometa
Kontrola kretanja vozila, ljudi i zivotinja sa farme i prema njoj mora biti sastavni deo
tehnologije proizvodnje i mora biti osmisljena tako da spreci ili smanji na najmanju
mogucu meru kontaminaciju stada, hrane i opreme (Hristov i sar., 2007). U praksi se
vrlo Cesto zanemaruju neki vazni elementi kontrole kretanja, koji se odnose na
dezobarijeru 1 proceduru pri ulasku na farmu vozila i stranih lica, iako je sve to
predvideno protokolom farme. Dezobarijere su redovno nenatkrivene, izlozene
atmosferskim i1 povrSinskim vodama, a rastvor se ne menja dovoljno Cesto koliko to
zahteva frekvencija saobracaja.

6. Rezim poseta
U cilju smanjenja mogucénosti rasejavanja kontaminanata preduzima se informisanje
posetilaca i vozata o metodama =zaStite i insistiranje na njihovoj saradnji u
minimiziranju moguénosti kontaminacije, spreCavanju ulaska posetilaca u prostore za
smestaj 1 ishranu, postavljanje znakova za zabranjen ulaz, s brojem telefona za kontakt
na ulaz farme (Hristov i sar., 2007).

7. Kontrola hrane i opreme za hranjenje
Pravilnim skladiStenjem hrana se Stiti od kontaminacije. Hranu za razlicite kategorije i
sisteme treba oznaciti i razvrstati u cilju izbegavanja propusta. Takode, treba pratiti
kvalitet vode 1 obezbediti odgovarajuci sistem za napajanje. Ukoliko se hrana nabavlja,
najbolje je kupovati je od proizvodaca s kontrolisanim rezimom proizvodnje, kvaliteta
1 bioloske bezbednosti (Hristov i sar., 2007).

8. Izdubravanje
Polozaj deponije za stajnjak u okviru farme i ocena organizacije izdubravanja pruzaju
veliki broj informacija o nivou biosigurnosti na farmi 1 svesti zaposlenih (Hristov i sar.,
2007).

9. Uklanjanje leseva uginulih Zivotinja
Veoma je vazno da se svi leSevi uginulih Zivotinja Sto pre 1 na odgovaraju¢i nacin
uklone s farme (Hristov i sar., 2007).

10. Odnos prema drugim zivotinjama na farmi
Iako to nije pozeljno, nekada se ne moze zanemariti zelja vlasnika farmi da na farmi
imaju pse, macke ili konje. U tom smislu, treba uskratiti pristup navedenim zivotinjama
u delove farme u kojima su smeStena proizvodna grla (Hristov 1 sar., 2007).

11. Kontrola ptica i glodara
Kontrola ptica ima svoje znacenje na komercijalnim farmama svinja. Ptice (golubovi,
vrapci, ¢vorci i laste) mogu biti nosioci infektivnog materijala na nogama ili u sistemu
za varenje. Stoga se preporucuje zatvaranje rupa pogodnih za pravljenje gnezda;
postavljanje mreZza na prozore i otvore za ventilaciju, zatvaranje otvora na silosima i
pokrivanje rubova ispod krovista i streha pogodnih za gnezda i lezanje (Hristov i sar.,
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2007). Kontrola populacija glodara je obavezan deo svakog plana biosigurnosti, pa se
u tom cilju preduzima sledece: izgradnja objekata u koje glodari ne mogu da prodru,
zatvaranje bezbednih mesta za skrivanje, eliminisanje moguc¢nosti ishrane i napajanja
1 uniStavanje postojecih populacija trovanjem, zadimljavanjem i zamkama.
12. Sanitacija

Sanitacija ima znacenje za komercijalne farme svinja. Pojam sanitacije se odnosi na
odrzavanje higijene, CiS¢enje i dezinfekciju materijala, ljudi i opreme koji ulaze na
farmu 1 higijenu ljudi i opreme na farmi (Hristov i sar., 2007).

Evaluacija kontrolisanih farmi

Danas postoje brojne metode evaluacije odnosno procene biosigurnosnih mera na farmi
svinja uz mogucnost svojevrsnog bodovanja i statisticke obrade podataka. U oceni
inidikatora biosigurnosti koristimo 1 skalu od 0 do 5. Takode se ponekad koristi i
SWOT analiza (snaga, slabost, prilike, pretnje). Tako na primer, na osnovu ocene
inidkatora i SWOT analize smo ustanovili da na ve¢em broju farmi svinja je prisustvo
respiratornih infekcija. Ustanovljeno je prisustvo Mycoplasma hyopneumoniae i
Actinobacullus pleuropneumoniae. Na naSim kontrolisanim farmama ucestalost
navedenih uzrocnika je bila visoka. Jedan od ozbiljnijih zdravstvenih problema na
farmama je prisustvo PRRS (porcine reproductive and respiratory syndrome). Na
kontrolisanim farmama indikator zdravstvenog stanja je dobio nisku ocenu iz razloga
jer su na vecini pregledanih farmi ustanovljeni neadekvatan smestaj, ishrana i
sprovodenje terapije, kao i odsustvo sprovodenja preventivnih mera. Kao rezulat
takvog stanja bili su prisutni znacajni gubici prasadi na sisi, kao i u kategoriji zalucene
prasadi. Ekonomski problem predstavljaju gubici u kategoriji tova, koji su manji u
odnosu na gubitke prasadi na sisi i odbijene prasadi (Bojkovski i sar., 2022; Bojkovski
i sar., 2023). Pored navedenog, danas veliki broj autora navodi da su zoohigijenski
uslovi na farmi jedan od nacina kako spreciti prisustvo patogenih agenasa uzgojnih ili
infektivnih bolesti, odnosno da je sprovodenje zoohigijenskih mera osnov da
inidikatori biosigurniosti budu dobro ocenjeni (Asaj, 2003; Stankovi¢ i sar., 2009;
Krnjai¢, 2010). Kao osnova za profilakticke mere, vrlo cesto se sprovodi
imunoprofilaksa, koja u osnovi nema zakonsku obavezu, ali je vrlo znacajna s
ekonomskog aspekta. Medutim, danas o vakcinaciji odlucuje farma, odnosno sprovodi
se na li¢ni izbor vlasnika, §to i nije dobro kada se sagledava sa stru¢nog aspekta.

Imaju¢i u vidu razli¢itosti koje postoje u okviru postojece farmske proizvodnje u
Republici Srbiji, svaka komercijalna ali i porodi¢na farma treba da ima razraden i
usvojen sopstveni plan i protokol o primeni biosigurnosnih mera, u skladu s
postoje¢om infrastrukturom i kapacitetima u proizvodnom pogonu. Od posebnog je
znacaja i da lica koja rade na farmi treba da budu upoznata s biosigurnosnim merama,
odnosno svim preventivnim i kontrolnim merama koje se sprovode na farmi u cilju
sprecavanja unoSenja uzroc¢nika naroc€ito opasnih zaraznih bolesti svinja. Stoga, u cilju
efikasne primene biosigurnosnih mera, neophodan je i kontinuirani rad na edukaciji i
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informisanosti svih lica ukljucenih direktno i/ili indirektno u proizvodni proces na
farmi svinja (farmeri, zaposlena lica-radnici na farmi, stru¢na lica).

Na farmama visoko mle¢nih krava koje su bile ukljucene u projektni zadatak, kod teladi
su izolovane slede¢e bakterije: Pasteurella multocida, Mannheimia haemolytica,
Pasteurella spp., Histophilus somni, Haemophilus spp., Trueperella pyogenes,
Pseudomonas aeruginosa, Salmonella Enteritidis, Salmonella Typhimurium.
Najznacajniji uzrocnici gastrointestinalnih oboljenja kod teladi su enteropatogeni
sojevi E. coli i C. perfringens. Ulogu u nastanku oboljenja imaju samo oni sojevi E.
coli koji su sposobni da postanu dominanti u crevnoj flori i progresivno se
razmnozavaju u prednjim partijama tankih creva. Gastrointestinalna oboljenja izazvana
klostridijama naroCito su karakteristicna za telad mladu od tri nedelje, koja su
prijemCivija od odraslih jedinki. Gastrointestinalna oboljenja virusne -etiologije
(Rotavirusi) nastaju kada je uticaj virulence odredenog soja virusa potisnuo lokalani
crevni imunitet i redukovao crevnu bakterijsku floru. Virusi se ne smatraju primarnim
uzro¢nicima oboljenja, ¢ak i kad se izoluju iz fecesa dijarejicne teladi. Prisustvo
enteropatogenih sojeva E. coli pospeSuje njihovu patogenost, a neadekvatni
zoohigijenski uslovi i neredovno izdubravanje pogoduju zadrzavanju patogenih
mikroorganizama iz fecesa u objektima (Bojkovski i sar., 2022; Ninkovi€ 1 sar., 2023).
Oboljenja teladi su najceS¢e multifaktorijalne etiologije, a kao najznacajniji
zdravstveni problemi na farmama visoko mle¢nih krava izdvajaju se oboljenja organa
za disanje i varenje. U nastanku infektivnih oboljenja razlicite etiologije, veliki znacaj
imaju nepovoljni higijenski i mikroklimatski uslovi smestaja i neadekvatni tehnoloski
postupci u odgoju. Intenzivni uzgoj teladi zahteva kontinuirano pracenje zdravstvenog
stanja teladi 1 adekvatnu primenu veterinarsko-profilaktickih, higijensko-sanitarnih i
zootehnickih mera (Ninkovi¢ i sar., 2023).

ZAKLJUCAK

U sagledavanju prikazanih indikatora nivoa biosigurnosti treba imati u vidu da svest
ljudi o stvarnoj potrebi zastite proizvodnje u celini i stalan rad na uklanjanju pretnji po
biosigurnost predstavlja kljuc¢ uspeha u osmisljavanju i primeni planova biosigurnosti
za svaku konkretnu situaciju i farmu. Vlasnici farmi imaju najve¢u odgovornost u
zastiti sopstvenih zapata. Takode, zaposleni na farmi, kao i posetioci, moraju biti svesni
svoje uloge u oCuvanju bezbednog zdravstvenog statusa farme. Biosigurnost treba
razmatrati kao osnovu svih preventivnih i zdravstvenih programa u kontroli, suzbijanju
i iskorenjivanju bolesti svinja i goveda. Treba istaci da je primena biosigurnosnih mera
na farmama svinja i goveda danas najvaznija mera u spreCavanju potencijalnog
unoSenja i Sirenja patogenih mikroorganizama. Stoga, mere biosigurnosti moraju biti
dobro definisane, prakti¢ne, funkcionalne i razumljive farmerima, odnosno
odgajivacima goveda i svinja.
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