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Kratak sadrzaj

[htioparazitoloskim istraZivanjem 177 jedinki crnog somica (Ameiurus melas) iz
hidroakumulacije Modrac (Bosna i Hercegovina) utvrdeno je prisustvo pet vrsta
ektoparazita. Paraziti pripadnici Subregnuma Protozoa nadeni su kod 107 jedinki ili
60,45% od ukupnog broja analiziranih jedinki crnog somica. Rezultati sprovedenog
istrazivanja pokazali su da je najveci broj infestiranih jedinki crnog somica tokom
ljeta (48 jedinki - 44,85%), dok je zastupljenost parazita u jesen najmanja (18 jedinki
- 16,82%). Najvisu prevalencu infestacije ostvaruje Trichodina sp., dok je Ceratium
spp. zastupljen u najmanjem procentu. U odnosu na ukupni ihtiouzorak sve
determinirane vrste ektoparazita pokazuju slab intenzitet infestacije.
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FREQUENCY OF EMERGENCE OF PARASITIC PROTOZOA ON
AMEIURUS MELAS IN LAKE MODRAC (BOSNIA AND HERZEGOVINA)

Abstract

The ichtyological study of 177 specimens of the Ameiurus melas from Lake Modrac
(Bosnia and Herzegovina) proved the presence of five types of ectoparasites.
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Ucestalost pojavljivanja parazitskih protozoa kod crnog somic¢a (Ameiurus melas) iz hidroakumulacije...

Protozoa parasites were found in 107 specimens or 60.45% of the total number of
analysed specimens of Ameiurus melas. The results of the research showed that the
largest number of infested specimens of Ameiurus melas is during summer ( 48
specimens - 44.85%), while the presence of protozoa parasites in autumn is the
lowest (18 specimens - 16.82%). The highest infestation prevalence is registered
with Trichodina sp., while Ceratium sp. is present in the smallest percentage. In
relation to the overall ichtyospecimens, all of the determinedtypes of ectoparasites

indicate weak infestation intensity.

Key words: Protozoa, parasites, Ameiurus melas, Lake Modrac, Bosnia and

Herzegovina

UVOD/INTRODUCTION

Najbolji indikator stanja Zivotne
sredine predstavlja raznolikost bioloskih
sistema. Bosna i Hercegovina se odlikuje
visokim  stepenom  biodiverziteta.
Raznolikost  prirodnih  ekosistema
uslovljava bogatstvo i1 raznovrsnost
zoocenoza, za koje su ekoloski vezani i
paraziti. Uprkos velikom broju istra-
Zivanja, moze se re¢i da je stanje bio-
diverziteta riba, a samim tim i parazita
riba, ipak nedovoljno istrazeno. Aku-
mulacija Modrac je najve¢i vodopri-
vredni objekat ove vrste u BiH,
prihranjuju je rijeka Spreca i rijeka Turija
sa svojim pritokama i male pritoke koje
se neposredno ulijevaju u akumulaciju.
Hidroakumulacija je izloZena snaZznom
antropogenom pritisku i opterecena je
velikim koli¢inama Cvrstog otpada i
komunalnih otpadnih voda (Adrovi,
2008). Akumulacija Modrac spada u
plitke stajac¢e vode u kojima zbog male
dubine nema termicke stratifikacije. Prva
cjelovita ihtioloSka istraZivanja jezera
Modrac provedena su tokom 2006.
godine (Adrovi¢, 2007), koja su pokazala

da akumulaciju Modrac naseljavaju 22
vrste ribaijedan prirodni hibrid bodorke
i deverike (Rutilus rutilus x Abramis bra-
ma). Tokom navedenog istrazivanja
utvrdeno je i prisustvo crnog somica sa
0,81%. Veliki doprinos istrazivanju
ihtioparazita BiH dao je Jazi¢ (1995).
Citirani autor je u periodu od 1987. do
1991. godine na ribnjacarstvima: Bar-
daca, Prnjavor i Sanic¢ani, izvrSio istra-
Zivanja 5.568 jedinki Sarana (Cyprinus
carpio) na prisustvo parazita, te usta-
novio ukupno 21 vrstu, od ¢ega pet vrsta
pripada protozoama.

Crni somic (Ameiurus melas) je jedna
od najzastupljenijih invazivnih vrsta riba
u evropskim slatkovodnim ekosiste-
mima. Kao takav, on predstavlja veliku
opasnost za oCuvanje bioloske razno-
likosti autohtonih ihtiopopulacija. On se
kao visoko adaptabilna vrsta sa izra-
Zenom brojnoscu, javlja i kao izrazito
konkurentna vrsta autohtonim ribama.

Zbog pomenutih pojava smo se bavili
istrazivanjem prisustva protozojskih
ekoparazita kao i stepena intenziteta i
ekstenziteta infestiranosti jedinki crnog
somica iz hidroakumulacije Modrac.
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MATERIJAL I METODE
/MATERIAL AND METHODS

U cilju utvrdivanja zastupljenosti
parazitskih protozoa kod crnog somica
(Ameiurus melas) iz hidroakumulacije
Modrac (slika 1) izvrSena su pa-
razitoloska istrazivanja u periodu od
aprila do novembra 2015. godine. U
navedenom periodu ukupno je pregle-
dano 177 jedinki crnog somica (Ame-
iurus melas). Ribe su izlovljavane iz
hidroakumulacije Modrac, pomo¢u mre-
za i ribolovnog alata. Izlovljene jedinke
su determinisane, te su im odredeni
osnovni morfometrijski parametri.
Potom su koza, peraja i Skrzni listi¢i
pojedinih jedinki riba analizirani na
prisustvo parazita. Strugotine su pre-
trazivane pod mikroskopom. Prevale-
ncija infestacije je predstavljena kao
postotak zarazenih riba u ukupnom
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ihtiouzorku i kao postotak prisustva
parazita kod jedinki crnog somica za sve
tri sezone istrazivanja (proljece, ljeto i
jesen). Prevalencija zaraze je analizirana
prema mjestu lokalizacije parazita (K- P
- koZa, peraja, S - $krge). Intenzitet
infestacije predstavljen je brojem jedinki
u vidnom polju mikroskopa (slab stepen
- do 10 primjeraka parazita, srednje jak
stepen - od 10 do 20 primjeraka i jak
stepen - preko 30 primjeraka u vidnom
polju mikroskopa). Faktor kondicije se
racuna pomocu Fultonovog koeficijenta
(CF) po formuli CF = (W/L?) x 100, gdje
je W - masa tijela izraZena u gramimai L
- totalna duZzina tijela u cm (Ricker,
1975). Statisticka obrada dobijenih rezu-
Itata uradena je koriStenjem XZ testa, pri
¢emu su vrSena poredenja izlovljenih
grupa jedinki crnog somica na prisustvo
parazita po godiSnjim dobima i afiniteta
istih za region tijela koZa - peraja i Skrge.

>

Slika 1. Karta akumulaczje Modrac (topografska karta 1: 200 000
Vojno-geografski institut, Beograd, 1982)
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REZULTATI/RESULTS

[htioparazitoloSka istrazivanja jedinki
crnog somica iz hidroakumulacije Mod-
rac pokazala su prisustvo pet vrsta
parazitskih protozoa svrstanih u dva
filuma Sarcomastigophora i Ciliophora
(Brajkovi¢, 2006). Iz filuma Sarcomasti-
gophora ustanovljene vrste su Cera-
tiumsp. i Ichthyobodo necator (Henneguy,
1884) i tri vrste Ichthyophthirius multifi-
liis (Fouquet, 1876), Chilodonella cyprini
(Moroff, 1902) i Trichodina sp. iz filuma
Ciliophora. Rezultati sprovedenog istra-
Zivanja pokazali su da je najveci broj
infestiranih jedinki crnog somi¢a tokom
ljeta (48), tokom proljeca je infestirana
41 jedinka, dok je zastupljenost protozoa
- parazita u jesen najmanja - 18. Tokom
proljeca izlovljeno je ukupno 55 jedinki,
pri cemu je kod 41 jedinke (74,54%)
utvrdeno prisustvo Ichthyobodo necator,
Chilodonella cyprini, Trichodina sp.,
Ichthyophthirius multifiliis. Tokom ljeta je
ukupno izlovljeno 75 jedinki crnog
somica, od Cega je kod 48 jedinki (64%)
zabiljeZeno prisustvo parazita: Ichthyo-
bodo necator, Chilodonella cyprini,
Trichodina sp., Ichthyophthirius multifiliis
i Ceratium sp. od cega je kod najveceg
broja jedinki (17) utvrden pozitivan
nalaz na prisustvo Trichodina sp. U
periodu jeseni iz hidroakumulacije Mo-
drac izlovljeno je 47 jedinki crnog
somica, pri ¢emu je infestirano 18 jedinki
(38,30%) kod kojih je utvrdeno prisu-

stvo dvije vrste parazita: Ichthyobodo
necator i Ceratium sp. U odnosu na
ukupan broj izlovljenih jedinki (177),
najveci broj infestiranih jedinki (35) je
pozitivan na Trichodinu sp. (19,77%),
dok je najmanji broj zarazenih jedinki
(15) sa Ceratium sp. (8,47%) ( tabela 1).

Primjenom y” testa za testiranje
razlika izmedu jedinki izlovljenih tokom
proljecaijeseni, na prisustvo parazita na
predjelu koza-peraje, utvrdena je sta-
tisticki znacajna razlika (x* = 34,80;p =
0,00). Takoder, primjenom testa razlike
proporcija utvrdena je statisticka zna-
Cajnost na prisustvo svih pet vrsta
utvrdenih parazita tokom proljeca i
jeseni koji su lokalizovani na dijelu tijela
koza - peraje. Za pojedine parazite
vrijednosti statisticke znacajnosti iznose:
Ichthyobodo necator (p = 0,02), Chilo-
donella cyprini (p = 0,01), Trichodina
sp.(p = 0,00), Ichthyophthirius multifiliis
(p = 0,00) i Ceratium sp. (p = 0,03).
Takoder, primjenom y? testa utvrdena je
statisticki znacajna razlika u prisustvu
parazita na dijelu tijela koza-peraja
izmedu jedinki izlovljenih tokom ljeta i
tokom jeseni (x” = 23,73; p = 0,00), dok
test razlike proporcija pokazuje statisti-
¢ki znacajnu razliku (p < 0,05) na pri-
sustvo svih parazita, izuzev kod vrste
Ceratium sp. (p = 0,92). Komparacijom
ostalih vrijednosti dobijenih rezultata
nije utvrdena statisticka znacajnost.
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Tabela 1. Broj infestiranih jedinki riba tokom razli¢itih godisnjih doba i lokacija
pojedinih vrsta parazita

Broj infestiranih |
riba tokom L Proljece Ljeto Jesen
istrazivanih LO];T;?SH n =55 n=75 n =47 ;Jk_ug?;)
sezona p (K-P+S) (K-P+S) (K-P+S) N
/Vrste parazita
K 4 6 11 21
fchtyobodo P 4 6 11 21
S 0 0
. K 0 14
ghllrc;g;)nella P 10 8 0 18
P S 2 2 0 4
K 13 15 28
Trichodona sp. P 18 17 0 35
S 7
Ichthyophthirius Ilg 9 9 0 18 18
multifiliis g 0 0
K 4 10
Ceratium sp. P 0 8 7 15
S 0 2 3 5
K 34 41 42 15 91
Ukupno P 48 18 107
S 7 || 6 |(-2)*| 3 16 | (-9)*

*Kod devet jedinki crnog somica ustanovljeno je istovremeno prisustvo dvije vrste
ektoparazita: Trichodina sp. i Ichthyophthiriusmultifiliis; K - koZa, P - peraje,
S - Skrge.
(Intenzitet infestacije: slab stepen do 10 jedinki parazita po jedinki ribe, srednje
jak stepen do 20 jedinki parazita i jak stepen preko 20 jedinki parazita)

Sve utvrdene jedinke ektoparazita
pokazuju slab intenzitet infestacije u
ukupnom ihtiouzorku. Vrijednosti Fulto-
novog koeficijenta kondicije infestiranih
jedinki crnog somica izlovljenog iz jezera
Modrac iznosile su od 1,01 do 1,69, sa
prosje¢nom vrijedno$¢u od 1,22 za
ukupan broj jedinki. Fultonov koeficijent
kondicije neinfestiranih jedinki crnog
somica iznosi 1,44. Dobijene znatno niZe
vrijednosti koeficijenta kondicije kod

infestiranih jedinki riba u odnosu na
neinfestirane jedinke, mogu se pripisati
prisustvu ektoparazita na istima.

DISKUSIJA/DISCUSSION

IhtioparazitoloSkim istraZivanjima
crnog somica iz hidroakumulacije Mo-
drac utvrdeno je prisustvo parazitskih
protozoa kod 107 jedinki ili 60,45% od
ukupno 177 pregledanih jedinki. Kod
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navedenih jedinki crnog somica dete-
rminirano je 5 vrsta protozoa: Ichthy-
obodo necator, Ichthyophthirius
multifiliis, Chilodonella cyprini,
Trichodina sp. i Ceratiumsp. U ukupnom
ihtiouzorku najvisSu prevalenciju in-
festacije (19,77 %) ostvarila je vrsta
Trichodina sp. Ovi nametnici su pokretni
i lako uodljivi pri pregledu strugotina
koze i Skrga. Prema rezultatima istra-
Zivanja parazitofaune Sarana na ribnja-
Carstvima Bosne i Hercegovine, Kiskarolj
i sar. (1980), su ustanovili da je eks-
tenzitet trihodineloze od 16% za vrste
Trichodina pediculus i Trichodinado-
merguei ¢iji je intenzitet pojavljivanja bio
¢es¢i u zimskom periodu, za razliku od
Trichodina bulboe Ccije je prisustvo
utvrdeno kod mlada u prvim ljetnjim
mjesecima. Proucavajuci pojavu para-
zitskih ciliata (protozoa) kod smuda
(Perca fluviatilis) u jezeru Vlasinsko
(Nikoli¢ i Simonovié, 1996) ustanovili su
da se ve¢i postotak zaraze parazitskim
cilijatima javlja u proljece, u aprilu, dok
je u ostalim mjesecima zaraZenost slaba
ili ne postoji. Vrsta Trichodinella
epizootica koja je pronadena samo u
aprilu, ostvarila je najvisu prevalenciju
infestacije od 43,75%. Navedeni rezultati
se razlikuju od rezultata naSih istra-
zivanja, gdje se Trichodina sp. javlja u
toku proljeca sa 32,73% i ljeta sa
22,67%, sa prevalencijom od 19,77% u
odnosu na ukupni ihtiouzorak (177)
izlovljen tokom istrazivanog perioda.
Halmetoja i sar. (1992) su ustanovili ve¢u
prevalenciju trihodina na niZim tempe-
raturama. Analizom ukupnog ihtio-
uzorka hidroakumulacije Modrac za
istrazivani period prevalenciju infestacije
od 11,86% ostvarila je vrsta Ichthyobodo
necator (ranije Costia necatrix), koja je
ustanovljena tokom sva tri godiSnja

doba. Ovo je kosmopolitska vrsta ras-
irena u citavom svijetu, koja uzrokuje
Cestu bolest koze i Skrga svih vrsta
slatkovodnih riba (Fijan, 2006). Ichthy-
obodo necator prema Jazicu (1995)
ustanovljen je samo kod 5,3% mladi
Sarana ribnjaka Bardaci i 9,8% mladi
Sarana iz ribnjaka Prnjavor, dok kod
ostalih kategorija Sarana ova protozoa
nije ustanovljena. Na istim ribogo-
jiliStima Imamovi¢ (1984) navodi da je
ihtiobodoza tipi¢na sezonska bolest koja
se javlja od februara do juna. Ichtyobodo
nector je ustanovljen kod raznovrsnih
riba Crnog, Azovskog, Kaspijskog i
Baltickog mora prema podacima Byho-
vskaja-Pavlovskaja i sar. (1962). Jedan
od najces¢ih parazita u kozi, perajama,
Skrgama, a nekad i o¢ima riba je ciliatna
vrsta protozoa Ichthyophthirius multi-
filiis. Ovaj parazit je prepoznatljiv po
brzim pokretima kratkih treplji, a kod
riba se ceSce javlja u proljece. Spro-
vedenim istrazivanjem je utvrdeno
prisustvo navedenog parazita kod devet
jedinki u periodu proljeca i kod devet
jedinki tokom ljeta na podrucju koze i
peraja, dok na Skrgama prisustvo istog
nije utvrdeno. Nije utvrdeno prisustvo
Ichthyophthirius multifiliis u periodu
jeseni. Prema istraZivanjima JaZi¢a
(1995) Ichthyophthirius multifiliis se
javlja tokom cijele godine s tim da je
maksimalni ekstenzitet ustanovljen kod
Sarana od 29% do 71% u ljetnim
mjesecima junu i julu.
Ihtioparazitoloska istrazivanja rijeka
Save, Drave, Kupe i Zrmanje su pokazala
kod riba porodice Cobitidae prisustvo
ektoparazita (Zrnci¢ i sar, 2009). Od
ukupno (51) ispitanih jedinki riba
porodice Cobitidae kod vecine su usta-
novljeni paraziti protozoe. Analize su
pokazale da jedinke (31) vrste Cobitis
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elangatoides su inficirane protozoama i
to: Piscioodinium pillulare 6,45%, Tricho-
dina nigra 61,29%, Chilodonella cyprini
22,58% i Epistiylis sp. 12,90%. Najvise
procentualno uce$ce ostvaruje Ichthy-
ophthirius multifiliis 81,81% kod vrste
Cobitis elongata. Ukupna prevalencija
infestacije jedinki crnog somica izlo-
vljenog tokom proljeca i ljeta sa
Chilodonella cyprini iznosi 10,16%.
Prema podacima KiSkarolja i Tafre
(1984,1989) hilodoneloza je ustano-
vljena u procentualnom iznosu od 13%
na sva tri ispitivana ribnjacarstva
(Prnjavor, Sanicani i Bardaci). Najdo-
minantnije procentualno ucesée kod
proucavanih riba rijeke Save ostvaruje
Chilodonella cyprini sa prevalencijom
zaraze od 25 % (Nedi¢ i sar, 2014).
Provedenim istraZivanjima kod jedinki
crnog somica je utvrdeno prisustvo
Ceratium sp.. Tokom proljeca nije konsta-
tovano prisustvo ove vrste parazita, dok
je procentualno ucesS¢e tokom jeseni
najznacajnije i ono iznosi 14,89%, i u
ljeto 10,66%. Ihtioparazitoloska istra-
zZivanja hidroakumulacije Modrac tokom
2008.12009. godine (Skenderovi¢, 2010)
su pokazala znacajnije prisustvo jedinki
roda Ceratium kod svih istrazivanih riba
(16,09 %) tokom ljeta i jeseni. Najveci
broj dinoflagelata Zivi u morima, ali
postoji i nekoliko rodova koji zZive u
slatkim vodama. Gimnodinium brevis
(Dinoflagellata), morska vrsta, tokom
1947. godine pored Floride izazvala je
cvjetanja vode (crvenu plimu). Kao pos-
ljedica velikog broja dinoflagelata doslo
je do oslobadanja otrova, $to je dovelo do
uginu¢a velikog broja riba. Uslijed
prenamnozavanja srodnih rodova dino-
flagelata duz obala Kalifornije doslo je do
uginuca riba i drugih morskih zZivotinja
(Buchsbaum et Milne, 1961).

Prema (Santos-Wisniewski i sar,
2007) proucavajuci jedinke roda Cera-
tium akumulacije Furnas, Brazil,
ustanovljeno je prisustvo dvije vrste
ovog roda (Ceratium hirundinella i
Ceratiumfurcoides). Jedinke roda Cerati-
um posredno mogu negativno uticati na
ostali zivi svijet vodenih ekosistema.
Analizom uzoraka sa 35 lokaliteta utv-
rdili su prisustvo Ceratium furcoides na
15 lokacija, na mjestima ispusta
otpadnih voda iz kanalizacione mreZze.
Ceratiumhirundinela dobar je indikator
Cistih voda, jer izbjegava vode optere-
¢ene organskim otpadom.

ZAKLJUCAK/CONCLUSION

Sprovedena ihtioparazitoloska istra-
zZivanja su pokazala da je pojava ekto-
parazita i endoparazita usko povezana sa
mikroklimatskim faktorima sredine,
gustinom ihtiopopulacija u akvalnom
ekosistemu, stepenom kvaliteta vode i
ekoloskih uslova datog ekosistema, kao i
prisustvom ptica. Istrazivanja su po-
kazala snazan antropogeni uticaj na
Zivotne zajednice hidroakumulacije Mo-
drac.
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