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KOMBINOVANE VITAMINSKE SILAZE
U ISHRANI KRAVA MUZARA

Kratak sadrzaj

Tokom cetiri proizvodne godine (2011-2014), analizirani su reproduktivni
pokazatelji iz 123 laktacije 46 umaticenih grla i to 79 laktacija od 30 krava
holstajnske rase i 44 laktacija od 16 krava simentalske rase, na dva porodicna
gazdinstva. Krave su hranjene uz dodatak razlic¢itih koli¢ina vitaminskih silaza
COMBO-VIT-SIL®. SilaZe su na bazi Sargarepe, tri vrste bundeve i cele biljke
kukuruza, svezeg repinog rezanca ili klipa kukuruza. Prva proizvodna godina,
2011. godina, uzeta je kao kontrolna, jer tada nije koriS¢ena vitaminska silaza u
ishrani krava. Najvedi sadrzaj $-karotina utvrden je u silaZi Sargarepe i muskatne
bundeve: 391,65 mg/kg suve materije. Upotrebom vitaminskih silaZa u nasem
ogledu, postignut je porast prose¢nog prinosa mleka, na farmi holStajnske rase,
za 1,101 kg, a na farmi simentalske rase za 29 kg, (p>0,05). Prosecan indeks VO
smanjen je kod krava holStajnske rase od oko 3,38 doza, na 2,42+1,80 doza, a
kod krava simentalske rase od 1,60+1,35 na 1,40+1,26 doza. Servis period je na
farmi krava holStajnske rase bio znacajno kraci uz silaze sa vitaminskom
bundevom (p<0,01), u odnosu na kontrolnu grupu, a na farmi krava simentalske
rase, uz dodatak silaZe sa muskatnom bundevom, u odnosu na dodatak silaze sa
Sargarepom (p<0,05). Uz pomenuto, znacajno je skra¢en i normalizovan
medutelidbeni interval, kod krava holStajnske rase od 427+74 dana, na 372+17
dana, a kod krava simentalske rase od 480+124 dana, na 364+38 dana.

Kljucne reci: vitaminske silaZe, -karotin, muzne krave, reprodukcija.
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COMBINED VITAMIN SILAGE AS SUPPLEMENT
IN THE DAIRY COWS FEEDING

Abstract

During four consecutive productive years (2011-2014) reproductive param-
eters of 123 lactations from 46 cows on two family farms were monitored and
analyzed (79 lactations in 30 Holstein and 44 lactations in 16 cows of Simmen-
tal breed). Cows were fed with the addition of different amount of vitamin silages
COMBO-VIT-SIL®. Silages were produced from, carrot, three different types of
pumpkins, whole corn, sugar beet pulp or corn cob with grain. The first produc-
tion year (2011) was taken as a control; animals were fed corn silage during that
year. The highest amount of 3-carotene was determined in the silage of carrot
and Muscat pumpkin (391.65 mg/kg of DM). By the use of vitamin silages in our
study average milk yield was higher for 1.101 kg in Holstein and for 29 kg
(p>0.05). Average days until first artificial insemination was shorter for vitamin
silages (p<0.01), as well as for silages with Muscat pumpkin ad as well as for the
carrot silage (p<0.05). Average insemination index in Holstein supplemented
with vitamin silage was lower (2.42+1.80 doses compared to the control 3.38);
similarly it was lower in Simmental cows fed vitamin silages 1.40+1.26 versus
1.6x1.35 doses in control. Beside mentioned, intercalving interval was short-
ened in both Holstein (from 427+74 on 372+17 days) and Simmental cows (from
480+124 on 364+38 days).

Key words: Vitamin silage, 3-carotene, dairy cows, reproduction.

UVOD / INTRODUCTION

Konstantan porast proizvodnje mleka
po kravi tokom poslednjih decenija
rezultat je stalnog poboljsanja
upravljanja proizvodnjom i merama
genetske selekcije u mle¢nom gove-
darstvu. Sa druge strane, doslo je do
pada reproduktivne efikasnosti uporedo

sa povecanjem proizvodnje mleka.
Posebno se apostrofira negativan uticaj
odloZene prve ovulacije na kasniju
plodnost (Kawashima i sar, 2012).
Cinjenica da [-karotin igra ulogu
nezavisno od vitamina A u reprodukciji
muznih krava dobro je poznata. Pokazalo
se da je status -karotina i vitamina A u
stadu u negativnoj korelaciji sa
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medutelidbenim intervalom (MTI) i
brojem osemenjavanja (VO) do zaceca.
Sadrzaj a-karotina u kukuruznoj silazi,
koja je popularna kao osnovno hranivo
za visokoproizvodne muzne Krave,
veoma je nizak i prema navodima vecine
autora krece se u opsegu od 4 do 22
mg/kg (McDowell, 2000; Kalac, 2012;
Zivkov Balo$ i sar, 2013).

Troskovi ishrane ¢ine najvecii trosak
u stocarskoj proizvodnji, a mogu da se
smanje ukljucivanjem u ishranu zivotinja
lokalno i regionalno gajenih useva i
nusproizvoda prehrambene industrije,
$to je od narocite vaznosti za ishranu
prezivara. U naSem regionu, bundeve i
Sargarepa mogu Sse smatrati alternativ-
nim kulturama i opcijom za zamenu
sintetickog vitamina A i -karotina u
ishrani goveda (Schroeder, 2012; Zivkov
Balos i sar., 2014). U eksperimentu Are-
chiga, 1998. kod krava hranjenih obro-
kom sa dodatim -karotinom u vreme >
90 dana od teljenja, procenat steonosti
120. dana posle teljena je povecian u
eksperimentu (35,4% naspram 21,1%),
a prinos mleka za 6% do 11%). Status (-
karotina kod mle¢nih krava verovatno ne
ogranicava njihovu plodnost ukoliko je
njegov sadrzaj u krvnoj plazmi viSe od
300 pg B-karotina u 100 mL (Friesecke,
1978). U ispitivanju Calderon i sar., 2007.
o sadrzaju -karotina u mleku krava hra-
njenih razli¢itim obrocima sa poveca-
njem sadrzaja f-karotina tokom Sest
nedelja (postepenom zamenom sena
silazom) sadrzaj -karotina u obroku je
bio 9, 37, 69 i 106 mg/kg suve materije.
Odgovarajucie koncentracije -karotina
u mleku bile su 0,09 mg/L za prvu grupu
i 0,13 mg/L za ostale grupe. Autori su
zakljucili da postoji delimic¢no zasicenje
procesa prenosa 3-karotina iz plazme u
mleko (Calderon i sar, 2007). Upotreba

sintetskog [B-karotina bezbedna je za
Zivotinje kojima je namenjen, a u skladu
sa Direktivom 70/524 /EEC deklarisan je
kao aditiv, ako sadrzaj trifenilfosfin
oksida ne prelazi 100 mg/kg. Preporuka
za dnevni unos iznosi 200 mg sintetskog
B-karotina/dan/mlecnoj kravi. Hemijski
sintetisan {-karotin sadrzi trifenilfosfin
oksid (TPPO) kao nusproizvod. Smatra
se bezbednim unos do 13 000 pg/dan za
krave muzare (European Food Safety
Authority, EFSA, 2012).

U odredenim situacijama, troskovi
skladistenja i manipulacije hranivima,
mogu da premase uStedu izvedenu iz
cene otpadaka povrca (Davis i sar., 2015;
Gustavsson i sar,, 2011). Najbolje silaze
su dobijene kombinacijom koncentri-
sane energetske sirovine (kukuruza) i
soCne sirovine (Sargarepa, bundeva),
¢ime su postignuti optimalni uslovi za
siliranje i omoguceno je da se preraspo-
deli vlaga u slojevima silazne mase, uz
idealnu optimizaciju procesa mlec¢no-ki-
selinske fermentacije (Laflamme, 1992;
Benedict i sar, 2012; Podobed, 2010).

Cilj naSeg istrazivanja bio je da se
ispita uticaj obogacenja silaze {-karo-
tinom, tj. uticaj ishrane "kombinovanim
silazama" na plodnost razliCitih rasa
goveda, konkretno simentalskog gove-
Ceta i holStajna.

MATERIJAL I METODE /
MATERIAL AND METHODS

Analizirani su podaci za ukupno 46
umaticenih muznih krava i junica (30
holstajn-frizijske rase - HF i 16 simen-
talske rase - SIM), sa dva registrovana
poljoprivredna gazdinstva. Maticni
listovi krava su dobijeni od selekcijskih
sluzbi, posredstvom Departmana za
stocarstvo Poljoprivrednog fakulteta u
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Novom Sadu. Analizirano je 79 lakta-
cionih perioda krava HF rase i 44 lak-
tacije krava SIM rase. Krave su na obe
farme drZane na vezu, muZa je bila ma-
Sinska, dvokratna. Za kontrolnu proizvo-
dnu godinu uzeta je 2011. godina, kada u
ishrani krava nisu kori$¢eni dodaci
vitaminskih silaZa.

Krave HF rase (30 grla), bile su sta-
rosti od dve do devet godina, sa prose-
¢nim brojem laktacija od 2,88+0,43 i
telesnom masom od 600 do 750 kg. Broj
krava na muzi po proizvodnim godinama
od 2011. do 2014. godine, bio je: 17, 22,
20 i 20. Od ukupnog broja umatic¢enih
krava i priplodnih junica, u toku ogleda
izluCeno je ukupno 12 krava.

Krave SIM rase (16 grla), bile su
starosti od dve do osam godina, sa pro-
secnom laktacijom od 2,78+0,53 i tele-
snom masom od 570 do 905 kg. Broj
krava na muzi po proizvodnim godinama
od 2011. do 2014. godine bio je: 10, 11,
11 i 12. Od ukupnog broja umaticenih
krava i priplodnih junica, u toku ogleda
izluCeno je ukupno Sest krava.

Krave HF rase hranjene su obrokom
Ciji se kabasti deo sastojao od silaze cele
kukuruzne biljke, sena lucerke, kukuru-
zovine i livadskog sena. Ogledno su hra-
njene tokom tri proizvodne godine

Tabela 1. Sastav koncentrovanog dela obroka za
krave muzare na oglednoj farmi HF krava

(2012-2014), sa tri vrste vitaminskih
silaza (COMBO-VIT-SIL®), napravljenih
kombinovanjem cele biljke kukuruza i
Sargarepe (Silaza A), ili vitaminske
bundeve (SilaZza B), ili sveZeg repinog
rezanca i vitaminske bundeve (Silaza C).
Krave su dnevno dobijale po 15-20 kg
silaze, sa po 0,7 kg silirane Sargarepe ili
oko 8 kg vitaminske bundeve.

Kabasti deo obroka krava SIM rase
tokom zimskog perioda sastojao se od
sena lucerke i grahorice i kukuruzovine,
a tokom letnjeg perioda od zelene mase
grahorice i sudanske trave. Vitaminska
silaza je napravljena kombinovanjem
mlevenog klipa kukuruza sa jedne i
bundeve uljne sorte ISicu kuri (SilaZa D)
ili muskatne bundeve (Silaza E) ili Sar-
garepe (Silaza F) sa druge strane. Ko-
riS¢ena je tokom tri proizvodne godine
(2012-2014) kao dodatak, u koli¢ini od
oko 1 kg na dan (% kg ujutro i %2 kg
uvece).

Koncentrovani deo obroka predsta-
vljale su krmne smese, koje su krave
dobijale dva puta dnevno u kolic¢ini od 4
kg do 6 kg, zavisno od faze laktacije i
nivoa proizvodnje mleka, sirovinski
koncentrovanih smeSa je prikazan u
tabelama 1.1 2.

Tabela 2. Sastav koncentrovanog dela obroka za

krave muzare na oglednoj farmi SIM krava

Koncentrat sa 18% SP* 60,0 kg Kukuruzna prekrupa 50,0 kg
,,,,, Kukuruzna prekrupa 30,5 ke __Suncokretovasatma  200kg
___Sojingriz** 45kg Stoéno brasno p3eni¢no 15,3 kg
_Premiks 45kg  Sojinasatma 5.0kg
So 0,50 kg Sojin griz 5,0 kg
Ukupno: 100 kg 3% Vitaminsko-mineralni premiks 3,0kg
* Koncentrovana smesa je sadrzala 10.000 1)/kg S S
vitamina A So 0,5 kg
** Napomena: 2014. godine, umesto sojinog griza, Monokalcijum fosfat 0,6 kg
koris¢ene su suncokretova i sojina pogaca sa 42% Stocna kreda 0,6 kg
sirovog proteina. ~ Ukupno: ) o "100kg

*¥¥ Vitaminsko mineralni premiks sadrZao je
600.000 I)/kg vitamina A
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Tehnika siliranja, sirovinski
sastav i koriScenje silaza
na farmi Kkrava holStajnske rase

2011. godine silirano je 75 tona cele
kukuruzne biljke (hibrid KWS MIKADO),
uz dodatak inokulanta za silazu Start™
(Natura point, Novi Sad), u dva silo
trenca. Fermentacija je trajala 30 dana.
Silaza je koriScena u ishrani krava u
koli¢ini 15-20 kg dnevno.

2012. godine silirano je 72 tone cele
kukuruzne biljke (hirid KWS MIKADO), u
kombinaciji sa 3,5 tone Sargarepe (opra-
ne, selektirane sitne i izlomljene), koja je
dodavana u slojevima izmedu dva
gazenja (Silaza A). Ukupno je u dva silo
trenca pripremljeno 75,5 tona kombino-
vane vitaminske silaze, COMBO-VIT-SIL®
sa 4,86% Sargarepe, uz dodatak inoku-
lanta za silazu Start™ (Natura point, Novi
Sad). Fermentacija je trajala 30 dana.
SilaZa je koriS¢ena u ishrani krava u ko-
li¢ini 15-20 kg dnevno, koja je sadrzavala
po 0,7 kg silirane Sargarepe.

2013. godine je silirano 120 tona
cele kukuruzne biljke (hibrid ZP-560) i
40 tona iseckanih vitaminskih bundeva
(uzgajenih iz semena Agrofirme "Flos",
Rusija), koje su ravnomerno rasporedene
u slojevima debljine oko 10 cm. Priprema
silaZe je uradena uz dodatak inokulanta
za silazu Start™ (Natura point, Novi Sad),
u dva silo trenca (Silaza B). Fermentacija
je trajala 15 dana. SilaZa je koriS¢ena u
ishrani krava u koli¢ini 15-20 kg dnevno,
koja je sadrzavala po 8 kg silirane
vitaminske bundeve.

2014. godine priprema silazne mase
izvrSena je u dva silo trenca, pri cemu je
u jednom silo trencu silirano je 50 tona
sirovog repinog rezaca u kombinaciji sa
35 tona vitaminskih bundeva, uz dodatak

inokulanta za silazu Start™ (Natura
point, Novi Sad) (Silaza C). U drugom silo
trencu napravljena je silaza od 50 tona
otpadaka kukuruza Secerca (Prvi maj,
Ruski Krstur). Vitaminska silaza je
koriS¢ena u ishrani krava u kolicini 15-
20 kg dnevno, koja je sadrzavala po 8,0
kg silirane vitaminske bundeve.

Tehnika siliranja, sirovinski
sastav i kori$cenje
vitaminskih silaza na farmi
krava simentalske rase

2011. godine nije pripremana vita-
minska silaza, a tokom naredne tri go-
dine je izvrseno siliranje u PVC buradima
zapremine 220 litara..

2012. godine pripremljeno je 1,2
tone kombinovane vitaminske silaze
mlevenog klipa kukuruza (hibrid NS-
640, Institut za ratarstvo i povrtarstvo,
Novi Sad), sa 40% udela iseckane pulpe
bundeve uljne sorte ISicu kuri, (Silaza D).
Pripremljenom silazom je tokom dva
meseca hranjeno 10 krava na muziito u
koli¢ini od 1 kg dnevno (%2 kg ujutro i %2
kg uvece).

2013. godine napravljeno je tri tone
kombinovane silaze mlevenog klipa
kukuruza (hibrid NS-640), sa 40% udela
iseckane muskatne tikve, Cucurbita mos-
chata L., uzgajenih iz semena (Institut za
ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad), (Silaza
E). Sa po % kg ujutro i % kg uvece, od-
nosno 1 kg dnevno u trajanju od dva me-
seca hranjeno je 10 krava na muzi.

2014. godine napravljeno je Cetiri
tone kombinovane silaze mlevenog klipa
kukuruza (hibrid NS-640), sa 40% udela
iseckane Sargrepe (oprane, selektirane
sitne i izlomljene), (Silaza F). Hranjeno je
10 krava na muzi sa ukupno 1 kg kom-
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binovane silaze dnevno, odnosno po %
kg ujutro i %2 kg uveee u toku dva meseca.

Na kraju ogleda, nezavisno od ishrane
krava, izvrSeno je probno siliranje
Sargarepe i bundeve u laboratorijskim
uslovima, u cilju procene koli¢ina biljnog
soka (silaznog efluenta) koji se otpusta
tokom siliranja, ispitavanja zobene pa-
huljice, kao hranivo za njegovo vezivanje,
kao alternativa za seno (Laflamme,
1992), a istovremeno da se obezbedi Se-
¢erni minimum i konacno, veéa kon-
centracija B-karotina u silazi koja se
koristi kao dodatak u ishrani (Silaza
ogledna).

Hemijske analize silaZe

Sadrzaj isparljivih masnih kiselina
(buterna, sircetna i mle¢na Kiselina)
odreden je volumetrijskom metodom po
Flieg-u (Balzer, 1961), a pH vrednost
metodom direktne potenciometrije.
Sadrzaj 3-karotina odreden je spektro-
fotometrijskom metodom (AOAC 941.15,
2012).

Proizvodno-reproduktivni podaci

Podaci o proizvodno-reproduktivnim
pokazateljima preuzeti su iz mati¢nih
listova, zdravstvenih i VO kartona krava,
(De Vries-2004; LeBlanc, 2005), a obu-
hvatili su podatke o teljenjima, mlecnosti,
MTI (medutelidbenom intervalu), pro-
cenat ponovo oteljenih krava i procenat
MTI > 400 dana, VPC (vremenu planskog
¢ekanja), broju dana do 1. VO, SP (servis
periodu; SP za junice od navrSenih 365
dana Zivota do oplodnje, prema LeBlanc,
2005), i indeksu VO i prikazani su tabe-
larno. Podaci o proizvodnji mleka i nje-
govih komponenti prikazani su za
standardne laktacije od 305 dana.

Statisticka obrada proizvodnih poda-
taka i graficko prikazivanje izvrSeno je uz
pomo¢ kompjuterskih programa Micro-
soft Excel 2007, Computer Software i
PrizmaStat (Pad Prism. v 5.0, Graph Pad
Software Inc., San Diego, CA, USA).

REZULTATI ISTRAZIVANJA /
RESULTS

Rezultati hemijskih analiza vitamin-
skih silaZza prikazani su u tabeli 3.

Tabela 3. Hemijske analize vitaminskih silaza COMBO-VIT-SIL®

Ispitivani uzorci silaza COMBO-VIT-SIL®

[spitivani parametri

Silaza B Silaza F Silaza ogledna
Organolepticki (ocene po Flieg-u) vrlo dobra vrlo dobra vrlo dobra
pH (ref. 3,50-4,00) 375 374 3,58
B-karotin (mg/kg SM) 386,60 149,90 391,65
Ukupna sircetna kiselina, % 0,68% 025% 025%
Ukupna mlecna kiselina, % 2,67 0,60% 0,83%
Ukupna buterna kiselina, % 0,00% 0,00% 0,00%
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Organolepticke ocene sve tri vita-
minske silaze su zadovoljavajuce, a labo-
ratorijska analiza istih pokazala je
zadovoljavajuc¢i stepen Kiselosti, od
pH=3,58 do pH=3,75 kao i optimalan
sadrzaj silaznih kiselina. Sadrzaj mlecne
kiseline iznosio je 2,67% u Silazi B, a
0,60% u uzorcima Silaze F. Ukupna si-
r¢etna kiselina u uzorcima Silaze B izno-
sila je 0,68%, a u uzorcima Silaze F
0,25%. U uzorku SilaZe ogledne izmeren
je sadrzaj od 0,25% sircetne i 0,83% mle-
Cne kiseline. Buterna kiselina nije detek-
tovana ni u jednoj od navedenih vrsta
silaza.

Prema sadrzaju karotina, prednjacila
je silaza Sargarepe i muskatne bundeve,
sa izmerenih 391,65 mg/kg suve mate-
rije. Silaza B imala je 386,60 mg/kg, a Si-
laza F 149,90 mg/kg B- karotina.

1. Prosecna proizvodnja mleka

Prosecna proizvodnja mleka i mle-

¢nih komponenti tokom Cetiri proiz-
vodne godine za krave HF i SIM rase
prikazana je u tabeli 4. Prosecan prinos
mleka krava HF rase u godini pre tre-
tmana vitaminskim silazama (2011)
iznosio je 5.854 kg.

U prvoj oglednoj godini (2012) za-
beleZen je manjeg pada prinosa mleka na
5.789 kg, a zatim se belezi rast u 2013.
godini na 6.695 kg i 6.955 kg u 2014.
godini, Sto predstavlja maksimalnu
utvrdenu vrednost u ogledu. Procenat
mleCne masti je pre tretmana vita-
minskim silazama (2011) iznosio 4,22%,
nakon Cega dolazi do pada u 2012. i
2013. godinina 4,01% i blagog porasta u
2014. godini na 4,05%, ali ne dostize
nivo koji je zabeleZen pre primene vi-
taminskih silaza. Procenat mle¢nih pro-
teina u 2011, 2012. i 2013. godini je
ujednacen i na nivou je od oko 3,07%, au
2014. godini belezi rast na 3,17%, Sto je
maksimalna zabeleZena vrednost u
ogledu.

Tabela 4. Proizvodni pokazatelji na oglednim farmama krava holstajnske
rase i simentalske rase

Kontrolna grupa VRSTA VITAMINSKE SILAZE
HolStajnke (bez dodatka UISHRANI KRAVA
vitaminske silaZe) Silaza A Silaza B Silaza C
Parametar / Proizvodna godina: 2011 2012 2013 2014
Broj krava na muzi 17 22 20 20
Redosled laktacija, (CJ+SD) 3,08 + 1,50 3,30 + 1,49 3,13+ 1,93 2,45+ 1,69
Proizvodnja i
- za 305 dana, mleka, ([1=SD), kg 5.854 £ 0.358 5.789+0.983 | 6.695%1.366 @ 6.955% 0.915
. - za 305 dana mle¢ne masti, % 422 +0,09 4,01 £0,26 401+ 0,07 4,05+ 0,30
- za 305 dana protein mleka, % 3,07 = 0,02 3,07+ 0,07 3,05 + 0,05 3,17+ 0,12
Kontrolna grupa VRSTA VITAMINSKE SILAZE
Simentalke (bez dodatka U ISHRANI KRAVA
vitaminske silaZe) Silaza D Silaza E Silaza F
Parametar / Proizvodna godina: 2011 2012 2013 2014
Broj krava na muzi 10 11 11 12
. Redosled laktacija, ([1£SD) 2,67+1,15 2,25+ 1,58 2,38+ 1,51 3,00+ 1,73
. Proizvodnja i
- za 305 dana, mleka, (C£SD), kg 6.329 + 0.220 6.135+0.482  6.240 + 0.356 | 6.358 +0.477
. - za 305 dana mle¢ne masti, % 451+0,03 449+0,03 | 431023 438 +0,25
- za 305 dana protein mleka, % nije mereno 3,35+0,05 3,30+ 0,11 3,19 0,11
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Prosefna proizvodnja mleka krava
SIM rase u godini pre tretmana
vitaminskim silazama (2011) iznosio je
6.329 kg, nakon Cega se u prvoj godini
tretmana (2012) beleZi pad na 6.135 kg.
U 2013. godini dolazi do porasta prinosa
mleka na 6.240 kg, kao i u 2014. godini,
kada dostize 6.358 kg, Sto predstavlja
najvisSu vrednost u ogledu. Procenat
mlecne masti pre tretmana vitaminskim
silazama (2011) iznosio je 4,51%. Nakon
toga u 2012. i 2013. godini dolazi do
pada procenta mle¢ne masti na 4,49%,
odnosno 4,31%. U 2014. godini dolazi do
blagog porasta procenta mle¢ne masti na
nivo od 4,38%, ali ne dostiZe maksimal-
nu vrednost iz 2011. godine (pre tret-
mana). Procenat mle¢nih proteina u

godinama tretmana belezi kontinuirani
pad od 3,35% u 2012. godini, 3,30% u
2013. do 3,19% u 2014. godini, kada je
na najniZem nivou u ¢itavom ogledu.

2. Prosec¢no vreme planskog c¢eka-
nja (VPC), kod krava hol$tajnske rase u
prve dve analizirane proizvodne godine
je oko pet meseci, 15361 dan 2011.
godine i 144+83 dana 2012. godine. Tre-
¢e proizvodne godine vreme planskog
cekanja bilo je skraceno na 86+47 dana,
a 2014. godine je bilo 101+50 dana.

Kod krava simentalske rase VPC bilo
je ujednaceno, oko 60-80 dana, 85+28
dana 2011. godine, 57+29 dana 2012.
godine, 5730 dana 2013. godine i
72+38 dana 2014. godine.

Broj dana do 1. VO

Hol$tajn
%"”' AB
Z 2004 i B == KONTROLA
8 T mm Sargarepa
Vi ka bundeva
b J_ - Vitaminska bundeva
+ repin rezanac
0- .
2011 2012 2013 2014  godina
** ista velika slova p<0,01;
Broj dana do 1. VO
Simentalke
2 1507
5 b
£ T b
k] 9
g s KONTROLA
& l [ Japanska bundeva
I Bm Muskatna bundeva
[ Sargarepa
0- T
2011 2012 2013 2014 godina

* ista mala slova p<0,05;
Grafikon 1. Broj dana do prvog V.0. za HF krave

Grafikon 2. Broj dana do prvog V.0. za SIM krave



BerepuHapckH xypHai Penybinuke Cprcke

177

Veterinary Journal of Republic of Srpska (Bama Jlyka-Banja Luka), Bon/Vol. XVI, 6p./No.2, 169-190, 2016.

M. JoviCin i sar.:
Kombinovane vitaminske silaze u ishrani krava muzara

3.Broj dana do 1. VO, kao objektivno
merilo iz mati¢ne evidencije o osemenja-
vanju krava, prikazan je na grafikonima
1.1 2. Zapaza se da je prosecan broj dana
do prvog osemenjavanja kod HF krava u
prve dve analizirane proizvodne godine
bio oko pet meseci, 157+71 dan 2011.
godine i 159483 dana 2012. godine. Bilo
je krava koje nisu osemenjene prvi put sa
visSe od 200 dana na muzi. Trece
proizvodne godine vreme do 1. VO bilo je
skraceno na 95+44 dana, a 2014. godine
116£50 dana. Razlike u odnosu na kon-
trolnu grupu bile su 62 dana, odnosno 41
dan, statisticki vrlo znacajne (p<0,01)
2013. godine (vitaminska bundeva sa
celom biljkom kukuruza) i 2014. godine
(vitaminska bundeva sa sirovim repinim
rezancem).

Broj dana do prvog VO za SIM krave
je prikazan graficki na grafikonu 2. Za-
paZa se da je u proseku broj dana do
prvog osemenjavanja, u tri analizirane
proizvodne godine ujednacen, oko 60 do
100 dana, od 98+32 dana 2011. godine,
7229 dana 2012. godine, 72+30 dana
2013. godine i 85+35 dana 2014. godine.
Razlike su bile 26 dana i 13 dana, statis-
ticki znacajne (p<0,05) 2013. godine
(muskatna bundeva), u odnosu na kon-
trolnu grupu i u odnosu na 2014. godinu
(Sargarepa).

Podaci o uspehu osemenjavanja,
odnosno koncepciji ili procentu zaceca,
nakon prvog VO i prosecan broj insemi-
nacija, odnosno utrosak doza sperme za
postizanje steonosti (indeks VO), prika-
zani su u tabeli 5.

Tabela 5. Osnovni pokazatelji rezultata koncepcije na oglednim farmama krava
hol$tajnske rase i simentalske rase

| Kontrolna grupa

VRSTA VITAMINSKE SILAZE

g (bez dodatka U ISHRANI KRAVA
Holﬁtajnke itaminske it g | oo Ry £1s S 12 RaA TR COTTTE
b Silaza A Silaza B Silaza C
, silaZe) , ,
Parametar / Proizvodna godina: 2011 2012 2013 2014
Steonost od 1. VO, % (br. st/br. VO) 75,00% (9/12)* 44.44% (8/18) | 33,33% (4/12) | 17,65% (3/17)
Broj VO/steonost (Indeks VO), X+SD 1,69 + 1,32% 2,42 + 1,80 320+2,14 | 2,88+ 1,41
i Kontrolna grupa VRSTA VITAMINSKE SILAZE

: (bez dodatka U ISHRANI KRAVA
Simentalke vitaminske T
) ,“‘ Silaza D Silaza E Silaza F
e e silaZe) - = == e
Parametar / Proizvodna godina: 2011 2012. 2013. 2014.
Steonost od 1. VO, % (br. st/br. VO) 00% (8/10) | 88,89% (8/9) | 44,44% (4/9) | 27.27% (3/11) |
Broj VO/steonost (Indeks VO), X£S 60 + 1,35 1,40 + 1,26 1,78 £ 0,97 2,20+ 1,03

* nedostaju podaci za sva VO za HolStajnke za 2011. godinu - upisana su samo uspesna VO,

Sto je oko 50% od ukupnog broja inseminacija;

4. Koncepcija nakon prvog VO, na
farmi krava holStajnske rase 2011. go-
dine bila je 75,00% (9/12 krava), 2012.
godine ostalo je steono 44,44% (8/18)
krava, 2013. godine 33,33% (4/12), a
2014. godine 17,65% (3/17) krava. Kon-

ostali podaci su kompletni;

statuje se svake godine sve slabija kon-
cepcija nakon prvog VO.

Posle prvog VO, 2011. godine na farmi
krava simentalske rase ostalo je steono
80,00% (8/10) krava, 2012. godine
88,89% (8/9) krava, 2013. godine
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44,44% (4/9), a 2014. godine 27,27%
(3/11) krava. Najbolja oplodnja bila je
posle prvog VO 2012. godine, kada je ko-
riS¢ena silaza od japanske bundeve [Siki
kuri.

5. Indeks VO, prosecan broj VO za
postizanje steonosti kod krava holSta-
jnske rase je 2011. godine, bez dodatka
vitaminskih silaza, bio 1,69+1,32,
odnosno proracun je oko 3,38 doza, uz
nedostajucu evidenciju. Smanjen je broj
VO za steonost 2012. godine, kada je ko-
riS¢ena silaza Sargarepe sa celom biljkom
kukuruza, na 2,42+1,80 doza. Indeks VO
je bio najveci 2013. godine, kada je ko-
riS¢ena silaza vitaminske bundeve i cele
kukuruzne biljke, 3,20£2,14 doza. Kada
je koriSc¢ena silaza vitaminske bundeve i
repinog rezanca, indeks VO je bio
2,88+1,41 doza za postizanje steonosti.

Kod krava simentalske rase je pros-

Vreme od teljenja do steonosti
(servis period) za HF krave

Aa b.c

|

Dani laktacije

En KONTROLA
m Sargarepa
B Vitaminska bundeva

Vitaminska bundeva
+ repin rezanac

godina
** ista valika slova p<0,01; * ista mala slova p<0,05

20Mm 02 2013 2014

[ | KONTROLA  Sargarepa  Viswista tundeva | Vilrinsha bundevs « rep.ez |
e i 1818 W0re [
50, Devichon | 6557 6105 321 3225

Grafikon 3. Servis period za HF krave

Na farmi HF krava, zapaZza se statis-
ticki znacCajno skracenje servis perioda
2013. godine, sa dodatkom kukuruzne
silaze sa vitaminskom bundevom (AA;
p<0,01) i 2014. godine, sa dodatkom
silaze vitaminske bundeve sa repinim
rezancem (aa; p<0,05), razlike su bile
statisticki znacCajne (p<0,05) i u odnosu

eCan broj VO za postizanje steonosti
2011. godine, bez dodatka vitaminskih
silaZa, bio 1,60+1,35. Prosecan broj VO za
postizanje steonosti bio je relativno naj-
manji 2012. godine, kada je kori$¢en do-
datak silirane japanske bundeve ISiki
kuri sa mlevenim zrnom kukuruza, in-
deks VO je bio 1,40+1,26 doza. Kada je
2013. godine koris¢en dodatak silirane
muskatne bundeve sa mlevenim klipom
kukuruza, indeks VO je bio 1,78+0,97
doza, a kada je koriS¢en dodatak silirane
Sargarepe sa mlevenim klipom kukuruza,
2014. godine, za postizanje steonosti ko-
riS¢eno je u proseku 2,20 + 1,03 doza.

6. Servis period (vreme od teljenja
do naredne steonosti) najbolje ilustruje
kumulativne pokazatelje plodnosti. Na
grafikonima 3. i 4. prikazani su his-
togrami servis perioda, sa standardnim
devijacijama.

Vreme od teljenja do steonosti
(servis period) za HF krave

2
3 Aa b.c
X -
=
E 200 {
é Em KONTROLA
= Sargal
100 e .repa
B Vitaminska bundeva
Vitaminska bundeva
o + repin rezanac
201 012 2013 2014 godina
**ista valika slova p<0,01; * ista mala slova p<0,05
[ | KONTROLA  Sagarepa  Vibnwiska lundeva | ViBrinsha bundevs + rep.rec |
Wean 1861 1818 07e 156
50, Denvicton | BT 6105 3921 225

Grafikon 4. Servis period za SIM krave

na silazu sa Sargarepom (2012. godina).

Na farmi SIM krava, zapaza se statis-
ticki znacajno skracenje servis perioda
2013. godine, sa dodatkom silaze klipa
kukuruza sa muskatnom bundevom (aa)
i u odnosu na 2014. godinu, kada je do-
davana silaza klipa kukuruza sa Sargare-
pom (bb).
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Na farmi krava simentalske rase, za-
paza se statisticki znacajno skracenje
servis perioda (p<0,05) 2013. godine, sa
dodatkom silaze Kklipa kukuruza sa
muskatnom bundevom (aa) i u odnosu
na 2014. godinu, kada je dodavana silaza

klipa kukuruza sa Sargarepom (bb).

Pokazatelji plodnosti stada su i pro-
centi teljenja i ukljucenih prvotelki i
medutelidbeni interval (MTI). Podaci o
teljenjima krava i junica su prikazani u
tabeli 6.

Tabela 6. Plodnost krava i junica na oglednim farmama krava
holstajnske rase i simentalske rase

| Kontrolna grupa
(bez dodatka

VRSTA VITAMINSKE SILAZE

Hol3tajnke TS P U ISHRANI KRAVA
| vitaminske silaze) |
| Silaza A | Silaza B Silaza C
Parametar / Proizvodna godina: | 2011. 2012. | 2013. | 2014. |
Oteljene krave, % (broj/ muzare) ! 76,47% (13/17) | 68,18% (15/22) | 60,00%(12/20) 65,00%(13/20) |
Ukljucene prvotelke, % (broj/muzare) | 17,65% (3/17) | 27.27%(6/22) | 15,00%(3/20) | 20.00% (4/20) l
Medutelidbeni interval (MTI), dana 427474 416 + 81 372+ 17 410+ 41 |
| “Keutrolus grupa VRSTA VITAMINSKE SILAZE
Simentalke | (bezdodatka | U ISHRANI KRAVA
| vitaminske silaZe) |
S o - Silaza D Silaza E Silaza F
Parametar / Proizvodna godi | 2011. 2012. [ 2013. 2014. |
Oteljene krave, % (broj/ muzare) 100,00% (10/10) | 90,91% (10/11) | 81,82% (9/11) 83,33% (10/12)
Ukljucene prvotelke, % (broj/muzare) | 50,00% (5/10) | 18.18% (2/11) | 18,18% (2/11) 8,33%(1/12) |
Medutelidbeni interval (MTI), dana 480 + 124 405 71 364 + 38 384+ 70 ‘

7. Procenat teljenja HF krava bio je
najveci 2011. godine (76,47% ili 13 od
17), a zatim je smanjen na 68,18% u
2012. godini (15/22).U 2013. godini bilo
je oteljeno 60,00% (12/20 krava), a ne-
Sto viSe je oteljeno 2014. godine (65,00%
ili 13/20 krava). Ukljucenje prvotelki bilo
je najvece 2012. godine (27,27% ili 6 na
22 muzare). Najmanje je ukljuceno 2013.
godine (15% ili 3 na 20), a 2014. godine
je uklju¢eno 20% prvotelki (4/20).
Medutelidbeni interval je bio najkraci
2013. godine (372+17 dana), a najduzi
2011. godine (427+74 dana).

Procenat teljenja SIM krava bio je
najbolji 2011. godine (100%), a zatim je
smanjen na 90,91% u 2012. godini, na
81,82% u 2013. godiniina 83,33% 2014.
godine.

Ukljucenje prvotelki bilo je najmanje
2014. godine (8,33%), a najvece 2011.
godine (50,00%). Preostale dve proizvo-

dne godine, 2012. i 2013. godine bilo je
ukljuceno po 18,18% prvotelki. Medute-
lidbeni interval (MTI) bio je najkraci
2013. godine (364+38 dana), a najduzi
2011. godine (480+124 dana).

8. MTI<400 dana kod HF krava bio je
relativno  najceséi  2013. godine
(44,44%). U ovoj grupi krava je 2013.
godine KkoriS¢ena silaza cele kukuruzne
biljke sa vitaminskom bundevom. U osta-
lim godinama se oko 1/3 krava telilo u
ovom intervalu: 2014. godine 28,5%;
2012. godine 30,00%; 2011. godine
38,46%.

Kod SIM krava su teljenja do 400 dana
bila relativno najces¢a u 2014. godini
(81,82%). U ovoj grupi krava je 2014. go-
dine koris¢en dodatak silaze klipa ku-
kuruza sa Sargarepom, a u ostalim
godinama se oko 1/2 krava se telila u ovom
intervalu: 2013. godine 37,50%; 2011.
godine 40,00%; 2012. godine 50,00%.
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DISKUSIJA / DISCUSSION

Silaze iz programa
COMBO-VIT-SIL®

Organolepticke ocene i laboratorijske
analize ispitanih vitaminskih silaZa su
pokazale zadovoljavaju¢i stepen kise-
losti, od pH=3,58 do pH=3,75 i optimalan
sadrzaj silaznih kiselina (vidi podatke u
tabeli 3) i odgovaraju vrednostima za
vrlo dobru silazu. Ogledna silaza Sarga-
repe i muskatne bundeve je sadrzavala
391,65 mg/kg B-karotina, a uzorak silaze
Sargarepe i Kklipa kukuruza 149,90
mg/kg SM, Sto znaci da bi se dnevne
potrebe muznih krava u (-karotina mo-
gle uslovno zadovoljiti sa 1-2 kg suve
materije navedenih silaza. Prilikom si-
liranja bundeva u proizvodnim uslovima
i skladistenja silaze, Snajdman (1973) je
zapazio povecanje sadrZaja karotina za
29,3% u odnosu na sadrzZaj pre siliranja.
Sadrzaj mlecne kiseline je dostigao
0,988%, a sircetne Kkiseline 0,334%. Sa-
drzaj karotina u silaznoj masi prema
podacima Snajdmana (1973) i Teslenka
(2010) iznosio je 250-350 mg/kg, Sto je
sli¢no nasim rezultatima (149,9-391,65
mg/kg). U naSem ispitivanju, kao opti-
malno reSenje se pokazalo siliranje bun-
deve i Sargarepe u udelu 50:50%, sa 10%
zobenih pahuljica, koje obezbeduju sma-
njenje vlaznosti, SeCerni minimum i bolju
ukusnost silaze, pa su je krave radije jele.
Cuvanje pripremljene silaZe u plasti¢nim
buradima za krave simentalske rase
pokazalo se kao prihvatljivo reSenje. Nivo
ukljucivanja u obrok brojnih nuspro-
izvoda, trznih viSkova iz hipermarketa i
organskog otpada, koji su dostupni u
lokalnom regionu, zavisi od odrzavanja
nutritivne ravnoteze, pri cemu je bez-
bedno ukljucivanje izmedu 6% i 18%

obroka. Izrazeni redukcioni procesi mo-
gu brzo dovesti do pretvaranja nitrata u
nitrite, pa je najbolje da se masa Sto pre
silira (Laflamme, 1992; Negrea i sar,
2011; Gustavsson i sar, 2011; Benedict i
sar, 2012). Navedeni rezultati pokazuju
da ova hraniva mogu biti vazna alter-
nativu za odrzivu proizvodnju stocne
hrane, uz istovremeno ocuvanje Zivotne
sredine (Angulo i sar.,, 2012; Schroeder-
2012; Zivkov Balos i sar., 2013). Ostaci
bundeva (engl. Pumpkin Residue, PR) su
nusproizvod, koji ostaje nakon vadenja
semenki bundeve. Sadrze 95% svezih
plodova, uklju€ujucii koru, mesnati deo,
unutrasnja vlakna i sitno nedozrelo seme
(Morgan i Midmore, 2003; Hashemi i
Razzaghzadeh, 2007; Enishi i sar.,, 2004;
De Carvalhoi sar, 2012).

Pri koriS¢enju alternativnih hraniva
moraju se imati u vidu i zakonska ogra-
nicenja materijala koji se mogu Kkoristiti u
ishrani Zivotinja (Enishi i sar, 2004).
Siliranjem se hranljiva vrednost gotove
silaze poveca za stepen povecanja svar-
ljivosti suve materije (Podobed, 2010;
DPoroevic i sar,, 2010; Halik i sar, 2014).
Potencijal apsorpcije B-karotina u intes-
tinalnoj mukozi i pretvaranje u retinol
(vitamin A), ima efikasnost od 50% kod
Holstajn krava. Vreme da se postigne
plato povecéanja koncentracije $-karotina
u krvnoj plazmi varira od 28 dana do vise
od 42 dana (Calderénisar., 2007; Garcia,
2015). Navedeni rezultati pokazuju vaz-
nu alternativu za odrzivu proizvodnju
sto¢ne hrane.

Koris¢enje obroka sa siliranom Sarga-
repom nije znacajno promenilo koncen-
tracije mleCne masti i proteina, laktoze,
kao ni prinos mleka (p>0,05). Ishrana
visokoproduktivnih krava obrokom koji
sadrzi 10 kg sveZe Sargarepe rezultirala
je znacajnim poboljSanjem repro-
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duktivnih sposobnosti, a mle¢ne perfor-
manse (prinos i sadrzaj mlecne masti) su
ostale nepromenjene (Car, 1985; Antone,
2015).

Vreme planskog ¢ekanja, VPC (engl.
period dobrovoljnog cekanja, Voluntary
Waiting Period, VWP): je vreme u ranoj
laktaciji u kome se krave planski ne
osemenjavaju, ¢ak i ako one pokazuju
estrus, kako bi se omogucila optimalna
involucija materice i oporavak od
negativnog energetskog bilansa, a ne
mora da rezultira smanjenjem servis
perioda. Kod krava holStajnske rase u
prve dve analizirane proizvodne godine
vreme planskog Cekanja je bilo oko pet
meseci, 153+61 dan 2011. godine i
144+83 dana 2012. godine. Trece proiz-
vodne godine je vreme planskog cekanja
bilo skra¢eno na 86+47 dana, a Cetvrte,
2014. godine, je bilo 101£50 dana.

Kod krava simentalske rase vreme
planskog cekanja bilo je ujednaceno, oko
60-80 dana, 85+28 dana 2011. godine,
57+29 dana 2012. godine, 57+30 dana
2013.godine i 72+38 dana 2014. godine.

Matematicki, to je vreme od datuma
teljenja do 15 dana pre prvog oseme-
njavanja. Kompjuterski programirano
vreme planskog ¢ekanja (VPC) je 50 dana
na muzi, apsolutni minimum VPC bi
trebalo da bude 60 dana, kod prvo-
telkinja jos dva nedelje duZze, u odnosu na
visetelkinje, a podrazumevano VPC bi
bilo oko 75 dana (Jovicin i sar., 2003;
LeBlanc, 2005; Chebel, 2008; Overton,
2009; Larson, 2010). Kad god je to mo-
guce, krave treba da izadu iz negativnog
bilansa energije u vreme pocetka oseme-
njavanja (0’Connor i sar,, 2006; ). Pored
bilnsa energije i zalihe vitamina A mogu
da budu jedan od klju¢nih faktora koji
kontrolisu regrutovanje, selekciju i rast
dominantnog folikula kod goveda (Sch-

weigert, 1988). Promene statusa [3-karo-
tina i vitamina A i E kod krava su bile po-
vezane sa povetanom mobilizacijom
telesnih masti i razvojem masne jetre.
Manje -karotina iz jetre je bilo mobili-
sano kod krava sa blagim zamascenjem
jetre na teljenju (Rosendo i sar,, 2010).

Nova iEks i iCheck tehnologija
obezbeduje brz i jeftin nacin utvrdivanja
da li krava konzumira dovoljno B-ka-
rotina. Ako su u krvi manje od 1,5 mg/L
B-karotina preporucuje se dodatavanje u
koli¢ini od 500 mg -karotina/kravi/dan.
Nivo u krvi izmedu 1,5-3,5 mg/L zahteva
dodatak od najmanje 300 mg [-ka-
rotina/kravi/dan. Kada je u krvi preko
3,5 mg/L, krava unosi optimalnu koli¢inu
B-karotina obrokom (Schweigert i Im-
mig, 2007).

Neophodno je napomenuti da pri po-
redenju i tumacenju rezultata moramo
uzeti u obzir ¢injenicu da za stado Hol-
Stajn krava nedostaju podaci za sva VO za
2011. godinu (kontrolna godina) - upi-
sana su samo uspesna VO, $to je oko 50%
od ukupnog broja inseminacija; ostali
podaci su kompletni. Prosecan broj dana
do 1. VO za mlec¢na stada na jugoistoku
SAD je 105 dana (Larson, 2010). U po-
ku$aju da se smanji broj nesteonih krava
tokom kasne laktacije, mnogi proizvo-
daci pocinju VO svojih krava sa 40 do 50
dana nakon teljenja. Dodavanjem sin-
tetskog B-karotina (1,2 g/kravi/dan Ro-
vimix, DSM), pre teljenja, smanjuje se
incidenca zadrzavanja placente kod
visetelkinja, a intramuskularno davanje
B-karotina kravama u zimskom periodu,
pre osemenjavanja, poboljsa se uspes-
nost osemenjavanja za 15-20,7% (Gos-
tev, 2013; Oliveira, 2014). U nasoj studiji
proseCan broj dana do prvog oseme-
njavanja kod krava holstajnske rase u
prve dve analizirane proizvodne godine
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bio je oko pet meseci, 15771 dan 2011.
godine i 159+83 dana 2012. godine. Tre-
e proizvodne godine je vreme do 1. VO
bilo skraceno na 95+44 dana, a 2014. go-
dine je bilo 11650 dana. Razlike u
odnosu na kontrolnu grupu bile su 62
dana, odnosno 41 dan, statisticki vrlo
znacajne (p<0,01) 2013. godine (vita-
minska bundeva sa celom biljkom ku-
kuruza) i 2014. godine (vitaminska
bundeva sa sirovim repinim rezancem).
Broj dana do prvog osemenjavanja
kod krava simentalske rase je u tri
analizirane proizvodne godine bio uje-
dnacen, oko 60 do 100 dana, od 98+32
dana 2011. godine, 7229 dana 2012.
godine, 72+30 dana 2013. godine i
85+35 dana 2014. godine. Razlike su bile
26 dana i 13 dana, statisticki znacajne
(p<0,05) 2013. godine (muskatna bun-
deva) u odnosu na kontrolnu grupu i u
odnosu na 2014. godinu (Sargarepa).
Prosecan procenat teljenja posle
prvog osemenjavanja u 19 stada u Se-
vernoj Irskoj je 40%, a svaki porast
prinosa mleka od 1.000 litara za 305
dana laktacije, smanjuje procenat kon-
cepcije od prvog VO za skoro 14%.
Zacece (koncepcija) od prvog VO prosek
za mlec¢na stada na jugoistoku SAD,
48,1%. Planskim radom na prevenciji
poremecaja funkcije jajnika i dobrom
evidencijom, postiZe se bolja plodnost
zapata (Jovicin i sar, 2003; Perkovici sar.,
2003; Larson, 2010; Brownlie i sar,
2011; Cafre, 2012). Stada sa vrlo dobrim
upravljanjem postizu rizik steonosti, RK
18-22%, a samo poneka stada prelaze
ovaj nivo. Prose¢na stada u Kanadi i mno-
ga stada u SAD imaju RK 13% (LeBlanc,
2005). U nasoj studiji posle prvog VO na
farmi krava holstajnske rase koncepcija
je bila 75,00% 2011. godine, 44,44%
2012. godine, 33,33% 2013. godine i

17,65% 2014. godine (3/17) krava.
UocCena je svake godine sve slabija
koncepcija nakon prvog VO u zapatu
Holstajn krava. U zapatu krava simen-
talske rase je ostalo steono 80,00% 2011.
godine, 2012. godine 88,89% 2013.
godine 44,44% (4/9), i 2014. godine
27,27% krava. Najbolja je bila oplodnja
posle prvog VO utvrdena je 2012. godine,
kada je koriS¢ena silaZa od japanske
bundeve ISiki kuri.

Prosecan broj VO za postizanje steo-
nosti kod krava holStajnske rase 2011.
godine, bez dodatka vitaminskih silaza,
bio je oko 3,38 doza, uz nedostajucu
evidenciju. 2012. godine, kada je koris-
¢ena silaza Sargarepe sa celom biljkom
kukuruza, smenjen je na 2,42+1,80 doza.
Kada je koriScena silaza vitaminske
bundeve i cele kukuruzne biljke 2013.
godine, indeks VO je iznosio 3,20£2,14
doza. Najnizi indeks osemenjavanja kod
Hol$tajn krava je izmeren kada je
koriS¢ena silaZza vitaminske bundeve i
repinog rezanca, i iznosi je 2,88+1,41
doza za postizanje steonosti. Slican trend
je uoCen i u zapatu Simentalskih krava,
indeks VO je 2011. godine, bez dodatka
vitaminskih silaza, bio 1,60+1,35. Uz
dodatak silirane japanske bundeve ISiki
kuri sa mlevenim zrnom kukuruza, in-
deks VO je bio 1,40£1,26 doza (2012.
godine). Kada je 2013. godine koriS¢en
dodatak silirane muskatne bundeve sa
mlevenim klipom kukuruza, indeks VO je
bio 1,78+0,97 doza, a kada je koriScen
dodatak silirane Sargarepe sa mlevenim
klipom kukuruza, 2014. godine, za pos-
tizanje steonosti koriS¢eno je u proseku
2,20 £ 1,03 doza.

Do sli¢nih su rezultata dosli i drugi
istrazivaci koji su ustanovili da ishrana
visokoprinosnih krava obrokom koji
sadrzi 10 kg svezih Sargarepe rezultira
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znacajnim smanjenjem broja inse-
minacija potrebnih za zacece, od 1,8-2,7
na 1,0-1,8, kao i za 30% vecoj koncen-
traciji a-tokoferola (Car, 1985; Antone i
sar.,, 2015; Perez-Marin i sar., 2012). Iz
navedenog se moZe oclekivati da ce
dodatak B-karotina poboljsati plodnosti
nekog mlefnog stada. Na farmi krava
holStajnske rase, zapaZza se statisticki
znacajno skracenje servis perioda 2013.
godine, sa dodatkom kukuruzne silaZe sa
vitaminskom bundevom (AA; p<0,01) i
2014. godine, sa dodatkom silaze vita-
minske bundeve sa repinim rezancem
(aa; p<0,05). Razlike su bile statisticki
znacajne (p<0,05) i u odnosu na 2012.
godinu, silaZe sa vitaminskom bunde-
vom, u odnosu na silazu sa Sargarepom
(bb; cc). Na farmi krava simentalske rase,
zapaZa se statisticki znacajno skracenje
servis perioda 2013. godine, sa dodat-
kom silaZe klipa kukuruza sa muskatnom
bundevom (aa; p<0,05) i u odnosu na
2014. godinu, kada je dodavana silaza
klipa kukuruza sa Sargarepom (bb;
p<0,05). Na farmi krava simentalske ra-
se, zapaza se statisticki znacajno skra-
¢enje servis perioda (p<0,05) 2013.
godine, sa dodatkom silaze klipa kuku-
ruza sa muskatnom bundevom (aa) i u
odnosu na 2014. godinu, kada je doda-
vana silaza klipa kukuruza sa Sarga-
repom (bb). I drugi autori su dosli do
sli¢nih zakljucaka, naime oni navode da
rasa muznih krava i dodavanje B-ka-
rotina, ima znacajan uticaj na repro-
duktivne sposobnosti i proizvodnju
mleka (Mee, 2007; Geres i sar, 2009;
Larson, 2010; OresSnik, 1985). Upotreba
karotina je preporucljiva u toku ishrane
krava sa hranom koja nema dovoljnu
koli¢inu ovog provitamina ili u uslovima
toplotnog stresa, kada su velike koli¢ine
kukuruzne silaZe, povecana pojava infe-

kcija ili smanjen imunitet (Arechiga,
1998; Velickovic i Vukovié¢, 2008; De Vo-
ogt, 2015).

Procenat teljenja krava holStajnske
rase bio je najvec¢i 2011. godine (76,47%
ili 13 od 17), a zatim je smanjen na
68,18% u 2012. godini (15/22). U 2013.
godini je bilo oteljeno 60,00% (12/20
krava), a nesto je viSe oteljeno 2014. go-
dine (65,00% ili 13/20 krava). Uklju-
Cenje prvotelki bilo je najvece 2012.
godine (27,27% ili 6 na 22 muzare).
Najmanje je ukljuceno 2013. godine
(15% ili 3 na 20), a 2014. godine je
ukljuceno 20% prvotelki (4/20). Medu-
telidbeni interval je bio najkraci 2013.
godine (372+17 dana), a najduzi 2011.
godine (427474 dana). Procenat teljenja
krava simentalske rase bio je najbolji
2011. godine (100%), a zatim je smanjen
na 90,91% u 2012. godini, na 81,82% u
2013. godini i na 83,33% 2014. godine.
Ukljucenje prvotelki je bilo najmanje
2014. godine (8,33%), a najvece 2011.
godine (50,00%). Preostale dve proiz-
vodne godine, 2012. i 2013. godine je
bilo ukljuceno po 18,18% prvotelki. Me-
dutelidbeni interval (MTI) je bio najkraci
2013. godine (364+38 dana), a najduzi
2011. godine (480+124 dana).

Alternative za indeks teljenja su: pro-
cenat steonosti; (St-%; engl. In-Calf Rate,
ICR) i procenat ponovnih teljenja (Pt-
365; Pt-400; engl. Reappeared, RR-365;
RR-400), prema istrazivaCima iz Instituta
za poljoprivredna istrazivanja u Hils-
borou i u Australiji, koji su priznali da in-
deks teljenja nije idealna mera za
procenu uc¢inka plodnosti stada (Cafre,
2005).

MTI<400 dana

Medutelidbeni period kra¢i od 400
dana je imalo 44,44% HolStajn (2013.
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godine). U ostalim godinama se oko 1/3
krava telilo u ovom intervalu: 2014. go-
dine 28,5%; 2012. godine 30,00%; 2011.
godine 38,46%. Kod krava simentalske
rase teljenja do 400 dana su bila rela-
tivno najcesca u 2014. godini (81,82%).
U ovoj grupi krava je 2014. godine kori-
S¢en dodatak silaze klipa kukuruza sa
Sargarepom, a u ostalim godinama oko
1/2 krava se telila u ovom intervalu:
2013. godine 37,50%; 2011. godine
40,00%; 2012. godine 50,00%.

ZAKLJUCAK/CONCLUSION

1. Prema sadrzaju {-karotina, pred-
njacile se silaza Sargarepe i muskatne
bundeve, sa izmerenih 477,55 i
391,65 mg/kg suve materije. Upotre-
bom vitaminskih silaza u naSem
ogledu postignuto je skracenje pro-
secnog broja dana do 1. VO: uz silazu
sa vitaminskim bundevama, za 62
dana, odnosno za 41 dan (p<0,01); uz
silazu sa muskatnom bundevom za
26 dana, a uz silazu sa Sargarepom za
13 dana (p<0,05). Uz ovo prosecan
indeks VO je smanjen kod krava
holstajnske rase od oko 3,38 doza, na
2,42+1,80 doza, a kod krava simen-
talske rase od 1,60+1,35na 1,40+1,26
doza. Servis period je na farmi krava
holStajnske rase bio znacajno kraéi uz
silaze sa vitaminskom bundevom
(p<0,01), u odnosu na kontrolnu gru-
pu, a na farmi krava simentalske rase,
uz dodatak silaze sa muskatnom
bundevom, u odnosu na dodatak
silaZe sa Sargarepom (p<0,05). Upot-
rebom vitaminskih silaza, znacajno je
skracen i normalizovan meduteli-
dbeni interval, kod krava hol$tajnske
rase sa 427+74 dana, na 372+17 da-

na, a kod krava simentalske rase sa
480+124 dana, na 364+38 dana.

. Prosecan broj dana do prvog ose-

menjavanja (1. VO) je skrazeen uvo-
denjem vitaminske silaze u ishranu
krava, u odnosu na prvu proizvodnu
godinu. Kod krava holstajnske rase,
uz silazu sa vitaminskim bundevama,
skracen je za 62 dana, odnosno u
Cetvrtoj godini za 41 dan; razlike su
bile statisticki vrlo znacajne (p<0,01).
Kod krava simentalske rase je pro-
secan broj dana do 1. VO u tri ana-
lizirane proizvodne godine bio
ujednacen; razlike u odnosu na kon-
trolnu godinu bez vitaminske silaze,
u odnosu na uz silazu sa muskatnom
bundevom, bile su 26 dana i u odnosu
na silazu sa Sargarepom bile su 13
dana; statisticki znacajne (p<0,05).

. Na farmi krava hol$tajnske rase, za-

paza se statisticki znacajno skracenje
servis perioda, kod ishrane sa doda-
tkom silazama sa vitaminskom
bundevom, u odnosu na ishranu bez
vitaminske silaZe (AA; np<0,01). Sli-
¢no je uoceno i na farmi krava simen-
talske rase, zapaZa se statistieki
znacajno skracenje servis perioda
(aa; p<0,05), kod ishrane uz dodatak
silaze sa muskatnom bundevom, u
odnosu na dodatak silaze sa Sarga-
repom.

. Upotrebom vitaminskih silaza kod

krava holStajnske rase medutelidbeni
interval je skracen i normalizovan, sa
427+74 dana u prvoj proizvodnoj
godine, na 372+17 dana, trece godine.
Kod krava simentalske rase je
medutelidbeni interval (MTI), takode
skracen i normalizovan, sa 480+124
dana, na 364+38 dana trece
proizvodne godine.
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