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Kratak sadrzaj

Cesti su slucajevi krivolova u kojima je potrebno na osnovu morfoloskih karakteri-
stika kostiju utvrditi kojoj zivotinjskoj vrsti pripadaju. Metodom komparacije obavlje-
na je forenzicka analiza osteoloskih karakteristika kostiju srne i ovce.

Za ispitivanje uporednih karakteristika potkolenih kostiju (Ossa cruris) upotreblje-
arterijski, venski i limfni sudovi, nervi, one se termicki obraduju u autoklavu. Posle ku-
vanja, kosti su stavljene u 3% rastvor vodonik peroksida (H,0,) radi beljenja i odma-
$¢ivanja. SuSene su prirodnim putem na vazduhu, a zatim su fotografisane.

Golenjaca (Tibia) kod srne je duza u odnosu na ovcu. Lisnjaca (Fibula) kod mladih
srna je slabo razvijena, kod starijih predstavlja tanku izduzenu koscicu, dok je kod
ovce zakrzljala.

Na proksimalnom delu golenjace obe zglobne kvrge (Condylus lateralis et condylus
medialis) kod ovce su vece, masivnije i bolje razvijene nego kod srne. Incisura popli-
tea kod srne je Siroka i plitka, a kod ovce Siroka i duboka. Kod ovce, Eminentia inter-
condylaris je vise uzdignuta i strma, a Tuberculum intercondylare laterale et mediale
su bolje razvijeni i masivniji. Margo cranialis kod ovce je duZzi. Tuberositas tibiae kod
srne je duzi i uzi, dok je kod ovce krac¢i i Siri. Sulcus extensorius kod srne je Siri i pli¢i,
a kod ovce je uZi i dublji.

Morfoloske razlike u distalnom delu golenjace (Cochlea tibiae) kod srne i ovce sko-
ro i ne postoje.
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COMPARISON OF ROE DEER (CAPREOLUS CAPREOLUS) AND
SHEEP (OVIS ARIES) TIBIA (TIBIA) CHARACTERISTICS AS A
METHOD OF DETERMINATION ANIMAL SPECIES

Abstract

[legal hunting cases, when it is needed to determine animal species on the basis of
only morphological characteristics of animals are very frequent. Forensic analysis of
roe deer and sheep osteological features was performed by the method of comparison.

For the purpose of investigating comparative characteristics of leg skeleton
(Skeleton cruris), bones of 6 roe deer and bones of 6 sheep were used.

After the skin, muscles, arterial, venous and lymphatic vessels as well as nerves
were removed from the bones, they were boiled. Subsequently, bones were placed in
3% solution of hydrogen peroxide (H,0,) for bleaching and degreasing. At the end,
they were air dried and finally, photographed.

The tibia (Tibia) of roe deer is longer compared to the same bone in sheep. The
fibula (Fibula) in young roe deer is less developed, but in adult animals it is a thin and
elongated bone, while in sheep it is completely reduced.

At the proximal end of tibia both condyles (Condylus lateralis et Condylus medialis)
in sheep are larger, more massive and better developed than in roe deer.

The popliteal notch (Incisura poplitea) in roe deer is wide and shallow, and in sheep
wide and deep.

The intercondylar eminence (Eminentia intercondylaris) in sheep is elevated and
steep, but lateral and medial intercondylar tubercles (Tuberculum intercondylare
laterale et mediale) are more developed and more massive in comparison to roe deer.
The cranial border of the tibia (Margo cranialis) in sheep is longer than in roe deer.
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The tibial tuberosity (Tuberositas tibiae)
of roe deer tibia is longer and narrower,
while in sheep it is shorter and wider.
The extensor groove (Sulcus extensorius)
in roe deer is wider and shallower, and in
sheep is narrower and deeper.

Morphological differences in the distal
end of the tibia (Cochlea tibiae) in roe
deer and sheep almost don't exist.

Key words: tibia, fibula, roe deer,
sheep

UVOD / INTRODUCTION

Za vreme zabrane lova Cesti su sluca-
jevi krivolova, kada treba dokazati da li
se radi o mesu srne ili ovce. Za identifika-
ciju kada nema drugog materijala (sveZe
meso, krv, dlaka) mogu se Koristiti i kosti
na kojima se nalaze izrazite morfoloske
karakteristike. Odredivanje vrste Zivoti-
nja na osnovu morfoloSkih razlika kostiju
predstavlja jednu od najsigurnijih meto-
da, posebno kada nedostaje materijal za
sprovodenje drugih laboratorijskih meto-
da u cilju identifikacije Zivotinjskih vrsta.

U relevantnoj literaturi nasli smo rado-
ve drugih autora koji se odnose na upore-
divanje razlike pojedinih kostiju izmedu
divljih i domacih zZivotinja, srne i ovce. Na
osnovu morfoloskih razlika koje postoje,
dokazan je njihov znacaj i vaznost u iden-
tifikaciji kostiju.

Blagojevic¢ i Aleksi¢ su 2012. godine
opisali da su podlakatne kosti (Ossa ante-
brachii) srne dve vitke, tanke kosti u od-
nosu na ovcu kod koje su te kosti mnogo
jace i teZe. Narocito treba ista¢i meduko-
Stane prostore (Spatium interosseum an-
tebrachii). Kod srne postoje dva, a kod

ovce jedan. Kod srne je proksimalni me-
dukostani prostor (Spatium interosseum
antebrachii proximale) duzine 5 cm i Siri-
ne 0,1-0,3 cm, a distalni (Spatium intero-
sseum antebrachii distale) duzine 3,5 cm
i Sirine 0,1 cm. Kod ovce je proksimalni
(Spatium interosseum antebrachii proxi-
male) duzine 2 cm i Sirine 0,3 cm.

Lakatna kost srne (Ulna) je tanka, vit-
ka kost i naslanja se samo kranijalnim
rubom na Zbicu (Radius). Kod ovce je ta
kost jaca i naslanja se celom svojom po-
vrSinom. Lakatna kvrga (Tuber olecrani)
je u ovce visSe trouglastog oblika, a u srne
je podeljena na kranijalnu i kaudalnu kvr-
Zicu.

Na kraniomedijalnoj strani glave Zbi-
ce (Radius) nalazi se kvrzica sa rapavom
povrSinom (Tuberositas radii), koja je kod
ovce bolje izraZena nego kod srne.

Blagojevicisar. su 2016. godine detalj-
no opisali morfoloSke karakterstike lopa-
tice (Scapula) i ramene kosti (Humerus)
srne i ovce u cilju utvrdivanja pripadnosti
zZivotinjskoj vrsti.

Lopatica (Scapula) ovce je Sira na bazi
(Basis scapulae) i na vratu (Collum scapu-
lae) u odnosu na srnu. Lopati¢ni greben
(Spina scapulae) srne je mnogo duZi sa
akromionom izvucenim u vidu $iljka, pa
je usled toga i Fossa supraspinata duza. U
ovce je lopaticni greben kradi i zavrsava
sa akromionom pod pravim uglom. Slo-
bodni rub na sredini grebena lopatice je
nesto deblji u ovce, dok je u srne izrazito
tanak. Margo dorsalis u srne ima plid¢i ili
dublji Zleb, koji se nalazi bliZe sredini lo-
patice. Takav Zleb je neznatan na lopatici
ovce ili ga uopste nema.
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Narocito je interesantna za uporedi-
vanje lopaticna casica (Cavitas glenoida-
lis). U ovce je ovalnog oblika, a u srne je
okrugla. U ovce se sa kranijalne strane ¢a-
Sice nalazi dobro razvijena koStana kvr-
zica (Tuberculum glenoidale) i na njoj, na
medijalnoj strani vrlo jak kostani kljuna-
sti izdanak (Processus coracoideus). Kod
srne su kostana kvrzica (Tuberculum su-
praglenoidale) i kljunasti izdanak (Proce-
ssus coracoideus) su slabije razvijeni.

Ramena kost (Humerus) srne je sraz-
merno duga, vitka kost sa proksimal-
nim konveksitetom okrenutim kranijal-
no u odnosu na istu kost ovce koja je jaca
i teza. Tuberculum majus i Tuberculum
minus su kod ovce bolje razvijeni nego
kod srne.

Tuberositas deltoidea je kod srne re-
lativno slabo razvijen, tako da na pojedi-
nim kostima predstavlja samo neznatnu
rapavu povrsinu, dok kod ovce predstav-
lja izraziti greben, koji se nalazi sa late-
ralne strane proksimalnog dela ramene
kosti. Tuberositas teres major cesto se ne
moze uociti u obe Zivotinje, a ako je i ra-
zvijen predstavlja samo rapavu povrsinu.

Na zglobnom valjku ramene Kkosti
(Trochlea humeri) srne i ovce medijalni
kondilus (Condylus medialis) je veci od la-
teralnog kondilusa (Condylus lateralis).

Na medijalnom kondilusu ramene ko-
sti ovce se nalazi plitak i Sirok Zleb, a kod
srne Zleb je dublji i uzi. Greben koji raz-
dvaja oba kondilusa kod ovce je niZi, a
kod srne visi i na proksimalnom delu po-
vija nesto lateralno.

Blagojevici sar. su 2016. godine opisa-
li kosti prednjeg donoZja ili metakarpalne

kosti (Ossa metacarpi) srne i ovce, koje se
razlikuju kako po broju, tako i po razvije-
nosti i polozaju.

U srne su razvijene Cetiri metakarpal-
ne kosti : druga (Os metacarpale secu-
ndum), treca (Os metacarpale tertium),
Cetvrta (Os metacarpale quartum) i peta
(Os metacarpale quintum). Trec¢a i Cetvr-
ta metakarpalna kost kod srne su dve du-
gacke kosti srasle skoro celom duzinom i
Cine jednu jedinstvenu kost, koja se zove
glavna metakarpalna kost. Ona je razdvo-
jena samo na distalnom delu jednim sa-
gitalnim zlebom na kome se nalaze dve
zglobne povrsine. Druga i peta metakar-
palna kost u srne su dve tanke i dugacke
kosti, duzine 6-7 cm, Ciji su proksimalni
delovi zasiljeni, a na distalnim delovima
se nalaze zglobne povrsine za zglobljava-
nje sa prvim ¢lankom drugog i petog pr-
sta. Kod srne su druga i peta metakarpal-
na kost spojene samo vezivnim tkivom za
distalne delove trece i Cetvrte metakar-
palne kosti.

U ovce su razvijene tri metakarpal-
ne kosti : tre¢a (Os metacarpale tertium),
Cetvrta (Os metacarpale quartum) i peta
(Os metacarpale quintum). Treca i Cetvr-
ta metakarpalna kost su dobro razvije-
ne i celom duzinom medusobno srasle,
stvaraju¢i tako jednu kost, koja se zove
isto kao u srne glavna metakarpalna kost.
Peta metakarpalna kost u ovce moZe biti
razlicite duZine, a Cesto je i nema ili je ra-
zvijena u vidu grebena.

Na dorzalnoj povrsini glavne metakar-
palne kosti u srne se nalazi uzan i dubok
zleb (Sulcus longitudinalis dorsalis), koji
je kod ovce plitak i Siri i kod obe Zivotinje
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zavrsava nutritivnim otvorom (Foramen
nutricium).

Na palmarnoj strani glavne metakar-
palne kosti u srne se nalazi Sirok i dubok
miSi¢ni Zleb, koji se gubi na distalnom
delu kosti. U ovce pomenuti Zleb je pliéi
i Siri.

Na distalnom delu prednjeg ekstremi-
teta u srne postoje Cetiri, a u ovce dva pr-
sta. U srne su razvijeni drugi, treci, cetvr-
ti i peti prst, a u ovce treci i Cetvrti. Sva-
ki prst u srne i ovce se sastoji iz tri ¢lan-
ka. Clanci treceg i ¢etvrtog prsta u srne su
uzi, nesto duzi, tanji i laksi u poredenju sa
istim kod ovce.

Blagojevi¢ i sar. su 2016. godine opi-
sali kosti zadnjeg donozja ili metatarzal-
ne kosti (Ossa metatarsi) u srne i ovce,
koje se razlikuju po broju, obliku, velici-
ni i poloZaju. U srne, slicno metakarpal-
nim kostima, razvijene su Cetiri metatar-
zalne kosti : druga (Os metatarsale secun-
dum), treca (Os metatarsale tertium), Ce-
tvrta (Os metatarsale quartum) i peta (Os
metatarsale quintum). U ovce su razvije-
ne dve metatarzalne kosti : tre¢a (Os me-
tatarsale tertium) i Cetvrta (Os metatarsa-
le quartum).

Kod srne i ovce treca i Cetvrta metatar-
zalna kost (kao i trec¢a i ¢etvrta metakar-
palna Kkost) su srasle celom duzinom stva-
rajuci glavnu metatarzalnu kost, koja je u
distalnom delu razdvojena. Metatarzalne
kosti su duze za jednu sedminu od me-
takarpalnih kostiju. Na dorzalnoj i plan-
tarnoj strani metatarzalnih kostiju srne i
ovce, slicno kao kod metakarpalnih kosti-
ju se nalaze zlebovi, koji su kod srne du-
boki i uzani, a kod ovce plici i Siri.

Na distalnom delu zadnjeg ekstremi-
teta u srne postoje Cetiri, a u ovce dva pr-
sta, kao kod prednjeg ekstremiteta. Tre-
¢i i Cetvrti prst na zadnjem ekstremitetu
u srne i ovce se sastoji iz tri ¢lanka i po
tome se razlikuju od prednjeg ekstremi-
teta srne, gde svaki prst, ukljucujuci dru-
gi i peti se sastoji iz tri ¢lanka. Razlika po-
stoji u broju ¢lanaka drugog i petog prsta
u srne. U srne drugi i peti prst se sastoje
iz dva c¢lanka, odnosno iz sraslog prvog i
drugog Clanka i treceg ¢lanka.

Ako treba izvrsiti veStaCenje i dati
stru¢no misljenje, onda za to moze da po-
sluzi treci Clanak treceg i Cetvrtog prsta
na prednjem ili zadnjem ekstremitetu. On
je karakteristicnog izgleda i na osnovu
njega se moZe razlikovati jedna od dru-
ge Zivotinje. Tabanski rub (Margo solea-
ris) u srne je zaSiljen, a u ovce zatupast.
Kod srne je zaSiljen i Processus extensori-
us na krunskom rubu (Margo coronalis),
dok je u ovce zatupast i iza njega se nalazi
jedan Zleb.

Cilj ovog rada je da se opiSu uporedne
razlike potkolenih kostiju srne i ovce, na
osnovu kojih se moze utvrditi poreklo is-
pitivanih kostiju. Dobijeni podaci su vazni
za identifikaciju i kao takvi se mogu kori-
stiti u forenzicke svrhe.

MATERIJAL I METODE RADA /
MATERIAL AND METHODS

Za ispitivanje uporednih karakteristi-
ka potkolenih kostiju (Ossa cruris) upo-
trebljeno je 6 potkolenih kostiju od srne
i 8 od ovce. Kosti su mehanicki odvoje-

.....

ski, venski, limfni sudovi i nervi), a zatim
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su termicki obradene u autoklavu. Posle
kuvanja, kosti su stavljene u 3% rastvor
vodonik peroksida (H,0,), radi beljenja i
odmasc¢ivanja. Kosti su susene prirodnim
putem na vazduhu, a zatim su fotografi-
sane.

Pored sveZe ispreparisanih Kkostiju,
koriS¢ene su i kosti iz bogate kolekcije
muzeja Katedre za anatomiju Fakulteta
veterinarske medicine, Univerziteta u Be-
ogradu.

REZULTATI I DISKUSIJA /
RESULTS AND DISCUSSION

U potkolene kosti spadaju golenja-
¢a (Tibia) i lisnjaca (Fibula). Golenjaca je
duga cevasta kost kod srne (slike 1,, 3,)
i ovce (slike 2,, 4)) (Jankovi¢ i Popovic,
1985; Konig i Liebich, 2009). Duzina go-
lenjace kod srne iznosi 23,5-25,2 cm, a
obim 4,4-4,5 cm, dok kod ovce duzina go-
lenjace iznosi 20-22 cm, a obim 4,8-5 cm.
Duzina lisnjaCe kod mladih srna je slabo
razvijena i njena duZzina iznosi 7 mm (sli-
ka 3,), a kod starijih srna predstavlja tan-
ku izduzenu koS¢icu duzine 2,5 cm (sli-
ka 1,). Kod ovce lisnjaca je zakrzljala (sli-
ke 2,,4,). Izmedu golenjace i lisnjace kod
srne se nalazi medukostani prostor (Spa-
tium interosseum cruris). Njegova duzina
iznosi od 5 mm do 2,2 cm, a Sirina od 6
mm do 1,1 cm, u zavisnosti od starosti Zi-
votinje.

Na proksimalnom delu golenjace srne
i ovce se nalazi Condylus lateralis (slike
1,3, 2,,4,) i Condylus medialis (slike 3,
2,, 4,), koji sluZe za zglobljavanje sa but-
nom kosti (Barone, 1966; Rebesko i Ri-
gler, 1983). Obe zglobne kvrge (Condylus

lateralis et condylus medialis) kod ovce su
vece, masivnije i bolje razvijene nego kod
srne (Koch, 1963). Obe zglobne povrsine
na kondilima kod srne i ovce leze u istoj
visini, a na lateralnom kondilu kod ovce
strci distalno zakrzljala lisnjaca, koja je
kod srne bolje ili slabo razvijena, Sto za-
visi od starosti Zivotinje. Na kaudalnoj
strani obe zglobne kvrge kod srne i ovce
su razdvojene usekom (Incisura poplitea)
(slike 3., 4.). Incisura poplitea kod srne je
Siroka i plitka, a kod ovce Siroka i duboka
(Sisson, 1962; Ellenberger i Baum, 1977).

Proksimalno izmedu dve kosStane kvr-
ge (Condylus lateralis et condylus media-
lis) se istiCe koStano uzviSenje (Eminentia
intercondylaris), koje grade dve razdvo-
jene kvrzice (Tuberculum intercondyla-
re laterale et tuberculum intercondylare
mediale) kod srne (slika 3. ) i ovce (sli-
ka 4, ). KoStano uzviSenje i kvrzice kod
srne i ovce leZe u istoj visini, sa razlikom
Sto je kod ovce koStano uzvisenje viSe uz-
dignuto i strmo, a kvrzice su bolje razvi-
jene i masivnije (Nickel i sar,, 1968; Pope-
sko, 1980). Kranijalno od kostanog uzvi-
Senja se nalaze dve male jamice (Areae
intercondylares craniales). Izmedu kvrZi-
ca koje grade koStano uzviSenje se nalazi
takode jedna jamica (Area intercondylaris
centralis), a kaudalno od koStanog uzvi-
Senja se nalazi jo$ jedna jamica (Area in-
tercondylaris caudalis). Dve kranijalne ja-
mice kod ovce su bolje razvijene nego kod
srne, dok je centralna i kaudalna jamica
razvijena kod srne i ovce.

Na kranijalnoj strani golenjace, od
proksimalnog dela, pruza se distalno gre-
ben golenjace (Margo cranialis) kod srne



62

BeTepuHapcku )KypHaJ Peny6mke Cpncke

Veterinary Journal of Republic of Srpska (Bama Jlyka-Banja Luka), Bo.1/Vol.XVII, br/No.1, 56-66, 2017

I. NeSi¢ i sar:

Uporedne karakteristike potkolenih kostiju (Ossa cruris) srne (Capreolus capreolus) i ovce (Ovis aries) u cilju utvrdivanja ...

i ovce (slike 1,, 2.). Greben je duZi kod
ovce, a kod obe Zivotinje povija lateral-
no. Na proksimalnom delu grebena se na-
lazi kosStana kvrzica (Tuberositas tibiae)
kod srne i ovce (slike 1., 2 ) (Sijacki i sar,
1977; Rebesko i sar, 1986). Duzina ko-
Stane kvrzice kod srne iznosi 2,5-2,8 cm,
a Sirina 1,2-1,3 cm, dok kod ovce duzi-
na koStane kvrzice iznosi 2,7 cm, a Sirina
1,7-1,8 cm. Na proksimalnom delu izme-
du grebena golenjace i lateralne zglobne
kvrge se obrazovao Zleb za miSi¢ne tetive
(Sulcus extensorius) kod srne i ovce (slike
1, 2,). Kod srne Zleb je Siri i pli¢i, a kod
ovce uzi i dublji.

Na distalnom delu golenjace se nala-
zi izdubljena zglobna povrsina (Cochlea
tibiae) kod srne i ovce (slike 1, 3. 5A,
2,04, 5B). Kod obe Zivotinje Cochlea ti-
biae lezi sagitalno i sastoji se iz Malleo-
lus lateralis i malleolus medialis (slike 1,
3 2 48). Malleolus medialis kod srne i
ovce je bolje razvijen nego Malleolus late-
ralis. Na lateralnoj strani zglobne povrsi-
ne na distalnom kraju golenjace se nala-
ze jo$ dve male zglobne povrsine za zglo-
bljavanje golenjace sa Os malleolare kod
srne i ovce (slika 5B,,). Os malleolare
predstavlja distalni ostatak lisnjace kod
srne i ovce (slika 5A,). MorfoloSke razlike
u distalnim delovima golenjace (Cochlea
tibiae) kod srne i ovce skoro i ne postoje.

ZAKLJUCAK / CONCLUSION

Pri komparativnom proucavanju mor-
foloSkih karakteristika potkolenih kosti-
ju (Ossa cruris) srne (Capreolus capreo-
lus) i ovce (Ovis aries) moZe se na osnovu
morfoloskih razlika kostiju sa sigurnoséu
utvrditi kojoj Zivotinji kosti pripadaju.
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Slika 1. Potkolene kosti srne (Ossa cruris capreolus capreolus). Golenjaca i lisnjaca
(Tibia et fibula). Desni zadnji ekstremitet, kranijalna strana

1 - Tibia, 2 - Fibula, 3 - Condylus lateralis, 4 - Margo cranialis, 5 - Tuberositas tibiae,
6 - Sulcus extensorius, 7 - Malleolus medialis, 8 - zglobna povrSina za zglobljavanje sa
Os malleolare, 9 - Cochlea tibiae

Slika 2. Potkolene kosti ovce (Ossa cruris ovis). Golenjaca i lisnjaca (Tibia et fibula).
Levi zadnji ekstremitet, kranijalna strana

1 - Tibia, 2 - zakrzljala fibula, 3 - Condylus lateralis, 4 - Condylus medialis, 5 - Mar-
go cranialis, 6 - Tuberositas tibiae, 7 - Sulcus extensorius, 8 - Malleolus medialis, 9 -
zglobna povrsina za zglobljavanje sa Os malleolare, 10 - Cochlea tibiae
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Slika 3. Potkolene kosti srne (Ossa cruris capreolus capreolus). Golenjaca i lisnjaca
(Tibia et fibula). Desni zadnji ekstremitet, kaudalna strana

1 - Tibia, 2 - zakrzljala fibula, 3 - Condylus lateralis, 4 - Condylus medialis, 5 - Emi-
nentia intercondylaris et tuberculum intercondylare laterale, 6 - Eminentia intercon-
dylaris et tuberculum intercondylare mediale, 7 - Incisura poplitea, 8 - Malleolus me-
dialis, 9 - zglobna povrSina za zglobljavanje sa Os malleolare, 10 - Cochlea tibiae

Slika 4. Potkolene kosti ovce (Ossa cruris ovis). Golenjaca i lisnjaca (Tibia et fibula).
Levi zadnji ekstremitet, kaudalna strana

1 - Tibia, 2 - zakrzljala fibula, 3 - Condylus lateralis, 4 - Condylus medialis, 5 - Emi-
nentia intercondylaris et tuberculum intercondylare laterale, 6 - Eminentia intercon-
dylaris et tuberculum intercondylare mediale, 7 - Incisura poplitea, 8 - Malleolus me-
dialis, 9 - zglobna povrSina za zglobljavanje sa Os malleolare, 10 - Cochlea tibiae
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Slika 5. Izdubljena zglobna povrs$ina na golenjaci (Cochlea tibiae). Levi zadnji ek-
stremitet, distalni kraj golenjace, pogled odozdo kod srne (Capreolus capreolus ) A i
ovce (Ovis aries) B

\

1,2 - zglobna povrsina, A, - Os malleolare, B, - dve male zglobne povrsine za zglo-
bljavanje golenjace sa Os malleolare



