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Pregledni rad

PREBIOTICI — SAVREMENA STRATEGIJA
U STIMULACIJI RASTA ZIVOTINJA

Kratak sadrzaj

Da bi se postiglo povecanje proizvodnje i poboljSanje kvaliteta namirnica animal-
nog porekla, pored osnovnih hraniva u smese se dodaje veliki broj aditiva koji imaju
razli¢ite namene. Poslednju deceniju karakterise ispitivanje moguc¢nosti stimulacije rasta
koriS¢enjem fizioloSkih potencijala i mehanizama Zivotinja. Prebiotici predstavljaju
nesvarljive sastojke hrane koji povoljno deluju na domacina selektivno stimuliSuci rast
1/ili aktivnost jedne ili ogranicenog broja vrsta bakterija u digestivnom traktu, ¢ime
poboljsavaju zdravstveno stanje domacina. Prebiotici direktno stizu u kolon domacdina,
poseduju sposobnost da se selektivno fermentiSu 1 pomazu odrzavanju eubioze, prven-
stveno koriS¢enjem od strane poZeljne mikroflore 1 povecanjem ekskrecije nepozeljne
mikroflore fecesom. Pored lokalnog, prebiotici mogu ispoljiti i sistemski, imunomodu-
latorni efekat. Pove¢anje imunoloskog odgovora je uglavnom rezultat dejstva prebiotika
na makrofage i monocite i ogleda se u stimulisanju fagocitoze, oslobadanju arahidonske
kiseline, leukotriena, interleukina, interferona i tumor nekrozis faktora. Na opisane nacine
prebiotici doprinose povecanoj vitalnosti zivotinja, smanjenju gubitaka i poboljsanju
iskoriS¢avanja hrane, ¢ime se postizu optimalni proizvodni rezultati i povoljan ekonom-
ski efekat pa ve¢ duze vreme u svetu predstavljaju integralni deo mnogih industrijski
proizvedenih smesSa za ishranu Zivotinja.

Kljuéne reci: prebiotici, stimulatori rasta, eubioza.
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PREBIOTICS — MODERN STRATEGY IN GROWTH STIMULATION
OF ANIMALS

Abstract

In order to achieve increase in production and improving the quality of foodstuffs of animal
origin, beside of the basic nutrients a large number of additives, which have a variety of
purpose, is added in to a feed mixtures. The last decade is characterized by the examina-
tion of possibilities for stimulating the use of physiological potential and mechanisms of
animals. Prebiotics are indigestible food ingredients that beneficially affect the host by
selective stimulation of the growth and/or activity of one or a limited number of species
of bacteria in the digestive tract, which enhance the health of the host. Prebiotics are deli-
vered directly to the colon of the host and have the ability to be selectively fermented and
thereby they help in maintaining of eubiosis, primarily being used by desirable microflora
and increasing excretion of undesirable microflora throughout feces. Beside the local, pre-
biotics may exhibit systemic immunomodulatory effect. Increase of the immune response
is mainly due to the prebiotic effects on macrophages and monocytes, and is reflected by
stimulation of phagocytosis, the release of arachidonic acid, leukotriene, interleukins, in-
terferons and tumor necrosis factors. On the basis of described mode of action, prebiotics
contribute to the increased vitality of the animals, reduce losses and improve feed efficiency,
thus achieving optimall production results and a favorable economic effect and because
of that, for a long time, in the world, they represent an integral part of many industrially
produced feed mixtures.

Key words: prebiotics, growth stimulators, eubiosis.

UVOD / INTRODUCTION likoj meri zavisi od pravilne ishrane. Tov

Zivotinja zasniva se, pre svega, na pozna-
vanju potreba i obezbedivanju adekvat-
ne koli¢ine hrane u cilju postizanja opti-
malnih proizvodnih rezultata i dobijanju
zadovoljavajuce koli¢ine visoko vrednih
namirnica animalnog porekla za ishranu
ljudi, kao i odgovaraju¢em izboru hraniva.
Da bi se postiglo povecanje proizvodnje i
poboljsanje kvaliteta namirnica animal-

Intenzivna proizvodnja u stocarstvu
postavlja velike zahteve pred organizam
domacih zivotinja. U industrijskom na-
¢inu drzanja Zivotinje moraju da ispune
zahteve kao Sto je postizanje Sto veleg
prirasta za $to krace vreme, pri Sto ma-
njem utrosku hrane, uz dobro zdravlje.
Obezbedivanje postavljenih zahteva u ve-
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nog porekla, pored osnovnih hraniva u
smesSe se dodaje veliki broj aditiva koji
imaju razli¢ite namene. Poslednju dece-
niju karakterisSe ispitivanje mogucénosti
stimulacije rasta koriS¢enjem fizioloskih
potencijala i mehanizama Zivotinja (Ro-
sen 2004), kao i uvodenje alternativnih
mogucnosti u kontroli enteropatogenih
bakterija i stimulacije rasta proizvodnih
Zivotinja. Kori$¢enjem alternativnih sti-
mulatora rasta postizu se korisni efekti
kod domacina, popravljajuci prezivlja-
vanje i implantaciju poZeljne mikroflore,
selektivno stimuliSu¢i rast i/ili aktivnost
jedne ili ogranicenog broja vrsta bakterija
(Sinovec 2000).

ULOGA I ZNACAJ
PREBIOTIKA / THE ROLE
AND IMPORTANCE OF
PREBIOTICS

Prebiotici predstavljaju nesvarljive
sastojke hrane koji povoljno deluju na
domacina selektivno stimuliSuci rast i/
ili aktivnost jedne ili ogranicenog broja
vrsta bakterija u digestivnom traktu, ¢ime
poboljsavaju zdravstveno stanje domacina
(Gibson i Roberfroid 1995). Prebiotici
direktno stiZu u kolon, poseduju sposob-
nost da se selektivno fermentisSu i pomazu
odrZavanju eubioze, prvenstveno koris$ce-
njem od strane poZeljne mikroflore i pove-
¢anjem ekskrecije nepozeljne mikroflore
fecesom. Pored lokalnih, mogu da ispolje
pozitivne sistemske efekte nakon resor-
pcije njihovih fermentacionih produkata
nastalih tokom metabolizma bakterija.
Prebiotici moraju da ispunjavaju i druge
kriterijume, i to: da se ne hidrolizuju ili
resorbuju u prednjim partijama digestiv-

nog trakta; da predstavljaju selektivan
supstrat za jednu ili ogranicen broj po-
Zeljnih vrsta bakterija; da stimuliSu rast
i/ili metabolicki aktiviraju pozeljne vrste
bakterija i da mogu da remete prisutnu
mikrofloru u cilju zdravije kompozicije
(Moran 2004).

Medu brojnim sastojcima hrane, ne-
svarljivi ugljeni hidrati (oligo i polisahari-
di), neki peptidi i proteini, kao i odredeni
lipidi predstavljaju, za sada, kandidate za
prebiotike. Zbog svoje hemijske strukture
nabrojane komponente hrane ne podlezu
enzimskoj hidrolizi niti se resorbuju u
prednjim partijama digestivnog trakta,
pa se mogu nazvati ,kolonalna hrana”,
odnosno hrana koja, dospevsi u zadnje
partije digestivnog trakta, sluzi kao sup-
strat za prisutne bakterije, indirektno
obezbeduju¢i domacdina energijom, me-
tabolickim supstratima i esencijalnim mi-
kroingredijentima. Od napred nabrojanih
sastojaka hrane, neskrobni ugljeni hidrati
(oligosaharidi) za sada jedini mogu da
zadovolje sve navedene kriterijume pre-
biotika. Oligosaharidi se sastoje od 2-10
monosaharida, medusobno povezanih
glukozidnim vezama koje se formiraju
izmedu hemiacetal grupe (ili hemiketal
grupe) jednog Secera i hidroksilne grupe
drugog Secera Kao izvori oligosaharida
dostupni Zivotinjama mogu se koristiti
frukto-oligosaharidi dobijeni iz pSenice i
zrnevlja leptirnjaca, manan-oligosaharidi
¢elijskog zida kvasca, dok se u humanoj
medicini znacajnije koli¢ine oligsaharida
obezbeduju koris¢enjem banana, articoka,
crnog i belog luka, paradajza, meda itd.
(Muli Perry 1994). U veterinarskoj medi-
cini frukto-ologosaharidi mogu relativno
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uspesno da se koriste kod infekcija izazva-
nih Salmonellom (Oyarzabal i sar. 1995),
mada manan-oligosaharidi (MOS) dobi-
jaju znacajnije mesto (Newman 1997).
MOS predstavljaju polimere manoze u
kojima glavni lanac sastavljen od rezidua
manoze povezanih a-(1—6) vezama, no-
si krace grane (1-3 manoze) pripojene
a-(1-2) i a-(1—3) vezama. Manani, za-
jedno sa glukanima i hitinom, glavni su
konstituenti ¢elijskog zida kvasca, u kome
ucestvuju sa oko 30% (Phaff i Kurtzman
1984). Prema Izvestaju Agencije za hranu
i lekove Ujedinjenih nacija (FAO 2007), na
svetskom trziStu je prisutno vise od 400
prebiotskih proizvoda, a samo vrednost
trziSta prebiotika u Evropi iznosi viSe od
87 miliona €, uz predvidanje daljeg rasta.
Grela (2006) navodi da su u ishrani zZivo-
tinja najceSce koriS¢eni prebiotici manan-
(MOS), frukto- (FOS) i transgalakto- (TOS)
oligosaharidi.

MEHANIZAM DEJSTVA
PREBIOTIKA / MECHANISM
OF PREBIOTICS ACTION

Princip dejstva manana bazira se na
kompatibilnosti strukture manoza i lek-
tina koji se nalaze na bakterijskim pilama
i fimbrijama. Na povrsini bakterija koje
ujedno i preovladuju u patologiji dige-
stivnog trakta monogastri¢nih Zivotinja
(E. coli, Salmonella, Clostridium, Vibrio)
nalaze se lektini preko kojih se bakterije
pripajaju za povrsinu mukoze epitelnih
Celija creva koje na svojoj povrsini pose-
duju polisaharidnu strukturu koja konfor-
macijski odgovara lektinima (Sharon i Lis
1993). Dodavanjem manan-oligosaharida
dolazi do stvaranja kompleksa manan-

bakterija, cime se onemogucava adheren-
cija patogena za crevni zid. lako bakterije
poseduju i druge mehanizme adherencije
za epitelne Celije creva koji su rezistentni
na inhibiciju manozama, vrlo veliki broj
sojeva E. coli (66%) i Salmonella (53%)
poseduju adhezine osetljive na manozu.

PoSto endogeni enzimi ne mogu raz-
graditi manan-oligosaharide, oni prolaze
nesmetano do zadnjih partija digestivnog
sistema, gde se na opisan nacin vezuju sa
bakterijama. Na taj nacin sprecava se kolo-
nizacija zadnjih partija digestivnog trakta
patogenim bakterijama, izbacujuéi ih u
spoljnu sredinu. U nepovoljnim uslovi-
ma (promena pH crevnog sadrzaja, lezije
crevne sluznice) i prodora patogenih bak-
terija u prednje partije digestivnog trakta,
manan-oligosaharidi deluju na isti nacin
stvarajuc¢i kompleks manan-bakterija koji
nerazgraden prolazi kroz digestivni trakt
i izbacuje se u spoljnu sredinu. Dokaza-
no je da se E. coli sa manozospecificnim
lektinima ne moZe pripojiti na povrsinu
epitelne Celije kada je prisutna manoza
(Salit i Gotschlich, 1977). U ispitivanjima
in vitro utvrdeno je da E. coli moze da se
pomeri sa povrsine epitelne celije za 30
minuta od momenta izlaganja manani-
ma. Ovo ukazuje na ¢injenicu da MOS ne
samo da sprecavaju pripajanje patogenih
bakterija na povrsinu crevne sluznice, ve¢
mogu da ,pociste” ve¢ pripojene bakterije
(Newman 1994). Pored toga, ogledi na
brojlerima koji su hranjeni uz dodavanje
manan-oligosaharida pokazuju znacajno
smanjenje naseljavanja cekuma u infek-
cijama Salmonellom typhimurium i Sal-
monellom dublin (Newman 1996), kao i
kolonizaciju Campylobacter jejuni (Shoeni
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i Wong 1994). Selektivnost dejstva ma-
nan-oligosaharida bazira se na cinjenici
da poZeljne vrste bakterija u digestivnom
traktu (Bifidobacterium longum, Lacto-
bacillus casei, L. acidophilus, L. delbre-
kii) sadrze enzim manazu, koja sprecava
stvaranje kompleksa manan-bakterija.
Na taj nacin je obezbedena selektivnost
vezivanja manan-oligosaharida samo
za nepoZeljne vrste bakterija koje inace
normalno ne sadrze ovaj enzim. Opisan
nacin vezivanja manan-oligosaharida nije
ograniCen samo na bakterije. Neki toksini,
virusi i eukariotske ¢elije takode poseduju
sposobnost vezivanja prepoznavanjem
odredenog Secera na povrsini drugih ce-
lija (Stanley i sar;, 1993, Devegowda i sar.
1994, Stanley i Sefton 1998).

EFEKTI UPOTREBE
PREBIOTIKA NA IMUNSKI
SISTEM ZIVOTINJA /
EFFECTS OF THE USE OF
PROBIOTICS ON IMMUNE
SYSTEM OF ANIMALS

Pored lokalnog, manan-oligosaharidi po-
kazuju i sistemske efekte na ljude i Zivotinje
koji se prevashodno ogledaju u pozitivnom
dejstvu na imuni sistem u slu¢ajevima razli-
citih tumora i bakterijskih infekcija (Mizu-
no i sar. 1995, Suda i sar. 1995). Savage i
sar. (1996), u eksperimentu na ¢urkama
kojima su dodavani u hranu manan-oli-
gosaharidi, utvrdili su pove¢anu produkciju
imunoglobulina, i to kako plazminih IgG,
tako i sekretornih IgA. Dobijene rezultate
su u svojim radovima potvrdili i Ewing i
Cole (1994), Newman (1994), MacDonald
(1995) i Verword (1997). Sa druge strane,
utvrdeno je da manan-oliogosaharidi poka-

zuju efekat adjuvansa, odnosno stimuliSu
imunoloski odgovor na antigen (Newman
1994). Takode, oligosaharidi koji sadrZe
manozu mogu da uti¢u na imuni sistem
stimulacijom jetre da lu¢i manozovezujuce
proteine Kkoji se vezuju za kapsulu bakterija
i pokre¢u mehanizam reakcije vezivanja
komplementa (Janeway 1993). Povecanje
imunoloskog odgovora je uglavnom rezultat
dejstva manan-oligosaharida na makrofage
i monocite i ogleda se u stimulisanju fago-
citoze (Kokoshis i sar. 1978, Cotter i sar.
2002), oslobadanju arahidonske kiseline
(Kennedy i sar. 1995), leukotriena (Petersen
isar. 1994), interleukina (Adachiisar. 1994,
Flory i sar. 1995), interferona (Sakuraii sar.
1995), i tumor nekrozis faktora (Jouault i
sar. 1995, Ohno i sar. 1995, Okazaki i sar.
1995, Soel i sar. 1995).

Manan-oligosaharidi na opisane nacine
doprinose povecanoj vitalnosti zZivotinja,
smanjenju gubitaka i poboljSanju iskori-
S¢avanja hrane, ¢ime se postiZu optimalni
proizvodni rezultati i povoljan ekonomski
efekat, tako da ve¢ duze vreme u svetu pred-
stavljaju integralni deo mnogih industrijski
proizvedenih smesa za ishranu Zivotinja. Sa
druge strane, oligosaharadi nisu razgradivi
od strane endogenih enzima i mogu sma-
njiti iskoristivost energije (Coon i sar. 1990,
Leske i sar. 1993). Poznato je i svojstvo
oligosaharida da razlaganjem proizvode
isparljive masne kiseline koje stimulisu peri-
staltiku i smanjuju vreme prolaza kroz creva
(Hellendoorn 1979), ¢ime negativno uticu
na svarljivost hranljivih sastojaka. Zbog toga
u literaturi postoje izvesna neslaganja oko
uticaja manan-oliogosaharida na svarljivost
hranljivih sastojaka, kao i uticaja na proi-
zvodne rezultate tretiranih Zivotinja.
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EFEKTI UPOTREBE
PREBIOTIKA KAO
STIMULATORA RASTA

U ISHRANI ZIVOTINJA /
EFFECTS OF THE PROBIOTICS
USE AS GROWTH PROMOTERS
IN ANIMAL NUTRITION

Upotrebom prebiotika (pivski kvasac
sa 5,2% manan-oligosaharida), White i sar.
(2002) zabelezili su smanjen unos hrane,
kao i posledic¢no niZi ostvaren dnevni pri-
rast u odnosu na kontrolnu grupu prasadi.
Duzina crevnih resica i dubina kripti u dva-
naestopalacnom crevu nisu bili pod utica-
jem prebiotika. Na kraju eksperimentalnog
perioda (28. dan), broj laktobacila u fecesu
prasadi koja su dobijala prebiotik bio je veci
(p<0,05) u odnosu na kontrolnu grupu.

U istrazivackim centrima Veterinarskogi
Poljoprivrednog fakulteta na Tajlandu, Poe-
ikhamphaisar. (2011) izveli su ogled kojim
su dokazali da je upotreba MOS-a rezulti-
rala povecanjem telesne mase, prosecnog
dnevnog prirasta i poboljSanjem konverzije
hrane u odnosu na kontrolnu grupu prasadi,
s tim da nije utvrdena razlika u konzumaciji
hrane. Ukupan broj mle¢nokiselinskih bak-
terija, kao i E.coli u ispitivanim segmentima
digestivnog trakta (cekum i rektum) nije bio
pod uticajem MOS-a.

Roch (1998) je u tovu brojlera, koristeci
0,1% MOS-a u hrani, postigao vecu telesnu
masu brojlera za 3,8% uz konzumaciju,
odnosno konverziju hrane nizu za 2,0, od-
nosno 5,4%. Interesantno je istaci da su
se navedeni pozitivni efekti ispoljili tek na
kraju Sestonedeljnog tova, dok su tokom
tova bili numericki sli¢ni ili i nizi nego u
kontrolnoj grupi brojlera.

Ispitivanjem uticaja MOS-a (Petersen,
1998) na proizvodne rezultate brojlera utvr-
deno je povecanje dnevnog prirasta za 4%
do 21.dana, a zatim do kraja ogleda za 6%. U
isto vreme, pri identi¢noj konzumaciji, posti-
gnuta je znacajno bolja konverzija hrane za
5%. Statisticke razlike u mortalitetu izmedu
grupa nisu utvrdene, ali je numericki bio nizi
u grupi sa MOS-om. Dobijeni podaci ukazuju
da su efekti izrazeniji u zavrSnom periodu
porasta, a rezultat su brZeg i potpunijeg
razvoja mladog organizma u prvom periodu.

S obzirom na to da su podaci o rezulta-
tima ispitivanja koriS¢enja prebiotika kao
stimulatora rasta nepotpuni i ¢esto vrlo
kontradiktorni, narocito oni koji se odnose
na uticaj alternativnih stimulatora rasta na
proizvodne rezultate u tovu Zivotinja, na-
ucno opravdano i interesantno za praksu je
da se ispitaju mogucnosti i efekti upotrebe
prebiotika u ishrani Zivotinja u uslovima koji
vladaju u nasoj zemlji.

Na Katedri za ishranu i botaniku Fakulte-
ta veterinarske medicine Univerziteta u Be-
ogradu organizovan je ogled ishrane kojim
je obuhvaceno 118 brojlera rasporedenih
u dve jednake grupe po 59 jedinki. Ogled je
trajao 42 dana, a podeljen je u tri faze. Prva
faza trajala je 21, druga 14, a tre¢a sedam
dana. Na kraju prve faze ogleda izvrseno
je planirano Zrtvovanje po Sest jedinki iz
svake grupe, a prilikom Zrtvovanja uzeti su
uzorci crevnog sadrzaja za mikrobioloska
ispitivanja. Brojleri su hranjeni potpunim
smeSama za ishranu piladi u tovu (proizvod-
nja VZ ,Zemun") standardnog sirovinskog i
hemijskog sastava. KoriS¢ene su tri smeSe
(tabela 1) koje su u potpunosti zadovoljava-
le potrebe brojlera u razlicitim fazama tova
(AEC, 1993; NRC, 1994). Potpuna smesa za
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pocetni tov piladi (1) KoriS¢ena je od 1. do

21. dana, a potpuna smesa za zavrsni tov

(2) od 21. do 35, odnosno (3) od 35. do 42.
dana ogleda.

Tabela 1. Sirovinski sastav potpunih krmnih smesa za ishranu brojlera

Hraniva % smeSe

1 2 3
Kukuruz 56.73 63.30 67.75
Sojina satma 26.30 15.30 17.00
Riblje brasno, 65% 4.00 4.00 -
Sunc. sa¢ma, 44% - 5.00 6.00
Gluten kukuruzni 6.00 6.00 4.00
Mast 3.00 3.00 2.00
St. kreda 1.10 0.70 1.00
Dikal. fosfat 1.30 1.30 1.00
So 0.20 0.25 0.25
Metionin 0.12 - -
Lizin 0.25 0.15 -
VMD 1.00 1.00 1.00
M) 100.0 100.0 100.0

Kontrolna grupa brojlera (K) hranjena
je smeSom bez dodatog stimulatora rasta,
dok je ogledna grupa (O-I) dobijala hranu
sa dodatkom prebiotika (Bio-Mos) u koli-
Cini preporucenoj od strane proizvodaca,
2 kg/tona hrane. Bio-Mos (Alltech Inc®,
USA) jeste proizvod dobijen ekstrakcijom
manan-oligosaharida iz spoljasnjeg dela
¢elijskog zida kvasca Saccharomices cerevi-

siae var. boulardii. Tokom ogleda nije doslo
do poremecaja zdravstvenog stanja, kao ni
do uginuca brojlera u eksperimentalnim
grupama. Upotrebom prebiotika ostvarena
je statisticki znacajno (p<0.05) veca telesna
masa i prirast brojlera, kao i niza konzuma-
cija hrane, $to je rezultiralo boljom konver-
zijom (1,836 naspram 2,173) u odnosu na
kontrolnu grupu (tabela 2).

Tabela 2. Proizvodni rezultati eksperimentalnih grupa brojlera

Eksperimentalna grupa

Parametar

Kontrola K Ogledna O-1

Period ogleda 1-21. dan

Prosecan* dnevni prirast, [g] 25.11+2.78 2 27.55+2.75°

Prosecan dnevni unos hrane, [g] 48.29 47.19

Konverzija hrane, [kg] 1.923 1.713
Period ogleda 21-35. dan

Prosefan* dnevni prirast, [g] 54.88+6.59 53.07+£7.56

Prosecan dnevni unos hrane, [g] 130.65 110.19

Konverzija hrane, [kg] 2.381 2.076
Period ogleda 35-42. dan

Prosecan* dnevni prirast, [g] 65.91+8.60 * 78.07+£7.007

Prosecan dnevni unos hrane, [g] 140.97 129.09

Konverzija hrane, [kg] 2.139 1.653
Period ogleda 1-42. dan

Prosefan* dnevni prirast, [g] 41.96+4.71° 44.58+4.76 °

Prosecan dnevni unos hrane, [g] 91.19 81.84

Konverzija hrane, [kg] 2.173 1.836

*Vrednost izraZena kao x +Sd abedne.05 x5 n<(.01
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[zneti podaci su u saglasnosti sa po-
dacima do kojih je dosla vecina autora
(Kumprecht i sar,, 1998; Roch, 1998; Pe-
tersen, 1998; Newman, 1999; Pupavac i
sar,, 1998) koji isticu da se koris¢enjem
prebiotika u ishrani brojlera ostvaruje
veci dnevni prirast za 2%-6%. Konverzija
hrane, kao interakcija prirasta i konzuma-
cije, jedan je od najboljih pokazatelja eko-
nomic¢nosti proizvodnje, odnosno kvalite-
ta hrane i njenih mogu¢nosti da zadovolji
specifi¢ne i visoke potrebe mladih Zivoti-
nja u porastu. Rezultati do kojih su dosli
Petersen (1998) i Flemming i sar. (2004)
pri upotrebi prebiotika u ishrani brojlera
ukazuju na poboljSanje konverzije hrane
za 5%-6%, dok Pupavac i sar. (1998)
iznose poboljSanje od 15% u odnosu na

Tabela 3. Mikroflora* u ispitivanom
brojlera (log CFU/ml)

kontrolnu grupu brojlera, $to je u skladu
sa rezultatima izvedenog eksperimenta.

Rezultati mikrobioloskih ispitivanja
(tabela 3) ukazali su na znacajno manji
broj koliformnih bakterija i klostridija,
kako u duodenumu, tako i u cekumu broj-
lera koji su putem hrane dobijali pre-
parat prebiotika. KoriS¢enje prebiotika
rezultiralo je najpre blagim smanjenjem
broja laktobacila u duodenumu, a zatim
povecanjem njihovog broja u cekumu, u
poredenju sa kontrolnom grupom, ukazu-
judi na izrazenije pozitivne efekte upotre-
bljenog preparata u kaudalnim partijama
digestivnog trakta. Ukupan broj bakterija
u sadrZaju ispitivanih delova tankog i
debelog creva nije bio pod uticajem pri-
menjenog tretmana.

crevnom sadrzaju tankog i debelog creva

Eksperimentalna grupa

Parametar Kontrola K Ogledna O-I
Duodenum brojlera
Uk. broj bakterija 6.77+0.13 6.78+0.07
Lactobacillus sp. 6.95+0.11 6.92+0.09
Escherichia coli 6.13+0.142 5.94+0.21°
Streptococcus sp. 6.54+0.142 6.64+0.07°
Clostridium sp. 5.15+0.73* 3.80£0.15Y
Cekum brojlera
Uk. broj bakterija 8.18+0.07 8.08+0.06
Lactobacillus sp. 7.84+0.08 7.93+£0.09
Escherihia coli 7.83+0.19% 7.34x0.09¥
Streptococcus sp. 7.92+0.08 7.95+0.10
Clostridium sp. 8.04+0.22*% 7.72+0.15Y
*Vrednost izraZena kao x +Sd abed ne(.05 x4 n<(.01

U skladu sa predstavljenim rezultati-
ma su i podaci do kojih je doSao Spring,
(1996), koji je upotrebom MOS utvrdio
smanjen broj koliforma (8.80 prema 8.54
log CFU/g) u cekumima tretiranih brojle-

ra, Sto su potvrdili i Jamroz i sar. (2004).
Ravnoteza u mikropopulaciji digestivnog
trakta omogucava efikasno varenje i re-
sorpciju hranljivih materija hrane, in-
dukuje anatomske i fiziolosSke promene u
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strukturi zida creva, povecavajuéi ujedno
i otpornost organizma prema zaraznim
bolestima. SloZeni ekosistem koji se uspo-
stavlja u digestivnom traktu nije definisan
sjednom za svagda“, ve¢ bi se pre mogao
okarakterisati kao slozeni mehanizam
stalnog prilagodavanja i ,preraspodele
moc¢i“izmedu pojedinih bakterijskih vrsta,
zavisno od trenutnih uslova sredine, jer i
pod normalnim uslovima postoji stalna
kompeticija izmedu pojedinih vrsta i so-
jeva bakterija.

ZAKLJUCAK / CONCLUSION

Upotrebom prebiotika izbegavaju se
moguci nezeljeni efekti prethodno uoceni
pri upotrebi antibiotika (rezidue, karenca,
rezistencija, alergije, genotoksi¢nostidr), a
istovremeno se koriste fizioloski potencijali i
mehanizmi zivotinja. Razmatrajuci dobijene
rezultate u celini, kao i literaturne podatke,
moze se zakljuciti da KoriScenje prebiotika
kao alternativne moguc¢nosti u stimulaciji
rasta i kontroli enteropatogenih bakterija
ima svoje nutritivno, medicinsko i ekonom-
sko opravdanje.
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