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MHUKPOBHOJIOIIKU KPUTEPUJYMMU Y TIPOU3BOAIBLU
MACTEPU30BAHOT MJIMJEKA™
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Kparak caapaxkaj: Kputepujym xurujene mporeca je MHKPOOHOIJIONIKH KPHTEPHjyM KOjH ce
IIpUMjerbyje Ha IpoIec IPOU3BOIbE U MPepase XpaHe M yKa3yje Ha MPaBIJIHO (YHKINOHUCAME
MIPOM3BOAHOT TIpolleca TakO MITO IIPEJCTaB/ba BPHjEJHOCT KOHTAMHMHAIWjE H3HAJ KOje ce
npe)Jy3I/1Majy KOPEKTHBHE Mjepe Kako OH ce oapiKaia XI/IFI/IjeHa npoueca. [TacteprzoBano MJ'II/IjeKO
je Mpou3BO 00MjEH TePMIUYKOM 00pa oM CHPOBOT MiIHjeKa Ha Temmepatypu 63°C y Tpajarby o
30 munyta mimm 72°C y Tpajamy on 15 cexynmm. Ilactepmsamuja mMa 1Ba mmsba, NPBH je
VHHIITABamkbe€ CBUX MAaTOTEHMX MHKPOOpraHW3aMa, APYTHW Ja Ce CMamH Opoj campoUTCKHX
MHUKpOOpraHu3aMa, YuMe ce IpOoIyXKaBa pOK Tpajama, a Ja IpH TOME He jaolje 1o mpomjeHe
HYTPUTHBHO OMOJIOIIKE BPHjeTHOCTH MIIHjeKa.

ITnb paga je 1a ce Ha OCHOBY pe3yJiTaTa UCIIMTHBAMKA ITACTEPU30BAHOT MIIHjeKa Ha KPUTEPHjyMe
XHTHJEHE Yy NPOLECY NPOU3BOME, cariela 0e30jeAHOCT MacTepU30BAHOT MIMjEKAa M YCIOBH
XHUTHjeHE y IPOLECY MMPOU3BOIE, Ka0 U JIa Ce N3paJ | MPEeAJIOr IPernopyyeHNX MUKPOOpraHu3ama
Ha Koje Tpeba BPIINTH UCITUTHBALE Y IPOLIECY TPOU3BOAGE TACTEPU30BAHOT MITHjeKa.

VY30pny macTepu30BaHOT MIiHMjeKa Cy IOPHjeKIOM M3 MJbEKape Koja BPIIM OTKYH MIMjeKa ca
tepuropuje PemyOmke Cpricke, a Y30pKOBaHH Cy Y IIeCTOMjecedHOM Iiepuoay (jaHyap-jyH), y
OKBHPY CAMOKOHTPOJIE 1 CITy>KOeHe KOHTpoJIe. 3a MUKPOOHOJIOIKO HCITHTHBAE CHPOBOT MIIHjEKa,
koputeHe cy ctanaapaae BAS ISO metoze.

PesynTaTi ucuTHBama MaCTEPU30BAHOT MIIMjeKa y OAHOCY Ha KPUTEPHjyM XHUTHjEHE y IPOIecy
MIPOM3BOALE 3a710BoJbaBajyhu cy y omHocy Ha [IpaBHIHHK O MUKPOOMOJIOMIKIM KpUTEPHjyMAMa
3a XpaHy. Pe3ynrati caMOKOHTpoJIe Ha MPEHopydeHe MUKPOOHOJIONIKE KPUTEPHjyME y TPOIeCcy
nobujama MacTepru30BaHOT MIMjEKa, KOjU cy nath y Boawdy 3a mpumjeHy MHUKPOOHOIIONIKHX
KpHUTEpHjyMa 3a XpaHy, 3a/10B0JbaBajyhu ¢y y ogHoCy Ha Haja3 Listeria monocytogenes, Salmonella
Spp. M Koaryjas3a HMO3WTHBHUX CTa(HIIOKOKa, a He3axoBosbaBajyhn 3a Opoj MHKpoOpraHu3ama.
Pesyntatin  ciy>kOeHe KOHTpoOJe Yy IIPOIECy IPOM3BOIE ITaCTEPU30BAHOT  MIIMjeKa
He3amoBosbaBajyhm cy 30or mosehanor Opoja mumkpoopranmsama y 12,50% y3opaka. bpoj
mukpoopranusama Behu ox 10°CFU/ml umano je 22,20% y3opaka MacTEPU30BAHOT MJIHMjEKA Y
OKBHY BJIACTUTE U CIIy>kKOeHe KOHTpoie. VicnuTnBame NacTepr30BaHOr MIIHjEKa Y CAMOKOHTPOIIH
mporeca MpoOU3BOAIE Tpeba BPIIMTH Ha eHTepoOakTepwje W OpOj MHUKPOOpraHM3aMa, a IIpH
MHTEPIIPETalNji pe3yiTaTa KOPHCTHTH IperopydeHe TIpaHWYHEe BpujesHoCcTH n3 Boanwa 3a
MIpUMjeHy MHUKPOOHOJIOIIKIX KPUTEPUjyMa 3a XpaHy.

KbyuHe pujeun: nactepu30BaHO MIIHjE€KO, MUKPOOMOJIOIIKN KPUTEPHjyMH, XUTHjEeHa Iponeca

** Pan je npesenToBan Ha 23. [0/MIIBEM CaBjeTOBAmY JOKTOPA BETSPUHAPCKE MeIHIUHE Pery6mike
Cprncke (buX) ca mehynapoaanm yuemhem, Tecmuh 2018.
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YBOJ

[TpaBWIHIKOM O MHKpPOOHOJIOIIKMM KPUTEpH-
jymnma 3a xpany (2012; 2013) nponwmcyjy ce
OIIIITH ¥ TOCEOHW YCJIOBM XHTHjEHE XpaHe Y
Oomwno kojoj (Gasu TPOW3BOIEE, Ipepane u
mpoMera (MHKpPOOMOJIOIIKK KPHUTEPUjyMH 32
XpaHy) Kao W TpaBWia Koja CyOjeKTH Yy
MOCIIOBaby  XpaHOM  MOpajy  ITOIITOBAaTH
MPWIAKOM TIPUMjEHE ONIITHX MU ITOCEOHHX
XWTHjEHCKUX Mjepa 3aCHOBAaHMX Ha aHAIW3H
pU3MKa KPUTHYHUX KOHTPOJHUX  Tadaka.
Kpurepujym 6e30jeqHOCTH XpaHe  je
KPHUTEPUjyM KOjuM ce nerHuIIe
MPUXBATJBUBOCT ~ HEKOT  IIPOM3BOAA  WIIM
MIPOM3BOAHE MapTHje MNpPOM3BOAAa M KOjH Ce
IpuMjebyje Ha MPOW3BOAE Yy  IPOMETY.
Kpurepujymn 06e30jeqHocTdt XpaHe U HHXOBE
TpaHUYHE BpPHUjEAHOCTH TPUMjCHYjy ce Ha
XpaHy of ¢ase oTnpemama U3 00jeKTa CBe 10
HCTEKa poKa Tpajama. Y ClIydajy KajJa je XpaHa
y dasu ormpemama, kaga cy Beh cacTaBibeHH
JIOKyMEHTH 3a TPaHCIIOPT, cMaTpa ce Ja ce
MIpUMjembyjy KpuTepujyMu 06e30je1HOCTH XpaHe
(Boany, 2013). Kputepujym xurujeHe mnporeca
j€ KpUTepHjyM KOjH ce IpHMjerbyje Ha IIpOoIec
MIPOM3BOAIGE U TIpepajic XpaHe W yKasyje Ha
MpaBWIHO  (PYHKIMOHHWCAKE  ITPOU3BOJHOT
mporeca Tako IITO MPEACTaB/ba BPHjEJHOCT
KOHTAaMHHAIMje W3HAJ KOje Ce Npemy3uMajy
KOpEKTHBHE Mjepe Kako Oum ce ojpxana
xurujeHa  mpomeca  (IlpaBmnmank, 2012;
[MpaBwmuk, 2013).

Bonnd 0 MEKpOOHOIOIIKMM KpUTEpHjyMUMa 32
xpany (2013) npBeHCTBEHO je HaMHUjEEHEH
cy0jeKkTnMa y IoCIIOBamby XpaHOM, a C IHJBEM
nojanmkema  npuMjeHe  [IpaBmiHmka o
MHUKPOOHOJIOMIKIM KPUTEPHjyMUMa 32 XpaHy U
mUMe 00yxBaheHHX 00aBE3HMX KPHUTEPHjyMa,
Kao W JaBama Iperyiefia OCTINX 00aBe3HHX
MHUKpOOMOJIOMKNX 3axTjeBa. [Ipemopyduenn
MHUKPOOPTaHU3MH, Y3 KaTETOPH]jy XpaHe Ha KOjy
ce oJHOce, MPHUMjCHYjy c€ MPBCHCTBEHO Ha
Kpajy TPOHM3BOIHOT IIpOIeca, ajld HHXOBE

TpaHWYHE BPHjEAHOCTH TIPENOpYUYeHEe Cy |
TOKOM IIMjeJIOT pOKa Tpajama IPOU3BOJIa, TE Ce
MOTyY KOPHCTHUTH pu neuancamy
MHUKPOOHOJIOMKIX KPUTEPHjyMa TIpH H3PAaN
pon3Bohaukux crieruduKaImja 3a CHpOBUHE.

CyOjexkTH y TOCOBamy XpaHOM OMIydyjy O
YYECTaJIOCTH y30pKOBama OCHUM Y CIIydajeBUMa
3a koje cy [IpaBHITHIKOM 0 MHKPOOHOJIOIIKAM
KpuTepujymuma 3a xpany (2012; 2013)
HaBeJIeHe cnenupuIHe YYECTAIOCTH
Y30pKOBama M y THM CIIy4ajeBUMa Y4ecTaJoCT
y30pKoBama Tpeba ma Oyzne HajMame jerHaka
YUECTAJIOCTH  y30pKOBama  HAaBEICHO] Y
MIPAaBIITHHUKY. Y YECTAIOCT y30PKOBakha MOXKE C&
MIPUIATOAUTH IIPUPOAM U OOMMY IOCIIOBama
XpaHoM, I10]] yCJI0BoM ja Hehe OuTn yrposkena
0e30jeTHOCT XpaHe.

Y cnywyajy nmoOujama u
He3aj0BoJbaBajyher pesynrara,
MOCIIOBalby ~ XpaHOM  MoOpa  HIpeay3eTd
oxroapajyhe kopektmBHe Mjepe (Bomuw,
2013). Mjepe Koje cyOjeKkT mpemy3uMa 3a
yTBphuBame  y3poka  He3aJ0BOJbaBajyhmx
pesyiTaTa, Kako OM ce CIpHjedmiIa MOHOBHA
1ojaBa  HENPUXBATJbUBE  MHKPOOMOJIOIIKE
KOHTAaMHHAIMje, MOTY YKJbYYHBATH H3MjCHE
MOCTYTIaKa 3aCHOBAHUX Ha HACCP
MIPUHIMIINMA WM APYTUX rmocrojehnx mjepa 3a
KoHTpousry xurujeHe xpaHe (IIpaBmmauk, 2012;
[MpaBmwmnk, 2013). Kputepujym 6e30jemHocti
XpaHe 3a TepMHUYKH oOpaheHO MIHjeKo
IpuMjerbyje Ce Ha INPOW3BOJE CTABJBEHE Y
IIPOMET TOKOM pOKa Tpajara NMPOM3BOJA M HA
¢a3y mpuje Hero mTO CyOjeKT y IMOCIOBamYy
XpaHoM, KOjH je XpaHy IPOU3BEO, IPECTaHe /a
Oyze TMPEKTHO OJrOBOpaH 3a UCTYy. TepMHUKH
oOpaljeHo MIIjeKO HCIIUTYje ce Ha MPHUCYCTBO
Gakrtepuje Listeria monocytogenes TIpuje HETO
IITO OHO MpecTaHe Ja Oyje IoJ HEMOCPEeTHOM
KOHTPOJIOM Cy0jeKTa KOjH ra je mpou3Beo, Kajia
Cy0jeKT y TMOCIIOBalYy XpaHOM HE MOXKE Ha

camMo  jemHOT
cy0jext vy
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3a/10B0JbaBajyhu HaUMH /1a TOKaXKe HaUIe)KHOM
oprany na mpousBoxa Hehe mpehe rpanumy on
100CFU/ml Toxom poka ymotpebe. Metona
ncrmtuBama je BAS EN/ISO 11290-1/A1
(MuxkpoOuonorsja XpaHe W XpaHe 3a
*kuBoTHEE, 2005.0), a TpaHUYHA BPHUjESTHOCT je
oxcyctBo y 25ml (M=m, n=5, c¢=0). Ykomuko
Cy0jeKT y OCIIOBamky XpaHOM MOJKE Jla JOKaXe
HA/JIEKHOM OpTraHy Ja MpOM3BOA HE Ipeiasu
rparuiy ox 100CFU/ml TokoMm poxka ymotpe0e,
TepMUYKH oOpalleHO MIMjeKko HCIHUTYyje ce
MmeronoM ucrutuBama BAS EN/ISO 11290-
2/A1 (MuxpoOuomnoruja xpaHe M XpaHe 3a
*kuBoTHEE, 2005.B), a TpaHWYHA BPUjEIHOCT je
100CFU/ml (n=5, ¢=0). Kputepujym xurujene
y TpoLecy NpOW3BOIIE 3a IACTEPHU30BAHO
MJIMjEKO IIpUMjerbyje ce Ha Kpajy IPOU3BOJHOT
mponeca. Mcmmrtyje ce metomom BAS ISO
21528-2 (Mukpobuosnoruja XxpaHe W XpaHe 3a
xkuBoTume, 2013), kojom ce yTBphyje Opoj
eHTepoOaKTeprja, a T'paHWYHA BPHUjETHOCT je
M=10CFU/ml (n=5, c=0).

[Ipenopyderrn MHUKpPOOHOJIOMIKN KPUTEPHjyMHU
3a mactepu3oBano Mimjeko (Bomwuy, 2013):

- oxcyctBo Salmonella spp. y 25ml (M=m,
n=5, c=0),

- ogacyctBo Listeria monocytogenes y 25ml
(M=m, n=5, c=0),

- 0poj Koaryma3a IMO3UTHUBHHUX CTa(pHIOKOKA
M=10CFU/ml (n=5, c=0),

- Opoj Enterobacteriaceae
M=10CFU/ml (n=5, c=2),

- Opoj Mmmkpooprammzama m=10°CFU/ml,
M=10*CFU/ml (n=5, c=1).

m<1CFU/ml,

[MacTepr30BaHO MIIHjEKO je MPOU3BOA JOOMjCH
TEPMHYKOM 00pazoM CHpPOBOT MJIHjE€Ka TOKOM
moctynka mnacrepusanuje. [lacrepusanmja je
TePMHUYKH TIpoOIlec KOjU c€ TpUMjeHmYje
MIPUIMKOM 00pajie XpaHe, a KOPUCTU Ce Y JBE
CBpXE: IPBU j€ YHHIITABAWmE CBUX MAaTOTCHHX
MHUKpOOpraHu3ama, JpyTH Ja c€ CMamH Opoj
canpo(UTCKUX MHKpPOOpTaHHW3ama, YHMe Ce
IIpO/Ty’KaBa POK TPajarba, a 1a pu ToMe He Johe
0O ~ TpOMjeHe  HYTPUTHBHO  OWOIIOIIKE
BpHjeaHocTH Mimjeka. IlocTtoje aBa mocTymka
nacrepusanuje, LTH (Low Temperature
Holding) na 62,8°C y tpajamy ox 30 MunyTa 1
HTST (High Temperature Short Time) na
71,7°C y tpajamy on 15 cexynmu (Adams u
Moss, 2008). MwunHnmanHe KoOMOHHaIHje
BpeMeHa M TeMIepaType 3a MacTepH30BaHO
mimjeko cy 63°C y tpajamy on 30 MuHYyTa MK
72°C y tpajamy ox 15 cexynau (Burton, 1986;
IIpaBunHuUK, 2011.a). Jedpuannuja
Mehynapoane deneparuje 3a mmmjexo (IDF)
Takohe yKJbydyje 3axTjeBe Ja Ce IPOH3BOA
xyaau Oe3 ojyiarama HaKOH TepMHUYKe oOpaje,
Jla je TaKOBaH ¢ MUHUMAJTHIM OJUIaraleM KakKo
On ce cMamWiIa KOHTAMHMHAIWja W Ja Jaje
HEeraTHBaH pe3yiTaT Ha ¢ocdaraza TeCT oaMax
HaKOH mocTynka TepMmuuke obpane (Cerf,
1986).

[lwe pama je oa ce Ha OCHOBY pe3yJirara
UCIUTHBAaKAa [ACTCPU30BAHOI MIIMjeKa Ha
KPHUTEPHjyMe XUTHjeHE y TIPOLIeCy IIPOU3BOIIHE,
cariena 6e30jeTHOCT MacTepU30BaHOT MIIMjeKa
1 YCJIOBU XUTHjEHE Y MTPOLIECY IIPOU3BOIELE, Kao
U Ja ce M3paId MpeIor IMPernopydeHHX
MHUKpOOpraHH3aMa Ha Koje Tpeba BpIIUTH
UCIUTUBAKE Yy  TPOLECY  MPOU3BOIE
MacTePH30BAHOT MJIHjEKa.

MATEPUJAJI U METOJE

Martepujau

VY30puy macTepr30BaHOT MIMjeKa MOTHYY U3
MJbEKape Koja BpIIM OTKyH MIIHjeKa ca
tepuropuje PemybOmmke Cpricke, a y30pKOBaHH
Cy y IIECTOMjECeYHOM NepHoay (jaHyap-jyH), Y

OKBHPY CaMOKOHTPOJIE U CIy)XOeHe KOHTpOJIE.
VY30pmy macTepu30oBaHOT MIMjE€Ka y30pPKOBaHU
Cy Y OKBHpY CIy’XOeHE KOHTpOJIE MUHHMAIIHO
jeaHoM MjeceyHo, a y QeOpyapy TpH IyTa.
VYKyImHO je y30pKOBaHO 8§ y3opaka ca Mo 5
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jenuuuna. Y OKBHPY CAMOKOHTPOJIE Y30PKOBaH
je 'y jyHy jeman y3opak (TmeT jeqUHHIIA)
MacTepU30BaHOI  MIMjeKa.  Y30pHu  Cy
Y30pKOBaHHM M3 CAOUPHOT TaHKA, HEMOCPEIHO
IO 3aBPIIETKY MOCTYIKA MacTepHU3aIluje.

MeTtone

3a MI/IKPO6I/IOJ‘IOIHKO HUCIIUTUBAKLE TMACTCPHU-
30BaHOT MIIMjeKa, KOpHINTeHe cy ciexaehe
CTaHAapJAHC MCTOJC NCITUTUBAIbA:

- 3a ogppehuBame Opoja MHKpOOpraHH3aMa
BAS EN ISO 4833:2006 (Muxpobnosnoruja
XpaHe 1 XpaHe 3a KUBOTUIbE, 20006)

- 3a oppehuBame Opoja eHTepoOakTepuja
BAS ISO 21528-2:2008 (Muxpobnoinoruja

Jlaboparopujcko HCIMTHBaWmE y30paka palheHo
je y JY Berepunapcku muHCTUTYT PermyOmmke
Cprcke ,,/Ip Baco Byro3an® bama Jlyka.

- 3a gerexuwjy Listeria monocytogenes BAS
EN ISO 11290-1/A1:2005
(MuxkpoOuonorija XpaHe H XpaHe 3a
KuBOTUERE, 2005.0)

- 3a gerexuujy Salmonella spp. BAS EN ISO
6579/Cor2:2010 (Muxpobunosnoruja XxpaHe u
XpaHe 3a xXuBoTHme, 2010).

VY HameM HCTpaXHBamy W y CTATHCTHUKO]
aHaJIM3K JOOMjeHNX pe3yiTaTa KOPUCTHIIN CMO,

XpaHe M XpaHe 3a KUBOTUIE, 2013) Kao OCHOBHE CTaTUCTHYKE METOJE,
- 3a onpehuBame 6poja Koarynasza JEeCKpUITHBHE CTATUCTUYKE TapaMeTpe.
MTO3UTUBHUX cradurokoka n Pesydaratm wucTpaxuBama INpPHKAa3aHd  Cy
Staphylococcus aureus BAS EN ISO 6888-  TabGemapHo.
1/Amd1:2005 (Mukpobuomno-Tija XpaHe U
XpaHe 3a XuBoTnise, 2005.a)
PE3YJITATH U JUCKYCHUJA

CHpoBO MIJIMJEKO je MOTOHA CPeAnHA 3a pacT
MHUKPOOpPTraHH3aMa 300r BHCOKE aw
BpHjeMHOCTH, yMjepeHe Bpujemaocta pH (6,4-
6,6) 1 TOBOJbHE KOJIMUMHE XPambUBUX MaTEPHja.
OBoO 3axTHjeBa BHCOKE CTAaHAApIC XUTHjEHE Y
IIPOM3BOAGN MIIHjeKa M IIPOM3BOJIA O] MITHjeKa.
Mnujeko moOMjeHO O 3ApaBUX >KUBOTHIHA,
ACENTHYHO y3€TO, YIJIABHOM j€ CTEpHIIHO WIIN
CaZpXH BeoMa Masii Opoj MHKPOOPTaHH3aMa,
obnyno mame ox  10-10°  CFU/ml
MHUKpPOOTaHN3MH JIOCIIMjE€Bajy y MIIHJEKO Y
CIIyd4ajy MacTUTHCA, KaJa lUX0B Opoj Moke /1a
oyme oxo 10° CFU/ml wm HakHagHOM
KOHTAaMHHAIMJOM M3 CIIOJhAIIE CpeIuHe. Y
CBje)KEM MIIMjEKy MOTy OHTH NpPUCYTHH
MHUKPOOPTaHU3MH OTIIOPHH HA TOILIOTY, KOJU
NPEeXNBJbABajy  IOCTYNaK  IacTepu3almje
(Adams u Moss, 2008). To cy yrmaBaoM ['pam
MMO3UTHBHE OakTepuje Koje (QopMHpajy cIope,
Ka0o W wWIaHOBH popoBa Microbacterium,
Micrococcus, Enterococcus wn Lactobacillus.

Behnna I'pam HeraTnBHMX NCHXPOTPOQHHUX

OakTepuja HE NPEXWBIBABA TEMIIEPATYPY
nacTepusanyje, anu I0CTOje HEKU
MHUKPOOPTaHU3MHA OTIIOPHHU Ha oBe
TeMIeparype, KOju JOBOJE JO  KBapa

MAaCTEPU30BAHOT MIMjeKa. Y TMHTalmy CYy
ncuxporpopue I['pam HeratmBHEe OakTepuje
Pseudomonas, Alcaligenes n Acinetobacter, amm
KBap MOXXe HacTaTh U 300r pacta Bacillus spp.
OTIIOPHOT Ha TEMIEpaTypy nacTepu3aluje, Koju
Cy O3HauYeHM M Kao IOCTIIACTEPU3AIIH]jCKI
KOHTaMHHEHTH.

VY OKBHPY MHUKPOOHOJOIIKAX KpPUTEpHjyMa 3a
MacTepu30BaHO MIMjeko, [IpaBHIHHKOM O
MUKPOOHOJIONIKAM KPUTEPUjYMUMA 32 XpaHy
(2012; 2013), mnpensuhena je obaBe3Ha
KOHTpOJIa XUTHjeHE Yy TPOLECY IPOH3BOMIILE.
OBuM KpHUTEpHjyMOM NpeaBul)eHO je ma ce y
MAcTepU30BaHOM  MJIHMjEeKy y  IpoLecy
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MPOU3BOHE
Enterobacteriaceae.

ozpehyje 0poj

CaMOKOHTpONa KOjy je CHpPOBOIHUO CYOjeKT y
MIOCIIOBaby XPaHOM Yy TPOIECY ITPOM3BOIME
IacTepu30BaHOr MiMjeka paljeHa je mpema
mpenopykamMa HaBeJeHHM y Bommay o
MHUKPOOHOJIOIIKUM KPUTEpHjyMUMa 3a XpaHy
(2013), ka0 ¥ Ha OCHOBY COIICTBEHOT IIJIaHa
CAMOKOHTpoJie. Y OKBHPY KOHTpOJIEé Ha
KPHUTEPUjyM XHUTHjEHE Yy TPOIECy ITPOU3BOIHE,
MIPETopyYeHO je WCIUTHBame Ha Salmonella
spp., Listeria monocytogenes, Koaryna3a
MTO3UTHBHE cTaduiiokoke, Enterobacteriaceae n
0poj aepoOHUX Me30(IITHIX
Mukpoopranuzama. CyOjekT je y IUIaHy

CaMOKOHTpOJIE 3a MHUKPOOHOJIOIIKH
KpuTepujyM Opoj MHKpOOpraHm3amMa KOJ
MAaCTEPU30BAHOT MIIMjEKa OAPEINO TPAHUIHY
Bpujeaaoct og M=10°CFU/ml.

Ha ocHoOBy mpenopydeHHUX MHKPOOHOJOIIKIX
kputepujyma y Boguay (2013), y nepuony on
IIECT Mjecely, CyOjeKT y IMOCIIOBaKY XPaHOM
JeIHOM je paguo CcaMOKOHTpony (jyH) Ha
KPUTEPUjyM XUTHjEHE y TPOIECY ITPOU3BOIHE
MIaCTEPU30BAHOT MIIHjeKa.

Pesynratm  wcnuTHBama — MAacTEPH30BAHOT
MJIMjeKka TIpeMa KpUTEpUjyMHUMa KOjH CY
npemioxenn y Bomumuy (2013), matm cy y
Tabenu 1.

Ta6ena 1. Pe3yJraTu HCNUTHBAaKka NACTEPH30BAHOT MIIHjeKa NMpeMa Npenopy4eHuM

KpUTepHjymMuMa
Inan .
HNurepnperanmja
Muxkpoopranuzam Y30pKOBama
pe3yJrara
n c
Salmonella spp. 5 0 3aJ0BOJbaBa
Listeria monocytogenes 5 0 3aJ10BOJbaBa
Koarynasa no3utiuBHe CTaQUIOKOKE 5 0 3aJ10BOJbaBA
Enterobacteriaceae 5 2 3a710BOJbaBa
AepoOHu Me30()MITHI MEUKPOOPTaHU3MHU 5 1 HE 33J10B0JbaBa

Pesyntati caMOKOHTpoIle 3a jeqaH y30pak, y

mpouecy IIPOU3BOLE acTepU30BaHOT
MIIMjeKa, pema MIPENOpyYeHUM
KpUTEepUjyMHUMa  3a70oBoJbaBajyhm  cy 3a

Salmonella spp. u Listeria monocytogenes 300r
oxcyctBa 'y 25ml, Koarymasa IO3WTHBHE
craduiiokoke 300r yrBpheHor Opoja mMame 0X
10CFU/ml, Enterobacteriaceae 360tr yTBph)eror
6poja mame ox 1CFU/ml, a vezanoBossaBajyhu
300r moBehanor Opoja MUKpoOpraHusama, KOju
je y Tpu jemunune Behn o 10°CFU/ml, a y nBe
jemmnumue usmehy 10°CFU/ml u 10*CFU/ml.

Cryx0OeHa KOHTpOJIa polieca IPOU3BOILE j€ Y
IIIECTOMjECEYHOM TEPHONY, IIpeMa IUIaHy KOj!
je mao cy0jexT, ocaM IyTa y30pKOBaja IO TET
JjeIVMHHIA y30paKa IMacTepu30BaHOT MIIMjeKa Y
MIPOIIECY MPOU3BOIE. Y CITy’)KOCHO] KOHTPOITH,
mpeMa IUIaHy  CaMOKOHTpOJE  CyOjeKTa,
ompehuBan je Opoj MHKpoOOpraHmzama Yy
y30pIHMa MacTepU30BaHOT MIIHjeKa.

Pesynratu ciryxOeHe KOHTpOJIE
MacTepU30BaHOT  MIMjeKa y  IpOLecy
MIPOM3BOALE NTPHKa3zaHu cy y Tabemn 2.
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Ta6esa 2. Pe3yaraTu ciry:k0eHe KOHTPOJIe Y IPolecy NPOU3Bo/iibe NMACTePH30BAHOI MJIMjeKa

Ilepuon ILnan I'panuuna
y30pKoBamba/ IHapamerap Y30pKOBama BpHjeTHOCT Pesynraru
Bpoj y3opaka n c M=M
HE

Jayap /1 3a/10B0JbaBa
Debpyap / 3 Bpoj 3aJ10BOJbaBA
Mapr/ 1 MHKPOOpraHA3aM 5 0 10°CFU/ml 3aJ0BOJbaBa
Ampun / 1 a 3a710BOJbaBa
Maj/ 1 3aJ10BOJbaBa
Jya/1 3aJI0BOJhaBa

Pesyntatin ciyxOeHe KOHTpoJe y MpoOLECY
IIPOM3BOAE TACTEPH30BAHOT MIIMjEKa 32 0CaM
y30paka, 3a710BoJbaBajyhu cy 3a cepam y3opaka
(87,50%) 300r yTBpheHor Opoja
MHUKPOOpPraHU3aMa, Iije je y CBHUX IET jeNHHIA
Opoj MuUKpoopraHmzamMa OWO MamH OJ
10°CFU/ml, a 3a jemam ysopak (12,50%)
He3amoBosbaBajyhm cy 30or mosehanor Opoja
MHUKpOOpraHu3aMa KOjH je Y CBUX IEeT jeNHHIA
ouo Behu on 10°CFU/ml. U3 pesynrara koju cy
npukazaan y Tabemm 1. m 2. 3amaxa ce
HEyCamIalIeHOCT Yy OJHOCY Ha IpernopydyeHe
kpurepujyme. Hamme, Bomua (2013) je
IIOCTABHO CTPOXMjE 3axTjeBe 3a KOHTPOIY
npoieca HPOU3BOJIELE (m=10*CFU/ml,
M=10*CFU/ml), nox je cybjekr y muany
CAMOKOHTpOJIe 3a Opoj MHKpOOpraHH3aMa
HaBEO TPaHUYHY BPHjETHOCT KOja je IMPEeBUCOKa
(M=10°CFU/ml). OBo je TpaHnYHa BPHjETHOCT
KOja je TIIOCTaBjbeHa 3a CHPOBO MIIH)EKO
(ITpaBunuk, 2011.6; Ipasumauk, 2015), mox
O0u 3a MacTepu30BaHO MIIMJEKO Mopaja OWTH
3HaTHO HIKa. OMPKUBOCT MACTEPH30BAHOT
MJIMjeKa y IPOMETY JUPEKTHO 3aBUCH Of Opoja
MPEXMBjEINX ~ MHUKPOOpPTaHW3aMa  IIOCTIHje
Tepmuuake obpane. [IpuMjena repmuake odpaze
Ha KO0jOj ce U3BOJU MacTepu3alija, T0BOJbHA je
ma penykyje 99,99% wmmkpoopraHmzama u3
cUpoBOT MiMjeka. D BpujemHOCT Tj. BpHjeMe
ICeUMMaIHE peaykmmje 3a Listeria
monocytogenes tpu 71,1°C wmznocu 0,17
muayTa (Juneja, 2003). D BpujemHocT 3a
Salmonella spp. npu 65°C mznocu 0,02-0,25

MUHYTa, 3a Staphylococcus aureus npu 65°C
nznocu 0,02-2 munyta, a 3a Escherichia coli
npu 65°C mznocu 0,1 muayT (Adams n Moss,
2008). Peamno je ouekuBaTH [a TOCTHjE
TepMUUKe oOpage Opoj MHUKpOOpraHu3ama y
MaCTEPU30BAHOM  MIIMjEKy HE  Ipenasu
spujennoct ox  10°CFU/ml, a y Hexum
ClIydajeBMMa Kaja jeé KOHTaMHHAIMja CHPOBOT
MJIMjeka MHKpPOOpPTaHM3MHMa OWjla BHIIA,
spujennoct ox 10*CFU/ml. Mukpoopranusmu
KOjH Cy NPEXHBjEIH TEPMHUUKY 00pagy TOKOM
qyBama I1aCTEPU3OBAHOT MIIHMjEeKa MOTY Ce
pa3sMHOXXaBaTi 1 yBehatn 6poj, IITO JOBOAM 110
KBapa IacTepuzoBaHor Mimjeka (Adams u
Moss, 2008).

Cy0jektr ce y  mpomecy  KOHTPOJE
MaCTEPU30BaHOT MJIMjeKa OJUTyYHo 3a Opoj
mukpoopranmsama koju je 10°CFU/ml, mTo
IIpeJcTaB/ba IOKa3aTeJb JIOIIE CHPOBHHE Tj.

CHpPOBHHE Cca 3HaTHO BHIIUM  OpojeM
MHUKpoOOpraHu3amMa oJ Opoja J03BOJBEHOT
[MpaBwmukom (2011.6; 2015), wmm  jomre

XWTHjeHE Yy CcaMOM TIpOIlecy ITPOM3BOIE
nactepuzoBaHor midjeka. OBo TOTBphyjy u
pe3yiITaTH BIACTHUTE W CIIy>)KOEHE KOHTpOJe
MaCTEPU30BaHOT MIIMjeKa, TAje cy 2 y30pKa
(22,20%), om ykymHo 9, wumama 0Opoj
mukpoopranusama sehun ox 10°CFU/ml.

AHnamzupameM MIPENOPYIECHUX
MHUKpoOOMOJOmKNX  kputepujyma  (Bomww,
2013), Hema o0jalImkerma 3aTo0 KOHTPOINCATH
caJMOHeNle W  JIHMCTepHje y  TEePMHUYKU
oOpaljenom miujexy. OBa 1Ba MUKpOOpTraHU3Ma
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HE MOTY J1a IIPEXHUBE PEXUM TEpMHUUKe 00pasie
KOjH ce IpuMjerbyje Ko mactepusarje (Adams
u Moss, 2008; Juneja, 2003) 1 HUXOB Hala3 y
MIaCTEpPU30BaHOM MIMjeKy 3Hauno Oum ja
racTepu3anyja Hyje 3BeIeHa.

EBporicka kxomncuja (European Commission,
2003) je mpemiokuiaa a IMPOU3BOIM KOjH C€
IIPOM3BOZE O]l CHPOBOI MiMjeKka He Tpeba jaa
caapxxe  Staphylococcus — aureus — n3HAn
oxnpehenor 6poja (10°), jep ako CHPOBO MIHjEKO
caapxu Staphylococcus aureus y Behem 0pojy
0J1 HaBeJIeHE BPHjeAHOCTH, EHTEPOTOKCHH MOXKE
OWTH CHHTETHCAH y TOKY IIPOLeCca IIPOU3BOIHE.
Axo je omoryheH WHTeH3WBaH  pacT
E€HTEPOTOKCOTEHHX CTa(PUIIOKOKA, TOKOM IPBHUX
48 wyacoBa mpom3BoAme HacTtahe JOBOJBHA
KOIMYMHA  EHTEpPOTOKCHHA  Ja  HW3a30Be
anuMeHTapHa obosbema. OOn4YHO ce cMaTpa ja
E€HTEPOTOKCOTEHE cTa(hUIIOKOKE Mopajy
noctuhu HUBO ox Hajmame 10°-10°CFU/g wmm

ml 3a IPOM3BOAKBY IETEKTAOWIHE KOJIMYMHE
EHTEepOTOKCHHA. lIpenopydyeHn KpUTEpHjyM
KOjU je Jar 3a Koaryja3a IIO3UTHBHE
cradunokoke (Bomumu, 2013) nHe ompaxasa
NIpaBO CTame NpOIjjeHe pH3NKa Kaaa Cy
KoaryJjasa IMO3UTUBHE CTaQHUIOKOKE Yy IMUTAIbY,
jep TpaHWYHA BPHjeIHOCT, KOja je jaaTa, HHje
3Ha4ajHa 3a Haja3 eHreporokcuHa (European
Commission, 2003), a cradwiokoke Yy
MIaCTEPU30BaHOM MITHjEKY Cy Takolje mokazaTesb
HakHagHe KoHTamuHamyje (Adams m Moss,
2008).

[Ipenopydena KoHTposla eHTepoOaKTepHja je
nmobpo popmymmcana (Bomma, 2013) u ako ce
YIBpAW [Ja [IBE jEOUHUIE Y30pKa HMajy
eHTepobakTeprje, MOTy ce€ Ha BpHjeMe
CIIPOBECTH KOPEKTHBHE Mjepe Ja KOHadaH
mpous3Box Oyne y TpaHMIlaMa Koje 3axTjeBa
[MpaBmmHIK o MHUKPOOHOIOIIKIM
KpHuTepujymuMa 3a xpany (2012; 2013).

3AK/bYYAK

Ha ocnoBy nobOujeHnx pesynraTta, M3BOAE ce

cnenehu 3axspydnu:

1. Pesynratu ucnuTHBama NAaCTEPH30BAHOT
MJIMjeKa y OTHOCY Ha KPUTEPHjyM XUTHjeHE
y TpoIeCcy MpPOHM3BOIIE 3a0BOJhaBajyhn

cy y omHocy Ha llpaBmmHuk o
MHUKpPOOMOJIOIIKIM  KPHUTEpHjyMHMa 32
XpaHy.

2. Pesynraté caMOKOHTpOJIE Ha IIPETIOpyUYeHE
MHUKPOOHOJIONIKE KPUTEPHjyME Y TIpOIeCy
nobujama MacTepru30BaHOT MIIMjEKa, KOjU
cy naru y Bommuy 3a mnpumjeny
MHUKPOOHOJIOMKIX KPUTEPHjyMa 3a XpaHy,
3a/0BoJbaBajyhn Cy y ofHOCY Ha Haia3s
Listeria monocytogenes, Salmonella spp. n
Koaryjasa ITO3UTUBHHX CTa()MIIOKOKA, a

3. PesynTatu ciry:x0eHe KOHTPOIE y MIPOIECY

MIPOM3BOAIGE MACTEPH30BAHOT  MIIMjeKa
He3aoBoJbaBajyhn cy 30or moBehanor
O6poja  mukpoopranmsama y  12,50%
y30paKa.

4. bpoj wmmkpoopranmsama Behm  on
10°CFU/ml wumano je 22,20% y3opaka
MaCTEPU30BAHOT  MIIMjEKa Yy  OKBHpPY
BJIACTHTE U CIIy>KOeHE KOHTPOJIE.

5. Ilpemnmaxe ce [Oa ce HUCIUTHUBAIE

MacTCpPrU30BaHOT MJ'II/IjCKa, Y CaMOKOHTPOJIN

mporeca  MPOM3BOIEE,  BPHIM  HA
eHTepobakTepuje u 0poj
MHKpOOpraHu3ama, a Ja ce IpH
UHTEPIPETAlMjU  pe3yaTaTta  KOpUCTE

MIpEeNopydeHe TpaHWYHE BPUjEAHOCTH U3

He3a/10B0JbaBajyhn 3a 6poj Bonnua 3a mpumjeHy MHKpPOOHOIJIONIKHX
MHUKPOOpPTaHH3aMa. KpHUTEpHjyMa 3a XpaHy.
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