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Kratak sadrzaj: Danas se u dijagnosticke svrhe Cesto upotrebljava analiza krvne slike,
odnosno utvrdivanje broja eritrocita, leukocita, trombocita, te ostalih krvnih elemenata.
Hematoloski parametri i tjelesna masa su pouzdani pokazatelji opéeg stanja organizma, i
indirektni pokazatelj prostora u kome borave. Hematoloska slika i tjelesna masa ispitana je
kod ukupno 60 pasa razlicitih vrsta, uklju¢ujuci i mjesance. Grupa sa Cistokrvnim psima
brojala je 30 jedinki dok je grupa sa mjeSancima brojala 30 jedinki sa prostora Tuzlanskog
kantona. Ispitivane jedinke su se razlikovale po nacinu hranjenja i prostoru u kome
obitavaju tako da rezultati pokazuju velika odstupanja koja su naknadno razmatrana i uzeta
na dalju obradu zbog utvrdivanja uzroka koji su doveli do njih. Sva ispitivanja su
posmatrana i obradivana u skladu sa relevantnim ekoloskim faktorima sredine u periodu
jeseni 2016. godine.

Cilj istrazivanja je bio utvrditi uticaj faktora sredine u periodu istrazivanja na hematolosku
sliku obje ispitivane grupe pasa. Osim navedenog istrazitiuticaj parazita kao biotiCkog
faktora, na krvnu sliku obje ispitvane grupe pasa.

Nakon analiziranja krvne slike pomoc¢u hemograma vlasnickih pasa i pasa iz azila, koji su
njegovani i Cuvani na razlicite nacine, te statisticke obrade dobivenih podataka, zakljuceno
je da su psi sa povecanim brojem eozinofila imali parazitsko oboljenje.Veliki broj
vlasnickih pasa imao je parazitska oboljenja zbog nestru¢nog rukovanja antiparaziticima i
ne tako Cestih posjeta veterinaru. Psi koji su bili pod stalnim veterinarskim nadzorom bili
su potpuno zdravi.

Kljuéne rijeci: ekoloski faktori, pas, krv, hematogram, paraziti.

UvVOD
Razlicite teorije (Ebenman and Persson, 1988) objasnjavaju uticaj ekoloskih faktora na
veli¢inu populacije. Veli¢ina populacije regulisana je faktorima koji nisu ovisni o gustoci
populacije. Ovi faktori nazivaju se abiotickim faktorima i u njih spadaju klimatski i edafski
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faktori, atmosfersko vrijeme, prirodne katastrofe (poplave, pozari, vulkanske erupcije).
Faktori koji su ovisni o gusto¢i populacije nazivaju se biotickim faktorima i predstavljaju
ih resursi kao $to su hrana, voda, prostor, predacija i kompeticija. Navedeni bioticki i
abioti¢ki faktori veoma su vazni za sam opstanak Zivih organizama (Santi¢, 2013). Bioti¢ki
uslovi su nacin i vrijeme prehrane pasa, te prostor u kome psi obitavaju. Abioticki faktor je
period u kome su vrSene analize, u ovom sluc¢aju je to period jeseni koji obuhvata mjesece
oktobar, novembar i prvu dekadu decembra. Posebna paznja u ovom radu data je uticaju
parazita, kao biotickog faktora.

Parazitima (gr¢. para = pored i sitos = hrana), se nazivaju zivotinje koje Zive na racun
individua druge vrste, zivotinjske ili biljne, bioloski i ekoloski usko vezani na nju na duzi
ili kra¢i perod svog zivotnog ciklusa. Paraziti se hrane tjelesnim sokovima, tkivima ili
probavljenom hranom svog domacina koju je ovaj pripremio za svoju ishranu. Specificno
svojstvo parazita je da za svoju ishranu koriste domacina visekratno i na duzi vremenski
period (Cankovié i Jazi¢, 1998). Prema vremenskoj duzini boravka parazita u domacinu ili
na njemu paraziti se dijele na povremene i stalne parazite.

Krv je najslozenija tjelesna te¢nost zivotinjskih organizama, koju karakterise stabilnost u
pogledu organskog i neorganskog sastava oznacena kao homeostaza. Stalnost sastava krvi
je veoma bitna za pravilnu funkciju organizma. Abioticki i bioticki faktori imaju direktan
uticaj na krvnu sliku i tjelesnu masu Zivih organizama. Tako nepovoljni abioticki i bioticki
faktori mogu rezultirati nizom zdravstvenih problema. Krv takode uzima ucesce i u
regulaciji tjelesne temperature, omogucava odrzavanje stalnosti koncentracije vode i
elektrolita u ¢elijama, reguliSe koncentraciju jona vodonika u organizmu i ucestvuje u
odbrani protiv mikroorganizama (Dukes, 1970).

Analiza krvne slike kod pasa vazan je faktor u detekciji oboljenja. Medutim, uticaj
ekoloskih faktora na krvnu sliku kod pasa nedovoljno je istrazen.

U ovom radu postavljeni su sljedeci ciljevi: odrediti uticaj faktora sredine, u periodu
istrazivanja na hematolosku sliku obje ispitivane grupe pasa i istraziti uticaj parazita kao
biotickog faktora, na krvnu sliku vlasnickih pasa u periodu istrazivanja.

MATERIJALI I METODE

Ovim istrazivanjem uradena je hematoloska slika i utvrdeno zdravstveno stanje kod 60
ispitivanih pasa. Analiza krvi uradena je u Javnom preduzecu Veterinarska stanica Tuzla i
to u periodu jeseni, mjesec oktobar, novembar i prva dekada decembra. Istrazivanje je
obuhvatilo ukupno 60 pasa. Psi su podijeljeni u dvije grupe:

Grupa A predstavljapse iz azila. Od ukupno 30 pasa koji su uzeti kao uzorak, 25 pasa je
bilo mijeSane rase — rase roditelja nisu mogle biti pouzdano utvrdene, dok za ostalih 5 pasa
pretpostavljamo da su Cistokrvni — Sto takode nije moguce pouzdano utvrditi zbog
nedostatka rodovnika. Najmladi pas u ovoj grupi je imao je 5 mjeseci dok su najstariji psi
imali po 8 godina. Pretpostavlja se da psi lutalice, u ovom slucaju smjesteni u azilu, u
prosjeku zive od 2 do 5 godina. Ukupno 6 pasa od 30 u ovoj grupi imalo je natprosjecan
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zivotni vijek. Tjelesna masa je odgovarala veli€ini i starosnoj dobi pasa tako da nije bilo
pothranjenih ili gojaznih pasa u gore pomenutoj grupi.

Grupa B predstavlja vlasnicke pse. Od ukupno 30 pasa koji su uzeti kao uzorak, 2 psa su
bili mijeSane rase — rase roditelja nisu mogle biti pouzdano utvrdene, dok je ostalih 28 pasa
bilo ¢istokrvni — posjedovali su rodovnike. Najmladi pas u ovoj grupi je imao je 2 mjeseca
dok su najstariji psi imali po 10 godina. Najstariji psi su pripadali malim pasminama za
koje je karakteristi¢an duzi zivotni vijek. Uglavnom, veliki psi prosjecno Zive 8-10 godina,
dok mali psi prosjecno zZive 12-14 godina. Tjelesna masa je odgovarala veli€ini i starosnoj
dobi pasa tako da nije bilo pothranjenih ili gojaznih pasa u pomenutoj grupi.

Psima je vadena krv za hematoloSku analizu iz vene na prednjoj desnoj nozi (v. radialis).
Uzorak se pripremao za analizu tako §to se u 2 ml krvi koja se nalazila u epruveti stavljao
antikoagulans EDTA. Nakon ovog postupka krv se homogenizira i navla¢i u tubu sa
automatskom pipetom. Tubice su se zatim stavljale na centrifugiranje.

Centrifugiranje je vazna sekvenca u preanalitickoj fazi. Prvenstveno treba voditi racuna da
se odvajanje seruma iz pune krvi izvr$i neposredno poslije zavrSene koagulacije, jer duzi
kontakt sa koagulomom moze da dovede do gubitka ili povecavanja koncentracija izvjesnih
analita u ispitivanom serumu.

Centrifugiranje koagulisane krvi u cilju dobijanja seruma vr$ili smo nakon §to smo utvrdili
da je koagulacija potpuna. Centrifugiranje koagulisane krvi da bi se dobio serum i
antikoagulisane krvi da se izdvoji plazma izvodilo se centrifugalnom silom (g) od 1000 do
2000 g, 10 do 15 minuta. Uzorke smo centrifugirali u roku od dva sata po uzimanju uzorka.
Izvjesni analiti podlijezu znacajnim promjenama ako se ne odvoje od krvnih ¢elija (kalijum
raste, glukoza opada, itd.).

Centrifugirani uzorak smo analizirali na hematoloske 1 biohemijske parametre koristeci
Idexx Hematology Biochemie, odnosno analajzer za hematoloske i biohemijske pretrage
koji nam je prikazao dobijene vrijednosti u vidu hemograma. Ispitivani su parametari za
Hematokrit (HCT), Hemoglobin (HGB), Glavni korpuskularni volumen (MCV), Srednji
korpuskularni hemoglobin (MCH), Srednja korpuskularna koncentracija hemoglobina
(MCHC), Trombociti (PLT), Broj crvenih krvnih zrnaca (RBC), Broj bijelih krvnih zrnca
(WBC), Retikulociti (Retics), Neutrofili (NEUT), Eozinofili (EOS), Odnos limfocita i
monocita (L/M).

Za statisticku analizu dobijenih vrijednosti koriSten je program za statisticku obradu SPSS.
Za usporedbu raspodjele izmedu grupa koristen je Kolmogorov-Smirnov test.

Deskriptivnom statistikom prikazane su neke osnovne vrijednosti po grupama a metodom
korelacije radeno je poredenje vrijednosti posmatranih parametara izmedu grupa.
Studentov t-test sluzio je za utvrdivanje znacajnosti izmedu srednjih vrijednosti
posmatranih grupa.

Mann-WhitneyU-test predstavlja neparametrijski test koji je sluzio kod neravnomjerne
distribucije izmedu dva posmatrana uzorka.
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REZULTATI I DISKUSIJA

Provedenim istrazivanjem uradena je kompletna hematoloska slika i utvrdeno zdravstveno
stanje kod 30 ispitivanih pasa koji su boravili u azilu i 30 vlasnickih pasa (60 ukupno).
Analiza krvi uradena je u Javnom preduzecu Veterinarska stanica Tuzla i to u periodu jeseni
i to mjesec oktobar, novembar i prva polovina decembra.

Srednje mjesecne temperature (tabela 1.) tokom mjeseca oktobra, novembra i prve dekade
decembra 2016. godine bile su normalne, osim u novembru gdje je temperature bila visa
nego prethodnih godina. Vrijednosti srednjih mjesecnih temperatura, te pritisaka zraka su
date u tabeli 1.

Tabela 1. Mjesecni pregled temperature

Tuzla 2016. godine = ¢44°32° 31”1 A18° 41’ 06” Hs=305mm Hbm=306,5 m, ht=2,0, hr=1,5
Atmosferski pritisak Temperature zraka
Mjesec P (hPa) T (°C) Ekstremr}e temperatu]fe
7:00 {14:00|21:00| Sred |7:00{14:00]21:00(Sred| Tmax|Tmin|Tmin5{Tmin5|Datum max Datum min Datum

Oktobar [985,2/984,8[985,6[985.2 6,7 | 15,1] 8,8 [9.9158] 5,7 | 45 | -03 | 06 |26,4] 25 [0,6] 06
Novembar983,6]983,1983,5[983,4[ 3,5 [ 12,2 6,3 | 7,1 [13,7] 22 | 1,5 | -8,6 | 30 [230] 06 |-7,1] 30
Decembar]994,4/993,8[994,3]994.2[2,6] 4.7 [-0,7 [02] 5.3 |-3,7] -5,1 |-109] 14 [13,8] 11 [9.1] 31

Temperatura ili toplota je jedan od ekoloskih faktora koji se cesto izuc¢ava kako u prirodi
tako 1 u eksperimentalno-laboratorijskim uvjetima pri ¢emu se obicno prati uticaj
temperature na aktivnost zivotinja, na neke metabolicke procese, prilagodavanje (Walter,
1970).

U tabelama 2. i 3. vertikalno — psi zavedeni pod rednim brojevima a horizontalno — uneseni
rezultati ispitivanih parametara za Hematokrit (HCT), Hemoglobin (HGB), Glavni
korpuskularni volumen (MCV), Srednji korpuskularni hemoglobin (MCH), Srednja
korpuskularna koncentracija hemoglobina (MCHC), Trombociti (PLT), Broj crvenih
krvnih zrnaca (RBC), Broj bijelih krvnih zrnca (WBC), Retikulociti (Retics), Neutrofili
(NEUT), Eozinofili (EOS), Odnos limfocita i monocita (L/M).

Crvenom bojom su oznacene najviSe dobijene vrijednosti a zelenom bojom najnize
dobijene vrijednosti provedenog istrazivanja.

Hemogram ili kompletna krvna slika (CBC) se koristi kao skrining test za provjeru
poremecaja kao $to su anemija, infekcija i mnoge druge bolesti. To je zapravo profil testova
koji istrazuje razlicite dijelove krvi i ukljucuje sljede¢e: Hematokrit (HCT) kojim se mjeri
postotak crvenih krvnih zrnaca u odredenom obimu krvi. Hemoglobin (HGB) myjeri
koli¢inu kisika - nosenje proteina u krvi. Raspadanjem hemoglobina stvara se boja bilirubin
koja se izluéi u zué. Zeljezo koje je oslobodeno moze se iskoristiti za sintezu novih
molekula hemoglobina ili se pohraniti u skladiStima Zeljeza u tijelu. Ovaj proces nazivamo
eritropoezom, koja je regulisana potrebama tkiva za kisikom. Do ubrzanog stvaranja
eritrocita dolazi u onim stanjima u kojima postoji apsolutni ili relativni manjak kisika (npr.
slabokrvnost, tokom duzeg boravka na velikim visinama, bolesti respiratornog i
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cirkulacijskog sistema) (Petrovi¢, 1991). Glavni korpuskularni volumen (MCV) je
mjerenje prosjecne veliCine crvenih krvnih zrnaca. MCV je poviSen kada su crvena krvna
zrnaca veca nego normalno (makrocite), na primjer kod anemije uzrokovane nedostatkom
vitamina B12. Kada je smanjen MCV, crvena krvna zrnca su manja nego normalno
(mikrocite) kako se vidi kod anemije nedostatka Zeljeza. Srednji korpuskularni hemoglobin
(MCH) je izracun prosjecne kolicine kisik-nose¢ih hemoglobina unutar crvenih krvnih
zrnaca. Makrociti¢na crvena krvna zrnaca su velika te oni imaju tendenciju da imaju veéi
MCH, a mikrocitna crvena krvna zrnaca ¢e imati u ovom slucaju i nizu vrijednost. Srednja
korpuskularna koncentracija hemoglobina (MCHC) je izracun prosje¢ne koncentracije
hemoglobina u crvenim krvnim zrncima. Smanjena MCHC vrijednosti (hipohromija) se
vidi u uslovima u kojima je hemoglobin nenormalno razrijeden unutar crvenih krvnih
zrnaca, kao $to su kod anemija nedostatak zeljeza i talasemije. Pove¢ana MCHC vrijednosti
(hiperhromija) se vidi u uslovima u kojima je hemoglobin nenormalno koncentrovan unutar
crvenih krvnih zrnaca. PLT je broj trombocita u datom volumenu krvi. Povecavanje i
smanjenje moze ukazati na neodgovarajuce krvarenje ili proces zgrusavanja. Broj crvenih
krvnih zrnaca (RBC) je stvarni broj crvenih krvnih zrnaca po volumenu krvi. Povecavanja
i smanjivanja mogu ukazati na neodgovarajuce uslove zivota. Broj bijelih krvnih zrnca
(WBC) je stvarni broj bijelih krvnih zrnaca po volumenu krvi. Pove¢avanja i smanjivanja
mogu ukazati na neodgovarajuce uslove zivota. Retics je postotak retikulocita u krvi,
odnosno postotak eritrocita koji su u procesu nastanka.

Ukoliko se u hematogramu pojave povisene i smanjene vrijednosti eozinofila i neutrofila
to moZze ukazivati na sljedece: Eozinofili - povecani (eozinofilija) javljaju se kod astme i
alergijskih bolesti, parazitskih infestacija, bolesti koze, urtikarije, ekcema, malignih bolesti
(ukljucujuci eozinofilnu leukemiju), zracenja, Lofflerova sindroma, sindroma ozracenja, te
tokom oporavka od infekcije. Hipereozinofilni sindrom se vida kod razvoja zavr$nog
oSte¢enja organa (restriktivna kardiomiopatija, neuropatija, hepatosplenomegalija).
Neutrofili - povecani (neutrofilija) javljaju se kod bakterijskih infekcija, traume, opekotina,
krvarenja, upale, infarkta, uzimanja pojedinih lijekova (npr. kortikosteroida). Smanjeni
(neutropenija) prisutni su kod virusnih infekcija, bruceloze, tifusa, tuberkuloze,
septikemije, hipersplenizma, lupusa eritematodesa, manjka vitamina B12 i poremecaja
kostane srzi (Jovanovic, 1986).

Tabela 2. Hematoloski nalaz za pse iz azila

—_ S —~ —~
—_ — ~ [*)) ) ~ = S = = o
dHEEEEHHEEEEE
@) m T Q Z. = n 3 [ =
RED T2l 2|58 % 2|2 S| 2| 2|2

= X |z

BROJ o |°

1 493 | 17,1 | 347 | 9.1 | 65 | 71 | 58 | 07 | 2.6 | 28 | 334 | 04
2 46,6 | 147 | 31,5 | 11,9 ] 99 | 83 | / | / |20 17 | 427 | 14
3 348 | 112 | 322 | 11,7 | 102 | 87 | 90 | 12| 1,5 | 13 | 552 | 08
4 46,5 | 15,1 | 32,5 | 15,1 | 10,9 | 72 / / 42 | 28 445 | 0,6
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5 50,4 | 149 | 296 | 102 | 79 | 77 / /123 | 23 440 | 0,3
6 46,0 | 152 | 33,0 | 149 | 12,5 | &4 / /124 16 761 /
7 455 | 158 | 34,7 1 10,1 | 86 | 8 |39 | 47 | 15 15 435 | 0,9
8
9

50,6 | 18,2 | 36,0 | 9,5 80 | 84 1,5 16 311 | 0,9
46,6 | 15,0 | 32,2 | 11,6 | 9,9 | &5 1,7 15 599 | 0,7
10 37,6 | 13,0 | 34,6 | 10,1 | 9,1 90 1,0 10 391 /

11 488 | 149 | 30,5 | 17,6 | 89 | 51 87 1 49 488 | 4,0
12 494 | 164 | 33,2 | 18,1 | 15,6 | 86 2,5 14 434 | 0,5
13 35,5 | 11,6 | 32,7 | 11,0 | 83 | 75 | 25| 58 | 2,7 | 25 448 | 2,3
14 43,0 | 14,7 | 342 | 109 | 8,6 | 79 / /123 21 387 | 1,5
15 35,5 | 11,5 | 32,4 | 15,5 | 10,9 | 70 / /146 | 30 512 /

16 435 | 143 | 329 | 153 | 124 | 81 / /129 19 546 | 0,2
17 49,6 | 16,8 | 339 | 203 | 17,7 | 87 |155] 2,2 | 2,6 13 319 | 04
18 352 | 11,5 | 32,7 | 12,0 | 87 | 72 / /133 | 28 454 | 2,1
19 52,0 | 18,0 | 34,6 | 102 | 79 | 77 / /123 | 23 334 | 2,0
20 46,0 | 158 | 343 | 75 63 | 84 | 1,7 |46 | 12 16 306 | 0,2
21 36,7 | 12,4 | 33,8 | 56,1 | 25,0 | 45 / / |3L1| 55 51 103
22 49,7 1 17,9 | 36,0 | 8,1 57 1 70 | 3,1 | 26|24 30 278 | 1,2
23 46,8 | 16,4 | 350 | 99 73 | 74 / /126 | 26 260 | 3.3
24 444 | 154 | 34,7 | 7,5 56 | 75 126 |30] 19| 25 453 /

25 394 | 11,6 | 294 | 20,6 | 183 | 89 / /123 11 746 | 3,7
26 30,2 | 11,0 | 364 | 5.9 47 | 80 |23 |24 |12 20 509 | 0,2
27 32,7 | 10,3 | 31,5 | 75,5 | 48,5 | 64 |47,0] 1,5 |[270| 36 46 | 04
28 36,1 | 11,8 | 32,7 | 12,0 | 95 | 79 / /125 21 387 | 2,5
29 379 | 12,4 | 32,7 | 10,0 | 85 | 85 / / 1,5 15 164 | 2,5
30 52,1 | 17,6 | 33,8 | 18,6 | 83 | 45 | 6,0 | 2,3 103 | 55 45 104

Srednja | 1509 | 14.41 | 3328 | 15.89 | 11,34 | 76.2 | 9,03 | 2.81 | 4.56 | 2376 | 395.4 | 1,29
vrijednost

~ ~~ ~ [~ |
~ ~~ ~ |

Tabela 3. Hematoloski nalaz za vlasnicke pse

— =) = o Sl a2l 2 _ o —
Cle|Elglgl3|sz|5|3|5 %
REDN( | = | 2 | 8| 2|35 |Q|2 |28 |35 2 |«
BROJ = o | =7
1 38,5 1139 | 36,1 | 7.9 58 | 73 / / 2,1 27 476 1,4
2 52,6 | 188 | 357 | 17,2 | 154 | 90 [ 13,1 23 | 1,8 10 264 /
3 46,6 | 15,1 | 324 | 54,8 | 20,8 | 38 / / 134,0| 62 43 /
4 47,7 | 16,7 | 350 | 82 5,7 | 70 / / 2,5 30 453 1,3
5 40,7 | 142 | 349 | 192 | 17,1 | 89 / / 2,1 11 374 /
6 47,1 | 17,0 | 36,1 | 12,1 | 93 | 77 / / 28 | 23 298 0,5
7 44,0 | 15,7 | 35,7 | 158 | 152 | 96 | 6,4 | 8,8 | 0,6 4 40 0,3
8 35,1 | 124 | 353 | 9.9 5,6 | 57 13612043 43 60 0,4
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9 542 | 17,8 | 32,8 | 239 | 21,0 | 88 | 18,2 2,8 | 2,9 12 125 | 2,6
10 619 |1 20,6 | 333 | 95 76 1 80 | 1,8 58 19| 20 220 10,3
11 414 | 139 | 33,6 | 454 | 29,7 | 65 |189]10,8 15,7 35 38 /
12 45,5 | 15,5 | 34,1 | 7,3 49 | 67 | 1,534 |24 | 33 339 | 0,7
13 55,9 | 19,1 | 342 | 11,1 | 10,0 | 90 / / 1,1 10 355 1,7
14 50,1 | 18,0 | 359 | 11,5 | 5,1 | 44 | 26 | 25 | 64 | 56 41 0,3
15 51,9 | 17,8 | 343 | 31,1 | 79 | 25 / 2321 75 51 1,6
16 50,1 | 17,2 | 343 | 11,3 | 9,2 81 / / 2,1 19 282 2,3
17 479 | 159 | 332 | 16,1 | 88 | 55 / / 73 | 45 335 L5
18 524 | 18,2 | 34,7 | 8&1 52 [ 64 119133129 36 57 0,9
19 37,5 1 12,6 | 336 | 17,7 | 159 | 90 10,8 | 5,1 | 1,8 10 38 0,6
20 35,7 | 11,6 | 32,5 | 30,2 | 20,0 | 66 / / 1102 ] 34 43 /
21 50,8 | 17,6 | 34,6 | 28,7 | 12,3 | 43 / /| 164 | 57 43 /
22 292 | 9,6 | 329 | 6,8 39 | 57 | 1,8 | 2,1 | 29 | 43 466 1,8
23 493 | 17,3 | 35,1 | 14,7 | 14,7 | 96 | 3,9 | 10,2| 0,6 4 39 0,6
24 58,5 | 19,1 | 32,6 | 20,9 | 17,3 | 83 / / 3,6 17 280 | 3,5
25 53,3 | 17,7 | 33,2 | 12,1 | 8,6 | 71 / / 35| 29 560 1,6
26 36,9 | 12,9 | 350 | 10,3 | 8,7 | 84 / / 1,6 16 345 /
27 37,7 | 12,8 | 34,0 | 19,1 | 17,7 | 93 / / 1,4 7 128 /
28 36,8 | 13,5 | 36,7 | 6,1 45 | 74 | 1,6 | 29 | 1,6 | 26 230 /
29 38,7 | 13,1 | 33,9 | 12,8 | 10,0 | 78 / / 2,8 | 22 263 1,6
30 42,5 | 14,6 | 344 | 17,5 | 149 | 85 / / 2,6 15 250 /

vij:gﬁfs (|45.68 | 15,67 34,33 17,24 | 11,76 | 72,3 | 6,62 | 4,76 | 5,50 | 27,70 | 217,86 | 1,27

Parametar koji je izdvojen u istrazivanju vezan je za eozinofile (tabela 4.).

Tabela 4. Poredenje dobijenih vrijednosti eozinofila kod pasa iz azila sa vlasnickim psima

PARAMETAR EOS (109/1)
REDNI BROJ PSI IZ AZILA VLASNICKI PSI
1 0,7
2 / 2,3
3 12 /
4 / /
5 / /
6 / /
7 4,7 8,8
8 / 2,0
9 / 2,8
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10 [ / || 5.8
11 / 10,8
12 / 3,4
13 5.8 /
14 / 2,5
15 /

16 / /
17 2,2 /
18 / 33
19 / 5,1
20 4,6 /
21 / /
22 2,6 2,1
23 / 10,2
24 3,0

25 / /
26 2,4 /
27 1,5 /
28 / 2,9
29 / /
30 2,3 /

| SREDNJA VRIJEDNOST | 2,81 | 4,76 |

Analizom krvi pasa iz azila i krvi vlasnickih pasa ustanovili smo da kod vlasnickih pasa
postoji vise slucajeva eozinofilije.

Najvisa dobijena vrijednost eozinofila je 10,8x10%/1 i utvrdena je kod psa pod rednim
brojem 11 iz grupe vlasnickih pasa dok je najviSa dobijena vrijednost kod psa iz azila pod
rednim brojem 13 i iznosi 5,8x10%/1.

Najniza dobijenja vrijednost iznosi 0,7x10%1 i ustanovljena je kod psa pod rednim brojem
1 koji je $ticenik azila. Kod vlasnickog psa pod rednim brojem 8 je zabiljezena najniza
vrijednost koja iznosi 2,0x10°%/1.

Kada poredimo srednju vrijednost ovog parametra koja kod pasa iz azila iznosi 2,8x10%/1 a
kod vlasnickih pasa 4,76x10%/1, jasno se vidi da vlasnicki psi ne samo da imaju veéi broj
jedinki sa eozinofilijom nego i znatno viSu vrijednost pomenutog parametra koji direktno
utice na zdravlje ispitivanih pasa.

Rezultati statisticke obrade podataka kada je u pitanju deskriptivna statistika za grupu A
prikazani su u tabeli 5.
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Tabela 5. Statisticki podaci analiziranih parametara za grupu A i B

14 [y q
VlfimCStarostTeiina HCT | HGB MCH({ WBC 3RAN5JR$F“NEUT EOS | LM LM pr| PLT |Retics
ValidN 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 13 | 13 | 30 | 30 | 30 | 20
Mean | 6,62 | 18,57 | 45,68 | 15,67 | 34,34 | 17,24 | 11,76 | 72,30 | 6,62 | 4,77 | 5,50 | 27,70 [217,87] 1,28
Median 6,50 | 19,50 | 46,85 | 15,80 | 34,30 | 13,75 | 9.65 | 75,50 | 3.60 | 3,30 | 2,70 | 24,50 [240,00] 1,35
““;‘1““ 0,50 | 3,00 [29,20| 9.60 32,40 6,10 | 3,90 |25,00| 1,50 | 2,00 | 0,60 | 4,00 |38,00] 0,30
Maximi

"I 18,00 40,00 61,90 | 20,60 36,70 | 54,80 29,70 96,00 | 18,90 | 10,80 | 34,00 | 75,00 560,00 3,50
Lower| 3,00 | 8,00 | 38,50 | 13,50 33.30 | 9.90 | 5.80 |64.00| 1,80 | 2,50 | 1,80 | 12,00 | 43,00 0,55
Upper| 9,00 |30,00]51,90| 17,80 35,10 19,20 | 15,90 | 88,00 | 10,80 | 5,80 | 4,30 | 36,00 |339,00 1,65
var;a“‘ 22,58 150,12| 62,43 | 7,07 | 1,40 |127,42|39,68 [333,11] 41,44 | 10,06 | 56,38 |333,11p6025,09 0,75
Std.Dev| 4,75 | 12.25 | 790 | 2,66 | 1,18 | 11.29| 630 | 18.25| 6.44 | 3.17 | 7.51 | 18.25]161,32] 0.86

“Oerf’v‘ 71,82 165,99 | 17,30 | 16,96 | 3,44 | 65,46 |53,56 | 25,24 |97,19| 66,51 |136,44| 65,89 | 74,05 | 67,80
Séagfral 0,87 | 2,24 | 1,44 | 049 | 022 | 2,06 | 1,15 | 3,33 | 1,79 | 0,88 | 1,37 | 3,33 |29.45| 0,19

5k2‘s’m€ 0,89 | 0,21 |-0,02]-027| 0,11 | 1,90 | 0,87 |-0,86 | 1,12 | 1,11 | 2,63 | 0,86 | 0,35 | 0,90
Kurtosi{ 0,43 | -1,42 | -0,66 | -0,64 | -0.85 | 3,91 | 0,53 | 0,22 | -0.23 | -0.30 | 7,16 | 0,22 | -1,03 | 0,74
Azil |Starost|Tezina| HCT | HGB |MCHC| WBC [GRANSGRANS pf NEUT | EOS LM |LM pr| PLT |Retics
ValidN 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 11 | 11 | 30 | 30 | 30 | 26
Mean | 427 | 16,63 | 43,28 | 14,42 |33.28 15,89 | 11,34 76,20 | 9,04 | 2.82 | 4,55 | 23,77 |395,40| 1,30
Mediar] 4,00 | 14,00 | 45,75 | 14,90 | 33,10 | 11,65 | 8,80 | 79,00 | 3,90 | 2,40 | 2,40 | 21,00 |430,50 0,85
\/Iu;ml 1,00 | 3,00 |30,20{10,30{29,40| 5,90 | 4,70 {45,00( 1,70 | 0,70 | 1,00 | 10,00 |45,00| 0,20

\/Ial)zml 10,00 | 35,00 | 52,10 | 18,20 | 36,40 | 75,50 | 48,50 | 90,00 (47,00 | 5,80 | 31,10 | 55,00 (761,00| 4,00

Lower| 2,00 | 9,00 | 36,70 | 11,80 32,40 | 10,00 7.90 | 72,00] 2,50 | 1,50 | 1,70 | 15,00 |311,00] 0,40
Upper| 5,00 |22,00]49,30| 16,40 | 34,60 | 15,50 | 10,90 | 85,00 | 9,00 | 4,60 | 2,90 | 28,00 | 488.00| 2.10
var;a“‘ 586 191,21 (42,13 ] 5,72 | 3,03 [205,19] 67,40 [140,58|174,77| 2,54 | 48,63 [140,25p0211,28 1,32
Std.Dev| 2,42 | 9,55 | 6,49 | 2.39 | 1,74 | 1432 | 821 | 11,86 13,22 | 1,59 | 6.97 | 11,84]173.81] 1,15

“Oerf’v‘ 56,72 157,42 15,00 16,59 | 5,23 90,13 | 72,39 | 15,56 [146,30| 56,50 |153,15| 49,83 | 43,96 | 88,71
Séagial 0,44 | 1,74 | 1,19 | 0,44 | 0,32 | 2,62 | 1,50 | 2,16 | 3,99 | 0,48 | 1,27 | 2,16 |31,73| 0,23

’kZ‘S”“ 0,63 | 0,68 |-0.42|-0,12]-038 | 3.42 | 3,56 |-1,49 | 2,82 | 0,68 | 3,25 | 1,50 | -0.23 | 1,05

Kurtosiy -0,33 | -0,61 | -1,19]-1,22 | 0,03 |12,05|14,89] 1,94 | 8,38 | -0,40 | 10,17] 1,98 | 0,56 | 0,06

U grupi A gdje su prikazane vrijednosti za pse iz azila broj posmatranih jedinki iznosio je
30 (tabela 5.). Najinteresantniji parametar su minimalne i maksimalne vrijednosti, §to je i
vidljivo iz tabele.
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U grupi B gdje su prikazane vrijednosti za vlasnicke pse, broj posmatranih jedinki iznosio
je 30 (tabela 5.). Najinteresantniji parametar su minimalne i maksimalne vrijednosti, §to je
i vidljivo iz tabele 6.

Tabela 6. Statisticki podaci za grupe Ai B

N Mean Std. Deviation Erroif&ean
Azl 30 427 2.420 vy
Starost Vlasnik 30 6,62 4,752 868
, Azil 30 16,63 9,550 1,744
Tezina .
Vlasnik 30 18,57 12,252 2237
Azil 30 43,280 6,4907 1,1850
HCT Vlasnik 30 45,683 7,9015 1,4426
Azil 30 14,417 23915 4366
HGB .
Vlasnik 30 15,673 2,6584 4853
Azil 30 33,280 1,7399 3177
MCHC Vlasnik 30 34,337 1,1828 2159
Azil 30 15,893 14,3246 2,6153
WBC .
Vlasnik 30 17,243 11,2879 2,0609
Azil 30 11,340 8,2096 1,4989
GRANS Vlasnik 30 11,760 6,2989 1,1500
Azil 30 76,20 11,857 2,165
GRANS _pr Vlasnik 30 72,30 18,251 3332
Azil 1 9,036 13,2200 3,9860
NEUT Vlasnik 13 6,623 6,4372 1,7853
Azil 11 2.818 1,5924 4801
EOS Vlasnik 13 4,769 3,1719 8797
Azil 30 4,553 6,9734 1,2732
LM Vlasnik 30 5,503 7,5088 1,3709
Azil 30 23,77 11,843 2,162
LM pr Vlasnik 30 27,70 18,251 3332
Azil 30 395,40 173,814 31,734
PLT Vlasnik 30 217,87 161,323 29,453
_ Azil 26 1,296 1,1498 2055
Retics .
Vlasnik 20 1,275 ,8644 ,1933
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Tabela 7. Studentov —t test
Levene's Test t-test forEqualityofMeans
forEqualityofVariances Sig. Mean Std. Error
t d (2- | Difference | Difference
F Sig. tailed)
Starost 10,610 002 | -2,414 58 .019 -2,350 974
Tezina 5,826 019 -,682 58 498 -1,933 2,836
HCT 1,089 ,301 | -1,287 58 ,203 -2,4033 1,8669
HGB 446 ,507 1 -1,925 58 ,059 -1,2567 ,6528
MCHC 3,578 064 | -2,751 58 .008 -1,0567 ,3841
WBC ,007 934 -,405 58 ,687 -1,3500 3,3297
GRANS ,174 ,678 -,222 58 ,825 -,4200 1,8892
GRANS_pr 5,761 .020 981 58 ,330 3,900 3,974
NEUT ,860 ,362 ,583 22 ,566 2,4133 4,1384
EOS 5,738 2026 | -1,848 22 ,078 -1,9510 1,0557
LM ,521 473 -,508 58 014 -,9500 1,8709
LM pr 5,827 019 -,990 58 ,326 -3,933 3,972
PLT ,186 ,668 4,100 58 .000 177,533 43,296
Retics 2,368 ,131 ,069 44 ,946 ,0212 ,3082

Studentov t-test predstavlja test znacajnosti. [Izmedu srednjih vrijednosti posmatranih grupa
A 1B (tabela 7.) uocene su statisticki znacajne razlike za sljede¢e posmatrane varijable i to
starost (p=0,002), tezina (p=0,019), granulociti (p=020), eozinofili (p= 0,026), limfociti

(p=0,019).

Ostali posmatrani parametri nisu statisticki znacajni.

Za usporedbu raspodjele izmedu grupa koristen je Kolmogorov-Smirnov test.




92 Berepunapcku :xypuana Penyonuke Cpncke (bama Jlyka), Boa. XX, bp.1-2, 81-95, 2020.
HadZiahmetovi¢ Jurida i sar.:
Uticaj ekoloskih faktora na krvnu sliku pasa na podrucju tuzlanskog kantona

Tabela 8. Usporedba raspodjele izmedu grupa koristen je Kolmogorov-Smirnov test

Max Max
Neg Pos

Starost -0,3000 | 0,0333 p>.10 4,267 6,617 2,420 4,752
Tezina -0,2667 | 0,1667 p>.10 16,633 18,567 9,550 12,252

p-value Mean Mean Std.Dev. | Std.Dev.

HCT -0,2333 | 0,0333 p>.10 43,280 45,683 6,491 7,901

HGB -0,2667 | 0,0333 p>.10 14,417 15,673 2,392 2,658
MCHC -0,3333 | 0,0000 p<,10 33,280 34,337 1,740 1,183

WBC -0,2333 | 0,0667 p>.10 15,893 17,243 14,325 11,288

GRANS -0,2333 | 0,1667 p>.10 11,340 11,760 8,210 6,299
GRANS pr | -0,2000 | 0,2333 p>.10 76,200 72,300 11,857 18,251

NEUT -0,1259 | 0,2937 p>.10 9,036 6,623 13,220 6,437
EOS -0,3287 | 0,0000 p>.10 2,818 4,769 1,592 3,172
LM -0,2333 | 0,0667 p>.10 4,553 5,503 6,973 7,509

LM pr -0,2333 | 0,2000 p>.10 23,767 27,700 11,843 18,251
PLT 0,0000 | 0,5000 p <.,005 395,400 | 217,867 | 173,814 | 161,323

Retics -0,1654 | 0,1577 p>.10 1,296 1,275 1,150 0,864

Posmatraju¢i analizu testa (tabela 8.) jedinu statisticku znacajnost imao je sljedeci
parametar i to PLT (p <,005).

Mann-Whitney U-test (tabela 9.) predstavlja neparametrijski test koji jesluzio kod
neravnomjerne distribucije izmedu dva posmatrana uzorka.

Tabela 9. Mann-Whitney U-test

RankSum | RankSum U Z p- Z p- 2*1sided
value value
Starost 793,50 1036,50 328,50 | -1,789 | 0,074 | -1,799 | 0,072 0,072
Tezina 906,00 924,00 441,00 | -0,126 | 0,900 | -0,126 | 0,900 0,901

HCT 820,00 1010,00 | 355,00 | -1,397 | 0,162 | -1,397 | 0,162 0,164
HGB 787,00 1043,00 | 322,00 | -1,885 | 0,059 | -1,886 | 0,059 0,059
MCHC 748,00 1082,00 | 283,00 | -2,462 | 0,014 | -2,463 | 0,014 0,013
WBC 845,50 984,50 380,50 | -1,020 | 0,308 | -1,020 | 0,308 0,307

GRANS 885,00 945,00 420,00 | -0,436 | 0,663 | -0,436 | 0,663 0,665
GRANS pr | 952,00 878,00 413,00 | 0,540 | 0,589 | 0,540 | 0,589 0,592

NEUT 146,00 154,00 63,00 | 0,463 | 0,643 | 0,464 | 0,643 0,649
EOS 109,00 191,00 43,00 | -1,622 | 0,105 | -1,623 | 0,105 0,106
LM 863,50 966,50 398,50 | -0,754 | 0,451 | -0,755 | 0,450 0,449

LM pr 877,50 952,50 412,50 | -0,547 | 0,584 | -0,547 | 0,584 0,582
PLT 1164,00 666,00 201,00 | 3,674 | 0,000 | 3,674 | 0,000 0,000

Retics 588,50 492,50 237,50 | -0,487 | 0,626 | -0,488 | 0,625 0,621
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Kod ovog testa najvecu statisticku znacajnost imaju MCHC (0,014), (Z=2,462) i PLT gdje
je p=0,000, Z=3,674. Ostali posmatrani parametri ne pokazuju vrijednosti statisticki
znacajnih.

Prijelaz od obi¢nog nacina zivota na parazitski u filogentskom razvoju neke vrste parazita
u borbi za opstanak vodio je do prilagodavanja novim zivotnim uslovima, $to je dovelo do
morfoloskih izmjena u gradi tijela u odnosu na stanje kada je ta vrsta slobodno Zivjela u
prirodi (Cankovié i Jazi¢, 1998), §to je mozemo slobodno pretpostaviti sluéaj i kod nasih
grupa ispitivanih pasa, za koje sa sigurno$¢u mozemo tvrditi da su infestirani nekim od
parazita.

Takode, endoparazitisu se adaptirali na anaerobne uslove Zivota i vr$e intramolekularno
disanje trodenjem glikogena (Cankovi¢ i Jazié, 1998) §to u sustini govori o velikoj
sposobnosti adaptacije endoparazita na razliCite ekoloske uslove sredine. Ovako
istrazivanje se slaze i sa rezultatima nasih istraZivanja, imaju¢i u vidu Cinjenicu znacaja
ekolskih faktora, posebno abiotickih, kao faktora sredine na infestaciju parazitima kao i
hematolosku sliku pasa.

Kod osjetljivih pasa dolazi do pojave alergijske reakcije na ujed buhe, odnosno na proteine
koji se nalaze u pljuvacki buhe. Kao posljedica ove alergije, kod ovih pasa dolazi do znatno
ozbiljnijih poremecaja i oste¢enja dlake i koze (Diba i sar., 2004), $to nije slucaj kod nasih
istrazivanja, obzirom da nije zabiljeZeno niti jedno teze oStecenje dlake i koze kod
ispitivanih grupa pasa.

Ako prilikom vadenja krpelja dode do zaostajanja glave krpelja u kozi psa, treba pratiti da
li ¢e do¢i do spontanog izbacivanja ostatka u sljede¢im danima. Ako mjesto ujeda postane
crveno i pojave se znaci infekcije treba potraziti pomoc¢ veterinara (Diba i sar., 2004) $to je
u potpunosti sukladno nasim istrazivanjima, osobito kada je rijec o vlasnickim psima, gdje
su vlasnici odmah nakon §to su primjetili prve simptome doveli psa veterinaru, a psi iz azila
redovno bili podvrgnuti medicinskoj obradi od strane veterinaske sluzbe.

Fizicko opterecenje ili kratkotrajno uzbudenje moze da dovede do prolaznog povecanja
broja eritrocita, koncentracije hemoglobina i hematokrita, a akutni stres do relativne
leukocitoze, neutrofilije, limfopenije i eozinopenije (Trailovi¢ i sar., 2000), Sto je
djelimicno i slucaj kod nasih istrazivanja, gdje pojave odredenih pomenutih oboljenja
nemaju veze sa ekoloSkim faktorima sredine kao ni sa infestacijom parazitima, te ih
slobodno mozemo pripisati gore navedenim faktorima. Izmjerene vrijednosti eritrocita,
hemoglobina i hematokrita su medusobno usko povezane jer zapravo mjere razlicite
aspekte koji se odnose na crvene krvne ¢elije. Ukoliko su vrijednosti sva tri parametra niza,
onda nam oni ukazuju na postojanje anemije, koju prate simptomi pospanosti i zamora.
Ovakvi poremecaji krvi mogu dovesti i do anemije kod pasa. Anemiju mogu prouzrokovati
razliciti faktori medu kojima i niski nivoi odredenih vitamina ili gvozda, hronican gubitak
male koli¢ine krvi, ili neki drugi patoloski procesi u organizmu.
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ZAKLJUCCI

Nakon analiziranja krvne slike pomo¢u hemograma 30 vlasnickih pasa i 30 pasa iz azila
koji su njegovani i Cuvani na razli¢ite nacine, te statisticke obrade dobivenih podataka, kao
i uporednom analizom sa dostupnim podacima iz literature, dosli smo do sljede¢ih
zakljucaka:

Psi koji imaju povecane vrijednosti za hematokrit i hemoglobin u naSem istrazivanju
ukazuju na to da su ispitanici bili duze vrijeme bez vode odnosno dehidrirani, te je moguce
izlaganje stresu, Sto svjedoci da su to psi izloZeni nepovoljnim ekoloskim faktorima. Kao
$to je pomenuto, u mjesecu novembru, temperatura vazduha je bila poviSena, Sto takode
moze doprinijeti dehidraciji pasa i dovesti do poviSenih vrijednosti hematokrita i
hemoglobina.

Psi sa povecanim vrijednostima za bijele krvne stanice imali su uglavnom naruseno
zdravstveno stanje i evidentiranu potencijalnu upalu, §to govori da povecane vrijednosti
bijelih krvnih zrnaca nisu znacajne kada je u pitanju zaraZenost parazitima i djelovanje
ekoloskih faktora sredine.

Psi kojima nalaz postotka granulocita u krvi nije bio u okviru skale sa normalnim
vrijednostima, ukazuje na to da postoji moguénost da su psi bili zarazeni parazitima ili
bakterijama te je to bitna informacija kada je u pitanju nalaz kompletne krvne slike.

Psi koji su imali povecan broj eozinofila imali su i parazitsko oboljenje §to je naj¢eséi slucaj
kod infestiranih pasa kada je u pitanju hematoloski status.

Povecane vrijednosti za trombocite ukazuju na potencijalno krvarenje ili na neki od
problema prilikom koagulacije krvi.

Povecane vrijednosti za retikulocite ukazuju na proces stvaranja mladih eritrocita. Ovaj
proces podsticu tablete ili hrana bogata Zeljezom koje su se davale ispitivanim psima.

Psi koji su bili pod stalnim nadzorom veterinara bili su potpuno zdravi. To su psi koji su
boravili u boksu JP Veterinarske stanice Tuzla.

Veliki broj vlasnickih pasa imao je parazitska oboljenja zbog nestru¢nog rukovanja
antiparaziticima i ne tako Cestih posjeta veterinaru. U pitanju su psi koji su boravili u
boksevima te su bili izloZeni nepovoljnim ekoloskim faktorima sredine.

LITERATURA

Cankovi¢ M., Jazi¢ A. (1998): Parazitologija domaéih Zivotinja. Veterinarski Fakultet
Univerziteta u Sarajevu.

Diba V. C., Whitty C. J. M., Green T. (2004): Cutaneous larva migransacquiredin Britain.
Clinical and experimental dermatology, 29(5):555-556.




Berepunapcku :xypHan Penyoinke Cpncke (bama Jlyka), Boa. XX, bp.1-2, 81-95, 2020. 95
HadZiahmetovi¢ Jurida i sar.:
Uticaj ekoloskih faktora na krvnu sliku pasa na podrucju Tuzlanskog kantona

Dukes H. H. (1970): Fiziologija domacih zivotinja, Svjetlost Sarajevo.

Ebenman B., Persson (Eds.) L. (1988): Size-structured Population: ecology and evolution.
Springer-Verlag.

Jovanovi¢ M. J. (1986): Fiziologija domacih Zivotinja, drugo izdanje, Medicinska knjiga
Beograd-Zagreb.

Petrovi¢ M. V., (1991): Uporedna fiziologija 1 dio, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva
Beograd.

Santi¢ M. (2013): Skripta za polaganje kolegija ekologija Zivotinja i zoogeografija.
Prirodno-matematicki fakultet Split.

Trailovi¢ D., Samanc H., Jovanovi¢ M. (2000): Hematoloska i biohemijska ispitivanja u
dijagnostici unutrasnjih bolesti domacih zivotinja. 2. Savetovanje iz klinicke
patologije i terapije Zivotinja Clinica veterinaria, Zbornik predavanja.

Walter H., Stralca H. (1970): Arealkunde. Springer Verlag.

Rad primljen: 14.05.2020.
Rad prihvacen: 16.06.2020.




