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KOMMAPATUBHA AHANTN3A MYNTUDAKTOPCKE MPOAYKTUBHOCTU
NMPEPABUBAYKE UHAYCTPWUJE, TPAREBUHAPCTBA N TPTOBUHE Y BOCHU U
XEPLLETOBUHW, CPBUJN N XPBATCKOJ

AncTpakT: Y 0BOM pagy CnpoBejeHa je aHaaun3a NpoAyKTMBHOCTU paja W yKynHe
dakTopcke npogyktneHoctn (TOM) y cekTopuma mHAyctpuje (U, — MpepahuBauka
nHaycTpwja), rpahesuHapctea (® — MpaheBnHapcTBO) U TproBuHe (I — TproBuHa Ha
BE/IMKO W Maso; nornpaska MOTOPHWX BO3Wjaa U MoTouukana) y bocHn n Xepuero-
BUHKU, Cpbuju 1 XpeaTtckoj. AHann3a je nokasana Aa Nnoctoje 3HauyajHe pasaunke no
AjenaTHoCTMa 3a CBaky 3eMJby MoOjeAMHauYHo, kao 1 Mehy 3emsbamMa. bocHa 1 Xep-
LieroBUHa 1Ma HajHuXe ancosnyTHe BpujegHoctn TOM-a y cektopuma npepahmsauke
WHAYCTPUje 1 TProBUHe, aau mnokasyje noTeHumMjan 3a pacT, 4ok y rpaheBnHapcTBy
TOM busmexmn HeraTMBaH TPEHZ YNPKOC BUCOKUM ynarawmma. XpBatcka, Mako 6osbe
no3nuUMoHMpaHa, nokasyje nag TOM-a y npepahrBaukoj MHAYCTPUU U TPTOBUHM, JOK
y rpaheBuHapcTBy 6umbexxmn pact. Cpbuja ocTBapyje cHaxaH pacT y rpaheBuHapcTey
1 noctuxe Bozehy nosuuujy y TProBrHK, Aok npepahuBayka MHAYCTpUja BGusbexu
6narv nag TOM-a.

KmyuHe pujeun: npoayKTMBHOCT, ykynHa ¢aktopcka MpOAYKTMBHOCT, npepahunBayka
WHAyCTpWja, rpaheBMHaApPCTBO, TPrOBUHA

COMPARATIVE ANALYSIS OF MULTIFACTOR PRODUCTIVITY OF
MANUFACTURING INDUSTRY, CONSTRUCTION AND TRADE IN BOSNIA AND
HERZEGOVINA, SERBIA AND CROATIA

Abstract: This paper analyzes labor productivity and total factor productivity (TFP)
in the industry (C — Manufacturing), construction (F — Construction), and trade (G -
Wholesale and retail trade; repair of motor vehicles and motorcycles) sectors in Bos-
nia and Herzegovina, Serbia, and Croatia. The analysis reveals significant differenc-
es both across sectors within each country and between the countries themselves.
Bosnia and Herzegovina has the lowest absolute TFP values in the manufacturing
and trade sectors but shows potential for growth, whereas in construction, TFP ex-
hibits a negative trend despite high investments. Croatia, although in a better posi-
tion, shows a decline in TFP in manufacturing and trade, while construction records
growth. Serbia is experiencing strong growth in construction and leading in trade,
while the manufacturing sector is seeing a slight decline in TFP.

Keywords: productivity, total factor productivity, manufacturing industry, construction, trade
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1. UvoD

Produktivnost proizvodnih faktora kljucna je za dugorocni ekonomski rast svake
zemlje. Produktivnost se obi¢no mjeri parcijalno (produktivnost rada i kapitala) kao
odnos autputa (BDP-a ili BDV-a) po jedinici inputa (rada i kapitala). Medutim, iako se
jednostavnije racunaju, parcijalne mjere ne mogu pokazati promjenu nivoa autputa
koja nije objasnjena promjenom nivoa raspolozivih inputa i zbog toga se kao mjera
cesce koristi TFP. Ukupna faktorska produktivnost (TFP) predstavlja onaj dio rasta
proizvodnje koji se ne moze objasniti rastom inputa, ve¢ inovacijama, tehnoloskim
napretkom i efikasnijim upravljanjem resursima. Cilj ovog rada je da analizira razli-
ke u produktivnosti rada i TFP-u u preradivackoj industriji (C), gradevinarstvu (F) i
trgovini (G) u Bosni i Hercegovini, Srbiji i Hrvatskoj. Rad se oslanja na ekonomske
podatke za period 2010-2022. godina te daje preporuke za unapredenje produktiv-
nosti na osnovu dobrih praksi iz regiona.

2. METODOLOGIJA ISTRAZIVANJA | PODACI

Literatura o produktivnosti naglasava vaznost ukupne faktorske produktivnosti kao
klju¢nog pokazatelja efikasnosti ekonomije. Robert M. Solow (1957) je prvi defini-
sao TFP kao komponentu rasta koja nije objasnjena inputima rada i kapitala, ve¢
inovacijama i tehnoloskim napretkom. Charles Cobb i Paul Douglas (1928) razvili su
proizvodnu funkciju koja se koristi za procjenu produktivnosti, isticuci znacaj odnosa
izmedu rada i kapitala. Analiziraju¢i produktivost, zemlje Zapadnog Balkana nalaze
se u loSijoj poziciji u odnosu na evropski prosjek. Prema sprovedenom istrazivanju
(Tomislav Gelo i Marko Druzi¢, 2015), hrvatska ekonomija pokazuje znacajan pad
TFP-a u sektoru preradivacke industrije, dok sektor usluga, posebno finansijskih,
biljezi rast. Sektor trgovine ima najvedi udio u BDP-u, ali u njemu produktivnost rada
opada (Alka Obadic¢ i Tomislav Globan, 2014). Dobijeni rezultati na privredi Hrvatske
velikim dijelom uzrokovani su neadekvatnom alokacijom resursa posebno kapitala u
odnosu na rad (Miljana Valdec i Jurica Zrnc, 2018), Sto je kljucni problem za Hrvatsku
(LJubo Jurci¢ i Anita Ceh Casni, 2019). Sli¢ni trendovi zabiljeZeni su i u Srbiji. Istra-
Zivanja ukazuju na slabosti preradivacke industrije usljed nedovoljnih tehnoloskih
inovacija (Stefan Berasimovi¢ i Biljana Jovanovi¢ Gavrilovi¢, 2023). lvana P. Petrovi¢,
Aleksandra Pordevi¢ i Predrag Bjeli¢ (2023) isticu da je visok priliv stranih direktnih
investicija u Srbiji, posebno u sektoru usluga. Medutim, Saul Estrin i Milica Uvali¢
(2016) su ranije utvrdili da njihov uticaj na poveéanje dodane vrijednosti nije znaca-
jan i da one uti¢u samo na akumulaciju kapitala, posebno u preradivackoj industriji.
U sektoru trgovine, produktivnost je veca u regionima zemlje u kojima dominantno
ucesée imaju inostrani trgovinski lanci (Radojko Luki¢, 2019).

U Bosni i Hercegovini, produktivnost je ogranicena slabim institucionalnim okvirom i
niskim nivoom investicija (Predrag Dudukovi¢ i Marko Marti¢, 2015). Prema Izvjesta-
ju o globalnoj konkurentnosti iz 2019. godine, BiH je najlosije rangirana u regionu.
BiH je dostigla tek trec¢inu prosjeka produktivnosti EU28, pri ¢emu je najlosija po-
zicija u preradivackoj industriji (1/5 prosjeka EU28). Maja Bacovi¢ (2021) naglasava
vaznost tehnoloskog napretka za dugorocni rast produktivnosti.
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Analiza se temelji na procjeni TFP-a koriste¢i Cobb-Douglas-ovu proizvodnu funk-
ciju:
Q=AL%-KF
logQ =logd+a logl+ [ logk
logA =log} —a ' logl — [ logk

Gdje su:

Q - autput (BDV po sektorima),

K - kapital (investicije u osnovna sredstva),

L - rad (troSkovi zaposlenih),

A - TFP (rezidualna produktivnost).

odnos rada (o) i kapitala (B): za BiH i Hrvatsku a=0,47 i =0,53 i za Srbiju a=0,37 i
B=0,63"

Parcijalni izvodi proizvodne funkcije po L i K pokazuju promjenu proizvodnje koja
nastaje sa uvodenjem svake dodatne jedinice rada i kapitala, odnosno marginalnu
produktivnost faktora L i K. Grani¢na produktivnost rada racuna se kao:

] 4. KF. Lo
ﬁ_ri'ﬁﬁ'ﬂ'LE_l_ﬂ'fT_ﬁ'%
Grani¢na produktivnost kapitala ra¢una se kao:
a0 A.L% . KF Q
—_— Al K = —R.Z
aK - d d K By

Podaci su prikupljeni iz nacionalnih statisti¢kih agencija. Kao mjera inputa rada ko-
risteni su troskovi zaposlenih, dok su investicije u osnovna sredstva koristene za
mjerenje kapitala. Sve vrijednosti su preracunate u eure.

3. REZULTATI | DISKUSLJA

Posmatrano po zemljama, Bosna i Hercegovina ima nize vrijednosti svih interesnih
varijabli (u milionima eura), u odnosu na Srbiju i Hrvatsku. Kod nje se takode uoca-
va da posmatrane varijable biljeze priblizno iste niske vrijednosti kroz vrijeme bez
vecih oscilacija ¢ak ni u kriznom periodu. Ostale dvije zemlje imaju sli¢nu dinamiku
datih varijabli. Najvec¢u bruto dodanu vrijednost (Grafik 1 u Dodatku) ima djelatnost
G - Trgovina na veliko i malo; popravak motornih vozila i motocikala, a najmanju C -
preradivacka industrija. Najvedi izdaci za rad i kapital (Grafik 2 i Grafik 3 u Dodatku)
su u djelatnosti C, a najmanji u djelatnosti F — Gradevinarstvo. Najvise zaposlenih je
u Preradivackoj industriji koja obuhvata prosjecno 29,9% zaposlenosti u BiH, 21,1%

1 Udjeli rada predstavljaju udio sredstava za zaposlene (Compensations of employees) u BDP-u, uz pretpostavku da
je a+B=1.
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u Srbiji i 16,9% u Hrvatskoj. U Trgovini na veliko i malo radi u prosjeku 26,4%, 16,4%
i 15,1% od ukupnog broja zaposlenih BiH, Srbije i Hrvatske, respektivno. Najmanji
udio u ukupnoj zaposlenosti ima Gradevinarstvo, prosje¢no 7,6% u BiH, 7,4% u Hr-
vatskoj i 5,1% u Srbiji. Linije trenda su bez velikih oscilacija (Grafik 4 u Dodatku). Pro-
duktivnost rada (BDV po zaposlenom) u BiH i Srbiji najveca je u F, a najmanja u C,
dok su u Hrvatskoj suprotne vrijednosti u ovim djelatnostima (Grafik 5 u Dodatku).
Prosjecne vrijednosti produktivnosti rada i godisnje stope promjene po zemljama
i djelatnostima prikazane su u Tabeli 1.

Tabela 1: Prosjecna produktivnost rada i stopa rasta u periodu 2010-2022 godina

C F G

BiH Hr. Srb. BiH Hr. Srb. BiH Hr. Srb.
Vet | 13111 | 25211 13727 | 17939 | 19058 17179 | 16657 | 22280 13848
Stopa | g 274 136 | 470 | 275 724 | 288 | 283 3,68
rasta

Izvor: Izrada autora

Rezultati TFP-a po zemljama i sektorima prikazani su u Tabeli 2 i na Grafiku 6 u
nastavku.

Tabela 2: Totalna faktorska produktivnost u periodu 2010-2022 godina

C F G
TFP % BiH |Hrvatska | Srbija |BiH |Hrvatska | Srbija |BiH |Hrvatska | Srbija
2010 | 283 4,30 382 |4.23 1,96 235 |343 3,58 4,63
2011 | 2,72 4,57 336 |4,15 2,17 2,76 | 3,63 4,03 5,10
2012 | 2,55 4,51 3,12 | 390 2,20 2,84 | 3,86 4,47 5,14
2013 | 2,66 4,47 3,16 | 3,35 2,28 348 |378 4,84 6,03
2014 | 2,56 4,32 411 | 4,00 2,94 417 | 4,07 4,31 5,84
2015 | 2,75 4,12 4,03 |388 3,08 468 | 3,61 523 6,21
2016 | 2,88 3,61 3,77 | 407 3,10 433 |3,69 417 5,62
2017 | 2,90 3,26 3,61 |393 3,33 493 | 374 3,81 5,70
2018 | 2,95 3,10 334 |377 3,35 4,33 | 4,00 4,12 6,15
2019 | 2,98 3,06 2,92 |329 3,01 504 | 3,98 3,71 5,62
2020 | 3,38 3,28 2,69 |327 2,87 477 | 4,16 3,73 5,65
2021 | 345 3,22 2,57 |324 2,73 506 | 4,09 3,53 5,62
2022 | 3,36 2,98 2,78 | 2,97 3,04 4,67 | 444 3,39 5,93
Prosjek | 2,92 3,75 3,33 |3,70 2,77 4,11 |3,88 4,07 5,63
(%) 3,29 3,42 4,45

Izvor: Izrada autora
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Grafik 6: Pregled kretanja TFP-a po zemljama i djelatnostima (2010-2022. godina)
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Izvor: Izrada autora

Najnizu TFP (prosjek djelatnosti) ima C (3,29%), a najveéu G (4,45%). Ocigledne su i
razlike medu zemljama. BiH je imala najnizu TFP u djelatnosti C sa trendom blagog
rasta, od pocetka posmatranog perioda do 2020. godine od kada je, pa sve do kraja
posmatranog perioda, bolja u odnosu na Hrvatsku i Srbiju. BiH ostvaruje pozitivhu
prosjecnu godisnju stopu promjene od 1,44%. Hrvatska je u sektoru C imala najvisu
TFP, ali sa trendom prosje¢nog godisnjeg smanjenja od 3,01%. | u slucaju Srbije
evidentan je opadajuci trend od 0,09% godisnje, posebno od sredine 2018. godine
i od tada je konstantno na trecoj poziciji. U sektoru F najlosije rangirana je Hrvatska.
Medutim, biljezi se konstantan porast od prosje¢no 3,73% godisnje. BiH je imala
najbolje rezultate do 2013. godine, kada prelazi na drugu poziciju, ali vrijednost
TFP-a se smanjuje u prosjeku godisnje po 2,9%. Srbija ima najbolji rezultat u sekto-
ru F sa prosjecnom godisnjom stopom rasta od 5,89%. U sektoru G BiH i Hrvatska
imaju priblizno iste vrijednosti, prosjek u BiH je 3,88% uz prosje¢an godisnji rast
od 2,17%, a prosjek u Hrvatskoj 4,07% uz prosjecno godisnje smanjenje od 0,45%.
Srbija je najbolje rangirana u ovom sektoru sa prosjekom 5,63% uz stopu rasta od
2,08%. Takode, vidljivo je da je TFP u Hrvatskoj u Ci G opadala od 2013. godine kada
je zvanicno pristupila Evropskoj uniji pa do kraja posmatranog perioda. Medutim,
bez obzira na Cinjenicu da nisu ¢lanice u EU odnosu na Hrvatsku, BiH ima priliku za
rast u djelatnostima Ci G, a Srbijau Fi G.

Da bi se objasnile postojece razlike, sagledano je kako su se mijenjale vrijednosti
inputa kapitala i rada po zaposlenom, prosjecne plate i TFP Sto je prikazano u Tabeli
3, a kretanje prosjecnih bruto plata prikazano je na Grafiku 7 u Dodatku.
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Tabela 3: Inputi L i K, plate i TFP

Prosjecna Cc F G
godisnja
promjena BiH Hr. Srb. BiH Hr. Srb. BiH Hr. Srb.

(%)
Zaposlenost | 2,54% | 0,07% 1,70% | 0,26% 0,96% 1,11% | 3,10% | 0,35% 0,99%

Troskovi
zaposlenih

7,00% | 4,60% 596% | 3,96% 4,66% 6,37% | 583% | 5716% 7,52%

Troskovi po
zaposlenom
Kapital 502% | 7.29% 579% | 11,97% | -397% | 0,14% | 2,06% | 2,34% | -0,24%

435% | 4,53% 4,19% | 3,69% 3,66% 520% | 2,65% | 4,79% 6,47%

Kapitalpo |, o0, | 7500, | 402% | 11,68% | -488% | -096% |-1.01%| 1.98% | -122%
zaposlenom

Plate? 4,89% 4,41% 6,56% | 5,04% 4,15% 6,64% | 4,94% 4,20% 7,62%
TFP 144% | -3,01% | -0,09% | -2,9% 3,73% 589% | 217% | -0,45% 2,08%
Izvor: Izrada autora

Djelatnost C - u svim zemljama dolazi do brzeg rasta inputa rada i kapitala u odnosu
na broj zaposlenih. U BiH i Srbiji troskovi zaposlenih i plate rastu brze u odnosu na
input kapitala. U Hrvatskoj input kapitala raste brze u odnosu na input rada i plate.
Medutim, rast TFP-a od 1,44% u BiH nije proporcionalan rastu inputa rada i kapitala.
S druge strane u Srbiji, a posebno u Hrvatskoj, evidentno je smanjenje TFP-a, iako su
u Hrvatskoj ulaganja u kapital znacajno visa od ulaganja u rad. Podaci pokazuju da
BiH nastoji da bolje koristi raspoloZive resurse u odnosu na susjede, a postavlja se
pitanje efikasnosti njihove upotrebe u Srbiji i Hrvatskoj.

Djelatnost F — inputi rada i plate rastu brze u odnosu na broj zaposlenih, u svim
zemljama. Input kapitala u BiH raste brze u odnosu na broj zaposlenih, ali i u odno-
su na troskove zaposlenih i plate. Medutim, pored toga, TFP u BiH opada za 2,9%
godisnje. S druge strane, kapital u Hrvatskoj ima negativnhu stopu promijene, a u
Srbiji veoma nisku pozitivnu stopu. U obje zemlje TFP znacajno raste, sto se moze
objasniti specificnostima gradevinskog sektora.

Djelatnost G — troskovi zaposlenih, zajedno sa platama, rastu vise od broja zaposle-
nih u svim zemljama. lako je u BiH stopa promjene kapitala po zaposlenom nega-
tivna, TFP ovog sektora raste prosjecno za 2,17%. Sli¢an scenario je i u Srbiji, kapital
i kapital po zaposlenom opadaju u odnosu na ostale parametre, ali TFP raste po
stopi 2,08% godisnje. U Hrvatskoj TFP opada za 0,45%, ulaganja u kapital rastu brze
u odnosu na zaposlenost i u odnosu na ostale zemlje. Sektor je znacajno radno in-
tenzivan, a podaci sugerisu da postoji problem u iskoristavanju raspolozivih resursa
u slucaju Hrvatske.

2 Stopa promjene prosjecnih mjesecnih bruto plata u periodu 2012-2023. godina.



129
4. ZAKLJUCAK

Analiza produktivnosti u sektorima preradivacke industrije, gradevinarstva i trgovine
u Bosni i Hercegovini, Srbiji i Hrvatskoj pokazala je znacajne razlike u ukupnoj faktor-
skoj produktivnosti (TFP) medu zemljama i djelatnostima. Bosna i Hercegovina imala
je najnize apsolutne vrijednosti TFP-a u djelatnostima Ci G, ali promjena dinamike u
posljednjim godinama, posebno u G, ukazuje na potencijal za rast. U djelatnosti F u
BiH trend je, i pored visokih ulaganja u rad i kapital, negativan. Hrvatska, iako bolje
pozicionirana u apsolutnim vrijednostima, biljezi negativne trendove u djelatnosti-
ma C i G, koji su se nastavili i nakon ulaska u EU, dok TFP raste samo u djelatnosti
F. Srbija pokazuje snazan rast u F, dok G vrijednosno dominira u doprinosu TFP-u
u odnosu na ostale zemlje, iako postoji blago opadanje vrijednosti u djelatnosti C.
U svim posmatranim zemljama promjena nivoa TFP-a ne prati proporcionalno rast
inuta rada i kapitala i rast bruto plata.

Niske ili negativne vrijednosti TFP-a mogu da budu posljedica neefikasnog korisce-
nja postojecih resursa (prvenstveno kapitala) i loSe alokacije dodatno akumuliranih
resursa. Fokus na ekstenzivan rast izazvan kvantitativnim povecavanjem inputa bez
adekvatnih kvalitativnih promjena u njihovoj upotrebi smanjuje TFP. Problem za
posmatrane zemlje predstavlja i niska tehnoloska modernizacija - postojeca infra-
struktura je zastarjela i/ili nedovoljna, a kapital se usmjerava na njeno odrzavanje ili
nabavku nove osnovne infrastrukture, $to smanjuje ulaganja u istrazivanje i razvoj,
odnosno inovacije. Trend rasta plata u posmatranim zemljama, od kojih je najveci u
Srbiji i BiH, uslovljen je zakonskim potrebama za redovnim uskladivanjem sa nivoom
inflacije. Prosjecan rast plata vedi je od stope rasta produktivnosti rada u svim ze-
mljama i djelatnostima, sa izuzetkom djelatnosti F u Srbiji gdje produktivnost rada
raste za 0,6% viSe u odnosu na plate. TFP ima negativne ili nize pozitivne stope pro-
mjene u odnosu na stope rasta plata. Takav scenario moze se pripisati nedostatku
potrebnih kvalifikacija kod postojece i nove radne snage. Pored navedenog, na niske
ili negativne vrijednosti TFP-a mogu uticati i sektorski izazovi poput niske konku-
rentnosti sektora, slabog pristupa globalnim trzistima i visokih proizvodnih trosko-
va (troskovi energije, gradevinskog materijala...). Dodatna prepreka za posmatrane
zemlje jesu politi¢ki izazovi i problemi sa kojima se susreéu (politicka nestabilnost,
nedovoljna institucionalna podrska, administrativna ogranicenja i procedure, losa
zakonska rjesenja) i koji mogu znacajno usporiti privredne procese.

Ovo istrazivanje oslanja se na tradicionalne ekonomske indikatore: TFP, produk-
tivnost rada, investicije i plate, ne analizirajuéi dovoljno aspekte inovacija i nivoa
tehnoloskog razvoja. Fokus je uglavnom na unutrasnjim ekonomskim faktorima i ne
obraduje se dovoljno uticaj eksternih faktora poput globalnih ekonomskih kretanja,
pandemije ili regionalne politicke nestabilnosti. Precizniji rezultati bi se mogli dobiti
ukoliko bi se koristili drugi pokazatelji kojima se izraZavaju inputi i sloZenija meto-
doloska rjesenja.

Uvazavanjem prethodno navedenog, ovo istraZivanje moze biti pozicionirano kao
znadajan doprinos literaturi i osnova za buduce studije koje bi se bavile identifiko-
vanim ogranicenjima.
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Grafik 2: Troskovi zaposlenika po zemljama i djelatnostima (vrijednosti u milionima
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Grafik 3: Isplate za investicije u osnovna sredstva po zemljama djelatnostima (vrijed-

nosti u milionima eura)
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Grafik 5: Produktivnost rada po zemljama i po djelatnostima
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Grafik 7: Prosjecna bruto plata po zemljama i djelatnostima (2012-2023. godina)
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