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1- PenyOnuyky 3aBOJ 3a TEOJIOIIKA UCTpakuBama Pemybnuke Cpricke

AncCTpakT

Ycerwen noBehaHor creneHa XxeMujckor 3aral)ema )KMBOTHE CPEMHE, 0CaMICCeTUX TOIMHa
MPOIUIOT BHjeKa TOCTUTHYT je KOHCEH3yC Ha MeljyHapoJHOM HHBOY O Ba)KHOCTH
dopmupama  TeoxeMmMHjcKe 0a3e  IojaTraka  Kao  OCHOBE 3a  IUIAHUPABkE
MYJATHAACHUIUIMHAPHUX TpojeKaTa 3a OduyBame IKUBOTHE cpeauHe. JlyropouHum
MIPOrpaMoM Pa3B0ja OCHOBHMX I'E€OJIONIKUX HCTpaXxkuBama Penyonuke CpIicke riaHupaHa je
m3paga ['eoxemujckor atimaca PenyOmuke Cpricke. M3paau oBor atjiaca reOXEMHjCKUX
Kapata TpPUCTYNHIO Cc€ VyCJbed HEJAOCTaTKa CHUCTEMATH30BaHHMX TIOaTaka o
KOHIICHTpalMjaMa MojeIuHuX eJieMeHara Ha npocropy Penyonuke Cprcke. [Topen uspase
reOXEMHUJCKOI aTiiaca, TOOHjeHH Pe3yiITaTh hie CIyKUTH 3a IUIaHUPame MpojeKaTa KOoju ce
OZIHOCE Ha YNPaBJbahe )KUBOTHOM CPEJMHOM M MHHEpPAIHUM CHPOBHHAMa, T€ Y 3aKOHCKO]
perylaTHBH 3a JIOHOIICHE IPONKCAa O 03BOJFCHMM KOHIEHTpalfjaMa eJIeMeHaTa y
T10jSAMHUM MEIHjyMUMa. Y3 BOIY U Ba3IyX, 3eMJBHINTE MIPECTaBIba jeIaH O HajBaKHUJUX
MPUPOIHUX pecypca, Kao U MPUPOIHHU (PHITEp 3a MHOI'C IITETHE KOMIIOHEHTE Koje Ou 0e3
IETOBOI yTHIIQja JOCIjelle y TOA3eMHE Bojae. bpura o Ty mpencTaBiba jemaH off
MIPHOpUTETA y OYyBamky W 3aIITUTH KUBOTHE cpenuHe. [ 'eonomku 3aBof je kpajem 2022.
TOAMHE 3aIMI04Ye0 peann3alyjy mnpojekra m3pane ['eoxemujckor atnaca Pemyommke Cpricke.
HcrpaxuBama ce TeMesbe Ha aHAIM3H y30paKa y3eTHX U3 PasIMdiTUX MEIHjyMa Yy OKBUPY
pujeunux ciuBoBa. [IpruMjeHOM caBpeMeHUX aHAMMTHYKHX MOCTYIakKa qoouhe ce mogamu o
caJip)kajuMa CBHX peJIeBaHTHHX XEMHjCKHAX eIeMeHaTa Ha OCHOBY Kojux he ce popmmupaTtu
KBAJIUTETHA M CHCTEMaTHYHA TeOXEMHjCKa 0a3a TomaTaka ca IPUKA30M MPUPOIHE
pacmojjene XeMHjCKAX eleMeHaTa CaApKaHWX Yy TOBPIIMHCKUM [HjeIOBHMa 3eMJbE.
HcrpaxuBame je 3aro4ero Ha Moapydjy Koje mpumaaa ciuBy Caiike pujeke, a 3aTHM je
HAaCTaBJREHO y CIMBY pujeke [pumaue. JloOWjeHN momany HaKOH 3aBPIICHUX TEPEHCKUX
y30pKOBama W J1a0OpaTOpHjCKUX WCHHUTHBAama Cy MpenIMeT CTaTUCTHYKe o0Opaae u
MpopadyHa OCHOBHHX CTATHCTHYKHX I[apaMeTapa Koju he 3ajemlHo ca KapTama
TUCTPUOYIIHje pa3MIATUX eleMeHata OuTh mhpukasann y [‘eoxemmjckom artmacy. Ha
OCHOBY CHpPOBEICHUX WCTpakWBama Moryhe je W3BpIINTH HW3MBajalke IMPOCTOpa ca
KPUTHYHUM onTepehereM MeTannMa, HHUIIMPATH Te0XEMUjCKe aHOMallrje Koje yKa3yjy Ha
MOTEHIMjaTHO HOBAa pPYyJIHA JIGKUINTa Kao M YyHampeheme capalame ca Teolo3nuMa |
OnoxemMHyaprMa y CBPXY pa3BHjama METO/a 32 MOJICIIOBAIE JOCTYITHHX KOHIICHTpanuja
MeTalia y TIIy U CelMMEHTHMA.

Kibyune pujeun: reoxemuja, atiac, KapTa, TJ0
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Tema ckyna: ['conmomka ucTpaxkuBama y (YHKLUUJU pa3Boja pydapcTBa W MPUBPEAC
Peny6muke Cpncke/buX

YBoa

I'eoxemujcka ucrpakuBama Ha ipoctopy Penyomuke Cpricke (PC) mo cana cy 6mita
BE3aHa MCKJbYYMBO 32 HCTPAXKUBAkHa MUHEPAIIHUX CHPOBHHA y OKBHPY OCHOBHUX,
PETHOHAIHHUX WM JIETAJbHUX T€OJIOIIKUX UCTPaXKHUBama. [lyropo4HuM mporpamom
pa3Boja OCHOBHHX I'€OJIONIKUX HCcTpakuBama PC, nedunucanu cy MakpomnpojeKTu
TeOoJIOIKUX HCTpaKMBamka Mel)y Kojuma je IUlaHMpaHa U u3paaa ['eoxeMujckor
atnaca PC.

W3pamm  reoxeMujcKor  ariaca @ ce  NPHUCTYMWIO  ycJbel  HemocTaTka
CHCTEMAaTH30BaHUX II0JIaTaka O KOHIIGHTpallMjaMa II0jeMHUX eJeMeHara Ha
npocropy Penybnuke Cprcke. I'eoxeMujcka ucCTpakuBama U QopMmupame 0Oasza
T€OXEMHMjCKUX TI0IaTaKa 3a MojeIMHe MeInje: Ti10, (IyBHjaTHE CEUMEHTE, CTH]CHE,
BOJly, OMOMacy, XyMycC U Jp., TOKPEHYTa Cy C M1UbeM AedruHNCakha BapUjaOMITHOCTH
MPUPOJHOT TMO33aJUHCKOr IIyMa. Pe3ynratu oBHMX HCTpakuBama IpelcTaBibahe
OCHOBY 3a U3pajy TEOXEMHU]CKOT aTjiaca 3a pa3uyuTe MENHje y30pKOBama, a KOju
Cy OCHOBA 3a pa3juy4HTa Jajba JeTajbHa UCTpakuBama. Jlooujenu pesynratu he ce
KOPHCTUTH H 3a TUIAHUPAkEe W U3paay MpojeKaTa KOjH C€ OJHOCE Ha YIPaBJhAE
KMBOTHOM CPEJMHOM M MHHEPaJTHUM CHPOBHHAMA T€ Y 3aKOHCKO] PEryJlaTUBHU 3a
JIOHOIIIEHE TPOMHCa O J03BOJBCHUM KOHIICHTpalrjaMa IOjeJMHUX elieMeHaTa y
HekoM on Meaujyma. C 003upoM Aa, y3 BOAY M Ba3dyX, 3€MJBHINTE MPEICTaBIba
jenaH oJ HajBaXHUJUX MPUPOIHUX pecypca, Kao W MPUPOIHU (uiarep 3a MHOTE
IITETHE KOMIIOHEHTE Koje Om 0e3 HeroBOoT yTHIaja JOCIHjelie Y MOJ3e€MHE BOJE,
Opura o TiIy IpejicTaBJba jeJaH OJf MPUOPUTETA y OUYBalky M 3aAIITUTH XKUBOTHE
CpeauHe.

MeToae reoXeMHujCKOr y30pKOBamha M JIa00PATOPHjCKOT HCIIMTHBAKA

TokoM TEPEHCKUX aKTUBHOCTH Yy LIUJbY M3paJe FEOXEMH]CKOT aTajca, y30pKOBaHH
cy GuyBHjaJIHU CEIMMEHTH (CEIMMEHTH IMOIUIABHUX PABHHIIA, TEPACHU CEIMMEHTH
u Bogorounu ceaumentu — floodplain, overbank u stream ceaumenTr) Jpunckor
ciuBa. Y3opkoBame floodplain, overbank u stream cexumenata je mporec Koju je
BOKAH Y TEOJIONIKMM HCTPAKHMBAFUMa, XHAPOTEOJIOMIKMM CTyaujaMa W JIPyruM
CIIENMJATMCTHYKMM ~ CTyAujama. [lojiokaj Tayaka y30pKOBarkba M TyCTHHA
y30pKOBamba Ae(DUHNUCAHH CY IPUPOTHUM T0JI0KajeM OUTHHJUX BOJOTOKOBA.

Kako 6 ce cMamuo yTHIA] MPUPOJHE XETEPOTEHOCTH 3€MJBUIITA, Y30PKOBAHU
MaTepHjall IpeICTaB/ba KOMIIO3UT O] IET MalbUX y30paKa, ca yKYITHOM MPOCjeYHOM
TexXHHOM oJ1 0KO 3 kg. Overbank u floodplain cenumenTH cy y30pKoBaHH U3 TOPHET
cioja ca ryoune 10 30 cm (M3HA KOPUJEHOT CHCTEMA), IOK j€ TOH CJI0j Y30PKOBaH
Tamo rije je To 6uno moryhe, ca nyoune ox 75 no 100 cm. Stream ceauMeHTH cy
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Y30pKOBaHHM ca J{Ha MOTOKa. Y30pKoBame je BpiieHo nmomohy EjkelKamp-ose conze
ca HACTaBKOM 3a y3WMame 3eMJBHMINTA W JIOMATe ca CjeYMBOM OJ pocTdpaja.
Jlokammje y3opaka cy oapehene momohy GPS ypehaja Trimble Juno 3B.

VY nperxoaHom nepuoy, PemyOnnuku 3aBo1 3a TE0JIONIKA UCTPAKUBAA 3aBPIITHO
j€ TEOXEeMH]jCKO Y30pKoBame y ciuBy Caike pujeke u pujeke pumaue (cnuka 1 u
ciuKa 2).

o

e
2 ‘:,:“f‘”“‘:ll;"ﬂ"..ff‘ J ]
Camnka 1. Jlokammje y3opkoBama y cnuBy Calke prjexe
Hakon 3aBpuiene mpBe (as3e TEpEeHCKUX AaTUBHOCTH, NPUKYIJBEHH Y30pIH CY
TPaHCIIOPTOBAaHM y JabopaTopujy Ha MCIUTHBame. HakoH mpumpeme, aHamuza je
o0yxBaTujia CEeIMMEHTOJIONIKA UCIUTHBAkha OJHOCHO T'PAaHYJIOMETPHJCKY aHAIU3Y
HEBE3aHMX CTHjeHa, KBAHTUTATUBHY U KBAIUTATUBHY aHAIN3Y CaJip)Kaja MUHEpaja
TEIKe U Jlake (hpakiiuje 1a Ou HAaKOT TOTa y30pIi OUJTM UCTIMTHBAHU OAroBapajyhum
aHATMTUYKUM MeTojiama (Tabena 1) y muiby 100Hjama pesieBaHTHUX T€OXEMHUJCKUX

ImoJgaraka.
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Cuauka 2. Jlokaiyje y30pKkoBama y CIIHBY prjeke Jpumaue

Tabena 1. AHanuTHUKe MeToJIe TpeBUl)EHE 3a XEMH]CKY aHaJM3y eleMeHaTa, OKCHIA 1
JIPYTUX Iapamerapa

BIEMEHT, |y ammrimaxa | BIEMEHT b p o miriaa
Oncliog, METO/IA Qur, METOJIA
TAPAMETAP TAPAMETAP
Au “EATAAS b ICP-MS
Ag *ICP-MS Tm ICP-MS
As ICP-MS Y ICP-MS
B ICP-MS Yb ICP-MS
Ba ICP-MS Pt FA/ICP-MS
Be ICP-MS Pd FA/ICP-MS
Bi ICP-MS Ir FA/ICP-MS
cd ICP-MS Rh FA/ICP-MS
C *TOC Ru FA/ICP-MS
Cr IS Si0, *XRF
Co ICP-MS ALLO, XRF
Cr ICP-MS Fe,0s XRF
Cs ICP-MS FeO /
Cu ICP-MS MgO XRF
F IS Ca0 XRF
Ga ICP-MS Na;0 XRF
Ge ICP-MS K,0 XRF
HF ICP-MS MnO XRF
Hg *ICP-AES P,Os XRF
| *COL TiO, XRF
In ICP-MS Dy ICP-MS
Li ICP-MS Er ICP-MS
Mn ICP-MS Eu ICP-MS
Mo ICP-MS Gd ICP-MS
N EA Ho ICP-MS
Nb ICP-MS La ICP-MS
Ni ICP-MS Lu ICP-MS
P ICP-MS Nd ICP-MS
Pb ICP-MS Pr ICP-MS
Rb ICP-MS Sm ICP-MS
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LEIEL LEISUL AHAJIUTUYKA LEELILETEI, AHAJIUTUYKA
OREE, METOJA GIccrap, METO/JIA
IIAPAMETAP IIAPAMETAP
S *ACS W ICP-MS
Sh ICP-MS Zn ICP-MS
Sc ICP-MS Zr ICP-MS
Se ICP-MS Ce ICP-MS
Sn ICP-MS U ICP-MS
Sr ICP-MS vV ICP-MS
Ta ICP-MS H,O* *G.7Z.
Te ICP-MS CO, *TOC
Th ICP-MS Total Fe,0, XRF
Ti ICP-MS Org. C TOC
T ICP-MS pH *DP

*AAS-aToMCKa aTicopIroHa criekTpodoroMerprja, FA-TaMeHa aHamu3a INIEMEHUTHX MeTajla /Kyrenanuja/,
ICP-AES-aToMCcKa eMHCHOHAa CHEKTPOMETpHja ca WHIYKTHBHO crperHyroM ImasmoM, |CP-MS-macenn
CIIEKTPOMETap ca WHIYKTHBHO CHPETHYTOM IutazMoM, V-Boaymerprja, DP-mupextHa morenimomerpuja, TOC-
TOTAllHH OPraHCKHM yribeHHK, G.Z.-ryourak skapemeM, XRF-penarencko diyopecienTHa asammsa, ACS-
aHaJIN3aTop YrJb€HUKA U cyMIlopa, |S-joH-ceeKkTHBHA eneKTpoa.

JloOujenu mojary HaKOH 3aBpUICHUX TEPEHCKUX y30pKOBama U J1a00OpaTOPUJCKUX
UCIUTHBaWka Cy IMpeIMeT CTaTHUCTUYKe o00paJe U MpopadyyHa OCHOBHHUX
CTaTUCTUYKHUX IMapameTapa koju he 3ajeHO ca kapTama JUCTPUOYIHje MOjeIUuHUX
enemeHaTa outu npukazanu y ['eoxemujckom atiacy PC.

Pe3yarartu u quckycuja

['eoxemujcka ucCTpakuMBama M HUCNUTHBama Ha mpoctopy PC mpencraBibajy
BHIIIETOAMIIGH TTPOjeKaT U Ha CAMOM IOYETKY C€ HE MOKE TOBOPUTH O 3HAYAJHUJUM
pesynratuma jep he ce crarmctmuka oOpaaa mojaTraka BPIIUTHA IO 3aBPIIETKY
aHaJlM3a CBUX y3eTHX y3opaka. Dopmupame 06as3e nojaraka, CTaTUCTUYKA aHATIN3a U
u3paZa KapaTa MPOCTOpPHE paclo/ijesie eleMeHaTa U3BpIIuhe ce y MpOorpaMCcKUM
naketrma ArcMap, Surfer u SPSS.

JlocajanmbuM UCTpaKUBABHMa TIPUKYIJBEHH Cy y30pIH ca 40 JoKamuja U3 clivBa
pujeke [lpune. Y oxBupy cnuBa Carmike pujeke npukymbeHo je 13 yzopaka (10
y3opaka overbank cemmmenara, 2 y3opka floodplain cemumenara u 1 stream
CEIMMEHT), JIOK je y CIHUBY pujeke Jpumade npukynbeHo 55 y3opaka (47 y3opaka
overbank cenumenarta, 3 y3opka floodplain cenumenara u 5 stream ysopaka) mrto
YMHU YKYITHO 68 y30paka. Y HapeJIHOM TEKCTY Jiaje ce KpaTak MpHKa3 JTOOUjeHHX
pe3yiTara 3a 0JIOBO, apCeH W UBY y ciuBy Cainke pujeke u pujeke dpumaue.
HaBeyienu eneMeHTH Cy NMpHKa3aHd ¢ 003UPOM Ha HHMXOB MOTCHIUjaTHO IITETaH
yTUIAj HAa JKUBOTHY CPEAMHY OJHOCHO MOTYhHOCT yKa3uBama T€OXEMH]CKHX
aHOMallMja Koje Cy 3Ha4yajHe 3a MPOCIIEKIIH]Y JICKHUIITa MUHEPATHUX CHPOBHHA.

Onoso (Ph) je xeMujcku eneMeHT atoMckor (peaHor) O6poja 82 u aToMcke Mmace
207,2. Oxcudumnad je eIeMeHT U M0 M0jaBJbUBalky y 3eMJBUHO] KOPU Hala3| ce Ha
36. mjecty. Moxe ce jaBjbaTH ca KaJlMjyMOM y allyMUHOCHUJIMKATHUM CTHjeHaMa.
[Tpema B. J. Alloway (2012), npocjeyHa KOHIIEHTpal{ja OJOBa y MarMaTCKUM

65



Oxpyrau cto: PyaapcTBo Kao NPHJIMKA 32 IPUBPEIHN PAa3B0j H €KOJOIIKH H3a30BH,
Hpujenop, 2024.

cThjeHamMa u3HOcH 12,5 ppm, y ceauMeHTHUM cTujeHema 20 ppm, 10K ce
KOHIIEHTpaIMje Yy 3eMJbHINTY Kpehy y pacmony ox 2 mo 80 ppm, ca cpeamom
Bpujeanonthy on 14 ppm. KonmeHntpanuje ooBa y 3eMJbHIITY Koje ¢y Behe o 100
ppm cMatpajy ce moBumeHnMa. OJIOBO ce HE pa3iiake M He HECTaje TOKOM BpEeMeHa,
Beh ce akymymupa y 3emsbHIITY. MMa MUPOKYy NPUMjEHY y pPa3IUIUTUM
WHAYCTpHjaMa, MaKo je 300T CBOje TOKCMYHOCTH M 300T EKOJIOIIKOT pH3UKa
yrnoTpeda u eKcIioaTaiyja 0JioBa 3HATHO CMamkbeHa Y MHOTHM 3eMJbaMa. Y JKUBOTHY
cpeauHy 0JI0BO Hajuemrhe moia3u 3 OCH3MHA, yIiba, OTHAlA, PYJApeHEeM U PaloM
TOTIMOHHIIA T€ YIMOTPEOOM NMUTMEHAaTa, XeMHUKalIWja, cTabuin3aropa y IUIACTHUIIH,
akymysaropa u Bjemradukux hyopusa (docdara). Konnenrpamuje onoBa y CiuBy
Camke pujeke u pujeke Jpumaue gate cy Ha ujarpamuma 1 u 2 (cnuke 3 u 4).

[Ipema IIpaBUIHUKY O TPAaHUYHUM U peMeANjalliOHUM BpHjeTHOCTUMa 3aral)yjyhux,
IITETHUX W omacHuX marepuja y 3emsbumuty (CiyxOenu riaacHuk PemyOmuke
Cpricke, Op. 82/21), rpanu4Ha BpHjeTHOCT OJioBa je 85, a pemeaujalMoHa
BpHjeaHoCT je 530 (u3paxkero y mg/kg arconytHo cyBe Marepwje).

YouwmuBo je na cy y cnuBy Caiike prjeke CKopo CBe (CeM jeHe) BPHUJeTHOCTH U3HAT
TrpaHUYHE (CIIMKa 5), a YaK TpU U3HA] peMenrjarimone Bpujennoctu. Konmnenrpammje
0JIOBa U3HA] PEMETUjallMOHUX BPHjEIHOCTH YTBpheHe cy y y3opimma 1/22 overbank
- ropmH ¢i10j (Hemocpeana omusnna manactupa Cace), 4/22 overbank - ropmu ¢10j
(moTok u3 jeane o jama pyauuka) u 7/22 floodplain - ropmu u gomu cioj (yurhe
Camke pujeke y pumaay
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Cauxka 3 [{ujarpam 1- Konnerrparje onosa y cnmuBy Carike prjeke
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Cuauka 4 JTujarpam 2- KoHuenTparmje onosa y ciuBy pujeke pumaue

[ToBuiieHe u BUCOKE KOHIIEHTpaIMje 0jioBa y ciiuBy Calike pujeke cy HeCyMEbHUBO
TE€OTeHOT THUIMa W TPEACTaBibajy MpUMjep Kako he y HapeaHOM MEepHOIy, TOKOM
mpane ['eoxemujckor atnaca PC, ogpehenun cnuBoBu (Moapydja) KOju Cy IpeaMeT
HCTpakMBamba, HAKOH JJA0OPATOPHCKUX UCITUTHBAKA y30paka U o0pajae 100ujeHIX
mojaTaka, yKa3aTH Ha TEOXEMHJCKEe aHOMallije II0JeAMHUX eJieMeHaTa Ha
HCTPaXXMBAHOM MOJPY4jy. 300 HAaCE/bEHOCTH MOJpydja y KOjUMa Cy H3MjepeHe
BHCOKE KOHIIEHTpallMjeé O0J0Ba — KOHLEHTpallkje BHIIE OJ peMeAujaluoHe
BpujenHoctu oapehene [IpaBUIIHUKOM, HEOMXOTHO j€ YPaJWUTH CHEIHMjaTUCTHUKE
CTyAMje U oJIaTHE aHaJlu3€e Kako OM ce JOILIO /10 ca3Hama Kako U y KOJUKO) Mjepu
OBE KOHIICHTPAIIM]E 0JI0BA Y 3¢MJbH YTUUY HA KHBOTHY CPEHHY.

Cauka 5 Konnentpanuje onoBa y cinuBy Calike pujexe

VY cnuBy pujeke [lpumade, U3 MpUKa3aHOT aUjarpama, MOXE Ce 3aKJbYUUTH Ja je
caMo jeJlHa BPUJEAHOCT KOHLIEHTpaluje ojioBa M3Haj rpanuyHe. OHa je yTBphena
KOJI y30pKa y3eror y Ooiusunu yirha [pumaue y pujexky Jpuny (11/22 floodplain -
ropwu cn10j). KoHueHTpalyje oJioBa MCIOJ T'paHWUYHE BPHJEJHOCTH IPOIHUCAHE
[MpaBuHUKOM, YyKa3dyjy Ha HEHapyHIEHOCT >KMBOTHE CpeAWHe. AHOMaiHa
BpujeqHocT Koz y3opka 11/22 floodplain - ropmu cnoj (yurhe dpumaue y Jpuny —
ucroj MaructpaiHor myra R453), BjepoBaTHO je mHOCIbEAWIIA AHTPOIOTCHHUX

yTHIIaja.
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Apcen (As) je xankoduiaH eleMEHT M Hajda3u ce Ha 53. mjecty Hajuenrhux
XEMUJCKUX eJieMeHaTa Ha 3emMibH. BpujenHoct kimapka 3a apceH uzHocu 1,7 ppm.
MuHepanu HOCHOIIM apCceHa Cy: apCeHONHMPUT, JIOJIMHTUT, peayrap, aypuIurMeHT
Kao W apceHoM OoraTh pyIAHM MHHEpajdu HHUKJIAa W KobOanra. Takole, uect je y
acolMjallMju ca XMBOM, aHTUMOHOM u Ousmytom. [Ipema B. J. Alloway (2012),
MpocjeyHa KOHIEHTpalHja apceHa y 0a3udHUM MarMaTcKuM cTrjeHama je ox 0,5 1o
2,5 ppm, mok je y KucenuM MarmMarckum ctujeHama ox 1 mo 2,5 ppm. Ilpocjeuna
KOHIICHTpAIlMja apceHa y CEIMMEHTHUM CTHjeHaMa je cibeneha: y mjermryapumMa o1
0,5 no 1,2 ppm, y kpeumauiuma oz 1 1o 2,5 ppm u y riuamuma on S o 13 ppm. vV
3eMJbHILITHMA, Behe KOHILIEHTpalrje apceHa cy 3a0uJbeKeHe y TIIMHOBUTOM HEro y
MJECKOBUTOM Y30pKY 3eMJbhiTa. KOHIIEHTpaIyje apceHa y MoJA3eMHUM W HEKUM
reoTepMajlHUM BoJamMa Cy IPOMJEHJbUBE U TIOJ YTHUILIAJeM Cy T'€OXEMHJCKUX
CBOjCTaBa reoJIOKUX (opmaija y OKBUPY KOjux ce Hamaze. [1aBHM H3BOpH
3aralema 3eMJBHIITA U [TOI3EMHHUX BOJIa ApCEHOM CY: JbYACKHU (akTop (xepounuay,
WHCEKTUIIMIM, (DYHTMIUAM W JOJATaK MPHUXPAHU Y CBHELOTOJCTBY), HCIHPAE
apceHa 13 TeoIomKuX Gpopmaryja 00raTux UCTUM, TPOILIEHE PyIHE jalloOBUHE OoraTe
apCeHOM M TIOjeIMHU TeoTepMaiiHi n3Bopu. CONM TPOBAIIEHTHOT apceHa Cy BeoMa
OTPOBHE W U3a3WBajy TEIIKe 0OJIECTH JIOK Cy COJIM TIETOBAIIEHTHOT apCeHa HEOTPOBHE
U UMajy jako OaKTepUIUIHO J1jCTBO. BaXkHO je HArJIacuTH Jja YHOIICHEM BEJIUKHX
KOJINYMHA TIETOBAJIEHTHOT apceHa y OpraHu3aMm, JI0J1a3H JI0 leTOBOT PEIyKOBamba J10
TOKCHYHHX COJIM TPOBAJIECHTHOT apCceHa.

Konnentpamuje apcena y ciuBy Camke pujeke u pujeke [pumade mare cy Ha
Hujarpamuma 3 u 4 (cmauke 6 u 7).
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Cauka 6 Jujarpam 3- Konuentpanmje apcena y cnuBy Caiike pujexe
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Cauxka 7 [ujarpam 4- KonueHtpaipje apceHa y cimBy pujexe Jpumaue

[Tpema [IpaBriIHEKY O TPAaHUYHUM U peMEINjallMOHIM BpHjeTHOCTUMA 3aral)yjyhux,
MITETHUX W OMAacHUX Mmatepwja y 3emspumTy (CnyxOenu rimacHuk PemyOmmke
Cpricke, Op. 82/21), rpaHuyHa BpPHjEIHOCT apceHa je 29, a pemeaujaroHa
BpHjeIHOCT je 55 (u3pakeno y mg/kg ancoayTHo cyBe Marepwje).

VY cnuBy Carlike prjeke perucTpoBaHe Cy TpU BpUjETHOCTH W3HA TpaHUYHE (jeTHa
BpHJETHOCT CKOPO jeIHAKa pEeMEIWjalliOHO]) W JBHJE BPHJCAHOCTH W3HAJ
pemenujaimone. KoHmeHTpamuje apceHa W3HAA pPeMEAHjalliOHUX BPHjETHOCTU
u3MjepeHe cy y ysopiuma 4/22 overbank - ropmu c¢i10j (IOTOK U3 jeaHe 01 jama
pyanuka) u 7/22 floodplain - ropmu cioj (yirhe Caiike pujeke y Jpumady), 10K je
y y3opky 1/22 overbank-ropmu cmoj (Hemocpenna OnmsuHa manactupa Cace)
H3MjepeHa BpUjeHOCT CKOPO jeHaka peMeaujannoHoj (54,2 ppm).

Ce yrBpheHe KOHIEHTpallMje apceHa Yy chnuBy pHjeke Jlpumaue cy HCIOJ
rpaHUYHUX BpUjeaHOoCTH (cauka 8), ceM KOHIIeHTpaluje 1ooujeHe y y3opky 11/22
floodplain - ropmu cioj (yurhe dpumaue y JIprHy) rje je KOHIIEHTpaluja apceHa 5
nyta Beha o1 peMeaujanrone BpujeIHOCTH npema [IpaBuiHuKy.

Cauka 8 Konnenrpanuje apcena y ciuBy pujeke pumaue
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Bucoke koHIeHTpanuje apceHa u3MjepeHe y ciuBy Caillke pujeka U pHjeKe
Jlpumaue MOTYy MMaTH YTHIIQ] KaKO Ha YOBjeKa, TAKO W Ha JIOKAJHH E€KOCHCTEM
yKJIby4yjyhu pube, OuJbHU M )KUBOTUILCKU CBHjET KOJU 3aBHCE OJ] TUX BOJIA.

Kuea (HQ) je cpeOpHOOMjenn Meran ca H3pasHTO XaIKO(DUIHMM CBOjCTBHMA.
JequHuU je MeTan Koju ce y HOPMaJHHM YCJIOBHMA Hajla3d y TEYHOM arperatHoM
cramy. JXuBa je 3acrymibeHa y 3eMJpMHO] Kopu y komwmumHH ox 0,05 ppm.
HajBaxxuuju munepanu xuBe cy nuHadbapur (HgGS — g0 86% HQ) u kamomern.
[Ipocjeuna KoHILIEHTpaLMja KUBE y Oa3MUHUM MarMarckum crujeHama je o 0,01 mo
0,09 ppm, 110Kk je y KHCceTuM MarMaTCKUM CTHjeHama rpocjedna koumenrpamuja 0,08
ppm. Ilpocjeuna koHIEHTpalKja KUBE Yy CEAUMEHTHUM CTHjeHama je cibezieha: y
mjerraapuma 0,03 ppm, y kap6onaruma 0,04 ppm u y rimmammma 0,7 ppm. ItetHocT
KHUBE MMPOU3NIIA3H U3 HEeHE CITOCOOHOCTH J1a Ce aKyMyJIMpa Y )KUBUM OpTaHU3MHUMa,
IITO MO€ JOBECTH 70 O30MJPHUX HEYpPOJIONIKHX MpobiieMa, omrehema OyOpera,
npo0JiemMa ca BUIOM U penpoayKTUBHAM cHCcTeMOM. Takole, )krBa MOKe /1a n3a30Be
omreheme exocucteMa (MOCEOHO BOJCHOT), IITO MMa IYrOpPOYHE TMOCJHEAMIIC HA
KUBOTHHHCKH M OMIJbHU cBHjeT. Kaa ce Hanma3u Be3aHa ca XJIOPUIHUM KOMIUIEKCHMaA
BpJIO je MOOMITHA. 3a/ip’KaBamke JKUBE y TIIY H CETUMEHTAMA Y3pOKYje Be3HBame Ha
OKCHJIE MaHraHa W )KeJbe3a, YECTHIIC TJIMHE W OPraHCKy MaTepHjy Te Y3pOKyje
MpEeUUTanrjy cyaduna. Y ropmbuM CII0jeBUMA JKUBa M FbeHU KOMILUIEKCH BEXY CE
3a OpPraHCcKy Marepujy JOK je y AyOJbMM ClIOjeBMMa 3€MJBMINTA XHMBa Hajuyenrhe
BE3aHa 3a MHUHEpaJe TIIMHA, TOCEOHO MOHTMOPHOHHUT M KAOJHWHUT. Y OKOJIMHY,
nmoceOHO BoJie, Hajuenthe 10J1a3u MPEeKo OTIa/ia XeMHUJCKEe HHIYCTPH]E.

Konnentpamuje xuBe y cnuBy pujeke Jpumaue gate cy Ha [lujarpamy 5 (cinuka 9).
Konrenrpanuje xuBe y cBUM y3opuuMa, y ciuBy Callke pHjeke, Cy HCIoJ mpara
JETEKIIN]E.
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Cauxka 9 {ujarpam 5- KonuenTpanuje sxuBe y ciamMBy pujeke pumaye
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[Tpema [IpaBUIHHUKY O TPAaHUYHUM U pEMEIHjalliOHUM BpHjeTHOCTUMa 3aralyjyhux,
MITETHUX W omacHWX Mmarepuja y 3emspuiuty (CimyxOenu rinacHuk PemyOmimke
Cprcke, 6p. 82/21), rpanuuna Bpujeanoct je 0,3 mg/kg mok pemenujarpona
Bpujeanoct u3nocu 10 mg/kg.

VY cnuBy pujeke Jlpumade, yrBpheHe KOHIICHTPALMje )KUBE UCTIO Mpara JAeTeKIH]je
HHUCY NpHKa3aHe Ha JIaTOM Jujarpamy, JOK Cy y CBHM OCTaJIUM IMPHKYIIJbEHUM
y30pIMMa KOHIIEHTpAaIHje UCIIO/] IPaHrye BPHjEeAHOCTH, OCHM y30pka 1/23 overbank
- TOPELH CJ10j, T/Ije je u3MjepeHa BpHjeaHOCT jeaHaka rpannunoj (0,3 ppm).

YmMmjecTo 3aKk/byuKa

I'eoxemujcku atiac Penyonuke Cpricke mpeacTaBiba AyrorouIiliby MpojeKaT Koju
je 3amouer kpajem 2022. ronuHe. JlocamamimbUM T'€OXEMH]CKHM Y30PKOBAHEM
cemqumMenara (overbank, floodplain u stream) 3aBpieHa cy npojexTHa Mopy4ja Koja
npunanajy cauBy Caiike pujeke u pujeke pumaye.

CacraB stream, overbank u floodplain cemumenara mahe momatke o “3aTeueHOM
CTamy', OJTHOCHO IOCTOjahy WM HETIOCTOjamky 3aral)eHoCTH MojeJMHUX Me/r]ja Kao
U TI0JIaTKE O MOTYhHM reOXeMHJCKUM aHOMajijaMa MojeIMHUX eJlieMeHaTa.

Peanuzamujom npojexra ['eoxemujckor atnaca PC, y3 npumMjeHy HajcaBpeMEHHUJUX
MeTtona, popmupahe ce 6a3za reoxeMHjcKuxX mojaraka koja he 6utu yckmahena ca
cTaHAapauMa Tyo0adHe EBpOICKE TeoXeMHjcKe Oasze rmojataka. Pesynratu
npeABUeHNX TEOXEMHUJCKUX WCTpaKWBamba JUPEKTHO CYy TMPUMJCHJBUBU Y
yTBphUBamy AUCTPUOYIHjEe XEMHJCKMX eJeMeHaTa KOJu HMajy TeOTreHO WU
AHTPOTIOT'EHO TIOPUJEKIIO a KOjU YKa3yjy Ha CTame JKMBOTHE CPEIUHE, OJHOCHO
KopHcTe y AeuHUCamy )KHUBOTHO YIPOKECHUX MPOCTOpa (aKTyelHa W MCTOPHjCKA
3aral)ema) U 3aTHTH KUBOTHE CPEAUHE T€ Y MPOCHCKIIN)H JISKHUINTA MHHEPATHHX
CHPOBHHA T]Ije CITY)KE Ka0 MHIUKATOPH 32 OPY/IHhCHA.
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