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Ancrpakr

JerasbHa reoxeMujcka HCIUTHBAaka OOKCUTOHOCHOT monapy4dja Munuha pahena cy 70-ux
rojvHa. MHOBalMja reoXeMHjCKUX HCIUTHBama u3BpiieHa je 2020. roguHe aiu camo Ha
nexuinry "Tlogopahan". CBpxa oBor paja je oapehuBame AuCcTprOyIHje MaKpoeIeMeHaTa,
MHUKpOEJIeMeHaTa M elieMeHaTa PHjeTKUX 3eMalba, Y Luby Oyayhe aHammsze moryhHocTH
BUXOBE EKCTPAaKIIMje U MPUMjEHe, ca IUJbeM yHanpehema 1ajbix HCTpakuBarmba IPUPOTHOT
pecypca. Tume O MOACTAKIM €KOHOMCKH PACT U MOOOJBIIAN KBAJIMTET J)KUBOTA y HAIIIO]
peruju. OcuM  €KCTpakidje W TMPUMjEHE, BaXXHOCT ojapehuBama TI'eOXEMHJCKUX
KapaKTepHCTHKA OOKCHTA ce Orjie/ia y JepUHHCAY reHe3e OOKCUTA H TEXHUYKO-EKOHOMCKE
oljeHe nexuinra. YpaheHe cy oapel)eHe MUHEPAJIOIIKE, XEMHJCKE U T€OXEMHU]CKE aHAIN3E,
W3BpIICH je TpauuKd MpPUKa3 JETEKTOBAHUX MAaKpO W MHKPOEIEMEHATa O] MOJIUHE Ka
TIOBJIaTH, T€ TPaQUIKH MIPHKA3 eIeMEHATa PHjETKUX 3eMasba. EIIEMEHTH pHjeTKHX 3eMaba
Cy HAITM BEIHWKY TPHUMjCHY y 3€JIICHHM TEXHOJIOTHjaMa, a 3HadajHe KOHIICHTpaIlHje ce
HaJla3e U y IPBEHOM MYJbY (00Hja ce mpepaaoM OOKCHUTA), 3a KOjU ce 0UeKyje y OyayhHocTH
na he OMTH CeKyHIapHa CHPOBHHA 3a CKCTPAKIM]y PHjETKUX eneMmeHara. [IpwkaszaHa cy
KOpeJamroHa MpoydaBama TJIaBHUX KOMIIOHEHTH OOKCHTa W YTBpEeHO je Aa je cuiuiuja
[JIaBHH WHIMKATOp CTereHa Ookcuth3anwje. Pesynratn mpoydaBama TUCTPUOYIIHje
XEeMHjCKHUX eleMeHaTa IOKa3ajH Cy Jia TOCTOoje NIBHje KaTeropuje auctpudymuje. Jeqna ce
oryiefia y HEyCTaJheHOM XEMHjCKOM CacTaBy O]l ITOIWHE Ka ITOBJIATH, KOJH je TPUCYTaH y
00OTHUM J¥jeloBHMa JIeumTa. J[pyra kaTteropmja ce OINKYje YCTaheHHM XEMH)jCKUM
CacTaBoOM, a MPHUCYTHA j€ Y CPEAHIIHEM Njery JIeKHUIITA.

Kipydne pujedn: reoxeMujcke aHanmse, 00KCUT, Munnhu, 3amTuTa )KHBOTHE CpEInHE

Tema ckyna: I'eoiolika HCTPAXKUBAKA Y PYJAPCTBY

YBoa

BokcuToHocHO noapyyvje Munuha y ctapujoj JInTepaTypy ce CIOMHEbE Kao MoJIpyyje
Brnacenuna- Munnhu-Cpebpenuiia, 300r BbUXOBOT 0jaB/bHBaba Ha TEPUTOPHU)H OBE
TPH OTMIITHHE.
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Y  TEOTEeKTOHCKOM CMHCIY TPUIANajy TEKTOHCKO] jeIUHHIM YHYTPALIHH
JuHapuau, U y BHUMa u3aBojeHoj [IpuHa cTpykTypHO-(anujanHoj 30HU, KOjy je
n3nBojuo M. AnhenkoBuh, mpu TeKTOHCKO] pejoHu3anuju Juaapuaa.

LpBenu kapctHu 60KcHTH TOApydja Munmha mo cBojuM pa3MjepaMa U KBaTUTETY
MIPEJICTaBIba]y CKOHOMCKH U CTPATCIIKU 3HAYajHY MHHECPAITHY CUPOBHHY 32 IHjeTy
perujy bupau u Perry6mnuky Cpricky.

[Ipenmer oBoOT paja cy T€OXEMHUJCKE KapaKTEPUCTHKE PBEHUX KAPCTHUX OOKCHUTA
noapy4yja Munuha. Pjememe oBOr muTama MOXe Ja MOMOTHE KOJ OOQjalllibera
€BOJIyIIMje JIOKHUINTA Yy TIOTJIEJy T€OXEMHJCKHX YCIIOBA M HbUXOBE TeHe3e, Te
KOMEPIHJaTHOT ~HUCKOPHIITEHha OBOT MHHEPATHO-CHPOBHMHCKOT — TIOTEHIIMjaa
noapy4ja Munuha. M3y3eTHa kopucT npoydyaBama JUCTpUOYLIMje MaKpO, MUKPO U
PUJETKUX €JIeMEHaTa BH/JbUBA j€ MpPH HUXOBOM KOMILJIEKCHOM HCKOpUIIhemYy
OJIHOCHO TIpEpaJi y TIMHUILY T]. aTyMHHHUJyM. ['€0JIoIIKa UCTpaKuBamba IIPBEHUX
OOKCcHUTa y pyIlapCTBY MpYKajy 3Ha4ajaH JOMPUHOC U Ca ACTIEKTa 3aITUTE KUBOTHE
cpenuHe, 300T KOHIIEHTpAIMje XeMHJCKUX eJIeMeHaTa, yija eKCTpakiuja omoryhyje
IIUPOK CIEKTap BHUCOKOTEXHOJIONIKUX TMPHMjEHa, 3€JCHUX TEXHOJOTHja, Te
o0HOBJBMBE eHepruje. ['eoxeMujcka UCIMTHBAKkA IIPBEHUX OOKCHTA BPIICHA CY Y
CHeKTpoxeMHjckoj Jmaboparopuju Pynapckor dakynrera y Tysnu (1974-1976) u
CIIEKTPOXEMHM]|CKO] Jtaboparopuju Montanuniversitit y Jleobeny (2020) roaume.
OcHoBHa HaMjepa WCNHTHBama jecTe Jo0OWjamke TMojaTaka 3a: MPaBHIIHY
MHTEPIPETAIMjy TMOJIoKaja JIeKHUINTa OOKCUTA; TyMauyeHkhe TEeHETCKOT MOJena
JIKUILTA; aHajJN3a TeOJIOMIKUX, MUHEPAJIOIIKUX, XEMHJCKUX U TE€O0XEMHU]CKUX
KapakTepUCTHKAa OOKCHUTA; TEXHUYKO - EKOHOMCKA OI[jeHa JIeKUINTAa U eeMeHaTa
pJETKUX 3eMajba 3a Jajba Oyayha reoJiolika HMCTpakuBamba M EKCIUIOATalU]jy
JIEKUILTA ca MoBehaHUM CTaHAApAMMA 3alTUTE )KUBOTHE CPEUHE.

[Topen cagprxaja Makpo U MHUKpOEJIEeMEeHaTa y IPBEHUM KapCTHUM OOKCHUTHMA, Y
JajbeM pajy MpHUKa3aHU Cy U caJip)Kaju eleMeHarTa PjeTKUX 3eMaiba, KOju ce PJeTKO
KOHLEHTPUIIY Y HCKOPUCTUBMM pPYAHMM JICKHMIITHMA, a JaHAcC MPEACTaBIbajy
KaTeropujy cTpaTelliKiX eJleMeHaTa.

MeToauka pajga H HCTPAKABAA

['eonomnika ucTpakuBama LPBEHUX OOKCHTA U3BE/ICHA Cy MIPUMjEeHOM oapeheHux, y
NpakCH MpPU3HATHX, METOJa M TIOCTyllaka TEPEeHCKHX U JabopaTopHjcKux
UCIHUTHBAKkA, a CBE Yy CKIAJy ca MPONMCHMa 3allITUTE >KUBOTHE cpeanHe. OBUM
MOCTYIIKOM TpPUKYIUbEHU Cy peNpe3eHTaTHBHUM TMoJalu Koju omoryhaBajy
Te€OXEMUjCKY aHaJIN3y U OlfjeHy OOKCUTOHOCHOT TepeHa. Y mepuoay on 1974-1976.
roJIMHe, 3a noTpede pyaHuka bokcura, U3BpieHa cy cucTeMarcka onpobaBama CBUX
JeKUIITa OOKCUTA IO paHuje JeUHHCAaHUM NMpoduiINMa, a 3aTUM 3HayajaH 0ouM
1a00paTOPHjCKUX UCIUTHBAKA KOja ce OJJHOCE Ha oJpehuBame caapxaja
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MHUKpOEJeMeHaTa, MakpoeleMeHaTa M eJeMeHaTa pHJjeTKUX 3eMmaiba. llpuje
HEKOJIMKO ToAWHA omnpoOaBaHo je camo jexumre "[logOpahan" ca mwbem
yTBphUBama AUCTPUOYIHje eJIeMeHaTa pUjeTKIX 3eMajba, aHAIN3Y BUX0Be MoTyhe
NPUMjEHE Y 3alITUTH XUBOTHE CPEIIUHE, & CAMUM TUM U HbHXOBY BaJIOPHU3ALIHU]Y.

IIpumjemeHe MeToie HCTPAKUBAKA

On Meroda TeoJIOIIKUX MCTPaXKHBamkba W3BPLICHO J€ TEOJIOMIKO KapTUpame
OOKCUTOHOCHOT T€PEHa, 3aTUM JIETaJbHO CHUMamke OOKCUTHUX THjena. OnpobaBame
pPYOHUX THjesla BPIICHO jeé Ha OTBOPEHHMM NpOo(HINMAa, MU3BEICHUM HCTPaKHUM
packomnuma M 3acjelliMa aKTUBHUX KOIOBA, 3aBUCHO O/ CTETIEHAa OTKPUBEHOCTH U
MoryhHocTH npuctyna. Y OKBHpY Ja00paTOpPHjCKUX MCIUTHUBAKA MPUMJEHEHE CY
ciberiehe MeToie: XeMHUjCKa, MUHEPAJIOIIKA U T€OXeMH]CKa METO/Ia.

Y OKBUDY XeMI/IjCKOF HCIIUTUBAKa M3BPIICHE CY aHalIM3€ Ha ICT CTaHJdapJIHUX
rkommnonentu (Al203, Si02, Fe203, TiO2, Ca0). Oapehusame caapxaja CUIHIIN]jE
BPIIIH CE JKapeHEeM y30pKa MPETMBEHOT HATPHjYMKapOOHATOM Ha TeMIIEpaTypH OJ1
1100°C, motom pactBapameM ca H2SO4, duntpupameM, CYIICHEM U KapEHEM.
Canpxaj Fe203 ce ompehyje  BOIyMeTpHjCKOM  aHAIM30M  MOMoOhy
kanmujymauxpomara. TiO2 ce onpehyje momohy kosnopumerpa. Kommunna A1203 ce
oapelyje Tako MTO ce OJ1 KOJMYMHE YKYITHUX OKcuaa oadbuje komnuuHa Fe203 u
xonnunHa Ti02. ®unrpar 106KMjeH NPUAKKOM oapeuBama yKYITHUX OKCUIA CIYKU
3a rpaBUMeTpHjcko oapehuBame CaO.

3a moTpebc TEeOXEeMHjCKHX HCIIMTHUBamka W3BPIICHO je OMpo0aBame JICKUINTA
"TlonOpahan" mo ayOuHU, O] MOJAMHE JO TOBJATE, IPH YEMY CY y3eTa 22 y30pKa.
Jlokanuje ompoOaBama mprkaszaHe cy Ha ciaunu 1. CBaku Ol y3eTHX y30paka
aHanu3upax je Ha 53 enementa: Li, Be, Mg, Al, Si, P, K, Ca, Sc, V, Cr, Mn, Fe, Co,
Ni, Cu, Zn, Ga, As, Rb, Sr, Y, Zr, Nb, Mo, Ag, Sn, Sb, Cs, Ba, La, Ce, Nd, Sm, Eu,
Tb, Gd, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu, Hf, Ta, W, Au, Hg, Ti, Pb, Bi, Th, U. On
TFeOXEeMHUJjCKUX MeToJa MpuMjemeHe cy MaceHa crekrpomerpuja (ICP-MS) u
penarencka ¢uyopecuentHa ananuza (XRF). Ilpu axTuBHOCTH oOmpoOaBama
JISKUIITA HUjE U3BPIICHA JeTrpajainja 3eMJBHIITA OJJHOCHO YIPOXKaBakhE )KUBOTHE
Cpe/uHe.

Pe3yaraTu 1a60paTopujcKuX HCIMTHBAKA

Pesynratu koju cy moOujeHH TpuKazaHU Cy Tpadudkd, ToMohy JIMHUJCKOT W Ta4KacTOT
mjarpama. Ha ciwmm 2. mpukasad je TUHHJCKH JHjarpaM cajprkaja TJIaBHUX OKCHIA IO
TyOWHHM Yy JISKHUIITY O]l IIOJIMHE Ka MOBJIATH.
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NpeTnoCTan/bed pacjea
HHTEpPEA onpodasara

I16-02 o3Haka npobde

430 m HHBO eTakHOI onpobasama

x

408
=

Cnuka 1. OnpobaBame 6okcuta Ha nexuwty "[logopahan”

122



Oxpyrim cTo: PymapceTBo Kao NMPUJIMKA 32 NPUBPEIHN PAa3B0j M €KOJIOIIKH M3a30BH,

Hpujenop, 2025.
90.00
80.00 /
70.00 I
60.00 N —Ti02
50.00 | —Si02
40.00 20
30.00 S Tio2
20.00 -
e Fe203T

10.00 A — )
0.00 -

5 D O A O DD e A O

& S DN DK Dy

I PP I I

Cnuka 2. 'padmiku npukas muctpuOyIyje TIaBHAX OKCHJIA Y IPBEHUM OOKCHTHMA O]
MOJINHE Ka MOBJIATH

Ha ocHoBy campkaja makpoenemeHata y OokcuThMa (Ciauka 2.) youeHa je
KopenaruoHa Be3a u3Mel)y Tpu OCHOBHE KOMIOHEHTE (alyMuHHje, TBOXkha, u
TUTaHA) y OMHOCY Ha cuiuiyjy. Ha ciukama 3, 4, u 5 npukazadu Cy TadykacTH
JjarpaMy KopenanuoHe MOBE3aHOCTH.
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Cnuka 3. TaukacTu AujarpaM Kopejiannje aTyMUHUje U CUINLH]je
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Cnuika 4. Taukacty qujarpam Kopenainuje reoxkha u cuimimje
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Cnuka 5. Taukactu qujarpam Kopenamuje TUTaHa U CHIIMLH]e
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Cnuka 6. 'padmuku npukas quctpulyIiyje mpena3Hux MeTaia oJl TIOJWHE Ka MOBJIaTH

VY 1upBeHMM OOKCHTHMA Cy 3aCTYIUbCHHM aJKaJIHH U 3€MHOAJIKAIHU METalld, Te

€JIEeMEHTH PHJETKUX 3eMasba, IbUXO0Ba I'e0XeMH]ja TIPUKa3aHa je TpauuKu Ha CIUIN
7.
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Crnuka 7. I'padmuxu npukas AucTpuOyLyje anKaJHUX U 3eMHOAJIKAIHUX METaa,
efleMeHaTa pHjeTKIX 3eMajba, ypaHa U TOpHjyMa OJ] IOIMHE Ka MOBJIaTh
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Muckycnja

VY 0oBOM MOTJIaBJBY JaTa j€ aHAIM3a pe3yaTara JJabopaToOpujCKIX UCITUTHBAKA KOJU
cy mperxoaHo rpaduyku mpukasanu. Ha cimimm 2. rpaduuku je mpencraBibeHa
aucTpuOyIMja TIIaBHUX OKCUAA y OOKCHTHMA, TIje Ce 3amaxka Ja cajpikaj IIaBHE
KOMITOHCHTE OOKCHTa, aJlyMHHH]a, y TIOBJIATHOM Jujeny omaaa. To ykasyje Ha
MIPHUCYCTBO TJIMHOBUTE MAaTepHje M Mjelrdyapa y MoBJIaTH JISKUIITA, KOJU CY IIaBHU
Hocuory cumnuje. OBa ynmbeHuIa je morepheHa Hajehum caapkajem CUIUI]E Y
MOBJIATH JIEXKHUIITA, IUTO je U rpaduuku yousbuso. [lopen anymunuje, uHTEpecaHTaH
je canpikaj okcuaa TBOokha Koju omana Ka TOBJATH, T€ jJ€ M3Y3€THO HHU3AK Yy
MOJIMHCKOM Kpeumaky. To je mocibeuia peayKinoHe cpeliHe U yClloBa y Kojuma
Ce CTBapao Kpeumak, a Koju HUCY J03BOJbaBalIM 0O0oraheme XUIpoKcHuIuMa reoxha.
Koepunumjentn xopenanuje amnymuuuje (0,37%) u oxcuma rBoxha (0,41 %)
NpUOIMKHO Cy MCTH, IITO yKa3yje Ha bUXOB CIMYaH TpeH[ AUCTpUOyIHje, 3a
pa3nuky o koeduijenta kopenamuje cunummje (1,99 %), koju je 5x Behu, mro ce
MaHH(ECTyje H3pa3uTUM ToBehameM MEHOT caapkaja y TOBJIATHOM JHjeNy
nexumra. [Ipema caapikajy MakpoeleMeHaTa, YOUJbMBA je W KOpeJaluoHa Be3a
n3mely anymunuje, okcuaa reoxxkha u TMTaHa, y OJHOCY Ha cuinuuujy (ciauka 3,4 u
5). Ha cniuu 3. aujarpam kopenaiyje mokasyje HeraTuBHY Be3y u3Melhy anymuHuje
U CWIHIIF]e, jep moBehameM cajpikaja aTyMHHHU]E Olaja caapikaj CUIUI]e, IITO je
MOCJbEIUIA TIPUCYCTBA XUIAPATHCAHUX ATYMOCHJIMKATa (KAOJMHHUTA U XaJl0j3UTa).
[IpucycTBOo 0BUX MHHEpaja yka3yje Ha HUXKH cTeneH Ookcutu3anuje. Ha cnunm 4.
U 5. aujarpaMu Kopenaiyje 1moka3yjy HeraTUBHY Be3y M3Mel)y CHIIMIH]Ee U OKCHIa
rBoklha, Kao U HETaTUBHY Be3y u3Mel)y cuiuimje u OKcuaa TUTaHa, jep nopehamem
caZipkaja jeTHOT €JIEMEHTa, CMamYyje ce calpkaj APYror eJeMeHTa ca KOjUM je Y
nopehemy.

JluctpulOyija MUKpOeJIeMeHaTa He TIoKa3yje HeKy U3y3eTHO yTBpheHy 3aKOHHTOCT.
IToBehan caapykaj nupkoHujyma (Zr) ce Hama3d y JjeJIOBUMA JISKHINTA Ca
noBehanuMm cuuijckuM MoyaoM. Ilto 3Haum qa moBehaH creneH OOKCUTH3AIH]E
AIyMOCHJIMKAaTHOT MaTepujajia T0BOIH JI0 oBehama KoHIeTpalyje IUPKOHUjyMa Y
wemy. Hukn (Ni) mopen ocuumnanuja y caipiajy, Mmokasyje TEHICHIIH]Y pacTa
caziprkaja Impu HEMOCPEIHOj TIOUHH, IITO CE MOYKE BUIJETH HA TPapHUKOM IPUKA3Y
(cnuka 6.) Bananujym (V) y3 MUHHMAajHe OCUMJIAIIM]E OJIpaskaBa UCTH CaApKaj OJ1
IIOJIMHE Ka ITOBJIATH JICIKUIIITA.

Ha ocHoBy rpaduukor npukasa (ciauka 7.) MOXe ce€ YOUHUTH Jla CKaHIujyM (Sc) u
utpujyM (Y) nokasyjy TpeHa oborahema Npu MOJUHCKOM JIHjey JISKUILITA, MPH
yeMy ce KoHuerpauuje utpujyma (Y) cmamyjy, 1 OUBajy yCTaJbeHE JI0 MOBJATe
JISKUIITA, JOK KOHIIEHTpaluje cTpoHuujyma (Sr) mokasyjy TpeHn obGorahema u y
CpeaMUIbeM JUjeNy JIeKHUIITa, 3ajefHo ca jaHtaHoM (La), 3aTuM Ka moBIaTH
JISKUIITA BUXOB Ca/Ip)Kaj ce 3HaTHO cMamyje. CMameH canpxkaj REE (utpujyma n
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JAaHTaHa) Y MOBJIATHOM JHjely JICKHUIITa MOXXKE Ja MCKJbY4M MOryhHOCT na cy
MuHepanu rivHa norennujarau u3Bopu REE. Vpan (U), topujym (Th), 6epunujym
(Be) u ckanaujym (Sc) BMajy CIIMYHO IT€OXEMHUJCKO MOHAIIAKe Y O0KCUTUMA, FBUXOB
NpUONIMKHO yjeHAYCH CcajpkKaj LHje]IoM IyOWHOM JISKHINTa OJ IOJWHE JIO
MOBJIAaTe, ONPABAH j€ ¥ KPO3 HUCKE KoeHIMjeHTe BapHjaluje.

3akipyuak

Ha ocHOBy m3HHMjeTHX pe3ynTaTa UCIUTHUBAMKbA, MOXKE C€ 3aKJbYUUTH Aa OOKCHUTH
noapy4ja Munuha cajpke MHTEpECaHTHY acollMjalll]y XEMHUJCKHX eJeMEHara, a
6a3upajyhu ce nHa nexumre "TlonOpahan" koje je TpeHyTHO y (ha3u eKcIuioaTaimje.
Ca MHHEpaNomIKOT acrleKkTa, IPBEeHHW OOKCHTH moapydja Mwunuha npunanajy
OEMUTCKOM THITy, 300T MPUCYCTBa OCHOBHOT MHHepaia Oemuta. [Ipema caapxajy
XEMM]CKUX eJIeMeHaTa, aTlyMUHU]yM Ma HajBehe npolieHTyainHo yuenihe, Te je 300r
Tora OOKCHUT CTpaTelIka 1 eKOHOMCKH 3HauajHa MUHEpaJIHa CHPOBHHA. BOKCHT Kao
MpUMapHa MHHEpalHa CHUPOBMHA 3a TPOM3BOJUBY aTyMHUHHjyMa HW3Y3€THO je
3Ha4yajHa ® ca acleKTa 3alTHTe J>KUBOTHE cpenuHe. [Iporec mTpou3BOImBE
aTyMUHUjyMa, U3 OOKCHTa, UMa 3HA4yajHE EKOJIONIKE MPEJHOCTH, 33 PA3IIUKy O]
IpYruX MeTaja, ITO YHHH TPOU3BOJAEC KOJU Cy wu3rpalleHu o1 alyMuHHjyma
€KOJIOIIKK TPUXBAT/BUBUM H300poM. 3HauajHa oOJUIMKAa aJlyMUHHjymMa Ca
CTAaHOBHIIITA €KOJIOTH]je jecTe HHUCKa eMmHcHja yribeH-muokcuaa (CO2) mpriimkom

IbETOBE MTPOU3BOIEHE.

Kopenanmona npoy4yaBamba OCHOBHUX €JIeMEHaTa M3 OOKCUTA (aTyMHHH]E, OKCHAA
rBokha ¥ TUTaHA) y OJHOCY Ha CHIIMIIN]Y CY YBHJEK HETaTUBHA, IIPeMa TOME, MOXKE
C€ 3aKJbYYMTH JIa j& CHIIHIIH]a TJIABHU WHIUKATOpP OOKCUTHU3AIM]Ee MaTepHjaa, Tj. y
ClTy4ajy MOBHIIICHOT caJip)Kaja CUITUIIM]e OOKCUTHU3AIIM]a j€ HIDKA a y CITy4ajy HIKEr
caaprkaja OOKCHUTH3AIM]a je BUIIIA.

[TpoyuaBame aucTpuOyIMje MHKPO M MaKpoeleMeHaTa O] MOAMHE Ka IOBIJIATH
3HAYajHO je 3a carjieJlaBamkbe YCTaJbeHOCTH AUCTPUOYIHM]jE XEMHjCKUX €JIeMEHaTa,
KOja je pa3HOJIMKA Y HETIOCPEIHO] TIOJUHH U MOBJIATH, JIOK j€ Y CPEIUIIHEM IUjeTy
XEMH]jCKH yCTaJbeHa.

Ocum anmymMHHHjyMa, Kao TJIaBHOT PYIHOT €JIEMEHTa, Y LPBEHHUM OOKCHUTHMA Cy
KOHIIEHTPUCAHU U eIEMEHTH PUJETKUX 3eMalba, YHja je KOHIICHTpaIija MHOTO Beha y
LPBEHOM MYyJbY KOju ce 10o0uja mpuiankoMm mpepane Ookcuta. IloBehame Bujeka
eKCIIoaTalfje, Te CMambemhe PaclooKUBUX MHUHEpaia, 3axTujeBahe eKCTpakiujy
eleMeHaTa pHUJeTKUX 3eMajba M3 LpPBEHOr MyJba. Ha OoCHOBY Tora uctuue ce
NOTEHIMjal IPBEHOr MyJba Kao Moryhe cekyHaapHe cupoBuHE. CaapKHHOM
eJleMeHaTa pjeTKUX 3eMajba OOKCUT Ka0 MUHEpaJlHa CUpOBUHA JJoOMja Behu akiieHar
CTpaTellIKke MUHEpaJHe CHPOBUHE 3HaYajHe y 3alTUTH )KUBOTHE CPEIUHE, jep
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Oxpyrau cto: PyaapcTBo Kao NPHJIMKA 32 IPUBPEIHN PAa3B0j H €KOJOIIKH H3a30BH,
Hpujenop, 2025.

BehMHa eneMeHara pjeTKUX 3eMajhba Hallla je€ 3HadyajHy NPUMJEHY y 3€JICHHM
TEXHOJIOTHjaMa.
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