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MpuKas AOKTOPCKe gucepTaunje

MapumHa b. Hukonuh Tonanosuh, guna. UHr. apx.

AKY/ITET/AKALEMUIA
YHusep3utet y bawoj Jlyuu
ApPXUTEKTOHCKO-rpaheBUHCKO-reoAeTcku paKkynTeT

MME U MPE3SUME AOKTOPAHOA
MapwuHa b. Hukonunh Tonanosuh

OATYM U MJECTO POBEHA
30.8.1958. roa., /lyyaHu, Cpbuja

HACJ10B JOKTOPCKE ONCEPTALMWMIE
OKBUP 3a MogenoBawe MHPOPMaLMUja HEONMXOAHUX 3a APXMTEKTOHCKO MPOjeKToBakbe
3aCHOBAHO Ha KOHL,ENTMMa }KUBOTHOT LMKAyca objeKTa

YA HAYYHA OBJIACT
WHKerepcTBo, TexHoNoruja u rpaheBnHapcTeo, ApxuteKTypa u rpaheBMHapcTeo

MEHTOP
Ap MwuneHko CraHkosBuh, pepoBHM mnpodecop ApPXUTEKTOHCKO-TpaheBUHCKO-reoaeTcKor
dakynteta YHuBep3uteTa y baroj Slyun

OATYM OAB6PAHE AOKTOPCKE AUCEPTALUIE
03.02.2018.
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APEOMET MU UWDb PADA: Teopujcko M onepauMoHanHo ogapehusarbe npegmeta
WCTParkMBakba je 3aCHOBaHO Ha notpebu aa ce npoHahe eduKkacaH HaumH Koju he omoryhutu
03 ce MpojeKTyje M rpagu c matepujainma Koju he Hajbosbe UCNYHUTKM 3axTeBe Kpajbux
KOPWUCHMKa objeKTa, ann npe cBera M3 MNepCcrneKkTMBE OAPMKMBOP pa3Boja M yTuUaja Ha
LENIOKYNHO OKpyKere. lpeameT WCTparKMBatba je aHa/iM3a apXMTEKTOHCKMX peLlera
MHAUBUAYaANHOr cTambeHor objeKTa C acrneKkTa XMBOTHOI LMKAyca objeKTa, Kao M aHanu3a
NMoHallaka, YCarnaweHoCcTM W ynoTpeb/bMBOCTU 3€NEHUX W PELMKANPAHUX, EKOJIOLKMK
NPUXBaT/bMBUX MaTepujana 3a MmaTtepujanusaumjy objekta y 6yayhHOCTM Ha Hawum
npoctopuma.

Unmwb wnctpaxkmBarba je Aa ce KpO3 HayyHM OMUC KOHLENTyasHOr OKBMpa 3a u3pajgy
APXMTEKTOHCKMX MpojeKkaTa ycknaheHux ca peanHum notpebama rpahesuHapcTBa carnesa
moryhHocT yHanpehera npojekToBarba U rpahera caBpemeHunx objekarta y Cpbuju. 3atum, ga
ce yTBpAe Hajbo/bm npumepun fobpe Npakce NPUMEHe 3eNeHUX U PELUKANPAHUX MaTepujana
y U3rpaatbm Ha 6asu ucTpaxkusarba U pasmoTpu MoryhHoOCT tbuxose npumeHe y Cpbuju.

METOAE UCTPAXUBALDA: MocTynak ncTpaxkmMBakba NOAPA3yMEBA0 je MPUMEHY ONWTUX U
nocebHMX Hay4yHMX MeToZa WCTparkmBarba. [lonasvwta y METOA0/I0WKOM  MOCTYMNKY
UCTpaXkMBarba Cy 3aCHOBAHA Ha Mpoy4yaBakby CTPyYHE M HayyHe nuTepaType Koja pasmatpa
npobnemaTvKy IKMBOTHOF LMKAYca MaTepujana, objekTa, eHepreTcke edUKacHOCTH,
€K0JI0Tnje, OAPKMBOr pa3Boja U peumKknaxe maTtepujana. NMocebHM MeTOLONOWKN OKBUP 33
JIUA je nponucaH CraHgapgaom SRPS ISO 14044:2009, a meToAONOWKM OKBUP 33 OLEHY
KMBOTHOT UMKAyca 3rpage je nponucad CtaHgapgom EN 15978:2011, Kao v rpaHuue cuctema
UCTparkmMBarba NO nojeguMHum $asama. Y UCTpakmBarby Cy KOPULLITEHM MPOrPaMCKM MaKkeTu
URSA, 3a npopayyH eHepreTcke epurKkacHoct, WIN Zero — 3a npeBeHUMjy OTNaga v ywteay
Boge, Carbon calculator Building (CcB) AreHuuje 3a 3awTuTy »KMBOTHe cpeauHe UK, 3a
npopayyH Yr/beHWYHOr OTUCKa, U BEES nporpam Kojum ce BpeaHyjy KapaKTepucTuke
rpaheBMHCKUX MmaTepumjana n npom3Boaa.

FTMABHE U NOMOTRHE XUNOTE3E: OcHOBHO MonasuwTe jecTe Aa je npoueHa *KUBOTHON
LUMKNYyCa KBAZUTETaH anaT 3a NOAPLUKY NPU AOHOLWeEHY OAJyKa KOje ce MOry KOPUCTUTK 3a
NOEHTUPUKALM]Y EKONOWKMX NPEesHOCTU ann U HeaoCTaTaka 3a pasnnynTe NpPousBoAe WU
aKTMBHOCTM Koje y4ecTByjy Yy u3rpaftbm u Kopuwhery 3rpaga. Y ¢asu npojektoBara Ha
HUBOY WAEjHOr NpPOjeKTa 3a W3rpagry, PEKOHCTPYKUWM)Y U MHBECTULMOHO Ofp¥KaBakbe,
npumeHom ogpeheHnx codTBepckux anata moryhe je octBaputh ywtene y emucujama racosa
ca edpeKTom cTakneHe bawTe, y NpoAyKUMjM OTMaAa, anu M NoTpowruM Boge. MpumeHom
copTBEPCKUX anata, y pasn npojekToBarba, a KOjUMa ce KBAHTUOMUKYjy yTMLUaju objekTa no
dasama KuBOTHOr LUMKnyca, moryhe je BpeAHOBATU NPOjeKTHa pelera U 04abpaTi OHO Koje
MMa HajMakby yTULAj HA KUBOTHY CPeaMUHY.

HAYYHMU AONPUHOC: Ha ocHoBY OBOr MCTpa)kuBarba MNpUKasaH je mogen yHanpehera
MEeTOA0/10rMje NpOojeKToBatba MNPMMEHOM COPTBEPCKMX asiaTa Koju aHa/IM30M KUBOTHOT
LUMKNYyca 06jeKTa KBaHTUPUKYjY yTHLAje 06jeKTa Ha KUBOTHY CPeaNHY.
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3AK/bYYAK: MpoueHom KueoTHOr umkayca (/1LLA) objekta moryhe je ngeHTMduMKoBaTH Koje
Cy KOMMNOHEHTE Y KOjoj hasu KMBOTHOT LIUKAYCA M Ca KAaKBMM YTUL,AjEM HA KUBOTHY CPeanHY,
LUTO Ce MOKe KBAaHTUPUKOBATU KPO3 BPEAHOCT yribeHUYHOr OTUCKA. Ha ocHoBY Tora je moryhe
dopmupatn cTpaTernjy 3a AoHowere OopNyKa, Yy ¢asu npojekToBakba, O MNOjeAUHUM
BapujaHTama npojekta. [lobujeHn pesyntaTu yKasyjy Ha BaKHOCT obpayvyHa embogumpaHor u
ONepaTUBHOr Yr/bEHWYHOr OTMUCKA oObjeKaTa M HeroBor yk/byymMBakba y CBUM ¢asama
npojeKkToBama.

Y ¢asn wngejHor npojekta JILA aHanmsa moxe nomohu y [AOHOWeHY OA/NyKe Aa v
NPUCTYNUTU PEKOHCTPYKLMjU nocTojeher 06jeKTa Uan U3BPLLUTU HErOBY 3aMeHY HOBUM.

Y ¢asu npojekta 3a u3rpagry, dopmupaHa cy TpU Mogena Hajuewhe npumerbUMBaHMUX
KOHCTPYKTMBHUX ckaonoBa y Cpbuju 3a Koje ce Kopucte npumapHu maTtepujanu. Y cneaehe
ABe cumynaumje cy U3BpLUEHE 3aMeHe MPUMAPHUX MaTepujana C BENIUMKUM YI/bEHUYHUM
OTMUCKOM 3e/1IEHUM, PeLMKAMPaHUM U peynoTpeb/beHnm maTepujanmma. Y npeoj cumynaumjm
emboamnpaHn yribeHukK je moryhe cmamwntu y oncery og, 8,20% npeko 12,45% po 12,53% no
m2 6pyTo noBpwuHe objekTa. Y Apyroj cumynauuju y Kojoj je nosehaH obum 3eneHwux,
peumKkanpaHmux u peynotpeb/beHUX mMaTepujana, ocTBapeHa je ywTeaa og 18,63% npeko
24,53 pno 29,89% no m2 6pyTo NOBpLUMHE Y OA4HOCY Ha pedepeHTHU moaen. Behe ywTene 6u
morne 6MTN NOCTUrHYTE MPUMEHOM MOBUNHUX NOCTPOjeHba 3a peunknaxKy FOM-a, KoHTejHepa
ca poToBonTaxkHUm henunjama n apseHe rpahe 13 cepTMOUKOBAHMX LLYMA.

[OvcepTaumjom je AoKa3aHO Aa ce npumeHom codTBepcKmx anata nomohy JILLA objekTta, moxe
y ¢asn npojekToBarba KBAaHTUGMKOBATM YyTULA] MNPOjeKTa Ha KUBOTHY cpeguHy. Kpos
dopmupaHe mogene U KOMMjyTepCcKe cumynaumje AoKasaHo je ga je moryhe npenosHatu
mogzene Koju cy ¢ MarbUM YI/bEHUYHUM OTMCKOM TOKOM MKMBOTHOF LMKNYCa, U jow y dasm
NpojeKToBatba YCMEPUTU MPOjEKTOBabe U M3rpagky Yy Tom npasuy. Ha apxutektama je 3bor
TOra BEOMa BaXKHa yaora v noTpeba 3a KOHTUHYMPAHOM efyKauMjOM Yy TOM CerMeHTy, jep cy
OHM K/bYYHM 33 0AabMP KOMMOHEHTW, MaTepujana, UHCTanaumja, KOHCTPYKTUBHOI cCKaona y
¢$a3um npojektoBara objekTa. OBNagaBarbe OBUM 3HatbMMa apXUTEKTU MpyKa anaT Kojum ce
apryMeHTOBaHO MOe NPefouYUTU MHBECTUTOPY Kakee cy moryhe pasauke y yTvuajuma Ha
UBOTHY CpeAuHY NPeBacxo4HO Y BE3M C MaTepujanunsaLmjom objekra.

077-079| 79



Mpukas marucrapckor papa

bopuc JaHgpuh, auna. uHK. rpah).

OAKYNTET/AKALEMUIA
YHusep3uret y baroj /lyum
ApPXUTEKTOHCKO-rpaheBUHCKO-reoAeTcku pakynTer

WUME W NPE3NME JOKTOPAHOA
bopwuc JaHgpuh

OATYM U MJECTO POBEHA
29.10.1976, barba Jlyka

HAC/NTOB MATUCTAPCKOT PAOA
MeToae onTMMMU3auMje XMAPOTEXHUUKUX pjelera objekata 3a opbpaHy of 6yjuuHux
nonsasa y yp6aHum cpeamMHama

YA HAYYHA OBJIACT
OpraHu3aumja 1 TexHonoruja rpaherba n rpaheBUHCKM MeHaMEHT, XMAPOTEXHMUKA

MEHTOP
npod. ap FopaH huposuh, anna. nHX. rpah.

OATYM OJBPAHE JOKTOPCKE AUCEPTALMIE
29.09.2018.
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NPEOMET U UW/b PALA: MNpeameT Hay4yHOr UCTParkKMBatba je HYMEPUUYKU eKCMEepPUMEHT Y
peHomupaHom codpTeepy ABAQUS 6.10, oeroBo nopehere ca peasiHUM eKCnepuMmMeHTOM ca
0oCBpTOM Ha nocTojehun npasuaHuk EN 1993-1-5:2006 NMYHU NUMEHU HOCAYU. TpeHyTHU
NpaBWJHWK 3a 0By BPCTy ontepehewa WM npobnema je AePUHUCAH C EMMUPUjCKUM
dopmynama, Koje cy yCTaHOB/beHe HAaKOH MHOrobpojHUX eKcrnepumeHaTa, Kako U3NYKUX
TAKO U HYMEPUYKMX.

Lin/beBu oBe marncrapcke tese cy:

[obujarbe BanMAHMX HYMEPUUKMX pe3yntata 3a pedepeHTHM MOoLen 3a TpW pasaunyute
OYKMHE MpeKko Kojux fAjenyje KoHUEeHTpucaHo onTepeherwe M Kanubpucarbe HymepuyKor
eKcrnepumeHTa y OZLHOCY Ha eKcrneprMMeHTasiHe pesyaTaTe.

[obujarbe pesyntata napamMeTapckom CTYAMjOM U HUXOBO TyMauyere, Bapuparbem AyKUHe
NpPeKo Koje Ajenyje KOHUEeHTpUcaHo onTepehere, BapupareM nmepdeKLmja U Bapupatbem
nebrbuHe HoXKMLE.

Mpernen nocrtojeher craHaapaa EN 1993-1-5:2006 u nopehewe AobujeHMX nogataka ca
rpaHMYHOM HocuBowhy Npema faTom cTaHaapay.

METOAE UCTPAXUBAHA: MeTofsa KOHauyHWX enemeHaTa; AHanutuyka metoaa; CuHTesa;
MHAayKTMBHaA meToaa; KomnapaTueHa metoAa;

FNMABHE U MOMOTRHE XUMOTE3E:
Y MarucTapckoj Tesn cy nocraB/beHe XunoTese:

Moryhe je pobujarbe BaNUAHUX HYMEPUYKMX pe3ynTata 3a pedepeHTHM momen w
Kannbpucarbe HYMepUYKOr eKCNepMMEHTA Y OAHOCY Ha eKCNepuMeHTaHe pesyaTaTe.

Moryhe je nobutn pesyntaTe nNapameTapCcKkom CTyAMjOM, BapupatbemM AYKUHE MPEeKo Koje
Ajenyje KoHuUeHTpucaHo onTepehetrbe, Bapuparbem umepdeKumja u Bapuparbem aebsbuHe
HOXKULUE 1 n3Byhu 3aK/byyke U cmjepHULE 3a gasbyM pag Ha Temy ,PATCH LOADING“-a.

Moryhe je u3Bpwutn nopehewe nocrojeher craHgappa EN 1993-1-5:2006 ca pobujeHum
HYMEPUYKMM pe3yaTaTMma 1 n3syhu 3ak/byuke U CMjepHULLE 3a AasbM pag.

HAYYHU [AONPUHOC: MMopes npaKTuyHe cTpaHe oapehuBarba KpuTuuHor ontepeherba
TAHKO3MAHOI HOCaya Mnoj [AejcTBOM MNOMPEYHOr KOHLUeHTpucaHor ontepehera, Tpeba
WCTAaKHYTM [a ce y HOocayy fAellaBa CTakbe Koje Yy TEOPMjCKOM CMWUC/Y Hema 3aTBOPEHO
pjewerbe. OQ4HOCHO, A0 Caga HUje ogpeheHo TauHO TEOPUjCKM MOTKPUjEN/bEeHO pjelleHe 0BOr
npobnema. Cea pjewera cy noayemnupujckor Tuna. WcTpa)KmBauM Ccy Ha OCHOBY
eKCrepuMeHTa, CBOjUX JIMYHUX 3anarkakba , Teopujcke ynyheHocTn n opujeHTauuje aasaam
npubanKHa pjelwera npobiema.

M3 Tor pa3nora Hay4yHa jaBHOCT je BPJiIO 3aMHTEpPecoBaHa 3a 0Baj Npobaem, a NOroToBO LWTO Cce
y Hocauy ncnpenauhe suwwe moryhux npobaema cTabuAHOCTM Kao M CUHTYNIAPHUX pjellersa.

Moryhe je Ha M30/10BaHOM TaHKO3UAHOM HOcavy [o6uTK Bpao BUTHe 1 BanuaHe pesynTate,
KOju Cy NPUMjeH/bUBM Ha BEIMKOM Bpojy cMTyaumja y Kojuma ce TaHKO3MAHM HOcay Hanasu.
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3AK/bYYAK: C 0631pom Ha To fa 0Baj Npobaem HUje Ha 0Baj HAYMH NOCMATPaH, MOXKe ce
pehu aa je Ha edprKacaH HaunH obpaheHa BP/O aKTyeiHa U 3axTjeBHa TeMA, O4HOCHO MPYKeH
je 3Hay4ajaH Hay4YHM AONPUHOC U3PAAOM OBE Maructapcke Ttese. Pag je cuctemaTnsosaH,
KnacndukosaH, naeHTMdGMKoBaHU cy Npobaemu ca Kojuma ce cycpehemo npu ontepehmsary
TAHKO3WAHOT HOCaYa NOMPEeYHUM KOHLEHTPUCAHUM onTepeherem U AaTh cy NOCTYNLM U
MeToAe HUXOBOT pjeLlaBamba.



