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Sazetak

U radu su izneti rezultati o proizvodnji 1 hemijskom kvalitetu mleka
kontrolne i ogledne grupe krava na farmi krava MILKO-HF u Prilepu, R.
Makedonija sa kapacitetom oko 100 krava Holstajn-Friziske rase. Kod I (K)
grupe koja su hranjena sa ve¢ postoje¢im nac¢inom ishrane (dazba koja se
koristi na farmi) prose¢na dnevna proizvodnja mleka po kravi je bila 22.49
litara sa 3.75% masnoce, 3.57% proteina, 4.65% laktoze, 9.56% obezmas-
¢ene suve materije 1 13.31% ukupne suve materije, dok kod II (O) grupe
koja je hranjena sa kreiranim modelom ishrane (normirana dazba) je bila
24.04 litara sa 3.99% masnocCe, 3.57% proteina, 4.65% laktoze, 9.58%
obezmascene suve materije 1 13.57% ukupne suve materije. 1z dobijenih
rezultata vidi se da je doslo do povecanja proizvodnje mleka za 1.55 litara
odnosno 6.89% i poboljSanje hemijskog sastava mleka, kod ogledne grupe
krava. Tako je ukupna suva materija sa 13.31% povecana na 13.57%
odnosno za 1.95%, sadrzaja masti sa 3.75% na 3.99% odnosno za 6.4%,
obezmas¢ena suva materija sa 9.56% na 9.58% odnosno 0.21% dok sadrzaj
proteina i laktoze je ostao na istom nivou.Ustanovljeno je da normirana
ishrana, a ne proizvoljna uticala na povecanje proizvodnje i poboljSanje
hemijskog sastava mleka, bez nepotrebnog utrosSka viska hranljivih ma-
terija, nego Sto je to potrebno po preporu¢enom normativu.

Kljucne reci: holstajn-frizijske krave, ishrana, hemijski sastav mleka
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Uvod

Selekcijom goveda tokom poslednjih decenija dobijeni su geno-
tipovi sposobni za veoma visoku proizvodnju mleka. Takvu proizvodnju
moguce je ostvariti samo uz odgovarajucu ishranu. Posto se kod tih grla
javlja problem moguénosti konzumiranja dovoljno velikih koli¢ina hrane,
od vitalnog je znacaja da njihov obrok bude optimalno sastavljen.

Ishrana visokomlec¢nih krava, koje daju 8000 kilograma mleka i vise
u laktaciji, danas pretstavlja veoma aktuelan problem. Za njeno uspesno
sprovodenje neophodna su nova znanja iz oblasti fiziologije varenja i
iskori§¢avanje hrane, proizvodnje i1 pripremanja hrane i tehnike ishrane, uz
znatno bolje poznavanje specifi¢nih osobina i hranljive vrednosti svakog
hraniva ponaosob, kao i interakcije koje nastaju medu hranivima u obroku.
Posebno mesto u domenu ishrane visokoproizvodnih krava imaju normativi
kojima se izrazavaju potrebe grla u hranljivim materijama. Zbog toga je
permanentno uskladivanje normativa sa genetskim potencijalima koji se iz
godine u godinu unapreduju i menjaju jedan od najvaznijih zadataka
fiziologa i nutricionista.

Materijal 1 metode rada

Ispitivanja su obavljena na komercijalnoj farmi MILKO HF-Prilep,
R. Makedonija kapaciteta 100 visokomle¢nih krava. U cilju odgovora
postavljenog zadatka izvrSen je izbor 30 krava u razli¢itim fazama laktacije
podeljene u dve grupe po 15 krava. Krave su bile hranjene obrocima sastav-
ljenim od svezeg pivskog tropa, lucerkinog sena, livadskog sena i koncen-
trat u obliku krmne smeSe. Svi uzorci krme 1 krmne smeSe su analizirani
prema AOAC (1980) analiti¢kim postupcima Weende metodom.

Dobijeni rezultati koli¢ine mle¢nosti 1 hemijski sastav mleka (%
mlecne masti; % proteina; % laktoze; % obezmaséene suve materije i %
ukupne suve materije) grupisani su u odgovarajuce statiticke serije i
obradeni uz primenu nekoliko matematic¢ko-statistickih metoda (Hadzi-
vukovic, 1973, 1977, 1997; Pejin, 1993), koriS¢enjem programa Anova,
Stat View, MS Excel 97 i Sigma Plot 4.0 kako bi bilo omogucéeno
objektivnije 1 egzaktnije zaklju¢ivanje. Naknadne analize znacajnosti sta-
tistickih razlika izmedu pojedinih tretmana izvrSene su Tukey testom na
nivou rizika od 5% i 1% pa su prema tome 1 zakljucci dati sa odgovaraju¢em
verovatno¢om (95 1 99%).
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Rezultati 1 diskusija

U tabeli 11 2 prikazan je sastav dazbe za ishranu visokomle¢nih krava.

Tab. 1. Sastav dazbe za ishranu visokomle¢nih krava I (kontrolne) - dazba
na farmi
Composition of ration for nutrition of highproductive cows [
(control) group-farm ration

NEL- | Ukupni |Razgradljivi|Nerazgradlji- | Sirovo

Dnevno| SM |ukupno| proteini | proteini viproteini | vlakno | KDF NDF

Daily | DM | NEL- | Total | Digestible | Undigestible | Crude | ADF NDF
total | protein | protein protein fibre

kg. kg. MJ g. %lg. %lg. g. %lg. %l/g.

Pivski treber
(svez) brewery | 24 |6.12 |34.08|313.34 | 5.2/16.29 | 57.5/180.2 |300.49|4.9/14.72| 11/33.0
by-product-fresh
Lucerkinoseno | 4| 3 55 | 16 75 | 460.06 |48.8/224.5| 33.3/153.2 |928.58|30.1/279.5| 40.4/375

lucerne hay
Livadskoseno | 5 11 76| ¢ 58 [ 13587 | 20/27.17 | 56/76.08 |715.44|38.3/274.4|62.7/449
meadow hay
Kabasti krmi
Roughage 30 | 11.4(59.38/909.27| 267.96 | 409.48 |1944.5| 568.62 | 857
Sfeedstuffs
Koncentrat
Concentrate
Ukupno (kabast
g‘(’*k"memraﬂ 22 [2196] P04 26003 | 48756 | 1281.88 |2595.6| 655.86 | 10312
otal (roughage 6
+concentrate)

12 {10.56(91.08 | 1700 219.6 872.4 |651.12| 87.24 | 174.24

Iz podatka prikazanih na tablici 3 moZe se videti da je prosecna
proizvodnja mleka kod I kontrolne grupe (dazba koja se koristi na farmi)
iznosi 6859 kg standardnog mleka za prosecnu dnevnu mlecnost od 22.49
kg., dok kod II ogledne grupe (normirana dazba) iznosi 7332 kg stan-
dardnog mleka za prose¢nu dnevnu mlecnost od 24.04 kg. Kod obe grupe
prosecna proizvodnja mleka je preracunata na laktacijskom periodu od 305
dana.
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Tab. 2. Sastav dazbe za ishranu na visokomle¢nih krava II (ogledne) grupe
- normirana dazba

Composition of ration for nutrition of highproductive cows II
(research) group norming ration

NEL- | Ukupni |Razgradlji [Nerazgradlj| Sirovo
Dnevno| SM | ukupno | proteini | vi proteini | ivi proteini | vlakno KDF NDF
Daily | DM | NEL- Total | Digestible | Undigestibl| Crude ADF NDF
total | protein | protein | e protein fibre

kg. kg. MJ g. %lg. %lg. g. %lg. %lg.
Pivski treber

b (svez) 22 [ 5.61 | 31.24 | 287.2 {5.2/14.92| 57.5/165.2 | 275.45 |4.9/13.46| 11/30.29
rewery by-
product-fresh

L;‘ceﬂfln“e“" 3 | 2.64| 12.54 | 345.0 |48.8/168.4| 333/114.9 | 696.43 |30.1/209.6|40.4/281 4
ucerne hay

Livadskoseno | 315 64| 1287 | 231.0 |20/40.76 | 56/114.13| 1073.2 | 38.3/411 |62.7/672.9
meadow hay
Kabasti krmi

Roughage 28 |10.89| 56.65 | 863.2 | 224.08 394.18 | 2045.1 | 634.08 | 984.57
Sfeedstuffs

é‘““““trat 11 |9.68 | 83.49 | 1559 | 201.3 800 | 596.86 | 79.97 | 159.72
oncentrate
Ukupno (kabast

dT1°+k°“°°““at) 39 [20.57(140.14 [2422.2| 42538 | 1194.18 | 2641.9 | 714.0 | 1144.3
otal (roughage
+concentrate)

U tabeli 3 prikazani su rezultati prosecne koli¢ine mleka dobijeni na

farmi.

Tab. 3. Prosecne koli¢ine mleka dobijeno na farmi, kg
Average content of milk produced on the farm, kg

Mleko kontrola Mere varijacije- Measures of variation
Grupe N mesec x | sx [ sd [ ov | v
Groups Milk controf Micko, kg - Milk, kg
\% 2447 | 2.83 | 10.96 | 44.80 | 9-39
I kontrolna VI 21.80 | 2.51 9.72 | 44.58 | 5-36
1 control 15 VII 21.20 | 2.30 | 8.92 | 42.08 | 6-33
ProseCno-Average | 22.49 | 1.46 9.78 | 43.49 | 5-39
\Y 2620 | 1.86 | 7.20 | 27.49 | 12-35
I ogledna VI 23.67 | 1.75 6.78 | 28.64 | 10-38
Il experimental | 15 VII 2227 | 1.92 745 | 33.46 | 11-33
Prosecno-Average | 24.04 | 1.07 718 | 29.85 | 10-38
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I pored postojanja numerickih razlika, sa stanoviSta statisticke
analize uocene razlike kod prose¢ne prozvodnje mleka izmedu kontrolne 1
ogledne grupe nisu bile statisti¢ki znacajne (p>0.05).

Nasi rezultati prema ukupnoj mle¢nosti u laktacijskom periodu od
305 dana su u granicama onih koje iznosi Palasevski i saradnici (1995) koji
se kre¢u u razini od 5795-7190 kg 1 Sokarovski i1 saradnici (2001) oko 7290
kg, a daleko su bolji od onih utvrdenih od Kitanovskog i saradnika (1998)
kod prvotelki HolSteiniziranog tipa 5849 kg u Pelagonijskom regionu i onih
Trajkovskog i Bunevskog (1999) kod Isto¢no-frizijskih krava 3658,7 kg u
Skopskom podru¢ju. Medjutim, prosek kod ispitivanih krava u naSim
uslovima zaostaje prema nekim evropskim zemljama (Arend, 1999) kao §to
je slucaj sa Nizozemskom, Svedskom i Italijom gde taj za laktacijski period
od 305 dana za kontrolisane crno-bele krave iznosi iznad 8000 kg (8003;
8504 1 8134 kg), a blizu je rezultatima za Njemacku, Finsku 1 Veliku
Britaniju gde iznosi nesto vise od 7000 kg (7438; 7496; 7109 kg).

U tabeli 4 prikazani su rezultati hemijskog sastava mleka.

Tab. 4. Hemijski sastav mleka, %
Chemical composition of milk, %

Mere varijacije -

Grupe N Ml?ko kontrola mesec Measures of variation
Groups Milk control mounth
X | Sx | Sd | Cv | Iv
Mlecna mast, % - Milk fat, %
\Y% 3.38 0.18 0.70 | 20.68 2.2-4.8
I 15 VI 3.65 0.18 0.69 18.96 2.2-4.62
VII 4.22 0.28 1.07 | 2543 2.83-6.50
prosecno- average 3.75 0.13 0.89 23.86 2.2-6.5
\% 3.67 0.15 0.57 15.57 2.58-4.33
I 5 VI 3.89 0.21 0.81 20.75 2.45-5.08
VII 4.24 0.27 1.05 23.70 2.94-6.11

prosecno- average 3.99 0.13 0.87 21.89 2.45-6.11
Proteini, % - Proteins, %

\% 3.56 | 0.05 0.20 5.74 3.09-3.82

I 15 VI 3.57 | 0.04 0.17 4.68 3.22-3.86
VII 3.59 | 0.06 0.24 6.76 3.17-3.89

prosecno- average 3.57 0.03 0.20 5.66 3.09-3.89

v 3.63 0.04 0.14 3.79 3.42-3.86

I 15 VI 3.57 | 0.05 0.18 5.00 3.32-3.91
VII 3.53 0.04 0.18 5.25 3.17-3.83

prosecno- average 3.57 0.02 0.17 4.73 3.17-3.91
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Mere varijacije -

g?gs N w;l;igsggylfnif;c Measures of variation
x | sx [ sd | ov ] Iv
Laktoza, % - Lactose, %
\Y% 4.65 0.07 0.29 6.28 4-4.99
I 15 VI 4.65 0.06 0.25 5.40 4.2-5.11
VII 4.67 0.08 0.33 6.99 4.11-5.09
prosecno- average 4.65 0.04 0.28 6.12 4-5.11
v 4.71 0.05 0.18 391 4.44-5.08
I 15 VI 4.66 0.06 0.25 5.30 4.3-5.13
VII 4.57 0.07 0.26 5.82 4.01-5.02
prosecno- average 4.65 0.03 0.24 512 4.01-5.13
Obezmascena suva materija, % - Nonfat dry matter, %
\Y 9.52 0.13 0.52 543 8.36-10.15
I 15 VI 9.56 0.11 0.43 4.52 8.62-10.19
VII 9.61 0.16 0.61 6.35 8.55-10.48
prosecno- average 9.56 0.08 0.51 5.38 8.36-10.48
\Y 9.68 0.08 0.32 3.32 9.2-10.21
I 15 VI 9.56 0.11 0.44 4.64 8.85-10.36
VII 9.49 0.11 0.44 4.69 8.75-10.22
prosecno- average 9.58 0.06 0.40 4.23 8.75-10.36
Ukupna suva materija, % - Total dry matter, %
v 12.89 | 0.23 0.91 7.07 11.41-14.24
I s VI 13.21 | 0.19 0.75 5.68 11.9-14.18
VII 13.83 | 0.33 1.28 9.26 12.44-16.98
prose¢no-average | 13.31 | 0.16 1.06 7.96 11.41-16.98
v 13.34| 0.12 0.48 3.57 12.26-14.11
I 15 VI 1345 | 0.22 0.87 6.47 11.3-15.27
VII 1342 | 0.29 1.11 7.96 11.69-15.35
prosecno- average | 13.57 | 0.13 0.87 6.45 11.3-15.35

grupe nisu bile statisticki znacajne (p>0.05).
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Iz podatka prikazanih na tablici 4 moze se videti hemijski sastav
mleka i to: kod I kontrolne grupe prosecni sadrzaj mle¢ne masti koji iznosi
3.75%; protein 3.57%:; laktoza 4.65%; obezmaséena suva materija 9.56% i
ukupna suva materija 13.31% 1 kod II ogledne grupe prosecni sadrzaj
mlecne masti koji iznosi 3.99%; protein 3.57%; laktoza 4.65%; obez-
mascéena suva materija 9.58% 1 ukupna suva materija 13.57%. 1 pored
postojanja numerickih razlika, sa stanovista statisticke analize uocene ra-
zlike kod prosecnog hemijskog sastava mleka izmedu kontrolne i ogledne




Nasi rezultati po odnosu prose¢nog sadrzaja mle¢ne masti, proteina
1 laktoze su u granicama onih koje iznosi Pordevi¢ i saradnici (2005), koji
se za mlecne masti kre¢u se od 3.34-3.81% zavisno o nacinu ishrane,
Rajcevic¢ 1 saradnici (1997) oko 3.83%, Guti¢ 1 saradnici (2001), koji se za
mlecni protein krecu na nivou od 3.56% , Rajcevi¢ i saradnici (1997) za
sadrzaj laktoze od 4.58%, a daleko su bolji od onih utvrdenih od Bobosa 1
saradnika (2001) koji su se kod kontrolne grupe krava kretali za prose¢ni
sadrzaj mle¢ne masti 3.47%; proteina 3.20%; obezmaS¢ena suva materija
8.27% 1 ukupna suva materija 11.74%, dok kod ogledne grupe gde je dodat
preparat Sel-Plex TM u obroku doslo je do povecanja istim redom: 3.59%;
3.38%; 9.04; 12.61% 1 onih od Adamovica i saradnika (2004) koji kod
kontrolne grupe krava su se kretali za prosecni sadrzaj mle¢ne masti 3.29%;
proteina 2.90% i ukupna suva materija 11.62%, dok kod ogledne grupe gde
je dodat pufer (mineralna smeSa na bazi magnezium oksid, natrium
bikarbonat, bentonit i organozeoliti) u obroku doslo je do povecanje istim
redom 3.58%; 3.03% 1 11.99%. Ili¢ 1 saradnici (2005) u svojim istra-
zivanjima o upotrebi tufozela na proizvodne karakteristike kod mle¢nih
krava dosli su do rezultata koji kod kontrolne grupe krava su se kretali za
prosecni sadrzaj mle¢ne masti 4.22%; proteina 3.56%, laktoza 4.81% i
obezmas¢ena suva materija 8.96%, dok kod ogledne grupe O-1 gde je dodat
3% tufozela u obroku istim redom 4.22%; 3.30%, 4.72% 1 8.12% 1 ogledne
grupe O-II gde je dodat 2% tufozela u obroku istim redom 4.23%; 3.31%,
4.61% 1 8.60%.

Zakljucak

Rezultati istrazivanja provedenih na 30 Holstajn-Friziskih visoko-
mlecnih krava drzanih u dobrim uslovima u R. Makedoniji u cilju utvrdi-
vanja ishrane kao faktor eksponiranja proizvodnih sposobnosti kod ovih
krava omogucuju zakljuciti sledece:

Proizvodnja mleka u laktacijskom periodu od 305 dana kod I
kontrolne grupe (dazba koja se koristi na farmi) iznosi 6859 kg standardnog
mleka so prose¢nom dnevnom mlecnoscu od 22.49 kg, dok kod II ogledne
grupe (normirana dazba) iznosi 7332 kg standardnog mleka sa prose¢nom
dnevnom mle¢nosc¢u od 24.04 kg. Kvalitet mleka kod I kontrolne grupe je
bio sa slede¢im hemijskim sastavom: prose¢ni procenat mlecne masti
iznosio je 3.75%; proteina 3.57%; laktoze 4.65%; obezmaS¢ene suve ma-
terije 9.56% 1 ukupne suve materije 13.31%, dok kod II ogledne grupe je
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bio mle¢ne masti 3.99%:; proteina 3.57%; laktoze 4.65%; obezmascene suve
materije 9.58% 1 ukupne suve materije 13.57%.

Gledaju¢i u celini na postignute rezultate moze se tvrditi da je za
koris¢enje genetskog potencijala za mleko kod Holstajn-Friziskih krava u
Sirokoj praksi neophodna primena programa ishrane prema specificnosti
ishrane u pojedinim proizvodnim periodima i preporu¢ene normative.
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Effect of Using Different Rations in Nutrition of High-
Productive Cows on Milk Quantity and Quality
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! Veterinary Faculty, University St. Kliment Ohridski, Bitola, Macedonia
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Abstract

This paper shows the results of production and chemical compo-
sition of cow’s milk on a farm MILKO-HF, Prilep, R. Macedonia with
capacity of 100 cows of Holstein-Frisian breed divided into two groups
(control and experimental). In control group I which was fed in a standard
way of nutrition (ration used on the farm), average daily production of milk
per cow ws 22.49 kg with the following chemical composition of milk:
average daily content of milk fat is 3.75%, protein 3.57%, lactose 4.65%,
nonfat dry matter 9.56% and total dry matter 13.31%. In experimental group
I which were fed with the ration according to normatives, average daily
production of milk per cow is 24.04 kg with the following chemical
composition of milk: average daily content of milk fat is 3.99%, protein
3.57%, lactose 4.65%, non-fat dry matter 9.58% and total dry matter
13.57%. The obtained results show the increase in milk production for 1.55
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kg-6.89% and better chemical composition of milk in the experimental
group of cows. Thus, dry matter was increased from 13.31% to 13.57%-
1.95%, milk fat content from 3.75% to 3.99%-6.4%, nonfat dry matter from
9.56% to 9.58%-0.21%, while the content of protein and lactose stayed on
equal level. It was determined that the normed nutrition has influenced on
production increase and better chemical composition of milk without
unnecessary spent high level of nutrient i.e. nutrition of cows according to
recommended normative.

Key words: holstein-frisian cows, nutrition, dairy, chemical com-
position of milk
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