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Sazetak

Miniraju¢a muva luka - Napomyza gymnostoma Loew. (Diptera,
Agromyzidae) se hrani na raznim vrstama lukova (A/lium spp.). Danas je
rasprostranjena u cijeloj Evropi, te se smatra jednom od najznacajnijih
StetoCina, posebno na mladim biljkama u prolje¢nom i jesenjem periodu. Na
podruc¢ju Banja Luke u 2006. i 2007. godini, na sedam razli¢itih lokaliteta
u obje godine istrazivanja, pracena je pojava N. gymnostoma na crnom luku.
Vrseni su vizuelni pregledi biljaka na prisustvo oSte¢enja od ishrane imaga.
Nakon utvrdivanja prvih simptoma napada, metodom sluc¢ajnog izbora
odabrano je po 20 biljaka na 5 mjesta na svakoj parceli i utvrden procenat
biljaka sa oSte¢enjima. U entomoloskim kavezima, u poljskim uslovima,
pracena je duzina razvic¢a pojedinih stadijuma proljeéne generacije. Na
osnovu morfoloskih karakteristika u laboratoriji je potvrden identitet vrste.
U 2006. godini prvi simptomi oStecenja na listovima luka primijeceni su 22.
aprila na lokalitetu Sargovac. Najveéi procenat ostecenih biljaka utvrden je
na lokalitetu Vakuf 1 (50%). U 2007. godini prvi simptomi ishrane su
zabiljezeni 5. aprila na lokalitetu Sargovac 1, dok najveéi procenat ote-
¢enih biljaka biljezi lokalitet Vakuf 2a (41%). Razvi¢e larve traje 29-34

......

Kljucne rijeci: miniraju¢a muva luka, crni luk, oSte¢enja od ishrane
imaga, duZina stadijuma razvica
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Uvod

Miniraju¢a muva luka - Napomyza gymnostoma Loew. (Diptera,
Agromyzidae) je od 1980. godine utvrdena na biljkama roda Allium, i to
prvo u isto¢noj Evropi, a potom i u zapadnoj, a danas je Siroko raspro-
stranjena u cijeloj Evropi (EPPO Reporting, 2005). Domacini N. gymno-
stoma su biljke roda Allium spp., posebno praziluk (4. porrum), vlasac (4.
schoenoprasum), bijeli luk (4. sativum) 1 crni luk (4. cepa) (MacLeod,
2007). Smatra se jednom od najznacajnijih StetoCina, posebno na mladim
biljkama u prolje¢nom i jesenjem periodu.

Visina pricinjenih Steta zavisi od brojnosti populacije, mada je ova
vrsta u stanju da osteti usjev od 50% (Spasi¢, 1995; Seljak, 1999) pa ¢ak do
100% (Spasi¢, 1995; Sionek, 1998; Darvas et al., 1988, cit. Seljak, 1999;
Agallou & Collins, 2004, Mesic i sar., 2009).

Prema nezvani¢nim podacima u Bosni i Hercegovini N. gymno-
stoma je znacajnije prisutna u posljednjih petnaestak godina, iako je njeno
prisustvo potvrdeno tek 2006. godine (Puri¢ 1 sar., 2006). S obzirom na
veliki znacaj ove SteoCine, ukazala se potreba da se sprovede istrazivanje o
Stetnosti N. gymnostoma na podrucju Banja Luke.

Materijal 1 metode rada

Tokom 2006. 1 2007. godine, na sedam razli¢itih lokaliteta na po-
dru¢ju Banja Luke, prac¢ena je pojava i oSteCenja od ishrane imaga N.
gymnostoma na crnom luku. U 2006. godini prisustvo je praceno na loka-
litetima Vakuf 1, Vakuf 2, Vakuf 3, Vakuf 4 i Sargovac, gdje je krajem
marta posaden arpadzik, i na lokalitetima Vakuf 5 1 Petrovo Selo, gdje je
sredinom marta posijan luk iz sjemena. U 2007. godini istrazivanja su spro-
vedena na sedam novozasnovanih parcela crnog luka, 1 to na lokalitetu
Vakuf la, gdje je krajem oktobra 2006. godine posaden arpadzik, na
lokalitetima Vakuf 2a, Vakuf 4a, Vakuf 5a i Sargovac 1, gdje je polovinom
marta 2007. godine posaden arpadzik, i na lokalitetima Vakuf 3a i Kosje-
rovo, gdje je pocetkom novembra 2006. godine posijan luk iz sjemena.

U prvoj polovini maja 2006. godine, odnosno u prvoj polovini aprila
2007. godine su vrSeni vizuelni pregledi biljaka na prisustvo prvih simptoma
od ishrane imaga. Nakon njihovog utvrdivanja, metodom slucajnog izbora
odabrano je po 20 biljaka na 5 mjesta na svakoj parceli (ukupno 100 biljaka
za svaku parcelu) i utvrden procenat biljaka sa oStecenjima od ishrane.
Obrada dobijenih podataka izvrSena je analizom varijanse.
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U entomoloskim kavezima u poljskim uslovima pracena je duzina
razvica larve, lutke 1 imaga prolje¢ne generacije. U kavezima su, u
saksijama, gajene biljke crnog luka. Na biljke su nanoSeni muzjaci i zenke
koji su eklodirali iz prezimljujucih puparijuma sa biljaka praziluka, koje su
sakupljene tokom jeseni i drzane u staklenim teglama u poljskim uslovima.

Determinacija vrste je izvrSena na osnovu morfoloskih karakteristika
imaga prema: Borror & White (1970), Dahly et al. (1928), Spasi¢ (1994), i
kljucevima za determinaciju (Oldroyd, 1970, Spencer & Steyskal, 1986).

Rezultati 1 diskusija

Imago proljeéne generacije minirajuée muve luka pravi Stete
dopunski se ishranjujuci na jesenjem ili rano u proljec¢e posadenom crnom
luku. Na osnovu dopunske ishrane se moze odrediti pocetak leta i vrijeme
aktivnosti imaga. Zbog neujednacene eklozije imaga, period ishrane je
razvucen, pa se istovremeno na/u biljci mogu naci svi razvojni stadijumi
(Seljak, 1999).

Ostecenja od dopunske ishrane nastaju tako §to zenka probija biljno
tkivo legalicom, 1 to uglavnom u vr$nom dijelu lista. Na mjestu uboda
pojavljuje se biljni sok, koji ona konzumira. Na jednom listu zenka moze
da napravi oStecenja, koja su u pravilnom nizu rasporedena jedno ispod
drugog, jer se, nakon uboda legalicom, pomjera nanize da bi upila biljni sok,
a zatim nastavlja da pravi novo oStecenje sve dok je neSto ne omete ili zavrsi
sa ishranom. Mjesta uboda vremenom pobijele, bez nekroze tkiva (slika 1).

S1. 1. Ostec¢enja od dopunske ishrane imaga N. gymnostoma
Damages of N. gymnostoma adult feeding
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U 2006. godini prva oStecenja na listovima luka primijecena su 22.
aprila na lokalitetu Sargovac. Broj oste¢enih biljaka je varirao po lokali-
tetima (tabela 1). Najveéi broj ostecenih biljaka utvrden je u lokalitetu
Vakuf 1 (50) gdje je gajen proljeéni luk iz arpadzika.

Tab. 1. Broj biljaka oste¢enih usljed dopunske ishrane imaga N. gymno-
stoma u 2006. 1 2007. godini
Number of plants damaged by N. gymnostoma adult feeding in 2006

and 2007
2006. godina 2007. godina
Year 2006 Year 2007
Broj ostecenih Broj oste¢enih
Lokalitet biljaka Lokalitet biljaka
Locality Number of Locality Number of
damaged plants damaged plants
Vakuf'1 50 Vakuf la 37
Vakuf?2 20 Vakuf 2a 41
Vakuf 3 47 Vakuf 3a 11
Vakuf 4 41 Vakuf 4a 39
Vakuf'5 36 Vakuf S5a 37
Petrovo Selo 17 Kosjerovo 28
Sargovac 44 Sargovac 1 40
Broj (%) ukupno Broj (%) ukupno
ostecenih biljaka ostecenih biljaka
(pregledano 700 biljaka) 255 (pregledano 700 biljaka) 233
Number (%) of damaged (36,43%) Number (%) of damaged (33,29%)
\plants(examined 700 \plants (examined 700
lants) lants)
Osnovni faktori Godina Lokalitet Interakcija
The main factors Year Locality Interaction
Analiza varijanse - F izracunato NSZ
Analysis of Variance - F test calc. 1229 4.279% 3867
0,05 4.012 2.265 2.265
LSD 0,01 7.110 3.142 3.142

U 2007. godini prvi simptomi dopunske ishrane su zabiljezeni 5.
aprila na lokalitetu Sargovac 1. Broj osteéenih biljaka je varirao po
lokalitetima (tabela 1) i bio je veci u lokalitetima u kojima je gajen luk iz
arpadzika u odnosu na lokalitete u kojima je gajen luk iz sjemena. Najveca
brojnost oste¢enih biljaka zabiljezena je na lokalitetu Vakuf 2a (41).

386 Agroznanje, vol. 15, br. 4, 2014, 383-392



Ukupan procenat osSte¢enih biljaka od dopunske ishrane imaga u svim
lokalitetima u 2006. godini, bio je veci u odnosu na 2007. godinu. U 2006.
godini je od ukupno pregledanih 700 biljaka, od dopunske ishrane bilo
osteceno 255, odnosno 36,43%, dok je u 2007. godini bilo 233 oStecene
biljke, odnosno 33,29%. Dobijeni rezultati nisu u saglasnosti sa rezultatima
Sionek (1998) koji je utvrdio da se muva masovno pojavila u drugoj 1 trecoj
dekadi maja, kada su zenke napravile oSte¢enja na 100 % pregledanih biljaka.

Analiza varijanse (tabela 1) pokazuje da u broju ostecenih biljaka od
dopunske ishrane imaga minirajuée muve luka nema statisticki znacajne
razlike po godinama, dok po lokalitetima postoji statisticki vrlo zna€ajana
razlika. Posmatraju¢i brojnost oSte¢enih biljaka po lokalitetima, manja
brojnost oStecenih biljaka je bila u lokalitetima gdje je gajen luk iz sjemena.

U toku godine miniraju¢a muva luka razvije dvije generacije,
prolje¢nu 1 jesenju (Spasi¢, 1994; Seljak, 1999; Agallou & Collins, 2004;
Maceljski i sar., 2004; EPPO Reporting, 2005; Sekuli¢ i sar., 2008, MeSi¢ i
sar., 2009). U agroekoloskim uslovima Banja Luke imaga se aktiviraju
krajem marta, pocetkom aprila, §to je u saglasnosti sa navodima Spasi¢
(1994) 1 Seljak (1998, cit. MeSi¢ 1 sar., 2009). Prate¢i ciklus razvica
proljeéne generacije minirajuée muve luka, pocetak izletanja imaga iz
prezimljuju¢ih puparijuma zabiljezen je 16. aprila 2006. godine, odnosno
26. marta 2007. godine (tabela 2). Nakon dopunske ishrane i kopulacije
zenke su polagale jaja ispod epidermisa lista luka. Od momenta formiranja
prvih mina u osnovi lista luka utvrden je pocetak razvi¢a stadijuma larve, i
to 10. maja 2006. godine, odnosno 21. aprila 2007. godine. Zbog prisustva
larvi listovi su se uvijali i deformisali, lazno stablo nije bilo Cvrste
konzistencije, a ovojne ljuspe su na oste¢enim mjestima pucale (slika 2).

Tab. 2. Razvice prolje¢ne generacije N. gymnostoma tokom 2006. 1 2007. godine
Development of N. gymnostoma spring generation during 2006 and 2007

Stadijum razvica 2006. godina 2007. godina
Stage of development Year 2006 Year 2007
Imago I generacije

Adult of " generation 16. 04. 2006. 26.03.2007.
Larva 10. 05. 2006. 21. 04. 2007.
Larva

Lutka 13. 06. 2006. 20. 05. 2007.
Pupa

Imago II generacije

Adult of 2" generation 10. 10. 2006. 25.09.2007.
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S1. 2. Ostecena biljka sa formiranom lutkom N. gymnostoma
Damaged plant with formed pupa of N. gymnostoma

Kraj embrionalnog i pocetak larvenog razvica utvrden je na osnovu
momenta pojave pocetnih mina. U skladu sa navodima Spasi¢a (1994),
larva se iz osnove lista spusta u rukavac, a zatim u lukovicu. Prodiru¢i kroz
ovojne ljuspe, tokom razvoja ostavlja za sobom prazne hodnike — mine.
Spasi¢ (1994), takode, navodi da od momenta eklozije larve do kraja razvica
ovog stadijuma prode 30-35 dana, §to je u skladu sa rezultatima dobijenim
u 2006. godini, dok je u 2007. godini razviée larve trajalo krace, odnosno
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29 dana. Napadnute biljke su deformisane, listovi ukovrdzani, stablo meka-
no i naborano. Ovakve simptome napada potvrduju Seljak (1999) 1 Sekuli¢
1 saradnici (2008).

Na kraju hodnika, u ovojnim ljuspama lukovice, larva se ucaurila
(slika 2). Prve lutke su pronadene 13. juna 2006., odnosno 20. maja 2007.
godine, S$to znaci da je razvice larve trajalo 34 dana u 2006. godini, odnosno
29 dana u 2007. godini. Lutke prve generacije su tokom ljetnjih mjeseci
ulazile u ljetnju dijapauzu, a razvi¢e ovog stadijuma je trajalo 4 mjeseca,

Miniraju¢a muva luka, za razliku od drugih lukovih muva, napada
samo spoljasnje listove u lukovici (Seljak, 1999; Maceljski 1 sar., 2004;
Sekuli¢ i sar., 2008) 1 zadrzava se u otvorenim, mesnatim ljuspama (Spasic,
1994). U skladu sa ovim navodom, u obje godine istrazivanja pronalazene
su ostecene biljke sa formiranim lutkama, 1 to najceS¢e na kraju mine u
stablu, u lukovici ili blizu samog korjena, kako navode 1 Sekuli¢ i saradnici
(2008).

Porede¢i vrijeme izlijetanja imaga proljetnje generacije koje je
utvrdeno ovim istrazivanjem, sa istrazivanjem sprovedenim u sredi$njoj
Hrvatskoj (Mesi¢ i sar., 2009), uocava se nesto kasnije izletanje na podrucju
Banja Luke, $to moze da se objasni nizim srednjim mjeseCnim tempera-
turama, posebno u martu 2006. godine. Odnosno, kako navodi Mesi¢ i
saradnici (2009), ranije izletanje u srediSnjoj Hrvatskoj usljed visih srednjih
dnevnih temperatura u martu 2001. godine. U stadijumu lutke vrsta se od
juna do septembra nalazi u ljetnjoj dijapauzi (Spasi¢, 1994), a tokom ovog
istrazivanja utvrdeno je da je trajala nesto duze, 4 mjeseca. Spasi¢ (1994) i
Mesic¢ 1 saradnici (2009) navode aktivnost imaga u jesen pocinje krajem
septembra i pocetkom oktobra, §to je potvrdeno i nasim istrazivanjem.
Naime, pojava i duzina razvi¢a pojedinih stadijuma ove vrste, se u velikoj
mjeri poklapa sa podacima iz zemalja iz okruzenja. Eventualne oscilacije su
uglavnom povezane sa klimatskim faktorima, §to potvrduje i Mesi¢ i
saradnici (2009).

Zakljucak

Prvi simptomi napada miniraju¢e muve luka, usljed dopunske ishra-
ne imaga, zabiljezeni su 22. aprila 2006., odnosno 5. aprila 2007. godine.
Intenzitet oStecenja tokom 2006. godine je iznosio 36,43%, a tokom 2007.
godine 33,29%. Posmatraju¢i brojnost oStecenih biljaka usljed dopunske
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ishrane imaga po lokalitetima, manja brojnost oStecenih biljaka je bila u
lokalitetima gdje je gajen luk iz sjemena.

Prate¢i razviée proljeéne generacije miniraju¢e muve luka u
agroekoloskim uslovima Banja Luke konstatovano je da se imaga aktiviraju
krajem marta, pocetkom aprila. Razvice larve je trajalo 34 dana u 2006.
godini, odnosno 29 dana u 2007. godini. Prve lutke su pronadene 13. juna
2006., odnosno 20. maja 2007. godine. Razvi¢e ovog stadijuma je trajalo 4
mjeseca, ukljucujuéi ljetnu dijapauzu. Nakon toga je uslijedilo izletanje
imaga druge generacije, koje je u 2006. godini bilo 10. oktobra, a u 2007.
nesto ranije, odnosno 25. septembra.
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Abstract

Allium leaf miner - Napomyza gymnostoma Loew. (Diptera,
Agromyzidae) feeds on diferent species of onions (A//ium spp.). It is spread
in the whole Europe and considered as one of the most important onion
pests, especially on young plants in spring and autumn. During 2006 and
2007 presence of Napomyza gymnostoma was observed on onion in the
Banja Luka region at seven different locations. Onion plants were visually
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inspected in order to find damages that are caused by adult feeding. After
the first damages were detected, 20 plants in 5 places in each plot were
randomly selected and observed. The percentage of damaged plants was
determined at every location. During spring generation, the length of
development stages was monitored at the entomological cages in the open
field. Based on the morphological characteristics, in the laboratory was
confirmed the identity of the species. In 2006 the first damages caused by
adult feeding were detected on 22" April at the location Sargovac. The
highest percentage of damages was found at location Vakuf 1 (50%). In
2007 the first damages of adult feeding was detected on 5™ April at the
location Sargovac 1, while the highest percentage of damaged plants was
registered at location Vakuf 2a (41%). Larval development lasted from 29
to 34 days and pupal development 4 months, including summer diapause.

Key words: Allium lef miner, onion, damage of adult feeding, length
of development

Zorica Duri¢ Received: February 9, 2015
E-mail address: zorica.djuric@agrofabl.org Accepted:February 13, 2015

392 Agroznanje, vol. 15, br. 4, 2014, 383-392



