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Sazetak

Uredenje zemljiSne teritorije putem komasacije ima za cilj poboljSanje uslova
za poljoprivrednu proizvodnju. PoboljSanje se ogleda u grupisanju razbacanih i
rascepkanih poljoprivrednih poseda u veée parcele. Nove parcele su pravilnog oblika,
pogodnog za obradu savremenom poljoprivrednom mehanizacijom, sa direktnim
pristupom sa mreze poljskih puteva. Kako bi se formirale pravilne parcele sa
grupisanim posedom, na podruc¢ju je neophodno izvrsiti ¢is¢enje od skoro svih oblika
vanSumskog zelenila, koje u novoj parcelaciji predstavlja prepreku. Prisustvo
vanSumskog zelenila na podrucju sa velikim procentom obradivih poljoprivrednih
povrsina je od izuzetnog znacaja. Funkcije vanSumskog zelenila se ogledaju od zastite
zemljiSta od isuSivanja i eolske erozije, oCuvanja biodiverziteta do formiranja izgleda
predela. U radu je prikazana moguénost utvrdivanja zastupljenosti i povezanosti
vansumskog zelenila koriste¢i satelitske snimke dostupne preko aplikacije Google
Earth. Identifikovane povrsine pod vanSumskim zelenilom su razvrstane kao tackasti,
linijski 1 povrSinski elementi. KoriS¢enjem geografskog informacionog sistema
utvrdena je zastupljenost, medusobna povezanost i prostorni raspored vansumskog
zelenila na komasacijom uredenom podrucju opsStine Ada. Stanje registovano sa
satelitskih snimaka je uporedeno sa stanjem koje bi se dobilo realizacijom projekta
podizanja poljozastitnih Sumskih pojaseva.

Kljucne rijeci-uredenje zemljiSne teritorije, vanSumsko zelenilo, geografski
informacioni sistem.

Uvod

Osnovnu proizvodnu povrSinu u poljoprivrednoj proizvodnji predstavlja
poljoprivredna parcela. Posed jednog gazdinstva je Cesto sastavljen od vise proizvodnih
parcela. Prema podacima iz statistickog godiSnjaka Republike Srbije, preko 80%
poljoprivrednih povrsina je u vlasni§tvu privatnih gazdinstava. Medutim, prema istim
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podacima, oko 60% gazdinstava ima posed veli¢ine do 3 ha. Ovako usitnjen posed, koji
je sastavljen od vise manjih parcela, razbacanih po ataru, ¢esto nije pogodan za obradu
savremenom poljoprivrednom mehanizacijom ili primenu pokretne opreme za
zalivanje. U cilju stvaranja povoljnijih uslova za poljoprivrednu proizvodnju, na
teritoriji atara gde je prisutan veliki stepen rascepkanosti i razbacanosti poseda, pokrece
se postupak uredenja zemljisne teritorije putem komasacije.

U postupku komasacije se grupiSe posed gazdinatva u manji broj parcela.
Nove parcele su pravilnog oblika, prilagodenog primeni savremene poljoprivredne
mehanizacije. U okviru projekta komasacije projektuje se nova mreza poljskih puteva,
koja s jedne strane omogucuje pristup svakoj parceli direktno sa poljskog puta, s druge
strane omogucuje laksi i jeftiniji transport izmedu naselja i parcela ili izmedu parcela
istog vlasniStva na razli¢itim mestima u ataru. Ukoliko se javlja potreba za izgradnjom
melioracionih kanala, kada se oni projektuju u okviru projekta komasacije, trase novih
kanala se usaglaSavju sa trasama poljskih puteva i ostalim objektima u ataru. Takode i
trase poljozastitnih Sumskih pojaseva se uskladuju sa trasama ostalih objekata u ataru,
kada se oni projektuju u postupku komasacije. Na taj nacin se izbegava usitnjavanje
parcela i otezavanje pristupa parcelama sa mreze poljskih puteva.

Zbog grupisanja parcela, na podru¢ju obuhvaéenom komasacijom se uklanja
skoro celokupno vansSumsko zelenilo. VanSumsko zelenilo je potrebno ukloniti kako ne
bi predstavljalo smetnju pri obradi novoformiranih parcela ili smetnju pri kretanju
mobilne opreme za navodnjavanje. Medutim, vansumsko zelenilo na podru¢jima na
kojima preovladuje intenzivna poljoprivredna proizvodnja ima viSestruku ulogu, kako
u zaStiti zemljista, vode i1 vazduha tako i1 u zastiti biodiverziteta i izgledu predela
(Benka, 2012). Usled uklanjanja povrSina pod vanSumskim zelenilom, razvoj predela
dolazi u fazu kulturne stepe, koja se odlikuje ogromnim prostranstvima obradenih
polja, bez drveta i senke, bez ikakvog osvrta na topografiju, bez zastite od vetra 1 kiSe,
te na njima ne postoje divlji zivotinjski i1 biljni svet, nego su oni zahavceni
nemilosrdnim procesom laganog ili ubrzanog opadanja plodnosti (Gostovi¢, 1989).

Najvredniji oblici zelenila na poljoprivrednom podruéju su posSumljene
povrsine. Njihova zastupljenost je Cesto minimalna. Zbog toga veliki znacaj imaju
povrSine pod vanSumskim zelenilom kao S§to su: poljozastitni Sumski pojasevi,
drvoredi, Sumice, paSnjaci, livade, vodene povrsine (akvatorije), voénjaci, vinogradi i
druge povrsine koje nisu izgradene, ili se ne oru svake godine. Neobradene povrsine,
kao S$to su obrasle mede u poljoprivrednim podruc¢jima mogu ispuniti nekoliko
ekoloskih i agronomskih funkcija (Schimucki et al., 2002). Obrasle mede ili samo
travnati ili neobradeni pojas pored useva, mogu imati sledece ostvarene ili potencijalne
funkcije (Marshall and Moonem, 2002):

e Poboljsanje ekoloske stabilnosti na obradivim povrSinama;
Smanjena upotreba pesticida;
Smanjeno Sirenje korova i upotreba herbicida;
Zaustavljanje (smanjenje) Sirenja pesticida (drift);
Smanjenje kretanja dubriva i ostalih zagadivaca;
Smanjenje erozije zemljista;
PoboljSanje biodiverziteta i zasStite Zivotne sredine na podrucju farme;
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e Popravljanje diverziteta predela;

Kako bi se u postupku komasacije ublazili negativni efekti uklanjanja
vansumskog zelenila, koje bi predstavljalo prepreku pri formiranju novih parcela,
potrebno je uklonjeno vansumsko zelenilo nadoknaditi formiranjem novih povrsina,
koje bi bile ravnomerno rasporedene i medusobno dobro povezane.

Materijal i metode rada

Zastupljenost povrsina pod razli¢itim oblicima vansumskog zelenila je moguce
proceniti racunanjem odnosa povrsina koje su pod van$umskim zelenilom prema
ostalim povr§inama na podrucju. PoSto razli¢iti oblici vanSumskog zelenila imaju
razli¢it znacaj na podrucju i posSto u razli¢itoj meri doprinose ekoloskoj stabilnosti
podrucja, razvijene su metode raCunanja koeficijenta ekoloSke stabilnosti podrudja,
uzimajuéi u obzir doprinos pojedine vrste povrSine pod vanSumskim zelenilom.
Ekoloska stabilnost jeste sposobnost ekoloskog sistema da opstaje i pored negativnog
uticaja, i reprodukcija svojih osnovnih karakteristika u uslovima spoljnih negativnih
uticaja. Ta sposobnost moZe se javljati minimalnom promenom za vreme negativnih
uticaja, ili spontanim povratkom u prethodno stanje (Siposové i Stred’anska, 1996).
Vrednovanje ekoloskog kvaliteta prostorne strukture predela moguée je izvrsiti
raCunanjem keoficijenta prostorne strukture K, Prema vrednosti sracunatog
koeficijenta, struktura predela se moze klasifikovati od najmanje kvalitetne (K do
0,30) do najkvalitetnije (K > 0,80). Kao osnovna jedinica za racunanje predlozeno je
racunanje koeficijenta za jednu katastarsku opstinu. Koeficijent prostorne strukture
moze se sracunati po formuli (Klementova, 2005):

- Bt hp,
k=23

i=1 uk

gde su: P; - povrSina posmatrane jedinice, kp; - koeficijent ekoloSkog znacaja
posmatrane jedinice, Py - ukupna povrSina posmatranog predela i n - broj razli¢itih
jedinica na posmatranom podrucju.

Pri racunanju ovog koeficijenta polazi se od dva kriterijuma: ekolosSkog
kvaliteta posmatranih delova strukture podrucja i povrSine delova strukture. Za
ekoloski najkvalitetnije i najvrednije smatraju se prirodni delovi predela (Sume, livade,
pasnjaci, vodene povrsine) i za njih je vrednost koeficijenta kp; najveca. Ekoloski
najmanje vredne delove podrucja predstavljaju antropogeni delovi strukture sa velikim
ekonomskim efektom, ali nepovoljnim uticajem na predeo sa najmanjom vrednoScu
koeficijenta kp;. Osim same zastupljenosti i vrste van§umskog zelenila, naroc¢ito na
podrucju sa jako malom zastupljenosS¢u vansumskog zelenila, znacajan je oblik ovih
povrsina, njihov raspored na podruc¢ju i medusobna povezanost.
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Tab. 1. Vrednosti koeficijenta kp; za izabrane delove predela (Klementova, 2005)
The values of coefficient kp; for the selected parts of landscapes

Deo predela — Part of landscape kp;

Suma - forest 1,00
poljozastitni Sumski pojas - shertelbelt 1,20
usamljeno drvo — solitary tree 1,00
voénjak - orchard 0,50
salas - farm 0,40
obrasla meda - hedgerow 0,50
kanal - channel 0,50
prirodni vodotok - watercourse 0,80
poljoprivredni objekti, ekonomija - building 0,20
oranica — arable land 0,15
poljski put — field road 0,00
asfaltni put — asphalt road -0,20

Prema svom obliku i veli¢ini, povrSine pod vanSumskim zelenilom se mogu
razvrstati u tri grupe:

e Tackasti elementi: usamljeno drvo, usamljeni Zbun, bara i sli¢ne
povrsine;

e Linijski elementi: poljozastitni Sumski pojasevi, drvoredi, obrasle mede,
zive ograde, potok, meliorativni kanal, obrasle povr§ine duz
saobrac¢ajnica i drugo i

e PovrSinski elementi: Suma, Sumica, vee povrSine pod Zbunjem,
voénjaci, vinogradi, livade, pasnjaci, prevlazene povrSine, vodene
povrsine i drugo.

Zbog male zastupljenosti vanSumskog zelenila na poljoprivrednom podrucju,
vansumsko zelenilo je naj¢es¢e sastavljeno od linijskih elemenata. Linijske povrSine
pod vansumskim zelenilom mogu imati ulogu koridora za kretanje zivotinjskih i rast
biljnih vrsta (Marshall and Moonem, 2002). Povezanost staniSta unutar predela postaje
kljuéni problem u zastiti biodiverziteta (Davies and Pullin, 2007). Vansumsko zelenilo
u poljoprivrednom predelu ima znacajnu ulogu u formiranju izgleda predela. Linijski
elementi u Francuskoj i Engleskoj (obrasle mede) ¢ine bitni i prepoznatljivi deo
tradicionalnog izgleda predela.

Zastupljenost vansumskog zelenila je istrazivano na podrucju opstine Ada. Na
podrucju opstine Ada je izvrSeno uredenje zemljisne teritorije u postupku komasacije.
U cilju formiranja zalivnog sistema izvrSeno je uklanjanje svih oblika vanSumskog
zelenila, koje je ovde bilo najvise zastupljeno kao zastitno zelenilo oko salasa. Izvor
podataka o prisutnosti vanSumskog zelenila su bili satelitski snimci dostupni preko
aplikacije Google Earth. Snimci za ovo podrucje su bili iz 2007. godine. Svi oblici
vansumskog zelenila su digitalizovani putem ove aplikacije i prebaceni u GIS
aplikaciju. Tacnost polozaja koja se moze ostvariti digitalizacijom taCaka putem
Google Earth nije narocita velika i moze se uporedivati sa tacnoS¢u koja bi se dobila
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digitalizacijom sa karta 1:50000. Medutim, za istrazivanje zastupljenosti vanSumskog
zelenila vaznije je bilo identifikovati prisustvo i relativan polozaj ovakvih povrsina u
odnosu na tac¢an poloZzaj i tacnu povrsinu ovih oblika.

Dalja obrada podataka je izvrSena koris¢enjem raspolozivih GIS alata. Podela
identifikovanih povrsina je izvrSena odredivanjem povrSine i1 izduzenosti registrovanih
povrsina. Povriine do 100 m” su smatrane za tackaste elemente. Povriine veée od 100
m’ kod kojih je koeficijent izduZenosti preko 7 su razvrstane u linijske elemente dok su
preostale povrSine svrstane u povrSinske elemente. Koeficijent izduzenosti daje
informaciju o izduZenosti posmatrane geometrijske figure i raCuna se prema (Benka,
2012):

0

K= N

gde su: O — obim elementa, P — povrSina elementa.

Povezanost povrSina pod vansumskim zelenilom je utvrdivana odredivanjem
rastojanja do najblize susedne povrSine pod vanSumskim zelenilom. Kod rastojanja
veceg od 100 m, takve povrSine su smatrane za izolovane — nepovezane. Ravnomernost
rasporeda vanSumskog zelenila odredena je utvrdivanjem udaljenosti neke tacke na
posmatranom podrucju od najblizeg oblika vansumskog zelenila.

Za podrucje opstine Ada izraden je projekat podizanja poljozastitnih Sumskih
pojaseva, kako bi se ublazile negativne posledice koje donosi mala poSumljenost. Na
osnovu podataka iz projekta analizirano je i stanje vanSumskog zelenila koje bi se
dobilo realizacijom ovog projekta. Projekat podizanja poljozastitnih Sumskih pojaseva
na teritoriji opStine Ada jo§ uvek nije realizovan.

Rezultati 1 diskusija

Istrazivanje zastupljenosti vansumskog zelenila je sprovedeno na jednom delu
katastraske opstine Mol, koja je bila deo komasacionog podrucja teritorije opStine Ada.
Kao izvor podataka trenutnog stanja vanSumskog zelenila su bili satelitski snimci
dostupni putem aplikacije Google Earth. Za stanje koje bi se dobilo realizacijom
projekta podizanja poljozastitnih Sumskih pojaseva koris¢eni su podaci prikazani u
projektu. Prema podacima dobijenim sa satelitskih snimaka, utvrdena je niska
zastupljenost povrsina pod van$umskim zelenilom. VanSumsko zelenilo na podrucju u
najvecoj meri ¢ine poSumljene povrsine, zastitno zelenilo oko salasa, vegetacija oko
prirodnog vodotoka i oko melioracionih kanala i pojedinacna stabla. Koeficijent
prostorne strukture predela iznosi 0,164. Zbog niske vrednosti koeficijenta, ovaj predeo
se svrstava u kategoriju predela sa najmanje kvalitetnom ekoloskom strukturom.

Na istrazivanom podruc¢ju je utvrdeno da postoji 7 tackastih elemenata, 10
linijskih elemenata i 39 povrSinskih elemenata. Oko 8% povrSine raznih oblika
vansumskog zelenila predstavlja izolovane povrSine. Vecina povrsinskih i tackastih
elemenata je povezano sa linijskim elementima (melioracioni kanali i Sumski pojasevi),
ili se nalazi dovoljno blizu njih. Najveca povrSina nekog povrSinskog elementa Cini
2,18 ha.
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Sl. 1. Udaljenost od najblizeg oblika vansumskog zelenila
Distance from the nearest non-forest greenery

Posmatrajuéi kartu rasporeda vansumskog zelenila (S1. 1), moze se zakljuditi
da je vanSumsko zelenilo koncentrisano i dobro povezano oko kanala za
odvodnjavanje, dok je u ostalim delovima podrucja slabo zastupljeno i medusobno
izolovano.

Formiranjem bafera oko povrSina sa vanSumskim zelenilom (SI. 1), na
istrazivanom podrucju je utvrdeno da postoje delovi podrucja koji su udaljeni 1,6 km
od najblizeg oblika van§umskog zelenila. Oko 23% povrsine podrucja je udaljeno vise
od 500 m od najblizeg oblika vansumskog zelenila, odnosno oko 47% vise od 250 m.

U slucaju realizacije projekta podizanja poljozastitnih Sumskih pojaseva u
opsStini Ada, na istrazivanom podru¢ju bi se u znacajnoj meri poboljSao prostorni
raspored vanSumskog zelenila. Prema predloZzenom projektu, u kombinaciji sa stanjem
registrovanim na osnovu satelitskih snimaka, na istrazivanom podrucju pronadeno je 7
taCkastih elemenata, 52 linijska elementa i 42 povrSinska elementa. U slucaju
realizacije projekta, veliki deo povrsSina pod vanSumskim zelenilom bio bi medusobno
povezan, izolovano bi ostalo 6 povrSinskih elemenata, koji zauzimaju manje od 1%
povrsine pod vanSumskim zelenilom (Sl. 2). Na taj nacin, dobila bi se gotovo
neprekidna mreza vanSumskog zelenila ravnomerno rasporedenog po podruéju, uz
nekoliko vecih povrsinskih elemenata od kojih je najveci 5,81 ha. Utvrdena je vrednost
koeficijenta prostorne strukture predela 0,206. Ova vrednost ocekivano je visa u
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odnosu na sadasnje stanje i sa ovom vrednosti koeficijenta ekoloske struktutre predela
struktura predela prelazi u visu klasu.

OZNAKE

- ‘Vaniumsko zelenila
Rastojanje (m)
50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550

km

0 05 1 1.5 2 25

Sl. 2. Udaljenost od najblizeg oblika vansumskog zelenila — prema projektu
poljozastitnih Sumskih pojaseva
Distance from the nearest non-forest greenery —according to the shelterbelt project

Utvrdivanjem bafera oko povrSina sa vanSumskim zelenilom za stanje
predvideno projektom na istrazivanom podrucju bi najveca udaljenost od nekog oblika
vanSumskog zelenila ili vodenih povrSina bila 550 m (SI. 2). PovrSine koje bi bile
udaljene vise od 500 m od vanSumskog zelenila iznosile bi svega 0,05%, dok bi 12,5%
povrsina bilo udaljeno vise od 250 m od najblizeg oblika van§umskog zelenila.

I pored pozitivnih efekata, koji bi se postigli podizanjem mrezZe poljozastitnih
Sumskih pojaseva na teritoriji opStine Ada, treba istaci da je ovaj projekat izraden tek
nakon sprovedene komasacije, kada su u praksi primeceni negativni efekti kréenja
vansumskog zelenila. Posto je u komasaciji bila formirana mreza poljskih puteva i
melioracionih kanala, projektant je trase poljozastitnih Sumskih pojaseva postavio duz
ovih objekata. Negativne posledice toga su poljozastitni Sumski pojasevi koji nisu
potpuno funkcionalni u zastiti zemljiSta od eolske erozije, jer njihove trase nisu
definisane u odnosu na smer dominantnih vetrova, kao i razmak izmedu njih nije
definisan zonom zastite, ve¢ postoje¢im razmakom izmedu poljski puteva. S druge
strane, potrebno zemljiSte za podizanje poljozastitnih Sumskih pojaseva se mora
obezbediti eksproprijacijom, a eventualno podizanje ovih pojaseva Ce predstavljati
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smetnju pristupi parcelama sa mreze poljskih puteva. Kada bi se projekat podizanja
poljozastitnih Sumskih pojaseva podizao u postupku komasacije, trase poljozastitnih
sumskih pojaseva bi se mogle projektovati kako bi pojasevi bili mnogo funkcionalniji,
a potrebno zemljiSte bi se moglo obezbediti bez sprovodenja eksproprijacije.

Zaklju€ak

U radu je prikazana mogucnost analize stanja vanSumskog zelenila koriste¢i
slobodno dostupne snimke putem aplikacije Google Earth. Podaci prikupljeni u ovoj
aplikaciji su dalje obradeni koriste¢i geografski informacioni sistem. Analizirajuci
raspolozive prostorne podatke za povrSine pod vanSumskim zelenilom, utvrdena je
zastupljenost ovih povrSina, struktura, povezanost i njihov raspored na posmatranom
podrudju.

Podrucje koje je analizirano se odlikuje velikom zastupljeno$¢u obradivih
povrsina sa malom zastupljenos¢u povrsina pod vanSumskim zelenilom. PovrSine pod
vansumskim zelenilom su dodatno smanjene u postupku uredenja zemljiSne teritorije
komasacijom. Pored trenutnog stanja, analizirano je i stanje koje bi se dobilo u slucaju
realizacije projekta podizanja poljozastitnih Sumskih pojaseva. lako bi se realizacijom
projekta poljozastitnih Sumskih pojaseva poboljSalo stanje vanSumakog zelenila na
podruc¢ju, mnogo je povoljnije mrezu poljozastitnih Sumskih pojaseva projektovati u
okviru komasacije. Tako bi se dobila funkcionalnija mreza Sumskih pojaseva s jedne
strane i1 poljozastitni Sumski pojasevi bi bili uskladeni sa ostalim objektima u ataru i ne
bi predstavljali smetnju pri obradi ili pristupu parceli sa poljskog puta.
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Determining the Presence and Connectivity of Non-forest
Greenery on the Land Consolidated Area

Benka Pavel, Grabi¢ Jasna, Bezdan Atila, Salvai Atila'

"Faculty of A griculture, Department of Water Management, Novi Sad, Serbia

Abstract

Land consolidation is aimed at improving conditions for agricultural
production. The improvement is reflected in the grouping of scattered and distributed
agricultural allotments into larger parcels. New plots are of regular shape, suitable for
the application of modern agricultural machinery, with direct access to the network of
field roads. In order to form suitable plots in grouped ownership it is necessary to
perform clearcutting of almost all forms of non-forest greenery, because it represents
an obstacle for land consolidation. The presence of non-forest vegetation in the area
with a large percentage of arable farmland is of great importance. Functions of non-
forest greenery are reflected in the protection of soil from drying out and wind erosion,
conservation of biodiversity and landscape outlook. This paper presents the possibility
of determining the presence and connectivity of non-forest vegetation using Google
Earth satellite imagery. Identified areas under non-forest vegetation are classified as
point, line and surface elements. Presence, interconnectivity and spatial distribution of
non-forest vegetation have been determined by using a geographic information system
on land consolidated area of the municipality of Ada. The state that was registered
using satellite images was compared to the condition which would be obtained after the
realisation of a project of establishing windshield belts.

Key words: land consolidation, non-forest greenery, geographic information

system.
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