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Sazetak
Monitoring zdravstvene ispravnosti vode za pice nije samo od lokalnog, 

vec je i od nacionalnog interesa jer daje mogucnost adekvatnog reagovanja u 
slucaju da dode do pojave zdravstvene neispravnosti vode za pice. Svjetska 
zdravstvena organizacija je vodosnabdjevanje i kvalitet vode za pice svrstala 
u dvanaest osnovnih pokazatelja zdravstvenog stanja stanovnistva zemlje. 
Najsigurniji nacin obezbjedenja higijenski ispravne vode za pice je preko vo- 
dovoda. Cilj rada je da seprikaze nacin finkcionisanja, organizacija monito- 
ringa i stanje zdravstvene ispravnosti vode za pice centralnih vodovodnih 
sistema na teritoriji Opstine Laktasi.

Kljucne rijeci:monitoring kvalitetet vode za pice, zdravstvena ispravnost 
JEL klasifikacija: Q 53

U skladu sa Pravilnikom o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice Repu
blike Srpske obavlja se kontrola kvaliteta i zdravstvene ispravnosti vode za 
pice za gradski vodovod Laktasi. Iz distributivne mreze se uzimaju uzorci 
tako da se krajnje tacke u mrezi pokriju ali i javni objekti, kao sto su vrtici, 
skole, hoteli, restorani i slicno, kao i objekti koji sluze za prom et i proizvodnju 
zivotnih namirnica. Broj analiza, kao i param etara vrsi se u skladu sa Pravil
nikom. M onitornig kvaliteta vode za pice predstavlja dio slozenog sistema i 
on ne smije da bude zasnovan samo na laboratorijskim ispitivanjima vec 
m ora da se zasniva i na stalnim sanitarno-higijenskim pregledima objekata 
i odrzavanja zona sanitarne zastite.

UVOD
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K.K’Buducnost” a.d. Laktasi snabdijeva veci dio opstine Laktasi sa vodom 
za pice i vrsi nadzor nad kontrolom kvaliteta vode na vodovodnim sistemima 
na podruciju opstine Laktasi. Vodovodni sistem Slatine, isporucena voda od 
strane vodovoda Banja Luka je hlorisana,s tim sto kontrolu kvaliteta vode 
prati KP ’’Buducnost”. Osim isporucene vode iz Banja luke podrucje Slatine 
se snabdijeva i sa vodom sa lokalnih izvora, lokalni vodovod „Gakovica, koji 
ima sopstveno hlorisanje gasnim hlorom u sabirnom rezervoaru odakle se 
dalje potrosacima distribuira hlorisana. vode. Uzorci za analize uzimaju se sa 
izvorista - sirova voda, rezervoara i vodovodne mreze-hlorisana voda, i to sa 
onoliko mjesta koliko je to odredeno Pravilnikom prema broju ekvivalentnih 
stanovnika. Ekvivalentni stanovnik (ES) je potrosnja vode od 150 litara na dan.

METOD RADA
Laktasi se pitkom vodom snabdijevaju iz podzemnih dononsnih slojeva 

koji se nalaze na dubini izmeOu 12-25 metara. Znaeajno je istasi da se iz pet 
busenih bunara-izvorista eksploatise voda, a ti bunari su u neposrednoj 
blizini centra grada. U periodu od 1974. -  1976. godine su u eksploataciju 
stavljena dva busena bunara, a to su: B1 i B2, njihova izdasnost tada je izno- 
sila 55-60 l/s. Ono sto je sasvim evidentno jeste da je vremenom doslo da 
smanjena nivoa vode u tim bunarima, naroeito u susnom periodu.

Izdasnost bunara je znaeajno opala i iznosila je: B1 -  5 l/s i B2 -  12 l/s,
Prilikom ovog pada izdasnost bunara nije uspijevala da zadovolji koniti- 

nuirano snabdijevanje pitkom vodom stanovnika Laktasa. U cilju rjesavanja 
ovog problema, krajem 2007. godine zapoceti su na ovim izvoristima istra- 
zni radovi, dok su sredinom naredne godine, tj. 2008., u eksploataciju pu- 
steni i bunari B8 i B9. Bitno je istaci da se sadasnji kapacitet sa svim ovim 
bunarima krece negdje izmedu 60 l/s i 90 l/s i sa takozvanim „Starim buna
rom" izdasnosti oko 5-7 l/s.

Za potrebe ovog rada analizirani su podaci o kvalitetu vode za p ise za 
period 2013- 2014 godine. Ukupan rezultat istrazivanja je po godinama podi- 
jeljen i prikazane su vijednosti parametara za fizieko-hemijsku analizu vode 
za pise za mjesec januar, juni i decembar. U vrijeme poplava u toku maja 2014.g. 
vrsena su vanredna uzorkovanja na mrezi i izvoristima. Svi uzorci (7 uzoraka) 
iz tog perioda odgovarali su Pravilniku o zdravstvenoj ispravnosti vode za pise. 
KP „Budusnost„ a.d pored redovne kontrole rezidualnog hlora u mrezi vrsi i 
ispiranje pojedinih dijelova mreze posebno po lokalnim vodovodnim sistemi
ma gdje je nedovoljan broj potrosaea prikljueen, a vodovodna mreza prilieno 
dugaeka. Na godisnjem nivou vrsi se mehanieko eissenje i hiperhlorisanje svih 
vodnih objekata rezervoara i kaptaza, ukoliko se ukaze potreba i vise puta u 
toku godine sa ciljem, isporuke zdravstveno ispravne vode za pise potrosaeima.
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REZULTATIISPITIVANJA
Mjesta u vodovodnoj mrezi sa kojih se uzimaju uzorci su obicno javne 

zgrade, skole, vrtici i kod potrosaca koji su najvise udaljeni od samog mjesta 
hlorisanja. U radu su prikazani rezultati fizicko-hemijskih analiza vode za 
pice na podrucju opstine Laktasi za 2013. godinu i 2014. godinu, analizirajuci 
stanje na pocetku, tokom sredine i kraja godine,

Tabela 1. Izvjestaj o rezultatima fizicko-hemijskih ispitivanja za januar 2013. godine (Bu-
nar B1)

PARAMETAR
UTRVDE- 
NA VRIJE- 

DNOST

REFEREN- 
TNA VRIJE- 

DNOST

JEDINICA
MJERE

METODA ISPITIVA
NJA

Temperatura -
Temperatura 
izvorista ili 

nize
0C SMEWW 19th 2550 B

Boja < 5 < 5 0Co-Pt skale UMH 053
Miris Bez Bez - UMH 054
Ukus Bez Bez - UMH 055
Mutnoca < 0.02 < 1" NTU BAS EN ISO 7027:2002 ♦
Koncentracija jona 
vodonika (pH) 6.89 6.8 -  8.5 pH jed. BAS ISO 10523:2002 ♦

Utrosak KMnO4 < 2.0 < 8 mg/L BAS EN ISO 8467:2002

Amonijak < 0.05 < 0.1‘" mg/L SMEWW 19th 4500- 
NH3 F

Rezidual dezinfek- 
cionog sredstva, 
rezidualni hlor

- < 0.5 mg/L UMH 039

Hloridi 23.1 < 200 mg/L BAS ISO 9297:2002

Nitriti, NO2 < 0.01 < 0. 03 mg/L SMEWW 19th 4500- 
NO2 - B

Nitrati, NO3 13.8 < 50.0 mg/L SMEWW 19th 4500- 
NO3 - B ♦

Gvozde, Fe 0.06 < 0.3 mg/L SMEWW 19th 3500-Fe 
D ♦

Mangan, Mn 0.02 < 0.05 mg/L BAS ISO 6333:2003
Ostatak poslije 
isparenja na 1050C 491 - mg/L UMH 036

Elektricna provo- 
dljivost na 20 0C 756 < 1000 |iScm -1 BAS EN 27888:2002

Napomena:
** Za vodovode do 5. 000 stanovnika dozvoljena je mutnoca do 5 NTU 
*** Za vodovode do 5.000 ES do 1 mg/L
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Na osnovu prethodne tabele mozemo zakljuciti da su utvrdene vrijedno- 
sti parametara u granicama referentnih vriijednosti prema Pravilniku o 
zdravstvenoj ispravnosti vode za pice.

Tabela 2. Izvjestaj o rezultatima fizicko-hemijskih ispitivanja za juni 2013. godine (Bunar
B1)

PARAMETAR
UTRVDE- 
NA VRIJE- 

DNOST

REFEREN- 
TNA VRIJE- 

DNOST
JEDINICA

MJERE
METODA ISPI

TIVANJA

Temperatura -
Temperatura 
izvorista ili 

nize
0C SMEWW 19th 

2550 B

Boja < 5 < 5 0Co-Pt skale UMH 053
Miris Bez Bez - UMH 054
Ukus Bez Bez - UMH 055

Mutnoca < 0.03 < 1" NTU BAS EN ISO 
7027:2002 ♦

Koncentracija jona vo- 
donika (pH) 7.57 6.8 -  8.5 pH jed. BAS ISO 

10523:2002 ♦

Utrosak KMnO4 < 2.5 < 8 mg/L BAS EN ISO 
8467:2002

Amonijak < 0.05 < 0.1‘" mg/L SMEWW 19th 
4500-NH3 F

Rezidual dezinfekcio- 
nog sredstva, rezidual- 
ni hlor

- < 0.5 mg/L UMH 039

Hloridi 29.9 < 200 mg/L BAS ISO 
9297:2002

Nitriti, NO2 < 0.01 < 0. 03 mg/L SMEWW 19th 
4500-NO2 - B

Nitrati, NO3 18.7 < 50.0 mg/L SMEWW 19th 
4500-NO3 - B ♦

Gvozde, Fe 0.07 < 0.3 mg/L SMEWW 19th 
3500-FeD ♦

Mangan, Mn 0.02 < 0.05 mg/L BAS ISO 
6333:2003

Ostatak poslije ispare- 
nja na 1050C 476 mg/L UMH 036
Elektricna provodlji- 
vost na 20 0C 733 < 1000 |iScm -1

BAS EN 
27888:2002
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Tabela 3. Izvjestaj o rezultatima fizicko-hemijskih ispitivanja za decembar 2013. godine (
Bunar B9)
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PARAMETAR
UTRVDE- 
NA VRIJE- 

DNOST

REFEREN- 
TNA VRIJE- 

DNOST
JEDINICA

MJERE
METODA ISPI

TIVANJA

Temperatura -
Temperatura 
izvorista ili 

nize 0C
SMEWW 19th 

2550 B

Boja < 5 < 5 0Co-Pt skale UMH 053
Miris Bez Bez - UMH 054
Ukus Bez Bez - UMH 055

Mutnoca < 0.30 < 1" NTU BAS EN ISO 
7027:2002 ♦

Koncentracija jona vo
donika (pH) 7.15 6.8 -  8.5 pH jed. BAS ISO 

10523:2002 ♦

Utrosak KMnO4 < 2.0 < 8 mg/L
BAS EN ISO 

8467:2002

Amonijak < 0.05 < 0.1™ mg/L SMEWW 19th 
4500-NH3 F

Rezidual dezinfekcio- 
nog sredstva, rezidual- 
ni hlor

- < 0.5 mg/L UMH 039

Hloridi 23.6 < 200 mg/L BAS ISO 
9297:2002

Nitriti, NO2 < 0.01 < 0. 03 mg/L SMEWW 19th 
4500-NO2 - B

Nitrati, NO3 17.1 < 50.0 mg/L SMEWW 19th 
4500-NO3 - B ♦

Gvozde, Fe 0.05 < 0.3 mg/L SMEWW 19th 
3500-FeD ♦

Mangan, Mn 0.01 < 0.05 mg/L BAS ISO 
6333:2003

Ostatak poslije ispare- 
nja na 1050C 430 mg/L UMH 036
Elektricna provodlji- 
vost na 20 0C 662 < 1000 |iScm -1

BAS EN 
27888:2002

U 2013. godini, u mjesecu junu i decembru utvrdene vrijednosti parame- 
tara su u granicama referentnih vrijednosti. Vrijednost mutnoce je u janu- 
aru mjesecu nije prelazila MDK ( maksimalno dozvoljene vrijednosti) i bila 
je 0.02 NTU, dok u junu mjesecu ta vrijednost je varirala i neznatno prela
zila MDK. Koncentracija jona vodonika (pH) sa 6.89 u januara porasla je u 
junu mjesecu i njena vrijednost je iznosila 7.59, utrosak KMnO4 je sa 2.0 
mg/L porastao na 2.5 mg/L.
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Tabela 4. Izvjestaj o rezultatima fizicko-hemijskih ispitivanja za januar 2014. godine (Bu-
nar B9)
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PARAMETAR
UTRVDE- 
NA VRIJE- 

DNOST

REFEREN- 
TNA VRIJE- 

DNOST
JEDINICA

MJERE
METODA ISPI

TIVANJA

Temperatura -
Temperatura 
izvorista ili 

nize 0C
SMEWW 19th 

2550 B

Boja < 5 < 5 0Co-Pt skale UMH 053
Miris Bez Bez - UMH 054
Ukus Bez Bez - UMH 055

Mutnoca < 0.10 < 1" NTU BAS EN ISO 
7027:2002 ♦

Koncentracija jona vo- 
donika (pH) 6.68 6.8 -  8.5 pH jed. BAS ISO 

10523:2002 ♦

Utrosak KMnO4 < 3.1 < 8 mg/L
BAS EN ISO 

8467:2002

Amonijak < 0.05 < 0.1™ mg/L SMEWW 19th 
4500-NH3 F

Rezidual dezinfekcio- 
nog sredstva, rezidual- 
ni hlor

- < 0.5 mg/L UMH 039

Hloridi 23.6 < 200 mg/L BAS ISO 
9297:2002

Nitriti, NO2 < 0.01 < 0. 03 mg/L SMEWW 19th 
4500-NO2 - B

Nitrati, NO3 14.3 < 50.0 mg/L SMEWW 19th 
4500-NO3 - B ♦

Gvozde, Fe 0.11 < 0.3 mg/L SMEWW 19th 
3500-FeD ♦

Mangan, Mn 0.02 < 0.05 mg/L BAS ISO 
6333:2003

Ostatak poslije ispare- 
nja na 1050C 458 mg/L UMH 036
Elektricna provodlji- 
vost na 20 0C 704 < 1000 |iScm -1

BAS EN 
27888:2002

Analizirajuci podatke iz tabele 4 moze se uociti da su rezultati fizicko- 
-hemijskih ispitivanja za januar 2014. godine bili u granicama maksimalno 
dozvoljenih koncentracija prema Pravilniku o zdravstvenoj ispravnosti vode 
za pice. Dobijene vrijednosti fizicko hemijskih parametara su u poredjenju 
sa 2013. godinom su identicne i nije bilo promjena.
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Tabela 5. Izvjestaj o rezultatima fizicko-hemijskih ispitivanja za juni 2014. godine (Bunar
B1)

PARAMETAR
UTRVDE- 
NA VRIJE- 

DNOST

REFEREN- 
TNA VRIJE- 

DNOST
JEDINICA

MJERE
METODA ISPI

TIVANJA

Temperatura -
Temperatura 
izvorista ili 

nize 0C
SMEWW 19th 

2550 B

Boja < 5 < 5 0Co-Pt skale UMH 053
Miris Bez Bez - UMH 054
Ukus Bez Bez - UMH 055

Mutnoca < 0.12 < 1" NTU BAS EN ISO 
7027:2002 ♦

Koncentracija jona vo- 
donika (pH) 7.58 6.8 -  8.5 pH jed. BAS ISO 

10523:2002 ♦

Utrosak KMnO4 < 2.0 < 8 mg/L
BAS EN ISO 

8467:2002

Amonijak < 0.05 < 0.1‘" mg/L SMEWW 19th 
4500-NH3 F

Rezidual dezinfekcio- 
nog sredstva, rezidual- 
ni hlor

- < 0.5 mg/L UMH 039

Hloridi 21.1 < 200 mg/L BAS ISO 
9297:2002

Nitriti, NO2 < 0.01 < 0. 03 mg/L SMEWW 19th 
4500-NO2 - B

Nitrati, NO3 16.6 < 50.0 mg/L SMEWW 19th 
4500-NO3 - B ♦

Gvozde, Fe 0.05 < 0.3 mg/L SMEWW 19th 
3500-FeD ♦

Mangan, Mn 0.01 < 0.05 mg/L BAS ISO 
6333:2003

Ostatak poslije ispare- 
nja na 1050C 463 mg/L UMH 036
Elektricna provodlji- 
vost na 20 0C 712 < 1000 |iScm -1

BAS EN 
27888:2002

Analizirajuci podatke iz tabele 5 moze se zakljuciti da su utvrdene vrije- 
dnosti param etara u granicama referentnih vrijednosti prem a Pravilniku o 
zdravstvenoj ispravnosti vode za pice. Uporedujuci sa podacima sa pocetka 
2014. godine zapazamo da je m utnoca 0.10 N TU  u januaru, a u junu 0.12 
NTU, a pH  je 7.58. U trosak KM nO 4 je manji za 1.1 mg/L. Koncentracija 
hlorida je povecana za 2.5 mg/L, nitriti su ostali isti, dok su nitrati se poveca- 
li za 2,3 mg/L. Koncentracija gvozda je u junu bila neznato veca 0.11 mg/L,
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dok je u januaru iste godine 0.05. Ostatak poslije isparenja na 105 0C je u 
junu bio manji za 12 mg/L, dok je elektricna provodljivost na 20 0C bila ma- 
nja za 8 gScm -1.

Tabela 6. Izvjestaj o rezultatima fizicko-hemijskih ispitivanja za decembar 2014. godine
(Bunar B9)

PARAMETAR
UTRVDE- 
NA VRIJE- 

DNOST

REFEREN- 
TNA VRIJE- 

DNOST
JEDINICA

MJERE
METODA ISPI

TIVANJA

Temperatura -
Temperatura 
izvorista ili 

nize 0C
SMEWW 19th 

2550 B

Boja < 5 < 5 0Co-Pt skale UMH 053
Miris Bez Bez - UMH 054
Ukus Bez Bez - UMH 055

Mutnoca < 0.22 < 1" NTU BAS EN ISO 
7027:2002 ♦

Koncentracija jona vo- 
donika (pH) 7.29 6.8 -  8.5 pH jed. BAS ISO 

10523:2002 ♦

Utrosak KMnO4 < 2.0 < 8 mg/L
BAS EN ISO 

8467:2002

Amonijak < 0.05 < 0.1‘" mg/L SMEWW 19th 
4500-NH3 F

Rezidual dezinfekcio- 
nog sredstva, rezidual- 
ni hlor

- < 0.5 mg/L UMH 039

Hloridi 14.8 < 200 mg/L BAS ISO 
9297:2002

Nitriti, NO2 < 0.01 < 0. 03 mg/L SMEWW 19th 
4500-NO2 - B

Nitrati, NO3 10.7 < 50.0 mg/L SMEWW 19th 
4500-NO3 - B ♦

Gvozde, Fe 0.05 < 0.3 mg/L SMEWW 19th 
3500-FeD ♦

Mangan, Mn 0.01 < 0.05 mg/L BAS ISO 
6333:2003

Ostatak poslije ispare
nja na1050C 469 mg/L UMH 036
Elektricna provodlji
vost na 20 0C 722 < 1000 |iScm -1

BAS EN 
27888:2002

Analizirajuci podatke iz tabele dolazimo do samog kraja analize kvalite- 
te vode za pice za gradski vodovod Laktasi. Na osnovu prethodno navedenih 
pokazatelja u ovoj tabeli poredeci sa istim podacima iz mjeseca juna moze
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se uociti da su utvrdene vrijednosti za paramètre kao i prethodnim mjese- 
cima, da odgovaraju zdravstvenoj ispravnosti vode za pice.

Nekih bitnih razlika nema, ono sto se moze istaci kao eventualna pro- 
mjena jeste da je u ovom bunaru mutnoca nesto veca, pa iznosi 0.22 NTU 
dok je prethodno bila 0.12 NTU, hloridi su takode nesto veci pa su krajem 
prethodne godine bili za 6.3 mg/L veci nego u junu iste godine. Promjena se 
moze vidjeti i kod nitrata, oni su za 5,9 mg/L veci. I kao i pri analiziranju 
svake tabele na samom kraju govorimo o ostatku poslije isparenja na 105 0C 
gdje je taj broj sada za 6 mg/L manji, a elektricna provodljivost je takode 
manja ali za 10 gScm -1. Na osnovu prethodnih analiza se moze zakljuciti na 
da su utvrdene vrijednosti parametara uvijek u granicama referentnih vri
jednosti prema Pravilniku o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice, sto znaci 
da je voda koja se sa ovog vodovoda koristi potpuno ispravna i kvalitetna. 
Na sledecim dijagramima mogu se vidjeti neznatne promjene ispitivanih 
parametrima za 2013. i 2014.godinu.
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Dijagram 1. Poreâenje mutnoce za 2013. i 2014. godinu
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Dijagram 3. Poredenje utroska KMnO4za 2013. i 2014. godinu
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Dijagram 4. Poredenje amonijaka za 2013. i 2014. godinu
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Dijagram 5. Poredenje hlorida za 2013. i 2014. godinu
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Dijagram 6. Poredenje nitrita, NO2za 2013. i 2014. godinu
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Dijagram 7. Poredenje nitrata, NO3 za 2013. i 2014. godinu
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Dijagram 8. Poredenje gvozda, Fe za 2013. i 2014. godinu

Mangan, Mn (mg/L)
gornja granicna vrijednost

0.02

0.01

0.00

0.01 0.01

□  2013  □  2014 donja granicna vrijednost

Dijagram 9. Poredenje mangana, Mn za 2013. i 2014. godinu
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Dijagram 10. Poredenje elektricne provodljivosti na 20oC za 2013. i 2014.

ZAKLJUCAK
Danas je u svijetu veoma prisutan problem vodosnabdjevanja stanovnistva 

pitkom vodom, tj. sve vise se suocavamo sa takozvanom „krizom vode“. U 
radu je sasvim evidentno da kvalitet vode, posebno kada je rijec o povrsinskim 
vodama, zavisi od samog nacina koristenja, tj. od onoga za sta su ljudi namje- 
nili da se voda koristi. Na sastav i kvalitet vode znacajno utice sastav tla, i 
oneciscenje tla. Oneciscenje tla je uvijek nepovoljno, jer ako se onecisti voda 
otrovnom tvari ona je izvan upotrebe duzi vremenski period. U skladu sa Pra- 
vilnikom obavlja se kontrola kvaliteta i zdravstvene ispravnosti vode za pice. 
Iz distributivne mreze se uzimaju uzorci vode tako da se u mrezi pokriju kraj- 
nje tacke, ali i javni objekti, kao sto su vrtici, skole, restorani i slicno, kao i 
objekti za promet i proizvodnju zivotnih namirnica. Kontrola kvaliteta vode za 
pice predstavlja dio jednog slozenog visestepenog sistema i ne smije samo biti 
zasnovano na laboratorijskim ispitivanjima vec se mora zasnivati i na redovnim 
sanitarno-higijenskim pregledima objekata i odrzavanja zona sanitarne zastite. 
Na osnovu rezultata analize kvalitet vode za gradski vodovod Laktasi koje smo 
analizirali za protekle dvije godine moglo se uociti da su utvrdene vrijednosti 
parametara u granicama referentnih vrijednosti (MDK) prema Pravilniku o 
zdravstvenoj ispravnosti vode za pice. Analizirajuci dobijene rezultate istrazi- 
vanja mozemo konstatovati da nema nekih znacajnih promjena po pitanju 
kvaliteta vode za pice i voda koju pije stanovnistvo opstine Laktasi je zdra- 
vstveno ispravna. Neke od mjera koje bi se mogle preduzeti u cilju poboljsanja 
kvalitata vode za pice jeste generalno ciscenje rezervoara i ispiranje cjevovoda,
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nakon cega je potrebno izvrsiti hiperhlorisanje i ponovno ispiranje. Pomenute 
radnje je potrebno sprovesti uz nadzor strucnog lica i uz obavezno mjerenje 
kolicine rezidualnog hlora. Od velikog znacaja je i osposobljavanje lica koja 
odrzavaju vodovod da vrse pravilno doziranje hlora i obavezno pracenje rezi
dualnog hlora i vodenje evidencije.
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Abstract
Monitoring the health and safety of drinking water is not only local, but 

also of national interest because it gives the possibility o f an adequate respon
se in the event of occurrence of health inadequacy of drinking water.The Wor
ld Health Organization’s water supply and drinking water quality ranked in 
twelve basic indicators of the health status o f the country’s population. The 
surest way of providing hygienic drinking water via water supply. The aim is 
to show the way in the functioning, organization and monitoring of the state 
of health of drinking water of the central water supply system in the Munici
pality of Laktasi.

Key words: monitoring, high-quality drinking water, health safety
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