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 Rad daje pregled dijela , 
 Pritom 

obrazovanja geometrije. Cilj je suvremeniji, kvalitetniji kurikul i nastava oblika i prostora, s boljim 
 

oblika i prostora,  
preslikavanja 
modeliranja, igre, opisivanja u konstrukciji geometrijskog znanja, uloga digitalnih tehnologija i 

sastavljanju, 

 
 

 oblici transformacije, manipulacija, vizualizacija 
 

 
Uvod 
 

ke, kao primjerice Gough (1954) ili 

(Witt, 2012). Upravo 

n. S druge 

 (Hembree, 1990). Smanjiti tjeskobu i 
  utjecanjem na 

pozitivno utjecati 

nisu to jedine mjere, 

Levine i Beilock (2022) najnovijim istra
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krug  

geometrije (Sunardi, Yudianto, Susanto, Kurniati, i Dwi Cahyo, 2019; Soewardini, Sukrisno i 
Meilantifa, 2019)  problem

- - - - ani su o 

naglasili 

 
Oblik i prostor i Mjerenja prema hrvatskom nacionalnom 

Kurikulumom za nastavni predmet Matematika usvojenom 2019. godine, uz aritmetiku jedna je od 
dvije osnovne grane matematike koje su povijesno inicirale razvoj same matematike. Razvoji tih grana 
u Starome svijetu pak vezani 

ma do prve 
Elementi. Gotovo jednako 

geometrije.  
Metode, osnovne smjernice i ideje 

hrvatskom Kurikulum

e na 

 
primjera svih i
su sveprisutni GPS, odnosno globalni navigacijski sustavi, te GIS, odnosno geografski informacijski 

ntalnog znanja, te se podsjetiti da 

zdravlju (Zios i Kirchgasler, 2021).  
e prakse 

domene Oblika i prostora, u smislu razvoja i povezivanja koncepata oblika i prostora, pozitivnog 
 

 
Oblik i prostor u nastavnom kurikulu 
 

unutar domene Oblik i prostor i i



 
 

634 
 

 Prepoznaju ravninske i prostorne oblike i njihova svojstva u 
a 

Pojmovi 
oblika i prostora iz ovog rada pripadaju geometriji, posebnoj grani matematike koja se bavi oblicima u 

 
Da bismo odgovorili na i oblike 

 
 

Koje kvalitete kod 
osobnosti, razvijanje kreativnost

 
 

. R
matematike. Razvijanjem prostornog zora 

. U

u Time se 
 te ako 

 
razlomaka povezani su s geometrijo  (usporediti 
Tymoczko, 2011)

direktno su po

te doprinijeti  i kulturnom razvoju 

Vrijedno je naglasiti da vizualne slike,  
nje i pretpostavke generalizacije. Dokazivanje pretpostavki 

primjenjivati to razumijevanje u interpretaciji smisla nove situacije i 

razviti intuitivno razumijevanje prostornih situacija. Dijeljenje 

 (Jones, 2002).  
Oblik 

koji taj objekt zauzima, a koji je 
 izdvojeno od ostalih aspekata toga objekta, poput boje, 

isati geometrijski 

su predmet diferencijalne geometrije, ili fraktalni, kao kod biljaka i obalnih crta. Nadalje, oblik je 
Na 

predmetnih kurikula, te razgovaramo i opisujemo ih. 

e 
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2011), odnosno, prostor u kojem primjenjujemo aksiome i postulate euklidskog prostora (Britannica).  

Prostorni zor intuitivni je 

 

zdravstvenoj kulturi, na pri
 

 autori su mnogih radova i tvorci vjerojatno najutjecajnije teorije 

rezultira operativnim sustavima. Reprezentacij

(npr. povezanost, zatvorenost i kontinuitet), a kasnije projektivne (uglatost, ortogonalnost, oblost) i 

primarnosti. Piaget i Inhelder tvrde da je percepcijski prostor 

lo koje utjelovljuje 

neadekvatnosti mentalnih alata za prostornu reprezentaciju (doista, nesposobnost male djece da 
ika uzima se kao pokazatelj da je koordinacija radnji, a ne 

pasivna percepcija, temelj temelja konceptualnog razvoja prostora). Opet, tvrde i da nacrtane kopije 
e krug 

se crta kao nepravilna zatvorena krivulja, a kvadrati i trokuti se ne razlikuju od krugova. Iako djeca ne 

malim zatvorenim stazama unutar njih, na nj

koje je moglo crtati bor s granama pod pravim kutom, ali ne i kvadrat. Oko 4. godine dolazi do 
progr
pravokutnika. Euklidski odnosi, poput kuta i nagiba, razvijaju se, no sporo. Tek s oko 6-7 godina svi 
su problemi prevladani (Clements i Battista, 1992). 

P

koordinaci

euklidskog prostora. Intuicij
 

Erich Christian Wittmann (1999) ponudio je sedam fundamentalnih ideja o geometriji koje je 
pr International 
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Commission on Mathematical Instruction ICMI (Mammana i Villani, 1998). ICMI grupi za 

ela oblika prema prostornim dimenzijama (a te oblike 
imenujemo, prikazujemo i konstruiramo); 2. transformacije geometrijskih oblika preslikavanjima u 
ravnini i prostoru; 

ela da bi tako nastali novi 

iti kao 
 

eja.  Primjetno je, naime, 

maloj pa i zanemarivoj mjeri integrirani su oblici iz svakodnevnice, koordinatni sustavi, povezivanje u 
nove uzorke i strukture, preslikavanja i geometrizacija.  

 

epromjenjiv, one 
su redom: razina prepoznavanja  
nekim svojstvima; razina analize  svojstva se analiziraju i opisuju; razina neformalne dedukcije  na 
osnovu svojstava oblici se stavljaju u odnose; razina formalne dedukcije  
oblicima i svojstvima; razina strogosti  

dvije razine, a nerijetko ostaju na prvoj (nultoj) (Usiskin, 1982; Sunardi i sur., 2019).  
  

 
Velike ideje - uzorci, relacije, simetrije, transformacije, promjene 
 

 i Inhelder, 1956; Clements, 1999), no 

 i Clements, 2000) igraju ulogu u 

to je mnogo zanimljive je  bitniji nagnutost i simetrija.  
Kod trokuta preferiraju omjer 1:1, 

 iste duljine. Odbacuju sve trokute koji su
  (Hannibal i Clements, 2000). Za pravokutnike, s druge 

razredima u 
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ements i Battista, 
2000, prema Lehrer i dr., 1998). Pokazalo se 

 stranice ili kutove lika (Lehrer i dr., 1998). 

kod nas 

uvijek precizni. 
kada bismo ga preokrenuli ili 

otkrivali da su dobiveni 

 
       

 
mnogo im je jednostavnije od rotiranja i bilo kakvog preokretanja lika (Perham, 1978), dok sposobnost 
da  (Shultz i Austin, 1973). 

Kada se igraju takozvanim kockic pojiti dva oblika na temelju 
ih usporediti (staviti jedan do drugoga) i napose sastaviti od njih neki 

jednostavan oblik (Clements i 
no razlikuju 

 kakogod ju se okrene, ona jednako stoji, dok ostali 

osi simetrije brzom analizom simetri

jedn -
Dumiel, 1989). 

       
lovica stabla i sl.), motivirati ih na promatranje 

svojstvima. 
    
Clements i sur. 

ogo preciznije, nego na primjer, 

potvrdila 
 Gentile, Clements i Battista, 1994). EPoC 

(Evaluation of Potential Creativity) pak test kreativnosti (T. Lubart i suradnici, internetska stranica 

 
 Chaille i MacCormick Davis (2016) 

-
mu i koncept velikih ideja te 

aktivnosti orijentiraju oko velikih ideja: uzorci, relacije, simetrija i balans, transformacije, gibanje. 
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uzorke i transformacije kao velike ideje (matematike i prirodoslovlja), daju smjer obrazovne prakse u 
evanje drugih tema 

prirodoslovlja i matematike. 
  

 
 

U kurikulumu razredne nastave geometrija je jedno vrijeme predstavljala jedinu vizualnu 
staju od matematike u srednjim 

(Goldenberg, Cuoco, Marko  

ot -  
prostornoga zora i geometrijskog 

izveli daljnju analizu i eksperimentiranje (Goldenberg i sur., 1998).  

avedenih radnji. 
Primjerice
skiciranja lica ili izrade maketa, tlocrta i plana. Po uzoru na Senechal (1991), kurikulum mora poticati 
na razvoj vizualizacije kao i ra

 
manipulaciju, stvaranje i igranje s oblicima u prostoru. 

Isti autori  su da su struktura i 

i samim time i razvoja prostorne inteligencije. Ovdje se nalaze neki od primjera pitanja na koje djeca 

manipulacije predmetima (oblicima) i razvijanja prostorne inteligencije: Mogu li prepoznati predmet 

taj predmet (taj oblik)? Kako bi izgledao presjek kada bi predmet presjekao po pola? Mogu li ga 

njegovu fotografiju? Mogu li ga prepoznati ako je naopako okrenut ili prepoznati neki njegov rotirani 
dio? 
nastavu. oznati jednostavniji geometrijski 

 Na Slici 1 prikazani su 
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      Slika 1. Slobodno imitiranje stvarnih oblika zadanim skupom Lego kockica

abecede u ravnini zrezana u 

ti 

zalijepljena tako da tvore trokut? Vidimo da je za odgovore na ovakva pitanja potrebno dosta mentalne 
crtanje, rezanje, lijepljenje, skiciranje, rotiranje i 

jbolje mogu izraditi sastavljanjem te kombiniranjem i pomicanjem 

Kakav trag ostavljaju i koji lik zapa

o izrezao 

(lampicu) osvijetli limenku soka. Ili neki drugi 

predmeta ako imamo dovoljan broj njegovih sjena? Mora li sjena pravokutnika ili kvadrata na ravnom 
zidu uvijek 

o 

samo jednakim stranicama?
Krugovi su poslagani tako da lik nalikuje na trokut.

Koliko najmanje? (Slika 2.) Cilj aktivnosti je 
ru 

unutarpredmetnu korelaciju s domenom Mjerenje.

                                     
                                   Slika 2. Zadatak transformacije skupa krugova prema zadanom obliku
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Aktivnost zahtjeva 
mentalnu manipulaciju nad oblicima i razvija sposobnost vizualizacije i transformacije nad 
oblicima.

pravoku

ruba).
e 

geometrije, matematike i ostalim predmetima. Razne igre imaju isti efekt, tako primjerice igra 

reprezentiranja objekata u ravnini.

integ

nih od oblika, 

svojstva dok druga ostaju nepr sastavljati, rastavljati, crtati, 

o 

aktivnosti u kurikul, formalni i implicitni, kao i organiziranost kurikula u skladu s rezultatima 

nastave geometrij

nastavom oblika i prostora, u odnosu na onu koja se izvodi prema 

mora
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SHAPE AND SPACE IN THE EARLY TEACHING OF MATHEMATICS 
 
Abstract: The paper provides an overview of theories and papers relevant to the reflection on the 
teaching of shape and space, especialy early teaching. It thereby points to new possibilities that may 
change the landscape of geometry education. The goal is a more modern, higher-quality curriculum 
and higher-quality teaching of shape and space, with better student achievements and less anxiety 
caused in students. These include: research into the understanding of shape and space and its 
relationship to school mathematics in general and school geometry in particular, the importance of 
transformational geometry in the curriculum including symmetry and other isometries, the function of 
drawing, modeling, games, describing in construction of geometrical knowledge, the role of digital 
technologies and the ability to expand elementary school geometry from its typical vocabulary 
emphasis to work on composing, decomposing, sorting, comparing, and mentally managing two-
dimensional and three-dimensional figures. The change of approach in teaching geometry is 
compatible with the emphasis on the constructivist approach in teaching and creating curricula. 
 
Keywords: shape, geometric thinking, transformations, manipulation, vizualization 


