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Apstrakt: Jedan od kljuinih momenata u ekonomiji je donosenje adekvatnib ekonomskih/
[finansijskih odluka koji podrazumeva izbor odredene alternative. Znacajne strucne i naucne
rasprave se vode oko same prirode procesa donosenja odluka kao i o dominantmim faktorima
koji na nju uticu. Istorija ekonomske misli belezi razlifite pristupe i analiticke izazove pred
problemom donosene ekonomskib/finansijskih odluka. U nastojanju da ovaj problem sve-
strano sagleda naucnici su pored saznanja klasicne ekonomske/finansijske teorije ukljucivali
i brojne druge naucne discipline. U poslednje vreme se sve vise paznja savremene ekonomije
Jfokusira na psiholoske aspekte ekonomskog ponasanja odnosno na onome sto je domen dono-
Senja korporativnih ekonomskibl/finansijskih odluka i uloge trzista. Savremena ekonomija
sve vise paznje poklanja potrosackom ponasanju ali i psiboloskim faktorima koji utiéu na
ekonomske odluke. Kao rezultat toga pojavile su se novi teorijski koncepti koji su ponudili
nova objasnjenja procesa donosenja ekonomskib/finansijskih odlika. Pored bihevioralne eko-
nomije (bihevioralne finansije), poslednjibh decenija se u akademskoj javnosti pojavio buker
disciplina koje su u svom nazivu imale prefiks ,neuro“ medu kojima su za nas rad narocito
gnacajni neuroekonomija i neurofinansije.

Neuroekonomija/neurofinansije su dinamicna i perspektivna polja istrazivanja koje spaja
koncepte ekonomije/finansija, socijalne i kognitivne psihologije sa neurologijom u nastojanju
da se bolje razume sam proces ekonomskog/finansijskog odlucivanja, odnosno mehanizmima
i modela donoSenja ekonomskib/finansijskih odluka. Na raspolaganju joj stoje neuronaucne
tehnike i alati oslikavanja aktivnosti mozga u procesu donosenja ekonomskib/finansijskih
odluka kao sto su elektroencefalogram (EEG) ili funkcionalna magnetna rezonanca (fMR).
U slozenim uslovima ekonomskog privredivanja menadzeri se nalaze pred novim izazovima
ckonomskog razvoja. Nastojeéi da razrese probleme ekonomske recesije u neuroekonomiji su
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nasli uspesan alternativni oslonac. Imajuci ovo u vidu moze se rei da neuroekonomija, kao
mlada nauina disciplina, predstavlja inovativni pristup koji se moze staviti u funkciju pri-
vrednog razvoja.

Kljuéne reéi: neurockonomija, neurofinansije, oslikavanje mozdane aktivnosti, preuzimange
rizika, privredni razvoj

Jel klasifikacija: D81, G11, D03, N20

uvoD

“Mozemo se zapitati da li bi Adam Smit bio neuroeconomista da je i danas Ziv*
[Aldo Rustichini, 2005: 201-212]

U ovom radu smo posli smo od ¢injenice da je neuroekonomija (engleski “zze-
uroeconomics, ruski ,HelipoakoHoOMUuKa“/,nosedeHueckoll IKOHOMUKU; ne-
macki ,neurookonomie”, ,Spanski ,neuroeconomia“, francuski ,neuroéconomic®,
italijanski “reuroeconomia”) jedna od ekonomskih top tema u svetu, odnosno
jedna od nose¢ih trendova savremenog ekonomskog razmisljanja.> Ona je, kao
sasvim nov koncept u poslovanju, usko povezana s novim nadinima menadzer-
skog odlucivanja i inovativni pristup u funkciji privrednog razvoja. Neuroeko-
nomija baca novo svetlo na probleme donosenja ekonomskih odluka i ponasanje
homo economicusa. Najkrace re¢eno, ona je savremeni pristup menadzmentu. U
razvijenom svetu neuroekonomija je odavno zauzela znac¢ajno mesto u korpusu
ckonomskih nauka, dok je ona na ovim prostorima je jo$ uvek dosta daleko od
svetskog trenda.

Filozof i ekonomista Pol Zak (Paul J. Zak, rod. 1962. god.) profesor na Univerzitetu Kle-
remont (,, Claremont Graduate Universizy“) i direktor ,,Centra za neuroekonomska istrazi-
vanja“ (, Center for Neuroeconomics Studies”, CNS) u svojim radovima “Neuromenad-
zment: kori$¢enje neuronauke i izgradnji visokih performansi organizacije predu-
ze¢a” (,,Neuromanagement: Using Neuroscience to Build High Performance Organiza-
tions”) [Zak ]. P, 2015] i ,Neuroekonomija“ (,, Neuroeconomics”) [Zak J. P, 2004:
1737-1750] naglasava da je osnovni i najtezi zadatak savremenog menadzmenta
stvaranje i odrzavanje konkurentske prednost (Competitive Advantagr). U tom kon-

Y ,Onemay wonder whether Adam Smith, were he working today, would not be a neuroeconomifst]”

> Ponegde se u literaturi koja obraduje ovu oblast moZe naiéi i na pojam ,neurockonomika®
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tekstu je dono$enje adekvatnih i pravovremenih odluka jedan od najvaznijih uslova
razvoja kompanija i opstanka na trzistu. Cinjenica je da je upravljanje privrednim
subjektom dinamicka kategorija, odnosno da se ono neprestano modernizuje u
nastojanju da prati nove zahteve trZista. Zato je jedno od temeljnih pitanja koje se
postavlja pred menadZmentom ono koje se odnosi na o¢uvanje stabilnost privred-
nog subjekta u turbulentnim trZi$nim uslovima. To znadi da menadzment treba
da prati savremene proizvodne tendencije, kreira organizacijske promene, jednom
re¢ju da obezbedi uspesno poslovanje u trziSnom haosu. Za razliku od tradicional-
nog nacina poslovanja koje je podrazumevalo duze periode stabilnosti, savremeni
menadZment je suocen sa promenama koje se brzo desavaju i stoga je izlozena
velikom riziku opstanka na trzistu. Znacajnu veéinu odluka menadzeri donose u
uslovima neizvesnosti, odnosno ne mogu sa sigurnos¢u da predvide $ta ée biti po-
sledice donesene odluke. Menadzeri moraju biti spremni da adekvatno reagovati,
da rukovode promenama u neizvesnom dinamic¢kom poslovnom okruzenju. Sve
ovo u prvi plan upravljanja istice proces dono$enja adekvatnih i pravovremenih
odluka, pogotovo $to se o najéesée ¢ini u situaciji neizvesnosti i rizika.” Donosenje
ekonomskih odluka je kompleksan neurofizioloski proces koji uklju¢uje brojne ele-
mente: neprestanu re-evakuaciju statistickih podataka, balansiranje izmedu razlici-
tih emocija, prora¢unavanje vrednosnih signala iz okruzenja, dosadasnje iskustvo,
struktura li¢nosti, socijalno okruzenje, pol, socijalni status i sl.

U cilju poboljsanja odlucivanja u uslovima neizvesnosti razvijeni su suvremeni
principi koji takvo odlu¢ivanje mogu uéiniti kvalitetnijim i boljim. Jedna od na-
uka koja nastoji da spozna kompleks odlué¢ivanja u ekonomskoj sferi ali sa njene
neurobiologke stane je neuroekonomija. Ona je nova nauc¢na oblast koja istrazuje
proces donosenja ekonomskih odluka i uticaj Zelja, namera, stavova, namera,
verovanja, polnih razlika, iskustva na ovaj proces. Neki je nazivaju i neurobiolo-
gija odlucivanja. Druga znacajna nauka koja je dala znacajan doprinos razvoju
neuroeckonomije je neuronauka ali i brojnih drugih nauka.

Nas ovom prilikom prvenstveno zanima neuroekonomija koja tragaju za odgo-
vorima koji su zapreteni u neuronsku mrezu a ti¢u se mehanizama donosenja
ekonomskih odluka. Na to ih stimulisu kompanije koje se svakodnevno trude da
ostanu na trzi$tu i da zadobiju lojalnost potrosaca. Svoju paznju su usmerili ka
mozgu kao centralnom organu donosenja ekonomskih/finansijskih odluka. On
je postao novo ,,ekonomsko polje® (,,obe¢ana zemlja“) poslovanja. Za tu svrhu se

> MenadZment stoga nastoji da spozna veli¢inu i prirodu rizika koji se veze uz dono$enje ckonomske odluke

u odredenoj situaciji. Analiza rizika se u veéini slu¢ajeva temelji na ekonomskim analizama i procenama
verovatnoce.
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koristi najsavremenija tehnologija za slikanje i pra¢enje mozdanih aktivnosti. Iz
svega ovoga proistice i osnovni problemi kojima se bavi neurockonomija a koji
se odnose na donosenje ekonomskih odluka u uslovima povec¢anog rizika i ne-
izvesnosti; na averziju prema ekonomskim gubicima; na intertempolarni izbor;
na grupno donosenje ekonomskih odluka i sl.

STA JETO NEUROEKONOMIJA?

Neurockonomija je relativno je novo interdisciplinarno podruéje neuke. Iako
mlada nau¢na disciplina obiluje brojnim definicijama koje se u krajnjoj istanci
svode na praéenje aktivnosti mozga za vreme donosenja ekonomskih odluka.
Iz obilja definicija ovde smo, ilustracije radi, izdvojili neke koje nam se ¢ine
karakteristi¢cnim za njeno razumevanje i objasnjenje. Tako, na primer, Nina
Jeli¢ neurockonomiju definise kao “interdisciplinarno znanstveno-istrazivacko
podrudje koje proucava neurolosku podlogu donosenja odluke i okolnosti koje
na nju uti¢u” [Jeli¢ N., 2014: 195]. Sli¢no tome i nemacki ekonomisti Mar-
tin Reiman (Martin Reimann) i Bernd Veber (Bernd Weber) u svojoj knjizi
»Neuroekonomija: osnove - metode - primena“ (, Neuroskonomie: Grundlagen
— Methoden — Anwendungen®) tvrde na je neurockonomija nova nau¢na metoda
koja omogucava prednost nad konkurencijom (, Zechnologien zu Nutze“) [Vi-
deti u: Reimann M. and Weber B., 2011]. Ruski nau¢nici Vasilij Kljucarev,
Igor Smids Aleksandrovi¢ i Ana Nikolaevna Sestakova (Bacuauii Kiroua-
peB., Uropp llIMmuzac AnekcanapoBud., AHHa HukosiaeBHa lllecTakoBa)
u svom radu ,Neuroeckonomija: neurobiologija odlu¢ivanja® (,HetiposkoHo-
MUKa: Helipo6uosozust npuHsamus peweHull” trde da je ,neuroekonomija
nova interdisciplinarna oblast neurobiologije koja se pojavila u skorije vreme
a koja objedinjuje saznanja neurobiologije, ekonomije, psihologije i niz drugih
disciplina koje se bave istrazivanjem mehanizama donosenja odluka i koje
omoguc¢uju modelovanje ponasanje ljudi [Knroyapes A. u oct., 2011: 15:].

Dva nemacka naucnika sa Minsterskog univerziteta (" University of Miinster”)
Piter Kening (Kenning H. Peter) i Hilke Plasman (Hilke Plassmann) neuroe-
konomiju defini$u kao nauku koja “kombinuje saznanja psihologije, ekonomije
i neurologije kako bi istrazivala na¢ine dono$enja odluka, odnosno analizirala
ulogu mozga u procesu odlucivanja, kategorisanja rizike u uslovima nagradivanja
ali i u procesu socijalne interakcije [Peter H. K. & Hilke P, 2005].

U zborniku radova ,,Uvod u bihevioralnu ekonomiju* nalazi se i ¢lanak Dzo-
ela Parkera Hendersona (Joel Parker Henderson) pod naslovom, ,,Sto je neu-



Dragan Kolev, Ana Njegovanovic, Kresimir Petar Cosi¢
282 NeuroEkonomija kao savremena METODA ISTRAZIVANJA DONOSENJA EKONOMSKIH ODLUKA

rockonomija?“ u kojem se na sazet nacin predstavlja podrucje neurockonomije
[Videti u: PolSek D. i Bovan K., 2014: 402- 423]. U njemu se objasnjava
kako ona koristi razne tehnike snimanja mozga i nameri da otkrije kartu delova
mozga koji su aktivni prvenstveno u vreme donosenja odluka. Kao jednu od nje-
nih osnovnih karakeeristika isti¢e ¢injenicu da se radi o interdisciplinarnom po-
drudju koje predstavlja kombinaciju neuronauke, eksperimentalne i bihevioralne
ekonomike, ali i kognitivne i socijalne psihologije. U njoj se takoder povezuju
teorijska biologija, informatika i matematika

Nemacki nau¢nici Peter Kening (Kenning H. Peter) i Hilke Plasman (Plassmann
Hilke) smatraju da je neuroekonomiju mogudce uvrstiti u nau¢no polje socijalne
neurologije. DefiniSu je kao nauku koja , kombinuje psihologiju, ekonomiju i ne-
urologiju da bi otkrila kako ljudi donose odluke® tako $to istrazuje ,,ulogu mozga
kada biramo odredena resenja, vr$imo kategorizaciju rizika i nov¢anih nagrada, ali
i kada ispoljavamo uticaje na proces odlu¢ivanja“ [Kenning H. P. and Plassmann
H., 2005: 343-354]. Senfej Alan sa saradnicima (Sanfey G. Alan et al.) zaklju¢uje
da je neuroeckonomija izazov za tradicionalne ekonomske koncepte i pri ¢emu je
»mozda najznacajnija perspektiva neuronauke u oblasti osporavanja temeljne pret-
postavke u ekonomiji da se ponasanje moze razumeti jedino u kontekstu klasi¢nih
pojmova sistema dono$enja odluka® [Sanfey G. Alan et al 2006: 108-116]. Mi
neuroekonomiju definiSemo kao a je interdisciplinarno nau¢nog podrudje koje ima
za cilj istraZzivanje procesa donosenje ekonomskih odluka u razlicitim situacijama a
narodito u situaciji postojanja veéeg broja alternativa.

ZNACAJ NEUROEKONOMIJE KAO NOVE NAUCNE DISCIPLINE

Paul Glimser (Paul W. Glimcher) profesor “Njujork univerziteta” (,/New York
University), i istraziva¢ ,Centra za neuronauku® (,Center for Neural Sciences) u
zborniku radova ,,Neuroekonomija: odlucivanje i mozak® (,,Neuroeconomics: De-
cision Making and the Brain®) tvrdi da je neuroekonomija omogudila gotovo
kopernikanski obrt u pristupu (radikalni nacin razmisljanja i posmatranja) sloze-
nog procesa donosenja ekonomskih odluka [Paul W. G. et al., 2009: 1 -12]. U
knjizi “Tvoj novac i tvoj mozak: kako vam nova nauka o neuroekonomiji moze
pomodi da se obogatite” (,Your Money and Your Brain: How the New Science of
Neuroeconomics Can Help Make You Rich”) americki publicista Dzejson Cvajg
(Joson Zweig) razraduje tezu o tome kako neuroekonomija moze pomodi lju-
dima da steknu finansijsku dobit, odnosno nastoj da otkrije motive ponasanje
investitora na teorijskom i prakti¢nom nivou, a posebno na nivou osnovnih bio-

loskih funkcija [Joson Z., 2008].
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Kent Bejker i Dzon Nofsinger (Kent Baker end John Nofsinger) kao urednici
zbornika radova pod naslovom ,Bihevioralne finansije: investitori, korporacije i
tzi$ta (,Behavioral Finance: Investors, Corporations and Markets”) preporucuju
finansijskim stru¢njacima da obrate naroditu paznju mentalnim procesima (mi-
sljenju, ose¢anju i sl.) koji se javljaju u toku procesa donosenja ekonomskih i
finansijskih odluka [Baker H. K. et al. 2011].

Ameri¢ki ekonomisti Dzordz Akerdof i Robert D7. Siler (George A. Akerlof
and Robert J. Shiller ) u svom poznatom radu ,,Spiritus Animalis: ili kako ljud-
ska psiha upravlja ekonomijom i zasto je to vazno za svetski kapitalizam® (,,Ani-
mal Spirits: How Human Psychology Drives the Economy, and Why It Matters for
Global Capitalism”) apostrofiraju znacaj poznavanja psihickih procesa za svetsku
ekonomiju [George A. A. and Robert J. S., 2010]. Cuveni engleski ekonomi-
sta DZon Mejnard Kejns (prvi baron Kejns od Tiltona John Maynard Keynes;
1883 — 1946) osniva¢ ekonomske teorije poznate kao kejnizam smatra da je ve-
¢ina ekonomskih odluka donosi u nejasnim situacijama u kojima je verovatnoca
ishoda nepoznat?. Do$ao je do zakljucka da je znacajan deo poslovnog ciklusa
determinisan kolebljivos¢u ,satisfakcije u ne¢ijem mozgu®, ali kao se to desava i
nije jasno ekonomistima.

Neuroekonomija kao nauka postoji vise od dve decenije. Etablirala se kao na-
stavna, naué¢na, istrazivacka i akademska disciplina na mnogim univerzitetima
i istrazivackim institutima u svetu. Ovde navodimo samo neke poznatije pri-
mer: ,Masacusetski tehnoloski insticute (,Massachusetts Institute of Technology*
— MIT), ,Kalifornijski tehnoloski insticut® (, California Institute of Technology*
— Caltech), ,Njujorski univerzitet* (,New York University“- NYU), ,Univer-
zitet Karnegi — Melon® (,Carnegie Mellon University, CMU), Univerzitet
Djuk” (“Duke Universizy), moskovski ,,Centar za neuroeckonomiju i kognitiv-
na istrazivanja“ (,[Jenmap HellposIKOHOMUKU U KO2HUMUBHbIX UCC/1e0080d-
Hut“) itd.. Pojedini univerziteti su formirali i posebne organizacione jedinice
koje se bave neuroekonomskim istrazivanjem kao $to je, na primer, ,Centar
za neurockonomske studije na Djuk univerzitetu® (“Center for Neuroeconomics
Study at Duke University”). Na Harvardu je otvoren i doktorski studij za
neuroeckonomiju. Broj centara koji se bavi neurockonomskim istrazivanjima u
svetu belezi stalni rast. Broj empirijskih radova i stru¢ne literature koja je bavi
ovom problematikom je impozantan.

*  Njegove ideje su snazno uticale na savremenu ekonomsku misao i politi¢ku teoriju. Zalagao se za inter-

venciju vlada posredstvom fiskalne i monetarne politike da bi se ublaZile posledice eckonomskih recesija,
depresija i cksplozija. smatra se i osniva¢em savremene makrockonomije.
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Na svetkom nivo je 2005. god. je formirano i ,Dru$tvo za neuroekonomiju®
(»Society for Neuroeconomics®) sa sedistem u Majamiju (Miami, Florida, USA)
koje organizuje godi$nje medunarodne konferencije i simpozijume o neuroeko-
nomiji. [http://www.neuroeconomics.org (23. 8. 2015.)] Tokom 2009. godini
,Drustvo za neuroekonomiju® je objavilo knjigu (zbornik radova) ,,Neuroekono-
mija: odlucivanje i mozak® (“Neuroeconomics: Decision-Making and the Brain”)
[Paul W. G. et al, 2008] koja na mnogim postdiplomskim i doktorskim studiji-
ma u svetu koristi kao udzbenik iz neuroekonomije, kao i brojne priru¢nike za
istrazivace u polju neuroekonomije.

lako jos uvek slovi za neobi¢no nauc¢no podrugje, neuroekonomija je dala znaca-
jan doprinos razumevanju procesa donosenja ekonomskih i finansijskih odluka,
odnosno neuron-psiholoske osnove menadzerskog odludivanja. Iz ovih ¢injenice
proisti¢e osnovni znacaj i uloga neuroekonomije kao savremene nauke koja se
bavi istrazivanjem aktivacije mozga pre, u trenutku i posle donosenja ekonom-
skih odluka. Neuroekonomija ¢e, nema sumnje, u buduénosti imati veliki utucaj
na ekonomiju.

OSNOVNE PREMISE NEUROEKONOMIJE

Pre nekoliko decenija nau¢nike je zaintrigirala misterija formiranja ekonomskih
odluka u mozgu, odnosno $ta je sve prethodilo na psihosomatskom planu dono-
senu ekonomskih odluka. Da bi se to spoznalo tragali su za metodama i tehnika-
ma koje bi im omogudile da vizuelizuju (odslikaju) aktivnosti mozak kao osnov-
nog organ za donosenje kao dobrih tako i losih ekonomskih odluka.” Osnovna
premisa neurockonomije je postojanje ta¢no odredenih mozdanih zona koje
samostalno ili u interakciju ucestvuju u donosenju ekonomskih i finansijskih
odluka. Stoga je bilo neophodno utvrditi postojanja povezanosti (korelacije) iz-
medu aktivacije pojedinih delova mozga i samog procesa donosenja ekonomskih
odluka. No, tome su prethodila saznanja o bioloskoj osnove pojedinih psiholos-
kih funkcija, pa i funkcije odluc¢ivanja. Mozdane aktivnosti su veoma slozene i
neuronauka ih je nastojala lokalizovati i kategorizovati. Neuropsihologija i neu-
rofiziologija su odavno utvrdile da su pojedine psiholoske funkcije lokalizovane
u odredenim zonama mozga i da je karakteristika psiholoske funkcije povezana
sa specifi¢no$¢u neuralne arhitekture. Odnosno utvrdeno je da su pojedine zone
u mozgu odgovorne za obavljanje odredenih psihic¢kih funkcija i da na nivou

> Mozak ¢ini 2% mase tela (u proscku mozak odrasle osobe ima tezinu od 1.350 gr.) i trosi preko 20% uku-

pne energije organizma.
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Celijske arhitekture postoji lokalizacija psiholoske funkcije. Kada se ustanovila
¢injenica da postoje neuralne razlike (razlika na neuralnom nivou) i specifi¢ne
neuralne interakcije koje su povezana sa specifiénostima na nivou ¢elija, posta-
vilo se pitanje kreiranja precizne topografije zona u mozgu koje se razlikuju po
svojoj neuralnoj arhitekturi. Tako su nemacki neurolozi Korbinijan Brodman
(Korbinian Brodmann; 1868 — 1918) i Oskar Fogt (Oscar Vogt; 1870 — 1959)
pocetkom XX veka u svojim radovima izlozili koncept od 47 (52) zona (polja)
koja su u korespondenciji sa odredenim specificnim psiholoskim funkcijama.®
(Slika br. 1.). Tim je dat znacajan doprinos re$avanju problem lokalizacionizma
pojedinih psiholoskih funkcije i osiguran dominantni model organizacije moz-
danih funkcija, odnosno na ovaj nacin je neurologija definisala granice odrede-
nih mozdanih polja i njihove funkcije.

Slika 1. Orginalna Brodmanova mapa mozga i funkcionalne karakteristike mozdanih regija

Izvor: http://spot.colorado.edu/~dubin/talks/brodmann/brodmann.html (21.5.2015)

Brodmanova citoarhitektura mozga je do danas ostala jedna od najznacajnijih i
najsire prihvadenih funkcionalnih specijalizacija i neuralne arhitekture koja po-
tvrduje ¢injenicu da na nivou grupa Celija postoji neuralna osnova psiholoskih
funkcija.

¢ Njegove ideje su snazno uticale na savremenu ckonomsku misao i politicku teoriju. Zalagao se

za intervenciju vlada posredstvom fiskalne i monetarne politike da bi se ublaZile posledice eko-
nomskih recesija, depresija i eksplozija. smatra se i osniva¢em savremene makroekonomije.
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Druga znacajna premisa neurockonomije je fenomen morfoloske modularnosti
ljudskog mozga i viSestruke interakcije mozdanog sistema koji obavlja brojne
funkcije. Naime, kada se radi o strukturi mentalnih procesa, tradicionalna ne-
uronauka i kognitivna psihologija smatraju da se informacije u mozgu obradu-
ju hijerarhijski (,bottom-up processing®) i samim tim da su moduli hijerarhijski
‘nadgradeni’ jedan na drugim, dok savremene shvatanja insistiraju na paralelnoj
obradi podataka (,z0p-down processing”), odnosno da razlic¢iti moduli uporedno
obraduju priblizno iste podatke) a da pri tome psihicki procesi nisu striktno od-
vojeni i da jedni procesi zapocinju i pre nego prethodni zavr$e svoju aktivnost. To
zna¢i da module mozemo relativno precizno ’lokalizovati’ ¢ime se potvrduje pret-
postavka da su u mozgu odredene funkcije izvesnoj meri odvojene i specifi¢ne.
To ujedno pokazuje i da u to prirodni a ne arbitrarni elementi psihicke strukture
da su kognitivni procesi (funkcija nekih delova mozga) limitirani u pogledu vrste
podataka koje obraduju. To ¢ini modularnu specifi¢nost sistema procesuiranja
informacija i (a samim tim i odredene regije mozga), odnosno da se pojedina¢ni
kognitivni procesi (obrada podataka) odvijaju u odredenom modalitetu (vizu-
elnom, auditivnom, taktilnim itd.).” U zavisnosti od funkcije modula i stepena
povezanosti mozdanih sistema dolazi se do izbora nekog resenja ili neke odluke.

TEHNIKE | METODE NEUROEKONOMUE

Imajuéi u vidu da je mozak organ (mesto) u kojem se vrsi procena i ekonomskog
dobitka (profit) i ekonomskog gubitka u situaciji izbora mogu¢ih alternativa, eko-
nomisti su odavano sanjali da otkriju fiziolosku osnovu procesa odlucivanja. Dakle,
svoju paznju su usmeravali na mozak kao psihosomatsku osnovu donosenja ekonom-
skih/finansijskih odluka. Dosadasnje tehnike i metode koje su koristili u ostvariva-
nje ovog cilja su se zasnivale na klini¢nim sluc¢ajevima, odnosno na tehnikama koje
omogucavaju samo indirektno zakljucivanje o funkcijama pojedinih regija mozga ili
u najboljem slu¢aju na nivou mozdanih hemisfera. Konvencionalne metode su se
pokazale kao delimi¢no uspesne u istraZivanju procesa donosenja finansijskih odluka,
dok metode predikcije nisu bile dovoljno pouzdane. U tom smislu Plejsmen Hajlike
(Plassmann Hilke), Tomas Ramsej (Thomas Z. Ramsoy) i Milica Milosavljevi¢ u
radu ,,Brendiranje mozga: kriticki pogled i perspektive (,, Branding the Brain: A Cri-
tical Review and Outlook”) tvrde da se klasi¢cnim metodama istraZivana trzista moze
spoznati samo verovatnocéa potro$ackog ponasanja a nikako i njegova definitivna i
neopoziva (sigurna) odluka [Plassmann H. et al 2012: 193-209].

U tom smislu se koristi i pojam ,,domen-specifi¢nost” kojim se ozna¢ava ideja da se svaki kognitiv-
ni proces odnosno vrsta podataka (npr. boji, licima, brojevima i sl.) odvija u samo jednoj specifi¢noj
regiji mozga.
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Uvodenjem savremenih tehnika neuroodslikavanja tokom poslednjih decenija
nacinjena je naucna revolucija u razumevanju fiziologije mozga. One je omo-
gudila i simuliranu aktivaciju razlicitih regija mozga sto je otvorilo put eksperi-
mentalnom istraZivanju procesa donosenja odluka. Sa njima je ucinjen znaca-
jan prodor u spoznavanju fiziologije mozdanih aktivnosti, a ono $to je do tada
uglavnom bilo u sferi pretpostavki bilo je empirijski potvrdeno. Metodom osli-
kavanja mozdane aktivnosti (,6rain mapping®) omoguéeno je direktno praéenje
aktivnosti neurona u pojedinim mozdanim zonama u toku razlicitih aktivnosti
ljudi. Analizom prostornih lokacije koje su definisane prema Brodmanovoj me-
todologiji, utvrduju se podru¢ja u mozgu koja su najaktivnija. Ona je potvrdila
funkcionalnu izdiferenciranost mozga i omogucila da se sa jo§ ve¢om precizno-
s¢u utvrde lokacije pojedinih psihickih funkcija. Sve je to dovelo da savremene
tendencije u ekonomskim istrazivanjima kombinuju mnoge nauka. Kolin Ka-
merer (Colin Camerer), DZordZ Levenstejn (George Loewenstein) i Drazen
Prelec u radu ,Neuroeckonomija: kako neuronauka moze da informise ekono-
miju® (,Neuroeconomics: how neuroscience can inform economics®) se zalazu da
ekonomija svoj dalji nau¢ni prodor treba da zasnuje na neuroekonomiji koja se
koristi novim metodama istrazivanja koji se znacajno razlikuju od standardnih
ekonomskih metoda i model [Camerer C. et al 2005: 9 — 64].

Najnoviji pristup istrazivanju procesa ekonomskog odlucivanja koristi napredne
neuro-tehnologije sa ciljem otkrivanja nasih nesvesni odluka. Neuroekonomija
svojim saznanjima nadilazi spoznajne moguénosti tradicionalne metode istra-
zivanja procesa donosenja ekonomskih odluka. Savremena tehnologija koja se
primenjuje u sferi neuronauke su omogudile da se dode do spoznanje mehaniz-
ma odlucivanja na samom izvoru informacija — u mozgu. Metode koje koriste
neurockonomija su pozajmljene od neurologije i poslednji su re¢ tehnologije.

Brojni teoreticari bihevioralne ekonomije/finansija kao i neuroekonomije/neu-
rofinansija su izneli svoje misljenje o znacaju uvodenja tehnika snimanja mozga
za dalji razvoj ekonomije kao nauke. Tako, na primer, americki psiholog Dzejm
Vard (Jamie Ward) engleski profesor kognitivne neuronauke (Cognitive Neurosci-
ence) “Univerzitetu u Saseksu” (“University of Sussex”) u radu “Studentski vodic¢
za kognitivnu neuronauku” (“7he Student’s Guide to Cognitive Neuroscience”) na-
glasava znadaj ispitivanje mozdanih funkcija uz pomo¢ tehnika neuroodslikava-
nja (neuroimagung) u stvaranju mogucnosti neposrednog iS¢itavanja promena u
aktivaciji pojedinih zona u mozgu i u slu¢aju donosenja nekih odluka. Tehnolo-
gije koje se koriste u neuroekonomiji su brojne a najcesée su to:
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» funkcionalna magnetna rezonanca — fMR (Functional Magnetic Re-
sonance Imaging — fMRI; @yuxyuondnvnas maenumno-pesondncnas
momoepdgus -¢pMPT);

* magnetne rezonantne tomografija — MRT (Magnetic Resonance Imaging
— MRI, macnumno-pesonancnas momoepagusi — MPT);,

» portabilni elektroencefalogram — EEG (Electroencephalography — EEG
enexkmpoenyepanoepagus — EED);

* pozitronska emisiona tomografija— PET (Positron Emission Tomography
— PET; nosumponno-smuccuonnas momoepaghus — 1197),

» kompjuterska tomografija — CT (Computed Tomography - CT,
Komnwviomepras momoepdaguss — KT );

» osavremenjena verzija elektroencefalografa (Steady State Typography —
SST, yemoiiuusas cocyoapcmeennas monoepaghus — VI'T) i sl.

* magnetna encefalografija — MEG (Magnetoencephalography — MEG,
Maenumnas snyegpanoepagpus — MOI')®

Sve ove metode su otvorile razli¢ite moguénosti da se mere psiholoske ali i moz-
dane reakcije u trenutku donosenja ekonomskih odluka. U podru¢ju neuroeko-
nomije koriste se dve osnovne vrsta tehnika: a) tehnike snimanja mozga, odno-
sno imidzing tehnike (brain imaging - IMRI, MEG, PET, EEG) i b) fizioloske
tehnike (pomoc¢u njih se meri broj otkucaja srca, brzina disanja, galvanska re-
akcija koze i sl.). U poslednje vreme se koriste tehnike kojima se ispituje uticaj
hormona na ponasanje ili donosenja odluka i na osnovu toga se zagovara i formi-
ranje endokrinoloske ekonomije ili endokrinologije marketinga. Dve su osnovne
metode neinvazivnog mapiranja mozdanih aktivnosti koje se bezbedno koriste u
istrazivacke svrhe: a) funkcionalna magnetna rezonanca (fMRI) i b) elektroence-

falografija (EEG).

Funkcionalna magnetna rezonanca (fMRI)

Funkcionalna magnetna rezonanca (Functional magnetic resonance imaging —
fMRI) je neinvazivna i bezbolna metoda i tehnika koja se koristi u neuroekono-
miji. Njome se ostvaruje slikovni prikaz aktivnosti odredenih mozdanih podruéja
na osnovu povecanog priliva kiseonika u krvi (Slika br. 2). Interpretacija snimka
dobijenog ovom metodom se oslanja na razli¢ite boje koje odrazavaju razli¢it
intenzitet dotoka kiseonika a sa njim i radioaktivnih elemenata. Naime uredaji
fMRI-a snimaju signale koji poticu iz jezgra vodonika (protona). Ovi signali se

8 Magnetna encefalografija je tehnika snimanja mozga koja se koristi za snimanje magnetskog polja kojeg

proizvodi elekeri¢na aktivnost mozga i za merenje brzine reakcija na stimuluse.
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snimaju u matricu tzv. k-prostor (k-space), zatim se uz pomo¢ kompjutera pre-
tvaraju u sliku. Tako se prilikom snimanja ovom tehnikom koristi jako magnetno
polje, ono ne vrsi jonizaciju ljudskog tkiva kao kod rendgenskog zracenja.

Piter Kening (Peter Kenning), Hilk Plisman (Hilke Plassmann) i Diter Ahlert,
(Dieter Ahlert) u radu ,,Primena funkcionalne magnetne rezonance na istraziva-
nje tzi$ta (,Applications of Functional Magnetic Resonance Imaging for Market
Research®) isticu znadaj funkcionalne magnetne rezonance (fMRI) i smatraju da
ona spada u red najnovijih i najpopularnijih metoda istrazivanja trzisnog odlu-
¢ivanja. Isticu nekoliko najznacajnijih prednosti ove metode u odnosu na ostale:
spada u neinvazivne dijagnosticke tehnike, neskodljiva za organizam (ne izaziva
Stetne posledice ) i stoga se moze ponavljati bezbroj puta, poseduje specifiénu
brzinu rezolucije (manje od 3 sekunde), omoguéava trodimenzionalnu lokaci-
ju mozga, omogucava skeniranje cele mozdane mase u jednom snimanju i naj-
preciznija odredivanje aktivnosti mozdanih regija [Kenning, P, Plassmann, H.,
Ahlert, D. 2007:135-152]. Osnovni nedostaci ove tehnike su visoki troskovi ko-
ri$¢enja skenera funkcionalne magnetne rezonance (oko 500 $ za sat snimanja u
SDA, a u Srbiji 200 € je cena jednog snimanja). Ona je kompleksna tehnologija
koja zahteva laboratorijske uslove.’

Slika 2. Savremeni fMRI uredaj* i fMRI slika bele mase mozga**

*lzvor: https://sr.wikipedia.org/wiki/ #/media/File:MRI-Philips.JPG (24.6.2015)

*%¥]zvor: https://en.wikipedia.org/wiki/Magnetic_resonance_imaging (24.6.2015)

Magnetna encefalografija je tehnika snimanja mozga koja se koristi za snimanje magnetskog

polja kojeg proizvodi elektri¢na aktivnost mozga i za merenje brzine reakcija na stimuluse.



Dragan Kolev, Ana Njegovanovi¢, Kresimir Petar Cosi¢
290 NeuroEKonomija kao savremena METODA ISTRAZIVANA DONOSENJA EKONOMSKIH ODLUKA

Elektroencefalografija (EEG)

Jedna od prvih primenjenih tehnika u skeniranju aktivnosti mozga u tokom pro-
cesa ekonomskog odlucivanja (dono$enja odluka) je elektroencefalogram (EEG)
kojim su belezeni signali koji su generisani na povr$ini mozga (Slika br. 3). Ova
tehnika se danas u velikoj meri upotrebljava u istrazivanju ovih procesa [Ho-
cott A. H. 2004]. Elektroencefalografija je neinvazivna i bezbolna metoda kojom
se snima bioelektri¢a aktivnost mozga (elektri¢ni potencijal mozga), odnosno
registraciji mozdani talasi (amplitude, oblik, frekvencija).’® Ona omogudava da
se ostvari uvid u kvalitet mozdanih talasa koji prevladavaju u trenutku nekog
spoljnjeg stimulusa. Dakle, ona meri i belezi elektri¢ne aktivnosti u specifi¢cnim
regionalnim delovima mozga Ova metoda se moze visekratno ponavljati ¢ime se
mogu pratiti promene funkcionalnog stanja nervnog sistema mozga. Spoznaja
moguénost ove metode se zasniva na ¢injenici da su karakteristike bioelektri¢nih
mozdanih talasa povezane sa odredenim stanjem svesti. Cesto puta se ova istra-
zivatka metoda kombinuje sa nekim drugima klasi¢nim ali i novim savremenim
metodama. Brojni su primeri kombinovanja EEG sa metodom pracéenje pokreta
ociju za $ta se koriste specijalne naocare. Njime se omogucava jo$ bolji uvid istra-
ziva¢ima u stanje svesti ispitanika ili nivo motivisanosti ispitanika persuazivnom
porukom. Pored toga, kombinacijom metoda se poboljsava indikativnost rezul-
tata istrazivanja i povecava njihova prakti¢na upotrebljivost.

Slika 3. EEG uredaj* i EEG prezentacija**

*lzvor: http://www.lsa.umich.edu/psych/danielweissmanlab/whatiseeg.htm (24.6.2015)

*¥*zvor: http://da.wikipedia.org/wiki/Elektroencefalograf (24.6.2015)

Sve ove metode i tehnike imaju svoje prednosti i nedostatke. Tako, na primer,
tehnikama kao $to su pozitron emisiona tomografija (PET) i funkcionalni ma-

1 Pomocu elektroda EEG uredaja (elektroencefalograma) koje se pri¢vrste na povrsinu loba-
nje registruju se sve elektriéne promene u mozgu, a konacan snimak predstavlja skup elek-
tri¢nih aktivnosti svih neurona u mozgu. Mozdani talasi velike amplitude, frekvencije 8—12
Hz su karaketeristi¢ni za budno i opusteno stanje.
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gnetnorezonantni imidzing (fIMRI) mogucde je registrovati uglavnom jednu vrstu
aktivnosti: razli¢ite potro$nje glukoze u odredenim regijama mozga, odnosno
razli¢itu brzinu protoka krvi u ispitivanom mozdanom podru¢ju. Ali ove tehnike
nemaju invazivni karakter i omogucéavaju da se stekne relativno pouzdan uvid
u dozivljaj odredenog stimulansa koji je svojstven targetiranoj grupi. EEG ima
mogucénost da prati aktivnosti mozga u mikro sekundama ali ima nedostatak
prostorne rezolucije, odnosno samo o¢itava aktivnost sa povrsine kore mozga
bez sagledavanja aktivnosti u mozdanoj strukturi. Ovaj problem se resava to-
mografijom emisije pozitrona ili funkcionalnom magnetnom rezonancom. Kod
PET skeniranju ispitanicima se ubrizgavaju male koli¢ine radioaktivne glukoze
koju neuroni koriste kao energiju. Aktivniji delovi mozga vise koriste glukozu za
razvoju aktivnost §to omogucava da se prate aktivacije razlicitih struktura mozga
u tri dimenzije (D3) PET skeniranje se danas retko koristi u neuroekonom-
skim istrazivanjima. Savremeno istrazivanj se fokusiraju na pracenje protoka i
magnetnih svojstava krvi, ali promene kolic¢ine kiseonika u krvi, koje neuroni
takode koriste u metabolizmu. fMRI meri aktivnosti u sekundama za razliku od
EEG koji prati mozdane talase u milisekundama. Najsavremenija tehnologija
skeniranja mozga je kombinacija EEG i fMRI $to omogudéava veoma precizne
snimke aktivacije mozga u procesu donosenju ekonomskih odluka. Ove metode
se u istrazivanju ¢esto kombinuju sa metodama merenja vrste i nivoa odredenih
hormona u krvi ¢ime se dolazi do spoznaje o vrsti emocije u procesu odlucivanja
o ekonomskih i finansijskim aktivnostima.

Najnovija metoda koja se koristi u nuroistrazivanjima je softver za elektromagnet-
nu tomografiju ,Standardized low resolution brain electromagnetic tomograyph”
— (SLORETA) koji omogucava da se poveca preciznost lokalizacije pove¢ane neu-
ronske aktivnosti u mozgu ¢ak i kada se ta aktivnost odvija u dubljim slojevima
[Dale A. M., et al., 2000: 55-67]. Relativno nova metoda u neurockonomiji je
kreiranje vestackih neuronskih mreza ljudskog mozga (matematickih modela) na
osnovu kojih se vrsi simuliranje procesa donosenja odluka.

ZAKLJUCCI:

Ekonomisti su odavno tragali za metodama i tehnikama koje ¢e im jasno pred-
staviti nacine na koji funkcionise ljudski mozak u toku donosenja ekonomskih
odluka. To je, u sustini, bio osnovni razlog pojave nove ekonomske discipline
— neurockonomije. Interesovanje za neuralnu osnovu donosenja odluka (pa i
ckonomskih i finansijskih), doprinelo je tehnoloskom napretku u mapiranju i
merenje mozdanih aktivnosti kod ¢oveka.
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Neuroekonomija je relativno mlado nau¢no podruéje koje istrazuje trzista (po-
nasanje uc¢esnika u finansijskom trgovanju) i donosenje finansijskih odluka pri-
menom savremenih tehnika neurotehnologije koje omogudavaju pracenje men-
talnih procesa. Pojmovno-kategorijalni aparat koji se koristi u neuroekonomi-
ji je specifican i donekle ¢udnovat za predstavnike klasicne ekonomije. On je
najces$ée pozajmljene iz neuronauka i psihologije. Neurockonomija predstavlja
novi nau¢ni trend u ekonomiji. Neuroekonomija sve vise postaje jedan plauzi-
bilan (vredna, prihvatljiv) teorijski koncept razumevanja mehanizma donosenja
ekonomskih odluka. Za razliku od klasi¢ne ekonomije, neuroekonomija koristi
metodologiju i nau¢na saznanja brojnih nauka kao $to je psihologija, neurolo-
gije, menadzmenta i sl. Ona predstavlja interdisciplinarni spoj znanja razlicitih
nau¢nih podrugja, polja i disciplina. Neuroekonomija angazuje stru¢njake razli-
¢itih akademskih disciplina. Brojan je korpus ekonomskih teorija koje zastupaju
stanoviste da se ucesnici u ekonomskim transakcijama ponasaju krajnje racional-
no. Neuroekonomske teorije osporavaju ovakav pristup donosenja ekonomskih
odluka i navode brojne dokaze da brojne emocije uti¢u na odlu¢ivanje kao i na
sklonost da se (ne)preuzme neki investicioni rizik.

Saznanja do kojih je dosla neuroekonomija su otvorila prostor novim nau¢nim
granama kao $to su neurofinansije, neuroinvesticije i neurotrgovanje. Na osnovu
brojnih istrazivanja koja su do sada sprovedena doslo se do saznanja koja imaju
prakti¢nu primenu u poboljsanju odluka o ulaganjima, raznih trzi$nih odluka i
sl. Neuromarketing je disciplina koja je u uskoj povezanosti sa neuroekonomi-
jom. Neuroekonomija ima $iri nau¢ni cilj — predmet njenog izu¢avanja su osnove
mehanizama dono$enja odluka, neuromarketing je vise pragmati¢nije polje istra-
zivanja trziSta pri ¢emu se oslanja i na saznanja neuroekonomije.

Zasto se ekonomija okrenula mozgu kao objektu istrazivanja? Naprosto, zato $to
je mozak taj koji vrsi izbor vrednosti koje su ¢ula percipirala i svodi ih na jednu
vrednost - na cenu (isplativost, satisfakciju) i na osnovu nje nastoji da donese
odluku. Dakle, on vrsi izbor najisplativije opcije, bira onu alternativu koja ima
najbolju zajednic¢ku vrednost (datog i dobijenog). Zbog toga neurockonomija
traga za podru¢jem u mozgu u kojem se donose odluke ili vrse odabir datih opci-
ja. Sta su prednosti neuroekonomije kao nauke u odnosu na klasi¢nu ekonomiju?
U nakre¢em mogucée je navesti slede¢e argumenate:
* poboljsava rezultate trgovanja na trzistu (kako biti uspesniji na prostoru tr-
govanja);
* omogucava bolje razumevanje ponasanja u¢esnika u finansijskom trgovanju,
* omogudava razumevanje procesa donosenja ekonomskih odluka;
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* omogucava identifikovanje podrué¢ja mozga koja kodiraju predvidanje (oceki-
vanje) dobiti i rizike pri donosenju ekonomskih odluka;

* omogucava utvrdivanje fiziolosku osnovu koja determinise ponasanje ucesni-
ka na trzistu;

* nudi nove metode za poboljsanje procesa donosenja ekonomskih odluka i
trgovanja;

* preciznija je u uocavanju i interpretaciji ekonomskih modela donosenja od-
luka;

* poseduje bolje predikativne mo¢i od standardnih ekonomskih teorija (omo-
gucava bolju predikaciju izbora ekonomskog ponasanja) itd.

Uvodenje neuronauke u prostor ekonomije je pokazalo da je potrebno preva-
zilaziti krute nau¢ne podele predmeta istrazivanja, preskakati postojeée zidove
scijentisticke posisivnosti. Sve ovo nas upucuje na potrebu da kreira novog i
kompleksnijeg model na proces poslovnog odlucivanja koji proistice iz slozeno-
sti samog procesa. lako su mali uzorci na kojim se ova istrazivanja sprovode ona
pruzaju potencijalne moguénosti kreiranja savremenijih ekonomskih modela u
razumevanju procesa dono$enja ekonomskih odluka.

Zbog toga su poslednih decenija nau¢nici izvrsili veli kroj neuroekoniomskih istra-
zivanja koja su im omogudila razumevanje mehanizama koji pokazuje nacine na
koje mozak ucestvuje u donosenju ekonomskih/finansijskih odluka. Neuroeko-
nomija je nau¢nicima omogucdila identifikaciju neuralnih aktivnosti pre, tokom i
posle dono$enju ekonomskih odluka, odnosno uvid u evoluciju procesu donose-
na ekonomskih odluka posredstvom strukture mozdanih aktivacija. Narodito su
vazno saznanja da na proces donosenja ekonomskih odluka uti¢u brojni faktori
eksternog i internog karaktera. Naprosto, dinamika ekonomskog prostora je velika
jer njime upravljaju razli¢iti trzi$ni uslovi i visoki stopa neizvesnosti." Brojna istra-
zivanja su se odnosila na donosenje ekonomskih odluka u uslovima rizika ili uslovi-
ma ocekivane nagrade (dobitka) uticaj emocija na donosenja odluka, uticaj rodnih
razlika na finansijsko odlucivanje, genetske komponente ekonomskog odlu¢ivanja
(saradnja ekonomista i biologa, geneti¢ari i neuronaucnika). Znacaj poznavanja
psihosomatskog mehanizma rizika i nagrade za ekonomiju je nesumnjiv jer su i
rizik i nagrada (dobit) u osnovi svake ekonomske transakcije.

1 Zbog toga se ucesnici donosenja ekonomskih odluka nalaze pred izazovom veoma slozenog pro-

cesa donosenja ckonomskih/finansijskih odluka i posledica koje te odluke mogu da prouzroku-
ju. Naime, uéesnici ckonomskih/finansijskih transakcija ose¢aju teret odgovornosti za donesene
odluke jer one imaju $ire socijalne implikacije.
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Ona proucava kako donosimo odluke u kupovini nekog proizvoda, ali i kako
mozdani procesi uti¢u na ekonomsko ponasanje. Neurockonomija je omogudila
da se razumeju motivi koji pokre¢u ekonomsko ponasanje, kako se odvija proces
misljenje i na ¢emu se zasniva odreden ekonomski izbor. Svoja saznanja koristi
za kreiranje raznih ekonomskih modela. Istrazivanja su pokazala da se odluka o
izboru proizvoda se u proseku za 2,6 sekundi i da je vise od polovina tih odluka
doneseno na podsvesnom nivou. Neuroekonomija je dale znacajan doprinos us-
postavljene veza izmedu drustvenih i bioloskih nauka. Donela je nova objasnje-
nja veze izmedu odredenom ekonomskog ponasanja i neuronskih faktora. Ne-
uronauka je doprinela ne samo saznanju ve¢ i poboljsanju procesa ekonomskog
odlucivanja. Iako je na prvi pogled ovo relativno skupa istrazivanja, ona je u
krajnjoj istanci ekonomski isplativa. Da nije tako, ova vrsta istraZivanja se ne bi
ni vrsila u obimu kakva je prisutan u savremenoj ekonomiji.

Ovaj novi nau¢ni pravac (novi ekonomski modeli, inovativni pristupi) je do sada
dao znadajan teorijski i praktican doprinos razvoju ekonomije i stoga smatramo
da ove, do skora kontroverzne teorije, mogu biti u funkciji privrednog razvoja. u
tom smislu se moze re¢i da ¢e oblast imati veliku primenu upravljanje ekonom-
skim interakcijama u buduénosti.
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Summary: The process of making adequate economic and financial decisions represents a cru-
cial aspect in economics, which implies a choice of specific alternative methods in decision mak-
ing. A Significant portion of scientific discussions are concerned with the nature of the decision
making process, as well as the dominant factors that influence this process. Historical scientific
trends in Economics include various approaches and analytical challenges regarding problems
encountered in economic/financial decision making. Besides classical economic and financial
theories, research endeavors have included numerous other scientific disciplines in an effort to
thoroughly investigate this issue. Increased attention has been recently focused on psychological
aspects of economic behavior within the contemporary discipline of economics, specifically in the
domain of corporate economic and financial decision making and the market role. Contempo-
rary Economics has been placing an increased focus on consumer behavior, as well as psychologi-
cal factors that impact economic decisions. As a result, new theoretical concepts have recently
offered new insights into the process of economiclfinancial decision making. Beside the recent
trend of behavioral economics (behavioral finance) within the last few decades, a plethora of dis-
ciplines with the prefix ‘neuro’ have been around, including neuroeconomics and neurofinance,

which are particularly significant for our paper.

Neuroeconomics and neurofinance is a dynamic and promising research field, which relates eco-
nomic and financial concepts, social and cognitive psychology to neurology with the aim to shed
more light on the process of economic and financial decision making. Neuroscientific techniques
and tools that reflect brain activities in the process of economic and financial decision making
are available, such as electroencephalogram (EEG) and functional magnetic resonance (fMR).
Managers and executives face new challenges of economic development in complex economic
environments. Neuroeconomics represents a successful alternative support in an effort to resolve
economic recession problems. Taking this into consideration, neuroeconomics as a new scientific
discipline, represents an innovative approach that could influence economic development.

Keywords: neuroeconomicsn, neurofinance, brain mapping, risk taking, economic develop-
ment
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