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Apstrakt: Strategija odrzivog razvoja uskladenog sa zivotnom sredinom,
zaoStravanje propisa o zastiti zivotne i radne sredine i njenim upravljanjem prema seriji
medunarodnih standarda, pitanje je od izuzetne vaznosti kome treba posvetiti posebnu
paznju. Kako je potraznja za alternativnim zitima u stalnom porastu na svetskom
trzistu, sa kvalitativnim promenama u ishrani ¢ovecanstva, alternativnim zitima se
vraca stari znacaj. Tome najviSe doprinose njihove nutritivne specific¢nosti (upotrebne
vrednosti). Dvogodis$nja istrazivanja moguénosti gajenja alternativnih Zita (heljde i
krupnika) izvedena su tokom 2011. i 2012. godine, na tri lokaliteta, na dva tipa
zemljista (degradirano i ¢ernozem), od kojih dva lokaliteta spadaju medu degradirana
zemljista, dok tre¢i lokalitet spada medu najbolja zemljiSta na naSim prostorima
(¢ernozem). To su dva apsolutno razli¢ita zemljista, pa je ovo bio pokusaj da se odredi
pogodnost degradiranog zemljiSta za gajenje alternativnih zita (kontrola je ¢ernozem).

Rezultati istrazivanja da je najveéi prinos zrna po jedinici povrSine dobijen na
test ogledu &ernozemu u Sremu. Medutim, rezultati ostvareni na degradiranim
zemljistima pokazuju da se ove biljke mogu uspe$no gajiti i u manje povoljnim
uslovima za biljnu proizvodnju.

Kljuéne refi: alternativna Zita, degradirano zemljiste, Zivotna sredina,

krupnik prinos, heljda.
UvoD

Na sednici Evropskog veca u Briselu, sredinom 2000. godine,
zakljuCeno je da najvazniji cilj Evropske unije jeste odrzivi razvoj, a zastita
okoline je glavna odrednica u buducoj proizvodnji i daljem razvoju na svim
nivoima preduzetnistva. U savremenoj trziSnoj privredi treba obezbediti pravo
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potroSaca na zdravstveno bezbednu hranu i zastitu od proizvoda Stetnih po
zdravlje i zivot potrosaca. Na globalnom nivou, u tom smislu, zahteva se
ekoloski kvalitet proizvoda na trzistu.® Alternativna Zita predstavljaju posebnu
grupu gajenih biljaka, nazivaju ih pseudozita, ali i zaboravljena stara-nova,
zapostavljena, posebna i zanemarena zita, koja imaju izraZen znacaj i kao dobri
predusevi u biljnoj proizvodnji jer ostavljaju zemljiSte u dobrom stanju za
useve koji ih slede u plodoredu (plodosmeni). Zetveni ostaci ovih Zita su dobar
bioenergetski materijal, §to pomaZe ublazavanju aktuelne energetske krize.
Ova zita imaju dugu tradiciju u ishrani naSeg i svetskog stanovnistva. Tokom
istorije civilizacije bila su nezamenljiva u ishrani ljudi na ovakve uslove.

Promenom nacina ishrane i prelaskom na brzu hranu, upotreba zrna
ovih zita bila je zanemarena i ona su koris¢ena u ishrani ruralnog stanovnistva.
Sa kvalitativnim promenama u ishrani CoveCanstva alternativnim Zitima se
vraca stari znacaj.

Tome najvise doprinose njihove nutritivne specificnosti (upotrebne
vrednosti). Gajenjem tokom duge istorije u manje povoljnim agroekoloskim i
zemljiSnim uslovima ova zita su razvila prirodan sistem odrzivosti i
tolerantnosti prema abiotiCkom stresu koji je u danasnje vreme sve izrazeniji
kao posledica globalnih klimatskih promena. Sa agronomske tacke gledista
ove biljne vrste su znacajne jer se mogu uspeSno gajiti na Sirokom
geografskom prostoru i u razli¢itim klimatskim uslovima. U naSoj zemlji
uglavnom se gaje na siroma$nijim zemljistima i u brdsko-planinskim
predelima, koji su manje pogodni za gajenje konvencionalnih zita. Takode,
zetveni ostaci nalaze primenu i u raznim industrijama radi izrade mnogih
proizvoda (izolacioni materijal, gradevinska roba).’

Ova zita dobro uspevaju na razli¢itim tipovima zemljiSta, pa i na
zemljiStima loSijih proizvodnih osobina gde se mogu svrstati i razna
degradirana zemljista. Zahvaljujuéi tome, Sirenjem proizvodnje alternativnih
zita ne oduzimaju se povrsine konvencionalnim zitima, §to doprinosi ukupnoj
proizvodnji Zita.”

Losa je tendencija da su povrSine koje zauzimaju degradirana
zemljista sve veée.® To je posledica umnozavanja degradacionih faktora, koji
dolaze od same prirode, kao i od ljudi.

5 Jela Ikanovi¢, Vera Popovi¢, Snezana Jankovié, Ljubisa Zivanovié, Sveto Rakié,
Dalibor Don¢i¢ (2014): Khorasan wheat population researching (triticum turgidum, ssp.
turanicum (McKEY) in the minimum tillage conditions, Genetika* Vol. 46, broj 1 pp
105-115.

® P. Glamodlija, Snezana Jankovi¢ i Radmila Pivi¢ (2012): Alternativna Zita.
(Privredni znacaj, uslovi uspevanja, vrste i agrotehnika). Monografija, Institut za
zemljiste, Beograd, pp 100.

"P. Glamoglija, Mirjana Staleti¢, Jela Ikanovi¢, Marija Spasi¢, Vera Deki¢, Marija
Davidovi¢ (2010): Possibilities alternative grain production in the highlands area of
central Serbia. International Scientific Meeting: Multifunctional Agriculture and Rural
Development (V) 1l Book, pp. 71-77.

8 Z. Lukag, i N. KneZevié¢ (2010): Uzroci i posljedice degradacije zemljista u
Republici Srpskoj, Medunarodna konferencija Degradirani prostori i ekoremedijacija
(Zbornik radova) Beograd, s. 349-358.
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Na pojedinim zemljiStima biljna proizvodnja se uopSte ne moze
ostvarivati (jako slana zemljiSta, zabarena, zemljiSta oSteCena erozijom,
hemijskim agensima i sli¢no) kako isti¢e.’ Treba istaéi da alternativna Zita, kao
i druge gajene biljke, postizu vec¢i prinos i daju dobar kvalitet ako se gaje na
boljim zemljistima.

U literaturi se mogu naéi brojni naucni radovi u kojima se obraduje
ova problematika. Postoje mnogi dokazi da alternativna zita dobro uspevaju na
razligitim tipovima zemljista, pa i na zemljistima logijih proizvodnih osobina.*
Narocito je znadajna Cinjenica da se to odnosi i na degradirana zemljista.
Procenjuje se da u svetu postoji oko 1,5 milijardi hektara tih zemljista. U
poslednjih Cetrdeset godina oko 30 % poljoprivrednog zemljista pretrpelo je
degradivne procese, narocito u razvijenim drzavama. U Srbiji postoji oko 30
000 hektara poremecenih, (degradiranih) povr$ina. Ona se neznatno
eksploatisu, §to ozbiljno pogada domacu poljoprivredu. Dinamika degradacije
nasih zemljista je takva da se svake godine ,,unisti“ oko 4 000 hektara
poljoprivrednih poovrsina. Isti autori navode da najvece Stete zemljiStu nanose
rudarski radovi, povrsinski kopovi, industrija, saobraéajnice, hidroakumulacije,
te deponije i jalovista.

Cine se pokusaji da se degradirana zemljista poprave, odnosno
rekultiviraju, ali su rezultati i u svetu i kod nas uglavnom simboli¢ni. Na
moguénosti njihove popravke ukazuju mnogi istrazivaéi."*

Sve vise se budi svest o znacaju zemljista za proizvodnju hrane, gde
su ukljuéena i degradirana zemljiSta. Poslednjih godina se preduzimaju
istrazivanja radi popravljanja i eksploatacije tih zemljista."” U dana$nje vreme
na pojedinim zemljistima biljna proizvodnja se uopsSte ne moze ostvarivati
(jako slana zemljista, zabarena, zemljiSta oSteCena erozijom, hemijskim
agensima 1 sli¢no). Iznalazenje moguénosti koriS¢enja ovih povrSina u
poljoprivredne svrhe, dobija sve veéi znacaj, a jedno od reSenja mogu biti
alternativna Zzita, te je osnovni cilj ovih istrazivanja bio da se dode do novih
saznanja o uslovima uspevanja i moguénosti proizvodnje alternativnih zita na
zemljiStima u razli¢itim stepenima degradacije.

® S, Dragievié i M. Stepi¢ (2008): Prirodni potencijali i degradirane povriine
opstine Obrenovac, Monografija, JANTAR grupa, Beograd.

M. Garcia, D. Raes, E. Jacobsen and T. Michel (2007): Agroclimatic cons-
traints for rainfed agriculture in the Bolivian Altiplano. Journal of Arid Environ-ments,
No 71, pp. 109-121; Stallknecht, G. F., K. M. Gilbertson and J. E. Ranney (1996):
Alternative wheat cereals as food grains: Einkorn, emmer, spelt, kamut, and triticale.
In: J. Janick (ed.), Progress in new crops. . pp. 156-170, Ugrenovi¢, V., B. Glamo¢lija,
V. Filipovi¢ i R. Jevdovi¢ (2011): Seme pSenice krupnik za setvu. XVI medunarodno
nauéno-Struéno savjetovanje agronoma Republike Srpske ,,Prirodni resursi u funkciji
razvoja poljoprivrede i ruralnog podrudja“, Trebinje, Zbornik izvoda, s. 137.

1 Ana Pordevi¢, Tanja Cupa¢, Tijana Coporda-Mastilovié (2010): Identifikacija
degradiranih povrS§ina na podrucju opstine Soko banja. Medunarodna konferencija
Degradirani prostori i ekoremedijacija (Zbornik radova), Beograd, s. 349-358.

2 Lukag, Z. i N. KneZevi¢ (2010): Uzroci i posljedice degradacije zemljista u
Republici Srpskoj, Medunarodna konferencija Degradirani prostori i ekoremedijacija,
(Zbornik radova) Beograd, s. 349-358.
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MATERIJAL | METODE RADA

Istrazivanja su izvedena tokom 2011. i 2012. godine, a predmet ovih
istrazivanja je bilo iznalaZenja moguénosti proizvodnje alternativnih zita i na
degradiranim zemlji§tima. Istrazivanja su imala sveobuhvatan karakter buduéi
da su obuhvacene dve ratarske vrste heljda sorta Novosadska i krupnik vrsta
pSenice koja je odavno prestala da se gaji u nasoj zemlji, ali zbog sve vece
potraznje za brasnom ovog Zzita ukljuéena je u program ovih istrazivanja, sorta
Nirvana, selekcionisana u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad koje su
gajene u dvogodiSnjem periodu na slede¢im podrucjima:

A. Stanari (BiH), degradirano zemljiste

B. TNT Obrenovac (Srbija), degradirano zemljiste,

C. Test ogled na ¢ernozemu Stara Pazova, (Srbija).

Degradirano zemljiSte je nastalo usled izvodenja obimnih
gradevinskih radova na izgradnji termoelektrana i ono je znatno neujednaceno,
tako da se na pojedinim mestima nailazi na znatno uce$¢e peska, §ljunka i
drugog ¢vrstog materijala koji je koris¢en za izgradnju elektrane.

Cernozem je veoma povoljan tip zemljista za uspevanje gotovo svih
gajenih biljaka, otuda i alternativnih zita. To je karakteristicno i za ¢ernozem
na kome ce biti ogledi sa alternativnim zitima. On se nalazi na malom
uzvisenju, te je zaSticen od podzemnih voda.

Agrotehnika je prilagodena svakoj vrsti pojedinacno i adaptirana za
specificne vremenske 1 zemljiSne uslove ispitivanih podruc¢ja. Tokom
izvodenja ogleda praceni su i analizirani agrometeoroloski i zemljisni uslovi na
navedenim lokacijama. Istrazivanja su obuhvatila fenoloska osmatranja, kao i
analize dinamike rastenja i razvica biljaka tokom vegetacionog perioda. Posle
berbe useva izracunati su prinosi zrna po jedinici povrsine.

METEOROLOSKI USLOVI

Tokom istrazivanja praceni su i analizirani najvazniji meteoroloski
pokazatelji - raspored i koli¢ine padavina i toplotni uslovi tokom vegetacionog
perioda biljaka. Podaci o mesecnim koli¢inama padavina i proseénim
temperaturama vazduha za 2010/2012. godinu dobijeni su iz
Hidrometeroloskog zavoda Republike Srbije i Hidrometeoroloskog zavoda
Bosne i Hercegovine.

Prema koli¢ini i rasporedu padavina po mesecima i ispitivanim
godinama vegetacionog perioda proucavanih alternativnih zita, vodni rezim na
ispitivanim lokalitetima bio je relativno povoljan. (Graf. 1a).

U ispitivanim godinama raspored toplote po mesecima bio je povoljan
za rastenje 1 razvice zita (Graf. 1b) prvenstveno u prole¢e sa postepenim
porastom do pocetka leta pruzili su moguénost da biljke predu iz vegetativnih
u generativne fenofaze uz optimalni toplotni rezim. Variranja prosecnih
mesecnih temperatura vazduha po lokalitetima nije bila velika, iako su one u
okolini Obrenovca bile nize za 1-2°C u poredenju sa drugim lokacijama.
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Graf. 1. Ukupne padavine (a), mm, i srednje mesecne temperature, (b), °C,
Stanari u B & H i Obrenovac — TENT 2 in Serbia, 2010-2012.
REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA

Prinos zrna. Rezultati ~dvogodis$njih istrazivanja  uticaja
agrometeoroloskih uslova na prinos zrna heljde i krupnika pokazali su da oni
znacajno uti¢u na uspeh u proizvodnji ovih alternativnih Zita (Tabela 1).

Tabela 1. Prosecni prinosi zrna alternativnih Zita, t/ ha't

Alternativn | Heljd | Heljd | Heljd | Krupni | Krupni | Krupni
o Zito a a a k K K
Mesto 2011 2012 X 2011 2012 X
Stanari 0,72 0,81 - 2,92 2,92
(BiH) 0,91
TNT 1,33 1,31 1,32 2,96 2,71 2,83

Obrenovac
Stara 1,54 1,79 1,66 3,78 3,98 3,88
Pazova
X 1,26 1,27 1,26 3,37 3,20 3,21
LSDsy, 0,23 0,24 0,35 0,76 ,54 0,73
LSDyy, 0,55 0,57 0,93 1,89 1,20 1,64
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Dobijeni rezultati pokazuju nam da je najmanji proseéan prinos zrna
heljde bio na degradiranom zemlji§tu Rudnika Stanari, 0.8 t ha™, a najveé¢i na
plodnom zemljistu &ernozem, 1.66 t ha™. Na razlike u prinosu vremenski
uslovi nisu znacajno uticali, jer su meteoroloski uslovi u obe godine imali
sliéne vrednosti. Krupnik je u prvoj godini sejan na dva lokaliteta, a u drugoj
na sva tri lokaliteta. Ujednacen prosec¢an prinos na prva dva lokaliteta gde je
bilo degradirano zemljiSte i znacajno veéi na ¢ernozemu pokazali su da ovo
zito najbolje rezultate daje na plodnim zemljistima, gde je ostvaren najveéi
mogudi prinos.

Produktivne osobine gajenih Zzita zavisile su od njihovih moguénosti
usvajanja biljnih asimilativa, te od zemljisnih uslova i koli¢ine hraniva na
degradiranom zemljistu kao i od rasporeda padavina u pocetnim fenofazama.
Na deposolu manje povoljnih hemijskih i fizickih osobina voda se brze gubila
iz povrsinskog sloja zemljista, §to je rezultiralo umanjenim prinosom.

Medutim, rezultati ostvareni na degradiranim zemljiStima manje
plodnosti i u izmenjenim agroekoloskim uslovima pokazuju da se ove biljke
mogu uspesno gajiti i u manje povoljnim uslovima za ratarsku proizvodnju.
Dobijeni rezultati su pokazali adaptibilnost ovih biljnih vrsta na zemlji$ne
uslove, poredenjem dobijenih rezultata na deposolu sa dobijenim rezultatima
na cernozemu. Da na prinos zrna heljde ima veliki uticaj plodnost zemljista
pokazali su rezultati uticaja dopunske ishrane biljaka koje navode®?, ali i sistem
primenjene tehnologije proizvodnje (vreme i nacin setve). Sve veca potraznja
prehrambene i farmaceutske industrije za heljdom, pokazuju da bi proizvodnju
ove biljke trebalo organizovati na veéim povrSinama, prvenstveno radi
zadovoljenja sopstvenih potreba, ali i zbog izvoza. U novije vreme, heljda sve
vise tezi dobijanju novog privrednog znacaja, kao i novoj agrotehnoloskoj i
agrokomercijalnoj vrednosti.**

Odabirom najpodesnijih biljaka za gajenje na deposolima ubrzace se
proces rekultivacije ovih zemljista. Opipljive rezultate u tom pogledu ve¢ su
pokazale neke vrste alternativnih zita, kao Sto su krupnik, heljda, miskantus, ali
i neke druge.® Isti autor istite da iznalazenje moguénosti koriséenja
degradiranih povr§ina u poljoprivredne svrhe dobija sve veéi znacaj, kao i
izbor biljnih vrsta koje su najtolerantnije na ovakve uslove.

B v. Filipovic, B. Glamoglija and R. Jevdovi¢ (2005): The Application of Eco-
fertilizers in the buckwheat crop (F.esculentum Moench.). XL Croatian Symposium on
Agriculture with International Participation, Opatija, Thematic proceedings, pp. 145-
146, Opatija.

“p. Glamodlija, Mirijana Milovanovi¢, Jela Ikanovi¢, Gordana Drazié, Biljana
Vuceli¢-Radovié, Radmila Stiki¢, Marija Davidovi¢ (2010): Uticaj agroekoloskih
uslova na hemijski sastav kvinoje (Chenopodium quinoa Will.), Medunarodna
konferencija Degradirani prostori i ekoremedijacija (Zbornik radova) Beograd, s. 295-
302.

By Glamodlija, Mirjana Staleti¢, Jela Ikanovié, Marija Spasi¢, Vera Dekic,
Marija Davidovi¢ (2010): Possibilities alternative grain production in the highlands area
of central Serbia. International Scientific Meeting: Multifunctional Agriculture and
Rural Development (V) 1l Book, pp. 71-77.
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ZAKLJUCAK

Dobijeni rezultati pokazuju da degradirana zemljista imaju
potencijalnu moguénost za proizvodnju alternativnih zita, buduéi da se ova
zita u svetu najc¢eS¢e gaje na zemljistima koja nisu podesha za intenzivnu
biljnu proizvodnju. Pre uvodenja u upotrebu na takvim zemljistima prethodno
treba primeniti specificnu tehnologiju proizvodnje, pocevsi od uklanjanja
samonikle vegetacije, do obrade zemljista kojom bi se redukovala
zakorovljenost povrsine.

U iznalazenju najpodesnijih useva za rekulitvaciju deposola daje se
prednost biljkama koje imaju snazan korenov sistem i koje bolje koriste biljne
asimilative iz dubljih slojeva zemljista. Rezultati istrazivanja pokazali su da je
najveci prinos zrna po jedinici povrSine dobijen na test ogledu cernozemu u
Sremu, ali rezultati ostvareni na degradiranim zemljiStima na druga dva
lokaliteta pokazuju da se ove biljke mogu uspesno gajiti i u manje povoljnim
uslovima za biljnu proizvodnju. Gajenjem tokom duge istorije u manje
povoljnim agroekoloskim i zemljisnim uslovima ova zita su razvila prirodan
sistem odrzivosti 1 tolerantnosti prema abiotiCkom stresu koji je u danasnje
vreme sve izraZeniji kao posledica globalnih klimatskih promena.

THE POSSIBILITY OF GROWING ALTERNATIVE CEREALS ON
DEGRADED LAND

PhD. Jela Ikanovié, PhD. Vojislav Trkulja, PhD. Zeljko Laki¢, PhD. Gordana
Drazi¢

Abstract: Sustainable Development Strategy harmonized with the
environment, strengthened legislation on the protection of living and working
environment and its management according to a series of international standards, is of
paramount importance that needs special attention. As demand for alternative grains is
on the rise in the global market, with qualitative changes in the diet of mankind
alternative, grains returns the old value. And this is contributed mostly by their
nutritional properties (use value).

A two-year research of alternative possibilities for growing cereals
(buckwheat and spelt) were conducted during 2011 and 2012 at three sites, two soil
types (degraded and chernozem), out of which two sites are degraded land, while the
third site is among the best land in our region (chernozem). These are two absolutely
different types of soil, therefore this was an attempt to determine the suitability of
degraded land for growing alternative cereals (chernozem was the control). Results of
the research showed that the highest grain yield per unit area was obtained in the
chernozem testing field in Srem. However, the results achieved on degraded soils show
that these plants can be successfully grown in less favorable conditions for plant
production.

Key words: alternative cereales, degraded land, environment, spelt wheat
yield, buckwheat.
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